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1. Wstep.

Drodzy Uczniowie i Nauczyciele,
uczestnicy projektu ARCHIMEDES

Zespot projektowy przygotowat kolejne wydanie Biuletynu Metodyczno-Naukowego.
Zechcemy si¢ z Wami podzieli¢ informacjami dotyczacymi przebiegu realizacji projektu Archimedes
oraz planami na najblizsze miesiace. Zgodnie z zalozeniami projektu przez caly okres staramy sig
rozwija¢ u Was kompetencje kluczowe z przedmiotdéw matematyczno-przyrodniczych poprzez
wzmacnianie atrakcyjnosci oferty edukacyjnej 48 szkot ponadgimnazjalnych z wojewodztw
lubelskiego, podlaskiego, warminsko-mazurskiego oraz powiatu tosickiego w wojewodztwie
mazowieckim.

W roku szkolnym  2010/2011 ponad 2700 uczniéow klas drugich rozwijalo swoje
zainteresowania w kolach naukowych z biologii, chemii, fizyki i matematyki. Najwigkszym
powodzeniem (ponad 830 uczniow) cieszyly si¢ kota naukowe z matematyki. Ten fakt napawa nas
optymizmem, poniewaz projekt Archimedes przyczynia si¢ w ten sposoéb do osiagnigcia wigkszych
efektow na obowiazkowej maturze z matematyki. Udziat uczniow w pozostatych kotach naukowych tez
nie jest maty, i tak w kotach naukowych z chemii bralo udzial prawie 660 uczniéw, podobna liczba
w kotach naukowych z biologii i w kotach naukowych z fizyki ponad 630 uczniow.

Po feriach zimowych rozpoczety si¢ w szkotach zajgcia dodatkowe dla prawie 4000 uczniow
klas pierwszych. W zajeciach dodatkowych z matematyki uczestniczyto ponad 1380 uczniow, z biologii
ponad 880, prawie tyle samo z fizyki i na zajeciach dodatkowych z chemii okoto 840.

Mamy nadzieje, ze tak jak i w poprzednich latach wigkszo$¢ uczestnikow zaje¢ dodatkowych
spotka si¢ od wrze$nia w pracy kot naukowych.

Ostatni semestr roku szkolnego 2010/2011 oprocz zaje¢ w szkotach przyniost tez szereg innych
atrakcji.

W lutym i marcu tego roku odbyly si¢ obozy naukowe z fizyki i chemii, po 24 uczniow
uczestniczylo w zajeciach na Politechnice Warszawskiej i w zajeciach na Wojskowej Akademii
Technicznej w Warszawie oraz 48 ucznidow brato udzial w zajeciach w Instytucie Probleméow
Jadrowych w Swierku.

ZorganizowaliSmy 96 wyjazdoéw (po 12 uczniow w kazdym) na zajecia laboratoryjne z fizyki
i chemii. Zajgcia odbywatly si¢ na Politechnice Warszawskiej, Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie, Instytucie Probleméw Jadrowych w Swierku i Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
w Suwatkach.

Mtodziez bioraca udziat w zajeciach projektowych rozwija nie tylko swoje zainteresowania
naukowe, ale tez podczas wyjazdow bierze udzial w réznych wydarzeniach kulturalnych, ogladajac
spektakle teatralne, seanse filmowe i zwiedzajac muzea.

3 marca br. na Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie 60 uczniéw spotkalo
si¢ w finale konkursu matematycznego, o ktérym piszemy na stronach niniejszego Biuletynu.

A jak z wyjazdami do Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN w Genewie?
Oczywiscie, ze byly i jeszcze beda. W dniach 9-14 maja 2011 roku 48 ucznidow uczestniczyto
w warsztatach naukowych na terenie CERN w Genewie. Program zajg¢ obejmowat wyklady na temat ,,
Co to sg kwarki i inne drobinki, z ktorych jestesmy” , ,, Jak zobaczy¢ czastke elementarng”, ,, Co to jest
GRID”. Uczniowie zwiedzili Hale Testow Technologii Akceleratorowych, Centrum Kontroli
Akceleratorow CERN, Centrum Wizyt Eksperymentu ATLAS, Wystawe Mikrokosmos, Centrum
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Komputerowe oraz PS/LINAC i LEIR. Ponadto wyjazd na warsztaty naukowe do CERN pozwolit
mtodziezy zwiedzi¢ i podziwia¢ Szwajcarig, w tym Genewe, Berno, Lucerng oraz przepigkne peine
atrakcji Chamanix w Alpach. Kolejne wyjazdy do CERN w Genewie odbeda sig w czerwcu
1 we wrzesniu tego roku.

Co czeka uczestnikow projektu Archimedes w najblizsze wakacje? Obozy naukowe z biologii
i matematyki.

I tak obozy naukowe z biologii ( 2 uczniéw z kazdej szkoly bioracej udziat w projekcie ) odbeda
Sig W :

-Wigierskim Parku Narodowym od 27 czerwca do 2 lipca br.,

-Biebrzanskim Parku Narodowym od 27 czerwca do2 lipca oraz od 4 do 9 lipca br.,

-Poleskim Parku Narodowym od 22 do 27 sierpnia br.

Matematycy (1 uczen z kazdej szkoly bioracej udzial w projekcie) spotkaja si¢ na Wojskowe;j
Akademii Technicznej w Warszawie w dniach od 4 do 9 lipca i od 11 do 16 lipca.

Mito nam donie$¢, ze projekt Archimedes wptynal znaczaco na zainteresowanie absolwentow
gimnazjow liceami ogolnoksztatcacymi z klasami z rozszerzonymi przedmiotami z matematyki, fizyki,
chemii i biologii. Wskazuja na to ich preferencje w tegorocznym naborze do szkot ponadgimnazjalnych.

Z okazji zakonczenia roku szkolnego wszystkim uczestnikom projektu Archimedes zyczymy
przyjemnych, stonecznych i bezpiecznych wakacji, odwiedzenia wielu zakatkéw w kraju i zagranica.

Niech wolny czas przysporzy takze sit i zapatu do sprostowania wyzwaniom, jakie pojawia
si¢ w nastgpnym roku szkolnym.

Zespot projektowy
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2. Wyjazd do CERN.

W dniach 9-14.05.2011r. Augustowskie Centrum Edukacyjne w Augustowie w ramach
realizacji projektu edukacyjnego Archimedes zorganizowato wycieczke edukacyjna i zajecia
warsztatowe do osrodka CERN-u - Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych w Genewie.
Uczestniczyto w niej 48 uczniow ze szkol polski pétnocno— wschodniej realizujacych projekt.

Oto wypowiedzi uczestnikow dotyczacych zasad rekrutacji na zaj¢cia warsztatowe w CERN oraz
pierwszych wrazen:
Anna S. ,W mojej szkole rekrutacja przebiegata w nastepujgcy sposob: jeden z nauczycieli fizyki ogftosit,
ze jest wyjazd do Szwajcarii, na ktéry moZe wyjechac¢ uczen uczeszczajgcy systematycznie na zajecia
z Archimedesa, osiggajqcy dobre oceny z fizyki i pozytywnie zachowujgcy sie.
Przyjechatam do Genewy, aby poszerzy¢ swojq wiedze z dziedziny fizyki oraz zobaczy¢ piekne paristwa
Szwajcarie i Francje”.
Aleksandra M.( Ryki, woj. Lubelskie) ,,Aby dostac¢ sie na wyjazd warsztatowy do CERN-u w mojej szkole
wymagano:
-uczestniczenia i wykazywania sie na zajeciach Archimedes z fizyki
-dobrych ocen z fizyki
-waznego paszportu.
Moje pierwsze wrazenia- na samym poczqtku zaskoczyta mnie wielkos¢ autobusu, sama droga nie byta
problemem, cieszytam oczy wspaniatymi widokami zza okna. Jednak jak na razie najwieksze wrazenie
wywarto na mnie zwiedzanie Genewy oraz podrdz statkiem po jeziorze Annecy. Ogdlnie caty czas jestem
zaciekawiona wszystkim, co sie dzieje. Czy to rozmowa z nowo poznanymi ludZmi, czy zwiedzanie obiektow
naukowych — jest to dla mnie niezwykta przygoda i cos, co mam nadzieje zapamietam na bardzo dtugo.
Wielkg radosc sprawito mi samo uczestniczenie w wyjezdzie.”
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W Genewie na starym miescie

Filip B. napisat: ,Dnia 20 kwietnia Anno Domini 2011 zostatem wybrany, aby wzig¢ udziat
w szlachetnej misji, aby poszerzy¢ horyzont mojej wiedzy. Nie znam doktadnie skryptu, dzieki ktéremu
wybrano mnie — lecz podejrzewam, iz wptyw na to miaty moje bardzo dobre oceny z fizyki. Przyjechatem
do Genewy w celu poszerzenia wiedzy z zakresu Fizyki Jgdrowej oraz Fizyki Czgstek Elementarnych, miatem
rowniez nadzieje na wspaniatq przygode oraz zwiedzanie wspaniatych krajow. Wrazenia z podrdzy
( 2 pierwsze dni) — byto catkiem znosnie, jedzenie dobre, gorzej ze spaniem w autokarze.”

Michalina B. (Dgbrowa Biatostocka) , W mojej szkole gtdwnymi wymogami do wyjazdu byty:

- uczeszczanie na zajecia z projektu ARCHIMEDES z fizyki

- ocena bardzo dobra lub dobra z fizyki

- i najwazniejsze wtasciwie posiadanie waznego paszportu lub dowodu osobistego. Majgc ogromne
szczescie spetniatam wszystkie wymogi wzorowo, dlatego tez jestem teraz tutaj.

Moje pierwsze wrazenia.... ,, i witasciwie tutaj nie dowiedziatam sie czy pierwsze wrazenie jakie wywarta
na mnie czes¢ kraju, w ktdrej obecnie sie znajduje, czy ogdlnie wycieczka albo tez wizyta w CERN i ogdinie
CERN. Ufajgc swojemu przeczuciu mysle, ze chodzito o to ostatnie. Tak wiec CERN wywart na mnie ogromnie
pozytywne wrazenie. Dlaczego? Dlatego, ze jest to miejsce, ktore we wspaniaty sposob tgczy naukowcow
z catego swiata, co skutkuje odkryciami, ktére juz niedtugo mogqg zrewolucjonizowac rozwdj techniczny
Swiata. CERN wydat sie réwniez instytutem(?) przyjaznym i otwartym na kazdy umyst, ktory chce
sie przyczyni¢ do rozwoju techniki. Wszystko zostato nam zrozumiale dla, jak mysle, kazdego
przedstawione.”

Dzien trzeci wycieczki w oczach uczestnikow:

Katarzyna W. (Il LO w Grajewie) ,, Dnia 11 maja 2011r. po sniadaniu wyruszylismy w droge do CERN-u

w Genewie, gdzie odbywaty sie zajecia. Na poczqtku zajec przyblizono nam historie powstania i dalsze losy
Instytutu w CERN. Poznalismy budowe LHC bardzo szczegétowo, mozna by rzec od podszewki. Zapoznalismy
sie z doswiadczeniem, w ktorym schtadzano nadprzewodnik ciektym azotem i umieszczano nad nim
diamagnetyk, ktory lewitowat nad tym nadprzewodnikiem. Zobaczylismy prototyp tunelu, w ktérym
znajduje sie LHC. DowiedzieliSmy sie jakie eksperymenty sq prowadzone na terenie CERN. Jednym z tych
eksperymentow jest projekt ATLAS. Poszukiwany jest produkt zderzenia protondw — antymateria, poprzez
sie¢ GRID uzyskana antymateria moze by¢ analizowana przez rézne instytuty na catym swiecie.

Po zajeciach w Instytucie wrdcilismy do Annecy, gdzie odbyliSmy podrdz statkiem po jeziorze Annecy.
Moglismy podziwiac gory otaczajqgce jezioro i sq to naprawde — przepiekne widoki.
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Nastepnie wrocilismy na kolacje i wrdcilismy do hotelu. Czekamy z niecierpliwosciq na nastepne zajecia

w Instytucie CERN.

Jacek W., tak przedstawia sprawozdanie z dnia 11.05. ,, Wstalismy o godZzinie 6.30. O 7.00 zjedlismy typowo
francuskie sniadanie, tj. rogal, dzem, napdj na gorgco. O godzinie 9.00 rozpoczqt sie wyktad dotyczqcy
gtownych, podejmowanych badan oraz celdw dziatania instytucji. DowiedzieliSmy sie rowniez o jej historii.
Po krétkim wstepie przeszlismy do sedna sprawy. Oprowadzono nas po osrodku, w tym po Centrum
Dowodzenia. Dowiedzielismy sie, iz CERN zuzywa 600MW, czyli mniej wiecej tyle, ile statystyczne miasto.
Na 1680 magnesdw, ktore zostaty uzyte w najwiekszym akceleratorze na swiecie — LHC, wydano po ~1MLN
CHF na kazdy. LHC znajduje sie na gtebokosci od 80 do 100 metréw. Zaciekawifo mnie, iz podczas kopania
tunelu, przez ktory miaty by¢ prowadzone czesci akceleratora, napotkano podziemng rzeke. Aby rozwigzad
problem zamrozono jg ciektym azotem, a nastepnie dokoriczono prace budowlane. Interesujgce jest rowniez
to, ze zanim czqgsteczki dostanq sie do LHC, sq rozprowadzone w mniejszych akceleratorach. W LHC
czgsteczki mogq osiggac¢ do 99,9999% predkosci Swiatta, co oznacza, ze w ciggu sekundy akcelerator
o dtugosci 274 km pokonuje okofo 11000 razy.

Po wyczerpujgcym wgfebianiu sie w teorie fizyki, o godzinie 14.00, nadszedt czas na obiad w restauracji
potoZonej na terenie CERN-u. Zjedlismy wszystko ze smakiem, po czym udaliSmy sie do siedziby
eksperymentu ATLAS. To jedna z czterech takich siedzib roznych badan na tle fizyki. Tam dostalismy kolejng
porcje wiedzy , po czym udaliSmy sie na rejs statkiem po jeziorze Annecy. Wéwczas mogliSmy podziwiaé
piekne widoki gor i lasow otaczajgcych trzecie co do wielkosci jezioro Francji. Po dtugich poszukiwaniach
Carefoura, w ktorego budynku spozylismy kolacje oraz zrobilismy drobne zakupy. Z drobnymi trudnosciami
dotarlismy do hotelu, umylismy sie, a po skoriczeniu sprawozdania idziemy spac

Mam nadzieje, ze jutrzejszy dzienn bedzie rowniez udany jak dzisiejszy i dostarczy nam zndw duzo
pozytywnych emocji.”

Katarzyna G. (Il Liceum Ogdlnoksztatcgce przy ZSP im Jana Pawta Il w Radzyniu Podlaskim) opisuje
11V2011 - moje wrazenia i odczucia po trzecim dniu udziatu w wyjezdzie , Dzisiejszy dzien byt naprawde
wspaniaty i wypetniony atrakcyjnymi zajeciami. Nikt z pewnoscig nie mogt narzeka¢ na nude czy pogode.
Wszystko byto niebywale przygotowane. Dzis miatam okazje wzigc udziat w pierwszych zajeciach na terenie
CERN. Miatam okazje min. zobaczy¢ i dowiedziec sie jakie wtasciwosci majq nadprzewodniki, jak wyglgdajg
podziemne tunele, w ktdrych znajdujqg sie akceleratory, w jaki sposob mozna zafascynowac sie samymi
badaniami prowadzonymi w kompleksie CERN, jak przyspieszane sq czgstki, jakie sq cele badan
i doswiadczen prowadzonych przez naukowcdw, itd.. W rzeczywistosci mozna podac jeszcze wiecej
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przyktadow samych zagadnien, ktore zostaty poruszane w trakcie zaje¢ — byty naprawde fascynujgce.

Zachwycito mnie takze miasteczko Annecy, ktdre moglismy oglgdac najpierw w autobusie, a potem w czasie

rejsu statkiem po jeziorze Annecy. Widoki, szczegdlnie w czasie rejsu, zapieraty dech w piersiach. Byfo
bardzo ciepto, z informacji podawanych na poktadzie w jezyku angielskim mozna byto dowiedziec sie troche
o historii Annecy i budynkdw(np. domdw, zamkdw, hoteli) potoZzonych nad jeziorem.

Co wiecej wszystkie zajecia i przejazdy byty okazjq do integracji grupy.

Juz nie moge doczekac sie jutra — zwiedzania Chamonix, wjazdu na szczyt Brevent, no i oczywiscie dawki
informacji zdobytej podczas zajec¢ warsztatowych w CERN. Mam nadzieje, Ze jutro bedzie swietnie, a pogoda
nie pokrzyzuje nam Zadnych plandw.

Na zakoriczenie jeszcze raz pragne wyrazi¢ moje zadowolenie i fascynacje tym, co juz miatam okazje
zobaczyc, i tym co jeszcze zobacze. Szkoda, ze juz 3. Dzier. CERN jest miejscem, ktére w ciggu ok.10 h mozna
w rzeczywistosci zobaczy¢ dos¢ pobieznie, nie wspominajgc juz o wspaniatym otoczeniu, ktorego rowniez
nie zdgzymy zobaczyc¢ na tyle, ile bysmy chcieli.”

Czwarty dzien wycieczki w Genewie tak opisuja jej uczestnicy:
Michalina B., Dgbrowa Biatostocka ,Kolejny dzieri na wyjeZdzie okazat sie rowniez ciekawy jak poprzedni.

Na zajeciach w CERN mielismy prezentacje pt: , Jak zobaczyc czgstke elementarng?” Dowiedzielismy sie min.
jakie sqg rodzaje czgstek elementarnych(elektron, mion, tauron, neutrony, kwarki), o oddziatywaniach
elektrondw, o detektorach. Nastepnie odwiedzilismy miejsce, ktore gromadzii wszystkie pomiary
z akceleratorow. Kolejng atrakcjqg byta wizyta w muzeum CERN-u. Na koniec zwiedzilismy akcelerator
liniowy i kotowy. Wiemy juz takze skqd wtasciwie i jak pozyskiwane sq protony do zderzen. Po pozegnaniu
sie z CERN-em ruszylismy na podziwianie urokliwych gor szwajcarskich. Wjechalismy na szczyt Brevent
(2525m) kolejkg gondolowq. Stamtqgd drogq otoczonq taricuchem wspaniatych gor ruszylismy na kolacje.
Tak skoriczyt sie czwarty dzien.

Caty wyjazd byt swietnym pomystem na ukazanie licealistom pewnych aspektéow nauki. TakZze samo
‘wykonanie’, czyli wycieczka od strony technicznej byta bez zarzutu. Oby wiecej uczniow miato okazje
uczestniczy¢ w czyms takim.”

Anna S., , Dzien 12.05.2011r. zaczelismy od sniadania o godzinie 7.00 a nastepnie przejechalismy
do osrodka CERN i obejrzenia i wystuchania wyktadu pt: ,.Jak zobaczyc czgstke elementarng?”.

Na tej prezentacji wyktadowcy opowiadali o takich rzeczach jak: LHC w skrdcie, czyli jak przyspieszamy
czgsteczki; czasy zycia niektorych czgstek, detekcja czgstek, metody rejestracji czgstek, magnesy, detektor
Sladowy w CMS, kalorymetry, system mionowy, uktad wyzwalania. Po wyktadach poszlismy zwiedzac
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Centrum Komputerowe. Oprowadzajgcy nas tam Pan opowiedziat troche o historii centrum komputerowego

i oprogramowaniach wykorzystywanych w centrum. Zobaczylismy takze hal, gdzie znajdujq sie komputery
liczgce dane. Nastepnie przeszlismy do hali, gdzie oglgdalismy akceleratory liniowy i okrggty, jednym z nich
byt LINAC. Oprowadzajgcy nas Pan opowiadat nam o czesciach podstawowych z jakich sktadajqg sie owe
akceleratory. Nastepnie w restauracji przy CERN — ie zjedlismy lunch, a nastepnie wyjechalismy autokarem
do miasteczka Chamonix, gdzie podziwialismy przez droge piekne widoki. Pdzniej wjechalismy kolejkg
na szczyt Brevent. Tam spedzilismy okofo dwdch godzin. Po powrocie ze szczytu przejechalismy do Annecy,
zjedlismy kolacje i wrdcilismy do hotelu. Byt to bardzo fajny dzien. Panowie bardzo ciekawie prowadzili
wyktady. Najbardziej podobato mi sie na szczycie Brevent w Chamonix.

Warsztaty byty bardzo ciekawe i fajne. Bardzo mi sie podobato, ciesze sie, Ze zostatam wydelegowana na
ten wyjazd.”

Robert K. (Il LO w Augustowie) napisat: , Dzisiejszy dzieri oceniam na bardzo pozytywnie. Sniadanie o 7.00,
przejazd do CERN. W CERN-ie uczestniczylismy w wyktadach na temat zderzania hadrondéw, obejmujgce
takie zagadnienia jak: czgstki elementarne, oddziatywania, a takze dowiedzielismy sie po co przyspieszamy
czgsteczki i co to jest detekcja. Ciekawe byty tez metody rejestracji czqsteczek. Po wyktadach wybralismy
sie na oglgdanie dalszej czesci CERN-u, min. Centrum Zarzqdzania Siecig CERN. Po lunchu pojechalismy
do Chamonix, na szczyt Brevent. Potem kolacja i pakowanie sie.

Wyjazd oceniam na bardzo dobry, zajecia super, caty CERN super, tylko Zatuje, ze naocznie nie moglismy
zobaczy¢ LHC i ATLASU.”

Maciej F. opisuje dzien czwarty wyjazdu: ,,12.05.2011r. byt moim drugim dniem przygodyz CERN. Dzien
rozpoczelismy od sniadania w hotelu NOVEL o godzinie 7.00. Nastepnie udalismy sie do osrodka na zajecia
warsztatowe w osrodku. Dotarlismy tam okoto godziny 9.00. Podobnie jak poprzedniego dnia , zajecia
rozpoczgt wyktad na temat , jak zobaczy¢ czgstke elementarng”. Wyktad bardzo ciekawie poprowadzit Pan
Traczyk. Przedstawit on podziat czgstek i ich rodzaje. Wymienit a takZe scharakteryzowat rodzaje
oddziatywan elementarnych. Przyblizyt nam tez zasade dziatania LHC. Omdwit tez budowe detektora czgstek
CMS. Po wyktadzie udalismy sie na oglgdanie w pracy dwdch akceleratoréw LEIR i LINAC. Pozwolito to nam
zobaczy¢ z bliska ich prace. W dalszej czesci programu udalismy sie do serwerowni osrodka CERN
i zgromadzone tam urzqdzenia.

Okoto godziny 13.00 na terenie osrodka mielismy obiad. Po przerwie udalismy sie do Chamonix. Pdzniej
wjechalismy kolejkqg gorskq na szczyt Brevent. Ze szczytu mieliSmy piekny widok na szczyt Mont Blanc.
Nastepnie udalismy sie na kolacje w miejscowosci Annecy. Po kolacji powrdcilismy do hotelu NOVEL.
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Wyjazd na zajecia warsztatowe do osrodka CERN byt dla mnie bardzo ciekawy i interesujgcy. Z pewnoscig
przyblizyt mi realia dziatania tak duzego osrodka jakim jest CERN a takZze wzbogacit mojg wiedze w tym
zakresie fizyki.”

Opracowata: Jolanta Sowdl
3. Konkurs matematyczny.
W ramach realizacji zadan Projektu ARCHIMEDES przeprowadzony zostat KONKURS

MATEMATRYCZNY. Konkurs ten przeprowadzono we wspotpracy z Wojskowa Szkota Techniczng
w Warszawie.

Gl D>

“

Pierwszy etap konkursu odbyt si¢ 17 grudnia 2010 r. na terenie 48 szkot realizujacych nasz projekt.
Uczestniczyto w nim 610 uczniow z 48 szkot projektu ARCHIMEDES. Uczniowie otrzymali do rozwigzania
test jednokrotnego wyboru, sktadajacy si¢ z 20 zadan. Mozna bylo uzyska¢ maksymalnie 20 punktow.
Do etapu nastgpnego przeszli uczniowie z najwyzszym wynikiem z danej szkoty. Ponadto wsrdd finalistow
tego etapu znalezli si¢ wszyscy uczniowie, ktorzy zdobyli 16, 17 i 18 punktow. W sumie do etapu
nastgpnego zakwalifikowato si¢ 59 ucznidow. W zwiazku z tym, ze mialo przejs¢ 60 uczniow, komisja
ztozona z pracownikow biura projektu  wylonila droga losowania 60-tego finalist¢ I etapu konkursu

matematycznego. Zostat nim uczen I LO w Etku- Tomasz Rydzewski, ktory uzyskat 15 punktow. Wsrod
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zakwalifikowanych uczniow 3 ucznidéw uzyskato 18 punktéw, 6 uczniow — 17 punktow, 19 uczniow— 16

punktow, 10 uczniow— 15 punktéw

Etap Il — final odbyt si¢ dnia 3 marca 2011 r. na terenie Wojskowej Akademii Technicznej. W tym
roku w konkursie po eliminacjach szkolnych zakwalifikowato si¢ 86 ucznidéw z projektu ARCHIMEDES
i szkot wspotpracujacych z WAT, tj. ze szkoét im. Gen. S. Kaliskiego.

Finat sktadat si¢ z dwoch czesci. W pierwszej z nich przez 75 minut uczestnicy rozwiazywali trzy
zadania tekstowe, a w drugiej, trwajacej godzing, uczniowie rozwiazywali 10 zadan testu wielokrotnego
wyboru.

I - - —

Pierwsze 6 miejsc zajeli uczniowie ze szkét bioracych udziat w Projekcie ARCHIMEDES. Wsrod
pierwszych 20 miejsc az 15 uczniéw to uczniowie uczgszczajacy na kota naukowe naszego projektu.
W konkursie zwycigzyli:
I miejsce- Tymoteusz Soszka z I LO w Sokotowie Podlaskim,
I miejsce- Jakub Kotodziej z I LO w Gizycku,
Il miejsce- Tomasz Wawer z I LO w Putawach.
Oproécz nich nagrodami rzeczowymi zostali uhonorowani:
Adrian Boguszewski z T LO w Sejnach (IV miegjsce), Mateusz Wielgosz z Z LO w Lukowie (V miejsce),
Bartosz Koziot z I LO w Putawach (VI miejsce), Patryk Lelmacher z I LO w Etku (nagroda specjalna
za oryginalne rozwigzanie zadania), Paulina Malik z LO w ZSO  w Orzyszu ( nagroda specjalna dla
najlepszego finalisty ze szkoty o profilu wojskowym), Tomasz Kowalewski z III LO w ZS nr 1 w Suwatkach
( nagroda specjalna dla najlepszego finalisty z wojewodztwa podlaskiego), Brygida Bocian z I LO w ZS nr 2
w Lubartowie (nagroda specjalna dla najlepszego finalisty z wojewoddztwa lubelskiego).
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Zdobywcy dwoch pierwszych miejsc, oprocz nagrdd rzeczowych ufundowanych przez firme
WASKO S.A., otrzymali promesy ufundowania stypendium przez firm¢ Bumar sp. z o0.0. Warunkiem
wyplacenia stypendium bedzie podjecie studiow cywilnych stacjonarnych na dowolnym kierunku
technicznym w WAT, odbycie w trakcie studiow dwoch praktyk zawodowych w spotkach Grupy Bumar,
uzgodnienie tematoéw prac dyplomowych z firma Bumar oraz uzyskanie sredniej studidow za semestr powyzej
4,20. Zdobywca pierwszego miejsca otrzymat dodatkowo Nagrodg JM Rektora-Komendanta WAT w postaci
bezptatnego zakwaterowania w akademiku podczas pierwszego roku studiow.

Ponadto nalezy nadmieni¢ iz kazdy uczestnik finatu zostal nagrodzony upominkiem w postaci
dysku zewngtrznego o pojemnosci 500GB.

Opiekunowie uczniéw podczas konkursu zapoznali si¢ z oferta firmy WASKO, a ponadto zwiedzili
laboratoria uczelni m.in. pracownie laserow oraz zapoznali si¢ ze sprzgtem wojskowym. Chetnych
do przejazdzki czotgiem byto sporo.

3.1. Zagadnienia konkursowe:

3.1.1. Czes¢ | (75 minut)

Zadanie 1.

Srodkowe trojkata maja dtugosci 9, 12, 15. Obliczy¢ pole tego trojkata.
Zadanie 2.

Niech f(X) =x*+12x+30

Rozwiaz rownanie

f € (f(f(f(x)) 30,
Zadanie 3.

Niech M i N begda punktami ptaszczyzny z uktadem wspotrzednych XOY. Odlegtoscia punktéw M i N
nazwiemy liczbe dist(M , N) okre$lona nastepujaco:

dist(M. N) IMN| gdy punkt O nalezy do prostejMN
ist(M,N) =
IMO|+|ON| gdy punkt O nie nalezy do prostejMN

W powyzszym okre$leniu O jest poczatkiem uktadu wspotrzednych, a symbol |MN| oznacza dtugo$é
odcinka MN .
Dane sa punkty P= (3, O), Q = (O, 1)

W uktadzie wspotrzednych narysuj zbiory:

A={S:dist(P,S)=4}, B={S:dist(P,S)<dist(P,Q)}
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Wykonaj dwa osobne rysunki.

3.1.2. Czes¢ Il (60 minut)

PYTANIA TESTOWE

Uczestnicy Konkursu na oddzielnym arkuszu zaznaczaja prawidtowe odpowiedzi.
Dla kazdego pytania moze by¢ jedna, dwie, trzy lub cztery prawidlowe odpowiedzi

1.

Ktore z ponizszych przeksztalcen ptaszczyzny ma nieskonczenie wiele punktow statych?
I Przesunigcie o wektor niezerowy.

Il Rzut prostopadty na prosta.

111 Symetria §rodkowa.

IV Obrotokat o, 0< x<2r.
Ktore z ponizszych rownan jest rOwnaniem okregu?
I x> +)° -2x+4y-6 =0

I (x-D>+y> +4=0

m x> +y*-2x=0

IV &12+€-4°-5=0

Ktora z ponizszych funkcji jest parzysta?

~[ 1 gdyx>1 ~
| f(;{o || <1 I g(x) = log|x|

-1-x gdyx<0
I he€g= IV k(x) =]l
((/{1—x gdy x>0 () |ng|

Ktéra z ponizszych funkcji ma zbior warto$ci rowny przedziatowi < 0;1 > ?

o) = 0 gdyx<0 | () = 1
Y711 gdyxs0 gx)_1+x2
M Ax)=1-x2 IV k(x)zm;%

o n+1 . .. L :
Dany jest ciag a, = . Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?
n

I Istnieje n takie, ze a, =1,003
Il Dlakazdego n a, > 1,001
Il Istnieje n takie, ze a, =1,002
IV lIstnieje n takie, ze a, < 1,001
Punkt P ' jest obrazem punktu P w symetrii srodkowej wzgledem punktu O. Ktoéra
z ponizszych réwnosci jest prawdziwa?
| OP = OP’

I PP =20P
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I OP = -OP’
- -
IV PO= PO
7. Ktore z ponizszych rdwnan ma cztery rozne pierwiastki rzeczywiste?
I x* -5x>+2 =0 I x* +5x> +2 =0
M x* —4x* +4 =0 IV x* —4x> —4 =0
8. Ktora z ponizszych liczb jest liczba wymierng ?
| 1,2533333...

o i-v2[+42
- (4-12)(4+23)

\/§+1
V2 -1 22

9. Ktora z ponizszych figur jest wypukta ?

v

| Polptaszczyzna

I Okrag

11 Dwa rozne punkty

v Koto

10. Ktoére z ponizszych réwnosci sa prawdziwe dla dowolnych zbiorow A, B, C?

| (AUB)N A=A I €-BC=A-€nC_

I (AUB)NA=B Iv. A-€@-C -€@-BL @~ C_

3.1.3. Przyktadowe rozwigzania zadan:

Zadanie 1

Srodkowe tréjkata majg dtugosci 9, 12, 15. Obliczyé pole tego tréjkata.
Szkic rozwigzania.
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|[AA"] =9
|BB’| = 12
|cC’| =15
BIcH || AAI

Rozpatrujemy tréjkat OB’C”
B'C = 2[A0| = 2 2|an] =3
2 23

OB =1|BB'| =4
3

oc' = joc|= 2 2jcci=5
2 23
Skoro dtugosci bokéw tego tréjkata maja dtugosci 3, 4, 5, to jest to tréjkat prostokatny.
PAOB'C” =6
2 PAOB’C” = PAOB’C
PAOB’C = PAAOB’
stad PAAOC =24
PAAOB =2 PAAOB’ =24
PAA’OC = PABOA’ = 0,5 PAAOB =12
Zatem
PAABC=24+24+12+12=72

Odp. Pole tego tréjkata wynosi 72.

Zadanie 2

Niech f(x) =x%+12x+30
Rozwigz réwnanie

f @ (f(f(f(x))) 0.

Szkic rozwigzania.
Zauwazmy, ze

f(x)= «+6°-6
stad
f(f(x)=&+6" -6
f(F(f(x)=&+6°-6
itd

fQ(F(F(F00)) T €+6% =6

Wtedy rozpatrywane rownanie ma postac
R
«+6~F-6=0
Zatem rozwigzaniato: X = -6+ 3%.
Odp. Réwnanie ma dwa rozwigzania X; = -6 — 3\2/6 i X, = -6+ 3% .
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Zadanie 3

Niech M i N beda punktami ptaszczyzny z uktadem wspoétrzednych XOY. Odlegtoscig punktow M i N
nazwiemy liczbe dist(M , N) okreslong nastepujgco:
) MN gdy punkt O nalezy do prostejMN
dist(M,N) = | | ) ]
IMO| +|ON| gdypunkt O nie nalezy do prostejMN
W powyzszym okresleniu O jest poczatkiem uktadu wspdtrzednych, a symbol |MN| oznacza dfugosé odcinka

MN .
Dane sg punkty P=(3,0), Q=(0,1)
W uktadzie wspotrzednych narysuj zbiory:
A={S: dist(P,S)=4}, B={S:dist(P,S)<dist(P,Q)}
Wykonaj dwa osobne rysunki.
Rozwigzanie:
A — okrag o $rodku (0, 0) i promieniu 1 bez punktu (1, 0) z dotgczonym punktem (7, 0).
B — wnetrze kota o $rodku (0, 0) i promieniu 1 z dotgczonym odcinkiem o korncach
(1, 0)i(7, 0) wraz z koncami tego odcinka.

4. Artykuly popularno naukowe

4.1. Czy plastik mozna zjes¢é- A. Wilczewska

Czy plastik mozna zjesc?

Agnieszka Z. Wilczewska

Popularna torebka foliowa jak i inne tworzywa sztuczne zwane sg plastikami. Plastiki, z chemicznego
punktu widzenia, to syntetyczne polimery. Ich wynalezienie i produkcja byty jednym z najwiekszych
sukceséw chemii XX wieku. Polimery sg duzymi zwigzkami chemicznymi sktadajacymi sie z takich samych
jednostek powtarzalnych (meréw). Mozemy je poréwnac¢ do klockdw, gdzie kazdy pojedynczy element

odpowiada monomerowi, a gdy je potagczymy powstaje fascynujgca konstrukcja - polimer.

Najczesciej spotykane polimery to: polietylen (PE), polipropylen (PP),
polistyren (PS), a takze poli(chlorek winylu) (PVC), kauczuk (guma),
poliestry (poli(tereftalan etylu)-PET, POLAR), poliamidy (STYLON, NYLON)
oraz ich modyfikacje. Na opakowaniach mozna znalez¢é przedstawione w

nawiasach symbole i w prosty sposéb dowiedziec sig, z jakimi polimerami

mamy do czynienia.
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Plastiki popularnos¢ zyskaty dzieki swoim wtasciwosciom mechanicznym, odpornosci na dziatanie
wody oraz niskim kosztom produkcji. Opakowania jednorazowe wyparty tak popularne kiedys$ ptécienne
torby na zakupy, czy szklane butelki. Jezeli do tej listy dodamy ubrania, farby, lakiery, opony
samochodowe, materiaty konstrukcyjne i uzytkowe (rury, okna, meble, podtogi i inne), to stwierdzimy, ze
dzi$ trudno wyobrazi¢ sobie zycia bez tworzyw sztucznych. Tworzyw, ktére w duzym stopniu zastgpity
takie materiaty jak drewno, metal i szkto. Celuloza, skrobia czy biatko, to takze polimery, lecz stworzone
przez nature i tym sie réznig od polimerdw syntetycznych, ze natura sama radzi sobie z ich rozktadem,
czyli biodegradacjg. Wiekszos¢ plastikow, pomimo iz sktadajg sie z tych samych pierwiastkdw, co biatka,

trudno lub nie ulegaja rozktadowi w srodowisku naturalnym.

“ Jedng z metod likwidacji zagrozenia ekologicznego wynikajgcego

‘ ze sktadowania trudno degradowanych tworzyw jest recykling (symbol

-y

tworzyw poddawanych recyklingowi przedstawiono obok).

Miliony ton odpadéw (wfaczajac w to, torebki foliowe, opakowania na srodki czystosci i
napoje, sprzet elektroniczny iinne), co roku, znajduje miejsce na miejskich badZ dzikich
wysypiskach $mieci. Problem w tym, ze w miejscu ich sktadowania pozostang przez setki lat.
Szacuje sie, ze okoto 30% odpaddéw komunalnych to zuzyte opakowania, ktére na wysypiskach
zajmujg ok. 40% objetosci i 10% ich masy. W 2000 r. na swiecie powstato ponad 1 mld ton
wszystkich odpadoéw (niektdre Zrodta podajg nawet 1,25 mid ton), z czego ok. 10% to odpady z

tworzyw sztucznych (100 min ton).
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Przetworzenie i ponowne uzycie danego surowca nosi nazwe recyklingu

materiatowego. Metoda ta, nie rozwigzuje catkowicie problemu odpadéw, a tylko opdznia
ich wytworzenie i sktadowanie. Tworzywa sztuczne mozna poddaé takie recyklingowi
energetycznemu (odzyskanie energii, najczesciej poprzez spalanie) lub chemicznemu

(odzyskanie wyjsciowego materialu do produkcji polimeru). Ze wzgledu na duig

O tygodni

odpornos¢ na dziatanie mikroorganizméw recykling organiczny (kompostowanie lub

obrébka beztlenowa) jest ograniczony lub niemozliwy.

Alternatywna w stosunku do recyklingu drogg moze stanowié uzyskanie nowych 2 tygodnie

tworzyw, ulegajacych rozktadowi w warunkach naturalnych (biodegradacja) lub
w specjalnych kompostownikach, na wysypiskach $mieci. Biodegradacja polega na

rozkfadzie polimeru pod wptywem dziatania mikroorganizmoéw, grzybdéw, bakterii, alg.

Badania prowadzone sg w dwdch kierunkach: z jednej strony polegajg na modyfikacji
tradycyjnych tworzyw sztucznych w celu zwiekszenia ich podatnosci na biorozktad

(tworzywa czesSciowo biodegradowalne), z drugiej strony poszukuje sie nowych metod

otrzymywania polimerdw ulegajacych catkowitej biodegradacji.

6 tygodni

Polimery biodegradowalne mozna podzieli¢ na trzy gtéwne grupy:

1. polisacharydy naturalne (skrobia, celuloza) i biopolimery (biatka) — surowce odnawialne;
2. poliestry produkowane przez mikroorganizmy Ilub rosliny modyfikowane genetycznie
(rosliny transgeniczne);

3. syntetyczne polimery, w szczegdlnosci alifatyczne poliestry.
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1. Polimery biodegradowalne, ktérych podstawe stanowig naturalne surowce odnawialne, takie jak skrobia,
czy celuloza, mozna produkowac¢ na duzg skale, przy niewielkich kosztach. Niestety w celu uzyskania
odpowiednich wfasciwosci (odpornosci i plastycznosci) muszg by¢ one odpowiednio modyfikowane
chemicznie lub zastosowane jako dodatek w mieszaninach (blendach) z polimerami syntetycznymi
ulegajgcymi lub nie biodegradacji. Na rynku mozna znalezé opakowania (torebki jednorazowe, folie
ogrodnicze, worki na $mieci) produkowane z mieszaniny skrobi i polietylenu. Po pewnym czasie skrobia
zastosowana w opakowaniu ulega biodegradacji powodujac, rozpad jego struktury, co znacznie zmniejsza
objetos¢ odpadu. W przemysle najczesciej stosowana jest skrobia pochodzaca z pszenicy, ryzu oraz
kukurydzy. Rzadziej wykorzystuje sie skrobie ziemniaczang. W Polsce produkuje sie réwniez naczynia

jednorazowe z otragb, produkt catkowicie biodegradowalny, wrecz jadalny.

2. Poliestry sg produkowane przez mikroorganizmy

N\ AN

8’
1

np. bakterie Alicaligenes eutrophus, w procesie Gy sy
fermentacji  glukozy i gromadzone w ich

komérkach jako materiat zapasowy. Modyfikowane

Poli(kwas mlekowy)

genetycznie rosliny sg w stanie wytwarzac poliestry

i gromadzi¢ je w lisciach i todygach, w taki sam 3. Syntetyczne polimery sg otrzymywane
sposéb, w jaki gromadzone s3 celuloza i skrobia. z produktow przerobki ropy naftowej. To
Otrzymywanym w ten sposéb poliestrem moze by¢ w szczegoblnosci alifatyczne poliestry, ale takze
np. poli(kwas mlekowy). poliamidy, poli(alkohol winylowy) i inne.

Polimery biodegradowalne wykorzystywane sg réwniez w przemysle farmaceutycznym, medycynie m.
in. jako powtoki pastylek, resorbowalne implanty ortopedyczne, nici chirurgiczne, opatrunki
przypominajgce sztuczng skore, rekawice. Produkuje sie z nich takze pieluszki jednorazowe, maszynki do
golenia, dtugopisy, zabawki i wiele innych uzytecznych produktéw zycia codziennego.

Gtéwnym czynnikiem hamujgcym wprowadzenie na rynek polimeréw biodegradowalnych jest ich
cena, a takze wrazliwos¢ na wilgoc€. Przysztos¢ jednak nalezy do nich. Jest to sposdb na potgczenie ekologii
z ekonomig, poradzenie sobie z problemem, odpaddw ich sktadowania. Innym sposobem jest recykling. W
dobie zmniejszajacej sie ilosci zasobow naturalnych Ziemi (wegla i ropy naftowej), w przysztosci moze
dojs¢ do tego, ze nawet odpad z popularnego i taniego dzi$ plastiku bedzie materiatem niezwykle

cennym.
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4.2. Obserwacja i eksperyment jako metody weryfikacji hipotez w badaniu naukowym
- A. Stankiewicz

Najwigksza warto$¢ ze wzgledu na strukturg biologii jako przedmiotu nauczania maja metody
ksztattujace samodzielno§¢ myslenia i dzialania uczniow, a wsrod nich metoda laboratoryjna zwiazana z
organizacja obserwacji 1 eksperymentdw, w mniejszym stopniu pokazow (Stawinski 2006). Czasami
obserwacje¢ i1 eksperyment wymienia si¢ jako osobne metody nauczania. Tymczasem zar6wno obserwacja,
jak i eksperyment sa metodami weryfikacji hipotez w badaniu naukowym, prowadzacym do rozwiazania
problemoéw badawczych. Obserwacje i eksperymenty ucza stosowania metod pracy laboratoryjnej, wiodacej
do poznania metod przyrodniczych badan naukowych.

Obserwacja

Obserwacja w nauczaniu biologii polega na aktywnym, planowym, systematycznym i selekcyjnym
spostrzeganiu przedmiotow (okazow, obiektow) i zjawisk biologicznych przez uczniow, bez ich ingerencji w
to co postrzegaja. Mniej niz eksperyment nadaje si¢ do poznawania mechanizmow zjawisk i zaleznosci
przyczynowo-skutkowych, chociaz jako metoda pomocnicza jemu towarzyszy (Piotrowicz 1990).
Wyrézniamy obserwacjg bezposrednia, majaca charakter bezposredniego kontaktu obserwatora z zywym lub
martwym organizmem (przedmiotem obserwacji) lub posrednia dokonywana przy pomocy réznych srodkow
technicznych umozliwiajacych odtworzenie zjawisk biologicznych, np. na tasmie filmowej, prezentacji
multimedialnej, zdjeciu itp. Moze by¢ dokonywana ,,gotym okiem” lub przy pomocy przyrzadow np. lupy,
mikroskopu, lornetki itp. Przedmiotem obserwacji moze by¢ budowa organizmu, funkcje, zachowania si¢ lub
jego wzrost i rozwdj (Piotrowicz 1990). Odmiana obserwacji bezposredniej jest 0znaczanie, czyli nazywanie
stosownym terminem rzeczy i zjawisk za pomoca odpowiedniego klucza. Oznaczanie polega na stwierdzeniu
cech diagnostycznych i zaklasyfikowanie ich wedtug przyjetych w kluczu kryteriow. Moga to by¢ klucze do
oznaczania roslin, grzybow, zwierzat, typow gleb.

Obserwacja moze by¢ wlaczona w poszukujacy tok poznawania biologii i wtedy méwimy o

obserwacji tworczej (badawczej, odkrywcezej), gdy uczen samodzielnie dochodzi do poznawania nie znanej

dla siebie prawdy. Moze jednak wystgpowaé w toku podajacym nauczania, jako potwierdzenie stow
nauczyciela, informacji z podrecznika, do korekty bteddéw, oparcia si¢ na wlasciwym zrozumieniu pojec,

wzmocnieniu nowo poznanej wiedzy. Moéwimy wtedy o obserwacji recepcyjnej. Obserwacja recepcyjna

shuzy potwierdzeniu lub uzupetnieniu informacji podanych wczesniej przez nauczyciela lub zaczerpnigtych
przez ucznidéw z ksiazek.

Zgodnie z zaleceniami dydaktykow, podczas lekcji nalezy preferowaé obserwacje o charakterze
porownawczym, prowadzaca do ustalenia cech wspdlnych dla zjawisk i organizméw, a takze cechy

roézniagcych je.
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obserwacji  (indywidualna czy zespotowa)

Augustowskie Centrum Edukacyjne;
tel. / fax 087642861
Wybdér formy organizacyjnej uzalezniony
jest od wielko$ci obiektu obserwacji, liczby egzemplarzy $rodkéw dydaktycznych pozostajacych
w dyspozycji nauczyciela i ucznia.
W przebiegu obserwacji psychologowie wyrdzniaja trzy etapy, ktore odpowiadaja odpowiednim
etapom dydaktycznym (Tabela 1).

Tabela 1. Psychologiczne i dydaktyczne etapy obserwacji (za Piotrowicz, 1990)

Etapy psychologiczne obserwacji

Etapy dydaktyczne obserwacji

I. Skoncentrowanie uwagi na wybranym
obiekcie  (wraz =z konkretnym
wybraniem  jednego z  mnodstwa

wchodzacych pod uwage wrazen).

Okreslenie celu obserwacji, (co pragniemy
obserwowac, na jakie elementy budowy zwrocic¢
uwage).

Instrukcja stowna lub pisemna. Podanie lub
wypracowanie sposobu przeprowadzenia obserwacii.
Jezeli obserwacja ma miejsce w toku poszukujacym
poprzedza¢ ja bedzie:

A/ sformutowanie problemu, (co wiemy a czego nie
wiemy na dany temat, co chcieliby$my si¢ dowiedziec);
B/ sprecyzowanie hipotezy, (co przypuszczam);

C/ ustalenie sposobu rozwiazania problemu — sposobu
weryfikacji hipotezy (zaplanowanie przebiegu).

Il. Percepcja pasywna - $wiadomie
zamierzone spostrzeganie. Zmyslowe
dostrzeganie danych o przyrodzie.
Doswiadczenie zmystowe jako zrodio

wiedzy (r6zne zmysty moga byc

Wrhasciwa realizacja zadan — przeprowadzenie
obserwacji. Mozliwo$¢ wykorzystania rdznej techniki,
sprzetu.

Rejestracja wynikow — zapis stowny, graficzny, tabele,
schematy, zdjecia itp.

zaangazowane).

I1l. Percepcja aktywna — umystowe Wiasciwa precyzja wynikow i ich interpretacja.
opracowanie wrazen, refleksja, Sprawdzenie wynikow — konfrontowanie otrzymanych
porownywanie, abstrakcja, wynikoéw z informacjami na ten temat w podrgczniku

systematyzowanie, generalizowanie.

czy innym zrodle informacji.
Uogolnienie 1 wnioski.
Zintegrowanie wiedzy zdobytej z juz posiadana.

Za obserwacje¢ jako metod¢ uczenia si¢ i nauczania uwaza si¢ tylko taka, ktéra uwzglednia
przedstawione w tabeli 1 trzy etapy psychologiczne i odpowiadajace im etapy dydaktyczne. Zaréwno
psychologowie, jak i pedagodzy podkreslaja ruchowa (motoryczna) reakcje ucznidw towarzyszaca
procesowi obserwacji, jak rowniez rozwo¢j zainteresowan uczniéw obiektem obserwacji. Wszystkim tym
etapom towarzyszy dziatanie ucznia oraz jego zaangazowanie, wystgpujace bardzo silnie nieraz u ucznidow

stabszych intelektualnie. Takim dzialaniem moze by¢ np. przygotowanie sprzgtu, preparatow itp.
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Zwraca si¢ uwage na to, by obserwacja byta:

e obiektywna, a wigc dokonana na okre$lonej liczbie przedmiotow, tak by mozna bylo dokonywad
uzasadnionych uogolnien;

e bezbledna, tzn. wymagajaca prawidlowe] interpretacji struktur, oparcia si¢ na obserwowanych
faktach;

e wyczerpujaca, co oznacza, ze trzeba rejestrowac tylko te elementy, ktore mozna uja¢ w strukturalna
calosc;

e kompletna — musza by¢ wzigte pod uwagg wszystkie konieczne elementy.

Obserwacja biologiczna powinna prowadzi¢ do stawiania przez uczniow pytan, a wigc
do eksperymentu. Podkresla si¢ tez konieczno$¢ wlaczenia przez uczniow zdobywanej wiedzy w zasob juz
posiadanej; wazne jest by tworzyli oni wiasne struktury wiedzy.

Prawidlowa obserwacja rozwija zdolno$ci poznawcze, aktywnos$¢ i1 samodzielnos¢ w toku
myslenia, wzbogaca wiedz¢ ucznidow o nowe fakty, uczy je odpowiednio oceniaé, klasyfikowac
1 interpretowac. Prowadzenie obserwacji wdraza uczniow do systematyczno$ci, wytrwatosci i doktadnosci
oraz samodzielnosci podczas poznawania rzeczywistosci przyrodniczej, doskonali takze spostrzegawczosc.
Rozwija zdolnos$ci obserwacyjne, budzi zainteresowanie poznawaniem przyrody, uczy krytycyzmu
1 prawdomownosci.

Podsumowujac prawidtowo prowadzona obserwacja powinna obejmowac nastgpujace etapy:

1. Okreslenie celu obserwacji: czyli co zamierzamy obserwowac;

2. Okreslenie sposobu obserwacji: wybranie albo opracowanie instrukcji stownej lub pisemne;

(np. stowno-rysunkowej);

3. Wiasciwe wykonywanie czynnosci obserwacyjnych zgodnie z przyjeta instrukcja;

4. Rejestrowanie wynikow spostrzezen jakosciowych i iloSciowych w formie zapisu tekstowego,
liczbowego, schematycznego, rysunkowego, fotograficznego;
Ustalenie wynikow — ich precyzowanie;
Interpretowanie wynikéw i formutowanie wnioskow;

Sprawdzenie wynikow i wnioskow na podstawie zrodet wiedzy;

o N o o

Formulowanie uogoélnien i wnioskow praktycznych.

Eksperyment
Eksperyment — polega na wywolywaniu zjawisk i ingerowaniu w ich przebieg poprzez
wprowadzenie okreslonych czynnikow i1 dokonywaniu obserwacji efektow ich dziatania. Tak, wigc

obserwacja jest nieodzownym elementem eksperymentalnej metody uczenia si¢. W eksperymencie pewne
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zjawiska biologiczne sa celowo wywotywane poprzez stworzenie warunkéw stanowiacych przyczyne

ich powstania.

Wyréznia si¢ eksperyment: naturalny - prowadzony bezposrednio w przyrodzie lub w warunkach

imitujacych naturalne $rodowisko; sztuczny — prowadzony w warunkach laboratoryjnych, izolowanych
od rzeczywistych warunkéw przyrodniczych; badawczy — stanowi glowne i podstawowe zrodto wiedzy;
sprawdzajacy— stuzacy weryfikacji wiedzy zdobytej teoretycznie.
Wyroéznia sig takze eksperymenty majace charakter dokonywania pomiaru. Polega on na wykonywaniu przez
uczniéw czynnosci, ktore pozwalaja okresli¢ iloSciowa strong obserwowanych przedmiotow, zjawisk
i procesow (Koztowska— Rajewicz, Hibszer 2005) Moga to by¢ pomiary stuzace wykonaniu planu okre§lone;j
powierzchni, pomiary temperatury powietrza, suchej i §wiezej masy roslin, metabolizmu zwierzat, masy
pobieranego pokarmu przez zwierzgta, (np. zjedzonego pokarmu przez gasienicg bielinka kapustnika),
wybranych cech osobnikdéw (np. rozktad barwy oczu wsrdd ucznidow danej klasy), obliczenia okreslonej
wielkos$ci, stosunku dwoch wielko$ci wzgledem siebie. A zatem w zaleznosci od tego, co badamy
wyrozniamy eksperymenty jakosciowe i eksperymenty ilosciowe.

Podczas prowadzenia eksperymentow nalezy przestrzega¢ zasad i warunkow obowiazujacych przy
obserwacji. A to, dlatego, ze obserwacja jest integralnym elementem eksperymentu. Uczniowie na podstawie
obserwacji formutuja pytania np., Dlaczego zniknatl l6d na chodniku pod wptywem soli? Dlaczego
nie powinno si¢ posypywac sola chodnikow, przy ktoérych rosna drzewa? Mozna wykorzystywaé sytuacje
problemowa zaistniata w naturze np. dlaczego po ulewnym deszczu na boisku w jednych miejscach powstaty
katuze, a w drugich nie? Dlaczego wieczorem platki korony kwiatow stykaja sig, zamykaja si¢? Nauczyciel
moze zorganizowac sytuacje problemowa przez pokaz okazéw lub obrazéw, odczytanie fragmentu tekstu

o jakim§ obiekcie lub procesie albo zjawisku przyrodniczym: np. Dlaczego widtaki sa pod
ochrong? Sformutowanie probleméw postuzy do wysunigcia hipotez ich rozwiazania. Weryfikacja hipotez
moze si¢ odby¢ poprzez przeprowadzenie eksperymentu.

Eksperyment nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby zapewni¢ warunki do myslenia uczniow.

W tym celu mozna zachgcié ich do:

e formulowania wynikow, wnioskow i wskazowek praktycznych dla siebie i innych,

e pehienia funkcji pomocniczych w wykonywaniu eksperymentu,

e samodzielnego wykonania eksperymentu wedlug wskazéwek nauczyciela — objasnien i pokazu,

e samodzielnego projektowania i realizowania eksperymentow.
I. Punktem wyjs$cia do przeprowadzenia kazdego eksperymentu jest zawsze pytanie, na ktore szukamy
odpowiedzi. Moze by¢ ono: postawione przez nauczyciela; precyzowane przez uczniow podczas
przypadkowych lub planowych obserwacji.

II. Drugi etap to sformutowanie przypuszczalnych odpowiedzi (hipotez), jeszcze przed ich realizacja.
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III. Realizacja eksperymentu ma stanowi¢ mozliwo$¢ obserwacji okreslonego zjawiska przez uczniéw

i dokonanie przez nich zweryfikowania sformutowanych hipotez, czyli wyboru jednej z nich, jako

prawidtowej, a odrzucenie pozostatych jako fatszywych.

Stawinski (1978) wyroznia nastgpujace fazy eksperymentu biologicznego:

|. Faza przygotowawcza

w

Wytworzenie sytuacji problemowej (nawiazanie do uprzednio zdobytych wiadomosci
przeprowadzonych prac eksperymentalnych, uswiadomienie sobie wiedzy i niewiedzy na dany
temat, wylonienie zagadnien wymagajacych wyjasnien).
Sformutowanie problemu
Sprecyzowanie hipotez
Planowanie i ocena sposobdw weryfikacji hipotez
A. Wybor sposobu weryfikacji hipotez.
B. Teoretyczne przygotowanie zalozen eksperymentu (okreslenie wskaznikdéw i sposobu
dokonywania pomiaru).
C. Planowanie pracy eksperymentalnej (projektowanie lub wybor odpowiedniej
instrukcji wykonawczej, dobdr sprzgtu, odczynnikoéw — okreslenie struktury dziatania,
czasu na realizacje, ustalenie tresci i formy dokumentacji).

I1. Faza dokumentacji

Weryfikacja hipotez:

wykorzystanie utozonej przez siebie instrukcji lub podanej przez nauczyciela,
ustawienie zestawu doswiadczalnego,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przebiegu eksperymentu,
przeprowadzenie eksperymentu,

pomiar i rejestracja wynikow eksperymentu,

interpretacja uzyskanych wynikéw,

formutowanie sadow i wnioskow.

I11. Faza kontrolna

Kontrola i krytyczna ocena wynikéw:

przeprowadzenie badan kontrolnych,

sprawdzenie i porownanie danych z zestawem kontrolnym,

porownanie uzyskanych wynikow z informacjami zawartymi w podreczniku,

okreslenie stopnia doktadno$ci przeprowadzonych badan, krytyczne ustosunkowanie do nich,
wnioski.

. Interpretacja wynikow uzyskanych w toku przeprowadzonego eksperymentu z

»Systemem” posiadanej wiedzy.

Prowadzenie  dlugoterminowych  obserwacji 1 eksperymentéw  biologicznych

wiaze

si¢ z konieczno$cia wczesniejszego (czesto nawet na pare tygodni przed rozpoczeciem badan) wykonania

szeregu czynno$ci przygotowawczych: zatozenia hodowli, prowadzenia ich w warunkach odpowiadajacych

zatozeniom badan, wykonania zestawow przyrzadow i nastawienia eksperymentu.
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Dhugoterminowe obserwacje, zaleznie od przyjetych zalozen, powinny by¢ prowadzone mozliwie w tych
samych godzinach, w ciagu catego okresu trwania badanego procesu.

Podstawowym warunkiem naukowej poprawnosci eksperymentdw biologicznych jest stale
odnoszenie si¢ we wszystkich eksperymentach do zestawdw kontrolnych. Pozwalaja one ustali¢ odchylenia
wyniklte ze zmiany jednego z czynnikéw. Jednorazowe spostrzezenia nie moga na ogot stanowié¢ podstawy
uogoélnien i wnioskow. Do ich formutowania upowaznia nas dopiero zestawienie i poréwnanie wynikow
wielokrotnych obserwacji dokonywanych w tych samych warunkach. Przedwczesne uogoélnianie prowadzi
do falszywych wnioskow. Przeprowadzeniu eksperymentow powinna towarzyszy¢ ich prawidlowa
dokumentacja, obejmujaca zalozenia prac eksperymentalnych, dane o ich przebiegu i wynikach.

Przygotowanie nauczyciela do prowadzenia eksperymentéw obejmuje: zatozenie hodowli,
prowadzenie hodowli w warunkach odpowiadajacych zalozeniom badan, wykonanie zestawow przyrzadow,
nastawienie eksperymentu, przygotowanie dokumentacji.

Instrukcje ¢wiczeniowe

Podczas prowadzenia obserwacji i eksperymentdw uczniowie powinni zdawac sobie sprawe z tego,
co i jak maja zrobi¢; jak wykona¢ dang prace i do czego dojs¢. W zwiazku z tym nauczyciel zobowiazany
jest do udzielenia im niezbednych, wprowadzajacych informacji oraz wspolnie z nimi ustali¢ instrukcje
¢wiczeniowa. Instrukcja ma najczeSciej charakter planu ztozonego z paru dyspozycji, stanowi algorytm
okreslajacy w sposob racjonalny kolejno$¢ logicznie ze soba powiazanych i nawzajem z siebie wynikajacych
czynnosci. W literaturze i w podrgcznikach biologii zamieszczane sa instrukcje stowne, graficzne i stowno-
graficzne. Na tre$¢ instrukcji ¢wiczeniowych sktada sig:

a) temat ¢wiczenia
b) cele wykonywanego ¢wiczenia
c) wykaz potrzebnych materiatow i sprzetu
d) plan czynnosci, jakie powinien wykonaé uczen o charakterze dyspozycji wzbogaconych rysunkami
e) polecenie dotyczace zapisu wynikoéw i wyciagniecia wnioskow
Podsumowanie

Obserwacja i eksperyment jednocza w sobie poznanie zmystowe i intelektualne. Metody
te umozliwiaja eksperymentalne studium rzeczywisto$ci w oparciu o indywidualne, samodzielne dziatanie,
wdrazaja do dostrzegania, formutowania i rozwiazywania odpowiednich problemow. Takie postgpowanie
indukuje rozwdj teoretycznego i tworczego myslenia tak waznego w uczeniu si¢ wszystkich przedmiotow

(Miiller, Palka 1988).

Literatura:
Koztowska — Reajewicz A. & Hibszer A. 2005 — Strategie nauczania przyrody. (W: ) red. E. Arciszewska
i S. Dylak — Nauczanie przyrody. Wybrane zagadnienia. Warszawa CODN,
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Miiller J., Palka L. 1988 - Obserwacje i doswiadczenia w nauczaniu biologii. Fizjologia roslin. Warszawa,
WSIP,

Miiller J., Stawinski W., Palka S. 1992- Obserwacje i do$wiadczenia w nauczaniu biologii. Fizjologia
zwierzat. Warszawa, WSIP,

Miiller J., Stawinski W. 1993- Obserwacje i do$wiadczenia w nauczaniu biologii. Ekologia i ochrona
srodowiska. Warszawa, WSIP,

Piotrowicz M. 1990 — Poznawanie przyrody w drodze obserwacji . W: red. W. Stawinski -Prace z dydaktyki
biologii IV. ,,Z badan nad celami, treScia i organizacja nauczania biologii”. Krakow, Wydawnictwo
Naukowe WSP

Stawinski W 1978 — Problemy laboratoryjnego nauczania biologii w szkole ogdlnoksztatcacej. Krakow,
Wydawnictwo Naukowe WSP

Stawinski W. 2006 — Dydaktyka biologii i ochrony §rodowiska. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN

4.3. Naga prawda o ustalaniu ojcostwa- nie wykrecisz sig tatusku...- K. Niemirowicz

Kochanie jestem w ciazy!!! Ten okrzyk rado$ci sprowadza megzczyzn z oblokow na ziemig.
Zaczynaja dreczyC ich pytania: ale jak, kiedy, czy to mozliwe? A gdy krzyczacy maluch przyjdzie juz
na $wiat, doszukuja si¢ w nim podobienstwa do swojego majestatu: podobny do mnie, ma moje oczy, moj
nos? Takie pytania nurtuja szczegélnie czgsto zaskoczonych ,,szczesliwych tatusiow”. Jednoznacznej
odpowiedzi na te spedzajace sen z powiek watpliwosci udziela analiza DNA.

Analiza genomu, a wilasciwie kilku polimorficznych alleli, pozwala na potwierdzone niemal
w 99,9% biologicznego ojcostwa. W statystyce genetyki populacyjnej wartos¢ ta jest okreslana mianem
,.praktyczne dowiedzionego”. Z kolei w przypadku, gdy mezczyzna nie jest ojcem dziecka, badanie DNA
w kierunku ustalenia ojcostwa wskazuje prawdopodobienstwo 0% ojcostwa, czyli catkowicie je wyklucza.
Zacznijmy od poczqgtku....

W kazdej, posiadajacej jadro komorkowe komorce znajduje si¢ DNA. Jest ono upakowane
w postaci zestawu 46 chromosomow, z czego 23 pochodza od matki, a pozostata polowa od ojca. Do takiego
podziatu materialu genetycznego dochodzi w momencie zaptodnienia. Na chromosomach znajduja sig geny,
czyli liniowe zbiory sekwencji DNA, niezb¢dne do ekspresji danej cechy, czyli do zewngtrznego
jej uwidocznienia. Oprocz genéw w chromosomach znajduja sig alternatywne formy DNA zwane allelami.
Ale to nie wszystko....

Poza czesScia DNA, ktora jest identyczna dla naszego gatunku, jesteSmy w posiadaniu unikalnych

fragmentow, a te sa wyjatkowe dla kazdego z osobna. Charakterystyka kilkunastu takich fragmentow jest

REAKCJA tANCUCHOWA POLIMERAZY

o wiele bardziej niepowtarzalna i precyzyjna
niz uzywane powszechnie do identyfikacji odciski
palcow. W genetyce fragmenty te sa okreslane mianem
sekwencji polimorficznych, ktére sa rézne dla réznych
osobnikow.

Rozpoczynamy badanie...

Do badania wykorzystujemy  komorki
zawierajace materiat genetyczny, takie jak granulocyty,
fibroblasty, komorki nabtonkowe czy komorki cebulki

wlosa. Material genetyczny powinien by¢ pobrany

W sposéb jalowy z krwi lub przy pomocy wymazowki ——— Hybegdyzaca Synteza - amplifikacja
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(jako wymaz komoérek nabtonkowych z wewnetrznej czgsci policzka). Probka jest pobierana od dziecka,
matki i domniemanego ojca. Trafia ona do laboratorium, gdzie nastgpuje izolacja materiatu genetycznego.
Polega ona na homogenizacji probki, odbiatczaniu, a nastepnie wydzieleniu DNA z roztworu. Dalej zebrany
material ulega namnozeniu (amplifikacji), aby wuzyska¢ wystarczajaca ilo§¢ materialu do badan.
Do amplifikacji DNA wykorzystywana jest reakcja PCR, czyli reakcja tancuchowej polimerazy. Stanowi ona
odwzorowanie in vitro (zewnatrzustrojowo) procesu replikacji DNA. W pierwszym etapie zachodzi
denaturacja DNA (czyli rozplecenie jego podwodjnej nici), w temperaturze 90-95° C przez 30-60 s. Kolejny
etap to hybrydyzacja czyli wiazanie starterow (komplementarnych, krotkich odcinkow DNA),
w temperaturze 50-65° C przez 20-40 s. Wydluzanie startera nastgpuje przez sukcesywne dolaczanie
komplementarnych nukleotydéw przy uzyciu enzymu - polimerazy DNA, w temperaturze 72°C przez
kolejne 30-180 s. Temperatura w tym etapie ma ogromne znaczenie, co zwigzane jest z optimum dziatania
enzymu. Z kolei czas zalezny jest od dtugosci tancucha, jaki chcemy uzyskac. Przedstawione etapy powtarza
si¢ 30-40 razy, co prowadzi do wzrostu ilosci odpowiednich fragmentow DNA w postepie wyktadniczym
2n gdzie ,,n” oznacza liczbg cykli.

Tatus?

Ostatni etap stanowi wizualizacja produktow reakcji. Dokonuje si¢ tego przez rozdziat elektroforetyczny
na zelu agarozowym. Do detekcji stosujemy barwienie bromkiem etydyny, ktory interkaluje (wchodzi)
pomigdzy pary zasad.

W  oparciu o analizg markeréw
genetycznych  okreslanych metoda
PCR ojcostwo jest mozliwe, gdy allele
dziecka wystepuja U jego matki
i domniemanego dziecka. Wykluczenie

S —— nastgpuje w momencie, gdy u dziecka
komoérki nablonka . . . . .
izolacja i amplifikacja DNA pojawia si¢ obcy allel (niewystepujacy
[ | u ojca) badz, gdy zaden z dwoch alleli
o womor domniemanego ojca nie wystepuje
e e = »— — — " = | udziecka.

— - — = = = Wzrost popularnosci na tego

[T — 6 — B —_— , .o . .
v s s N : typu badan wiaze si¢ z nagminnym
potwierdzenie poréwnanie DNA wykluczenie unikaniem przez mQZCZYZl’l
obieranie materiatu Elektroforegramy potwierdzenia i wykluczenia ojcostwa za pomocg analizy PCR : . ;. . .
P genetycznego Strzalka zaznaczono obey allel, niewystepujacy u domniemanego ojca. OdPOWIGdZIaIHOSCI ZWquane.]

z wychowaniem dziecka. Kobiety tez
nie sa bez winy. Przerazajace statystyki przeprowadzone w Europie Zachodniej wykazuja,
iz co 10 mezczyzna zostal falszywie oskarzony o ojcostwo. W takich przypadkach sad kieruje
domniemanego ojca na badanie. Poza rodzicielskim aspektem badanie to moze by¢ pomocne przy
diagnostyce réznego rodzaju zaburzen genetycznych.

Przy obecnym rozwoju technik biologii molekularnej, mozna $miato zaryzykowac stwierdzenie
,»hie wykrecisz si¢ tatusku” ©.
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5. Scenariusze zajeé
5.1 Biologia.

5.1.1. Porosty i ich rola w przyrodzie
1. Budowa morfologiczna plechy porostow

Pomoce: gabloty porostow nadrzewnych i naziemnych, okazy naturalne porostow skorupiastych, listkowatych,

krzaczastych.
Wykonanie: Zaobserwuj roznorodnos¢ plechy porostow. Sformutuj wyniki z przeprowadzonych obserwacji.
Wyniki: Porosty wykazujg duzg réznorodnosé pod wzgledem budowy morfologicznej. Wyrézniamy trzy rodzaje
plech:

¢ Skorupiaste - plecha catg dolng powierzchnig przylega do podtoza
* Listkowate - plecha ma ksztatt rozetek, zwykle jest powycinanana, liczne odcinki
o réznej dtugosci
¢ Krzaczkowate - plechy ztozone z gatazek lub odcinkoéw nieregularnych,
tasiemkowatych, sptaszczonych

2. Budowa anatomiczna plechy porostu

Pomoce: fragmenty plechy porostow, igly preparacyjne, szkietka podstawowe i nakrywkowe, woda, mikroskopy
Wykonanie: Nanies na szkietko podstawowe fragmenty porostu. Iglg preparacyjng rozdrobnij porost, dodaj
krople wody i przykryj szkietkiem nakrywkowm. Obserwuj pod mikroskopem rozmieszczenie
komoérek glonow i strzepek grzyba.
Wyniki: Glony zajmujg g6rna strone plechy porostow a strzepki grzyba lepiej sa rozwiniete w czesci dolnej.
Whioski:
¢ Glony zajmujg gorna strone plechy porostow poniewaz wykorzystujg do procesu fotosyntezy
Swiatto.
¢ Strzepki grzyba lepiej rozwijaja sie w gtebszej warstwie poniewaz do zycia nie potrzebuja
Swiatta, natomiast szukaja Zrodet wody, zwiazkéw mineralnych
i organicznych.
¢ Ze wzgledu na budowe i symbiotyczne wspétistnienie sg organizmami kosmopolitycznymi i
pionierskimi.

3. Pobieranie wody przez pleche porostu.

Pomoce: fragmenty wysuszonej plechy porostéw, cylinder miarowy, woda.
Wykonanie: Kilka fragmentéw plechy porostéw zalej 50 ml. wody. Wyjmij namoczony na poczatku lekcji porost,
a wode przelej do menzurki. Odczytaj wynik i oblicz (w %) ilo§¢ wody pochtonietej przez porost.
Wyniki: Zawarto$¢ wody w menzurce jest mniejsza niz 50 ml.
Whioski:
¢ Porosty diugi okres czasu moga zy¢ bez obecnosci wody.
e CzesSc wody zostata wchtonieta przez porosty.
e Porosty zatrzymujg wode opadowa.

4. Badanie obecnosci kwasow porostowych na przyktadzie ztotorostu Sciennego.
Pomoce: plecha porostu, 10% KOH

Wykonanie: Na pleche porostu nanies krople 10% KOH. Zaobserwuj zabarwienie plechy porostu.
Wyniki: Plecha porostu przybrata zabarwienie intensywnej purpury.
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Whioski:

¢ Porosty zawierajg zwigzki o kwasnym odczynie (parietyna).

¢ Porosty powodujg zakwaszanie gleby.
Kwasy porostowe wptywajg na erozje skat, tworzenia gleby i przyczyniajg sie do przygotowania podioza
dla innych organizmow.

Podsumowanie zajec:

Porosty sg organizmami symbiotycznymi.

Sa organizmami pionierskimi i kosmopolitycznymi.

Sa wskaznikami zanieczyszczenia powietrza.

Wptywaja na cyrkulacje wody w przyrodzie.

Duza tolerancja termiczna i wodna powoduje, ze sg pokarmem dla zwierzat w rejonach o
najtrudniejszych warunkach klimatycznych.

ANANENENEN

(opracowata Irena Czech | LO Losice)

5.1.2. Wykrywanie zwigzkéw organicznych w materiale roslinnym

1. Wykrywanie cukrowcow.
Pomoce: bulwy ziemniaka, nasiona owsa, pszenicy, kukurydzy, fasoli, ryzu, ptyn Lugola, mikroskop, przyrzady
do obserwacji mikroskopowych
Wykonanie: Nanie$ skrobie z bulwy ziemniaka lub dowolnego nasienia na szkietko przedmiotowe i poddaj
ja dziataniu ptynu Lugola. Zabarwiony preparat obejrzyj pod mikroskopem.
Wykonaj rysunek ziaren skrobi.
Obserwacje: Skrobia znajdujgca sie w bulwach ziemniaka lub nasionach barwi sie na fioletowo.

2. Wykrywanie tluszczowcow.
Pomoce: nasiona rosliny oleistej (len, rzepak, stonecznik ), odczynnik Sudan 1ll, palnik, mikroskop, przyrzady
do obserwacji mikroskopowych
Wykonanie: Rozgnie¢ na szkietku przedmiotowym nasiona rosliny oleistej i poddaj je dziataniu
Sudanu lll na goraco, podgrzewajac je nad palnikiem. Obejrzyj je pod mikroskopem.
Wykonaj rysunek ziaren aleuronowych z kroplami ttuszczu.
Obserwacje: Krople ttuszczu znajdujgce sie w nasionach barwig sie na pomaranczowo.

3. Wykrywanie biatek.

Pomoce: ziarna pszenicy, ptyn Lugola, mikroskop, przyrzady do obserwacji mikroskopowych

Wykonanie: Rozgnie¢ ziarno pszenicy i poddaj je dziataniu pilynu Lugola. PrzeprowadZ obserwacje
pod mikroskopem. Wykonaj rysunek substancji zapasowych w bielmie ziarna pszenicy.

Obserwacje: Znajdujgca sie pod okrywa ziarniaka warstwa bielma zawiera ziarna aleuronowe

(biatko zapasowe ), ktore barwi sie na z6tto.

Whioski: W badanym materiale biologicznym wykryto zwigzki zapasowe:
¢ w bulwach ziemniaka (nasionach zb6z) - skrobie,
¢ w nasionach roslin oleistych - ttuszcze,

¢ w ziarniakach pszenicy - biatka w postaci ziaren aleuronowych.
ZIARNA
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5.1.3. Lokalizacja i przebieg fotosyntezy u roslin

1. Budowa chloroplastu - rysunek

2. Wyodrebnianie barwnikéw asymilacyjnych.

Pomoce: liscie szpinaku (sataty, pietruszki lub innych roslin), mozdzierz porcelanowy, piasek kwarcowy, 96%

alkohol etylowy, aceton, bibuta filtracyjna.

Wykonanie: Liscie szpinaku rozetrzyj w mozdzierzu z piaskiem kwarcowym. Uzyskana miazge wymieszaj z 96%

alkoholem z dodatkiem acetonu. Po ponownym utarciu mieszanine przesacz przez saczek bibutowy.

Wyniki: Powstat ekstrakt barwnikoéw. Ekstrakt chron przed swiattem.

3. Rozdzielanie barwnikéw asymilacyjnych.

Pomoce: ekstrakt uzyskany w éwiczeniu 1, woda destylowana, oczyszczona benzyna, bibuta filtracyjna, bagietka

szklana, cylinder.

Wykonanie (metoda Krausa): Do 4 cm?3 ekstraktu z ¢wiczenia 1 dodaj 2-3 krople H20 i 5 cm3 oczyszczonej
benzyny. Po wstrzgsnieciu roztworu, odstaw go na kilka minut w celu
oddzielenia sie warstw ptynu.

Wyniki doswiadczenia: W goérnej czesci (benzynowej) znajduja sie chlorofile oraz karoten, natomiast

w dolnej (alkoholowej) ksantofil.
Whioski:

¢ Barwniki posiadajg rézny ciezar wtasciwy (gestosc)

¢ Barwniki w rozny sposo6b pochtaniajg swiatto

e ROzny jest ich wplyw na proces fotosyntezy

¢ Pozornie jednolity barwnik sktada sie co najmniej z dwoch sktadnikow

e . Barwniki te sg rozpuszczalne w benzynie lub alkoholu.
Barwniki fotosyntetyczne i ich rola

¢ chlorofil a - niebieskozielony - wystepuje u wszystkich fotoautrofow z wyjatkiem bakterii

chlorofil b - zéttozielony - wystepuje u glonéw i roslin wyzszych (rosliny cieniolubne zawierajg
wiecej chlorofilu b, rosliny Swiattolubne chlorofilu a, a wodne chlorofilu c i d)
chlorofil ¢ - wystepuje u okrzemek, brunatnie i niektorych wiciowcow.
chlorofil d - wystepuje u krasnorostow
bakteriochlorofile wystepujg u bakterii,
chlorofile (a i b) pochtaniajg promienie niebieskie i czerwone,
karotenoidy pochtaniajg promienie niebieskie i zielone.

PODHOINA BEONA-
BIALKONO- LI PIDONA-

CHLOROPLAST
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5.1.4. Czy warto pali¢?

Cele operacyjne:

I. Poziom wiadomoSci:
Uczen:
e Podaje przyktady najbardziej szkodliwych sktadnikéw dymu tytoniowego
e Rozumie, jakim zagrozeniem jest dla organizmu palenie bierne
e Dostrzega zwiazekmigdzy paleniem papieroséw, a chorobami (gtéwnie uktadu oddechowego
i krwiono$nego)
e Potrafi wskaza¢ przyczyny siggania po papierosa

I1. Poziom umiejetnosci

Uczen:

potrafi wykaza¢ obecno$¢ substancji smotowych w dymie papierosowym

potrafi korzysta¢ z réznych zrodet wiedzy

dokonuje selekcji tematycznej zgromadzonych wiadomosci

stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych

potrafi powiaza¢ wiedz¢ utrwalona z nowymi, samodzielnie uzyskanymi wiadomosciom

posiada umiejetnos¢ formutowania argumentéw w toczacej si¢ dyskusji.

wykorzystuje posiadana wiedz¢ z zakresu chemii 1 biologii do interpretacji omawianych zagadnien.

Metody i formy pracy: dyskusja, pogadanka wstepna, wykonanie eksperymentu wykazujacego obecno$¢ substancji
smotowych w dymie papierosowym.
Srodki dydaktyczne : ulotki na temat szkodliwosci palenia papierosow, papierosy roznych gatunkow z filtrem i bez,
podwojna mufa, statyw ruchomy, statyw druciany, klamra uniwersalna, probéwka, pinceta,
nozyczki, regczna pompka z rurka, waz taczacy, kolba Erlenmeyera, lejek szklany, saczki,

gliceryna, chlorek sodu, wata biata (pakiet edukacyjny z biologii- projekt Archimedes)

Przebieg lekcji:
Czynno$ci organizacyjne: Powitanie uczniow, sprawdzenie obecnos$ci.
Cze$¢ nawigzujaca: Sformutowanie tematu lekcji. Nawiazanie do Dnia Rzucania
Palenia (odbywa si¢ on kazdego roku w trzeci czwartek listopada).
Zapoznanie uczniéw z zasadami obowiazujacymi podczas dyskusji:
- Nie méwimy wszyscy jednoczesnie.
- Nie przerywamy osobie mowigce;.
- Nie podnosimy glosu. Spokojnie przedstawiamy swoje argumenty.
- Nie stosujemy argumentow sitowych

111.Cze$¢ postepujaca:

1. Sformutowanie problemu: Nauczyciel informuje, ze na dzisiejszej lekcji uczniowie beda starali sie
odpowiedzie¢ na pytanie,,Czy warto pali¢ ?"

2. Podziat klasy na dwie grupy. Z jednej strony sali siedza uczniowie, ktorzy sa zwolennikami palenia
papierosow, nie musi to oznaczad, iz sami pala, moga jedynie tolerowaé palaczy i ich natog. Z drugiej strony
sali siedza przeciwnicy palenia papierosow. W trakcie dyskusji uczniowie moga zmienia¢ strony.

3. Zglaszanie argumentow na nie (nie warto pali¢) i na tak (warto pali¢)

Argumenty na NIE:

-Palenie papierosow powoduje choroby nowotworowe
(0 T TSSO
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Argumenty na TAK:
- Papierosy utatwiaja kontakt z grupa, w ktorej wszyscy pala
1 D PP

4. Weryfikacja hipotez.
Nauczyciel czyta z ulotki argumenty, ktére maja przekona¢ zwolennikdw palenia papierosdéw, ze nie warto
pali¢. Nastgpnie wykonuje z pomoca ucznia dos§wiadczenie wykazujace obecno$¢ substancji smotowych
w dymie papierosowym (¢éw. 3.7 str.ll- skrypt).
IV. Cze¢$¢ podsumowujaca
1. Podsumowanie debaty.
Nauczyciel prosi o ponowne zaj¢cie miegjsc, a nastgpnie kazda z grup o zapisanie argumentow
na TAK i NIE na kartkach, ktore nastgpnie zostaja przymocowane do tablicy. Przedstawiciele grup
odczytuja argumenty. Nauczyciel podsumowuje dyskusje. Rozdaje ulotki na temat szkodliwos$ci
palenia (dla che¢tnych).

Opracowaly : Justyna Wilczewska i Joanna Gatecka
ZSME w Elku

5.1.5. Pokarmy, substancje odzywcze i ich wptyw na organizm cztowieka.
Cele lekcji:

Uczef:
- wymienia niezbgdne sktadniki pokarmu cztowieka i ich zrodla,
- okresla sktadniki pokarmowe we wskazanych grupach produktow,
- charakteryzuje budowg chemiczna biatek, weglowodanow, thuszezow,
- dostrzega zalezno$ci, migdzy budowa podstawowych sktadnikéw pokarmowych, pokarmowych ich
funkcja w organizmie
- interpretuje i przetwarza informacje zapisane w formie wykresow.
Metody i techniki nauczania:

miniwyktad, praca z Internetem, analiza schematow i wykresow, mapa pamigciowa, ¢wiczenia 4.1- 4.5 z pakietu

Projektu ARCHIMEDES.
Forma pracy:
Grupowa zrdznicowana
Srodki dydaktyczne:
Internet, tablice dydaktyczne, pakiety ¢wiczen Projektu ARCHIMEDES, szary papier, paski papieru, flamastry.
Przebieg lekcji:

I Faza wprowadzajaca

- miniwyktad nauczyciela dotyczacy sktadnikow pokarmowych niezbednych organizmowi do prawidtowego
funkcjonowania.

Il. Faza realizacji

- podziat uczestnikow kota naukowego na 6 grup,

- opracowanie w grupach map pamieciowych na podstawie wiadomosci z Internetu i instrukcji.

Il. Faza podsumowujaca

- uczniowie prezentuja efekty pracy grup.

- nauczyciel uzupetnia wypowiedzi uczniéw,

- uczniowie dokonuja ewaluacji zajec.
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Instrukcje dla grup:

W formie mapy pamigciowej przedstaw: Grupa |

*  budowg, funkcjg i podziat biatek jako sktadnikow budulcowych organizmu (wykonaj ¢wiczenie nr. 4.114.5 z
pakietu Projektu ARCHIMEDES)

*  objasnij pojecia: aminokwasy egzogenne, aminokwasy endogenne.

Grupa Il
*  budowg, funkcje¢ i podziat wgglowodanow jako sktadnikoéw energetycznych organizmu
(wykonaj ¢wiczenie nr. 4.1 , 4.2, 4.3 z pakietu Projektu ARCHIMEDES)

Grupa I
*  budowg, funkcjg i podziat thuszezow jako sktadnikow energetycznych organizmu
(wykonaj ¢wiczenie nr. 4.1 1 4.4 z pakietu Projektu ARCHIMEDES)

Grupa IV

*  podziat i funkcje witamin jako sktadnikow regulujacych oraz skutki ich niedoboru w organizmie cztowieka
(wykonaj ¢wiczenie nr. 4.1 z pakietu Projektu ARCHIMEDES)

*  objasnij znaczenie poje¢: awitaminoza, hiperwitaminoza, hipowitaminoza.

Grupa V

*  glowne funkcje sktadnikéw mineralnych w organizmie (wykonaj ¢wiczenie nr. 4.1 z pakietu Projektu
ARCHIMEDES),

*  objasnij znaczenie pojec: makroelementy, mikroelementy, ultraelementy, pierwiastki biogenne.

Grupa VI

* dokonaj klasyfikacji produktéw pokarmowych i wypisz sze$¢ o najwigkszej 1 najmniejszej zawartosci biatka,
weglowodanéw i thuszczow (wykonaj ¢wiczenie nr. 4.1 z pakietu Projektu ARCHIMEDES),

*  podaj produkty, ktére stosujesz w diecie codziennej, a ktore sporadycznie.

Opracowata
mgr Anastazja Hryciuk

5.1.6. Plazmoliza i deplazmoliza.

. Cele lekcji:
Uczen:
- charakteryzuje rodzaje roztworow: hiperosmotyczny, hipoosmotyczny, izoosmotyczny,
- opisuje budowg i funkcje poszczegdlnych elementow strukturalnych komorki,
- okresla warto§¢ osmotyczna komorek,
- obserwuje zachowanie si¢ komorki w w/w roztworach,
- interpretuje uzyskane wyniki.
Metody i techniki nauczania:
obserwacja, ¢wiczenia.
Forma pracy:
indywidualna i grupowa.
Srodki dydaktyczne:
Literatura biologiczna, materialy zamieszczone w ¢wiczeniach 7.2, 7.3 pakietu Projektu ARCHIMEDES.
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Przebieg lekcji:
I Faza wprowadzajaca
- przypomnienie podstawowych wiadomosci dotyczacych struktur komoérkowych.

Il. Faza realizacji
- podziat ucznidow na zespoty dwuosobowe,
- kazda grupa wykonuje zadania:

1. Zbadaj plazmolize i deplazmolize¢ komoérek roslinnych (wykonaj zadanie 7.2 z pakietu Projektu
ARCHIMEDES.
2. Okresl warto$¢ osmotyczna w komoérkach dolnej (zewngtrznej) epidermy z tuski cebuli (Allium cepa)

I1. Faza podsumowujaca
- uczniowie z poszczegdlnych grup omawiaja efekty wykonanych zadan, oraz wyciagaja wnioski.

Opracowata
mgr Anastazja Hryciuk

5.2. Chemia.

5.2.1. Karta pracy zajec kota naukowego chemii nr 1

Opracowata: mgr Alicja Burdach
Nazwisko i Imie  .oceeveeeeecieee
Klasa e
Data
Badanie obecnosci skrobi w bulwie ziemniaka.

Obecnos¢ skrobi mozna wykry¢ za pomocg odczynnika chemicznego — ptynu Lugola, ktéry dodany
do badanego materiatu, za zimno, reaguje na obecnosci skrobi niebiesko-fioletowym (atramentowym)
zabarwieniem.

Zaplanuj doswiadczenie, w ktérym wskazesz obecnosé skrobi w bulwie ziemniaka.

Do dyspozycji masz: skrobie, ptyn Lugola, bulwe ziemniaka, wode destylowana, probdwki.

W projekcie badawczym uwzglednij opis:
1. préby kontrolnej,

2. préby badawczej,

3. sposobu ustalenia wynikow.

1. Opis proby badawcze;j:

Na podstawie opisu powyzszego doswiadczenia sformutuj problem badawczy i wniosek dotyczacy
zawartosci weglowodandw w badanym materiale biologicznym.
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Problem badawczy:

Okresl na jaki kolor zabarwi sie materiat biologiczny po zalaniu go roztworem jodu w jodku potasu
jezeli:
1. jego komorki beda zawieraty skrobie:

5.2.2. Karta pracy zaje¢ kota naukowego chemii nr 2

Opracowata: mgr Alicja Burdach

Nazwisko i Imie  .cevveceverieee
Klasa e
Data
Badanie obecnosci glukozy w soku z winogron.

Obecnosc¢ cukréow prostych mozna wykry¢ za pomocg odczynnikéw chemicznych — Fehlinga (1 11),
ktore dodane do badanego materiatu, po podgrzaniu, reagujg na obecnosci glukozy ceglastoczerwonym
zabarwieniem.

Zaplanuj doswiadczenie, w ktérym wskazesz obecnos¢ glukozy w soku winogron.
Do dyspozycji masz: sok, probéwki, palnik, roztwér glukozy, odczynniki Fehlinga (1 1),

W projekcie badawczym uwzglednij opis:
1. préby kontrolnej,
2. préby badawczej,
3. sposobu ustalenia wynikow.
1. Opis proby badawczej:

Na podstawie opisu powyzszego doswiadczenia sformutuj problem badawczy i wniosek dotyczacy
zawartosci weglowodandw w badanym materiale biologicznym.

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

36



0 UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI C A F EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJHOSCI AUGUSTOW FUNDUSZ SPOLECZNY

Augustowskie Centrum Edukacyjne; Al. Kard. Wyszynskiego 3: 16 -300 Aug-ustéw
tel. / fax 087642861 e-mail: biuro@ace.pol.pl www.ace.pol.pl

Problem badawczy:

Okresl na jaki kolor zabarwi sie materiat biologiczny po zalaniu go odczynnikami Fehlinga (1 i Il) jezeli:
1. roztwér bedzie zawierat glukoze:

5.2.3. Scenariusz zaje¢ kota naukowego chemii nrl

Temat zajec¢: Witasnosci dwutlenku wegla

Opracowata: Henryka Domariska

Cel zaje¢— poznawanie witasciwosci dwutlenku wegla, otrzymywania, zastosowania, obliczania gestosci.
Metody pracy— praca badawcza

Formy pracy— praca w grupie

Przebieg zajec:

Doswiadczenie 4.7- Jakie cechy ma dwutlenek wegla? Jak inaczej mozna go uzyskaé niz z powietrza?
Karta pracy ucznia — do wypetnienia jej wykorzystano podrecznik - Chemia, wydawnictwo WSiP, tablice
chemiczne, Internet

1. Substancje, z ktdrych mozna otrzymac dwutlenek wegla (reakcje otrzymywania):

CaCO3 D e
CACO3 L HCl e e e e s

2. Opis substancji— dane z Internetu, tablic chemicznych

3. Zastosowanie dwutlenku wegla (podrecznik, Internet)

4. Zjawisko sublimacji (podrecznik, Internet)

5. Obliczanie gestosci dwutlenku wegla

6. Rozwigzywanie zadan z trescig z wykorzystaniem zbioréw Pazdro i WSiP

5.2.4. Scenariusz zaje¢ kota naukowego chemii nr 2

Temat zajec: Wtasciwosci tlenu

Opracowata: Henryka Domariska

Cel zaje¢— poznawanie wtasciwosci tlenu, otrzymywania, odmian, obliczania gestosci, zastosowania, metod
otrzymywania tlenkéw, wzoréw tlenkdéw, stopni utlenienia.

Metody pracy— praca badawcza
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Formy pracy— praca w grupie

Przebieg zajec:

Doswiadczenie 4.6- Jakie wlasciwosci ma tlen? Gdzie mozna go znalei¢ poza atmosfera?

Karta pracy ucznia — do wypetnienia jej wykorzystano podrecznik - Chemia, wydawnictwo WSiP, tablice
chemiczne, Internet

1. Substancje, z ktérych mozna otrzymac tlen:

- rozktad jego zwigzkdw (reakcje otrzymywania):

2. Opis substancji — dane z Internetu.

3. Zastosowanie dwutlenku wegla (podrecznik, Internet).

4. Odmiany tlenu — zjawisko alotropii (podrecznik).

5. Obliczanie gestosci tlenu.

6. Metody otrzymywania tlenkéw (podrecznik)
- pisanie rownan reakcji.

7. nazewnictwo tlenkow (¢wiczenie z wykorzystaniem zbioréw Pazdro i WSiP).

8. Ustalenie wzordéw tlenkéw (sumarycznych, strukturalnych — ¢wiczenie z wykorzystaniem zbioréw Pazdro
i WSiP).

9. Ustalenie stopni utleniania pierwiastkdéw w tlenkach, innych zwigzkach i jonach.

5.2.5. Scenariusz zaje¢ kota naukowego chemii nr 3

Temat zajec: Doswiadczalne rozdzielenie mieszanin
Opracowata: Magdalena Gainska
Cele zajec:
- Wyksztatcenie nawyku doktadnego i prawidtowego prowadzenia doswiadczen;
- Wyksztatcenie nawyku obserwowania;
- Wyksztatcenie nawyku notowania spostrzezen i formutowania wnioskéw.
Cele operacyjne:
Uczen powinien:
- przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg proste doswiadczenia;
- obserwowac i opisac¢ zmiany;
- projektowac doswiadczenia.
Metody pracy:
- ¢wiczenia laboratoryjne;
- pogadanka.
Formy pracy:
— praca w grupach.
Srodki dydaktyczne:
Sprzet i odczynniki: Kolba Erlenmajera, lejek, saczek, parownica, zlewka, bagietka, woda, KI, I, CaCO3 sél
kuchenna, eluent (woda, butanol. kwas octowy, 2:2:1), mazaki.
Przebieg lekcji:
Uczniowie otrzymujg kartki z opisem doswiadczen, Po zakorfczeniu czesci eksperymentalnej otrzymujg
karte podsumowujaca do pracy w grupach.
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KARTA PRACY
Rozdzielenie mieszanin za pomoca saczenia.
1. Do zlewki dodaj troche CaCOs;, wlej okoto 20 cm?® wody i wymieszaj sktadniki bagietka. Do kolby
Erlenmeyera wstaw lejek z sgczkiem. Postaraj sie ostroznie odsgczy¢ osad na sgczku.

2. Narysuj schemat doswiadczenia, wskaz na nim gdzie znajduje sie osad, a gdzie przesacz.
3. Uzupetnij tabelke w zeszycie.

Warunki jakie spelnia mieszanina,
aby mozna bylo ja rozdzieli¢

Zalety metody

Wady metody

Inne przyktady mieszanin, ktore
mozna rozdzieli¢ opisang metoda

3.

Rozdzielenie mieszanin za pomocg ekstrakcji.
Do probdéwki wlej ok. 2 cm?roztworu jodu w jodu w jodku potasu. Nastepnie do tej samej probéwki
wlej okoto 1cm? benzyny. Zatkaj prébéwke korkiem i wstrzasaj przez 5 min.
Narysuj schemat doswiadczenia, wskaz na nim jaka substancja znajduje sie w warstwie benzyny, a jaka
w warstwie wodnej.
Uzupetnij tabelke w zeszycie.

Warunki jakie spetnia mieszanina,
aby mozna bylo ja rozdzieli¢

Zalety metody

Wady metody

Inne przyktady mieszanin, ktore
mozna rozdzieli¢ opisana metoda

2.
3.

Rozdzielenie mieszanin za pomoca chromatografii.
Do zlewki wlej okoto 10 cm?® eluentu. Na bibule filtracyjnej zaznacz kropki z mazaka na wysokosci okoto
1 cm’. Bibute ostroznie wtéz do zlewki. Zlewke przykryj szkietkiem zegarkowym.
Narysuj schemat doswiadczenia.
Uzupetnij tabelke .

Warunki jakie spetnia mieszanina,
aby mozna bylo ja rozdzieli¢

Zalety metody

Wady metody
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Inne przyktady mieszanin, ktére
mozna rozdzieli¢ opisana metoda

Rozdzielenie mieszanin za pomoca odparowania rozpuszczalnika.
1. Do zlewki wlej okoto 10 cm® wody, wsyp troche soli, wymieszaj bagietka, wlej troche zawartosci ze
zlewki do parowniczki i ostroznie ogrzewa;.
2. Narysuj schemat doswiadczenia, wskaz na nim, jakie substancje zostaty w parowniczce.
3. Uzupetnij tabelke .

Warunki jakie spetnia mieszanina,
aby mozna bylo ja rozdzieli¢

Zalety metody

Wady metody

Inne przyktady mieszanin, ktére
mozna rozdzieli¢ opisana metoda

Rozdzielenie mieszanin za pomocg wody, piasku i soli.
1. Do zlewki wsyp troche piaski i soli. Wlej okoto 30 cm® wody, wymieszaj bagietka . Zaproponuj sposéb
rozdzielenia otrzymanej mieszaniny.
2. Narysuj schemat doswiadczenia, wskaz na nim, jakie substancje zostaty na sgczku?
Podsumowanie pracy

Uzupetnij tabelke.

Metoda rozdzielenie Wykorzystane wlasnosSci Przyklad wykorzystania

Saczenie

Chromatografia

Rozdzielanie magnetyczne

Ekstrakcja

Destylacja

Dekantacja

Krystalizacja

Odparowywanie rozpuszczalnika
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5.2.6. Scenariusz zaje¢ kota naukowego chemii nr 4

Opracowata: Joanna Ostrowska

ZS0iZ Liceum Ogdlnoksztatcgce im. C. K. Norwida, w Monkach

Temat zajec: Uktady aromatyczne na przyktadzie naftalenu

Cele operacyjne:

Uczen powinien wiedzie¢:

- jaki jest wzdr naftalenu, antracenu, fenantrenu;

- jak jest zbudowana czgsteczka naftalenu;

- jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne posiada naftalen;

- jakie zastosowanie ma naftalen, antracen, fenantren;

- o potozeniu a i B podstawnikdow.

Uczen umie:

- zbadac¢ wtasciwosci naftalenu;

- zapisac réwnania reakcji spalania, bromowania, nitrowania, sulfonowania naftalenu;

- odszukac na tablicach chemicznych temperatury topnienia i wrzenia;

- wykaza¢ zaleznosci miedzy budowag naftalenu a rodzajem oraz typem reakgc;ji jakim on ulega.

Metody pracy:

- pogadanka;

- ¢wiczenia wykonywane przez uczniow;

- pokaz;

- dyskusja;

- praca z tekstem.

Formy pracy:

- praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:

- podrecznik — W. Danilkiewicz — Chemia organiczna, modele czaszowe, plansze przedstawiajgce wzory

budowy czgsteczki naftalenu, foliogramy, tablice chemiczne.

Odczynniki: naftalen, woda, benzyna, woda bromowa, FeBr;, HNO3, H,SO,.

Sprzet laboratoryjny: probéwki tryskawka, parownica porcelanowa, palnik, taznia wodna, statyw.

Przebieg lekc;ji:

Czesc nawigzujgca

Przypomnienie:

- definicji weglowodoréw aromatycznych, izomerii;

- budowy czasteczki benzenu — charakterystyczne reakcje wynikajace z budowy.

Czesc wiasciwa:

- sformutowanie tematu zaje¢;

- przedstawienie zasadniczych celéw lekgji.

1. Naftalen— budowa czasteczki.

- modelowanie czgsteczki naftalenu po uprzedniej informacji nauczyciela o jego dwupierscieniowej
budowie;

- wycigganie wnioskdw odnosnie potozenia wigzan wielokrotnych;

- zapisywanie wzoréw strukturalnych naftalenu w postaci trzech mozliwych struktur graficznych,
okreslanie liczby elektronéw zdelokalizowanych;

- zapisywanie umownych wzordw (petnych i uproszczonych) czgsteczki naftalenu,

- wprowadzenie numeracji atomoéw wegla oraz oznakowania: o i B;

- stwierdzenie przy ktérych atomach wegla nie wystepujg atomy wodoru;

- zapisanie wzoru sumarycznego.
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N

. Wiasciwosci fizyczne naftalenu.

- ogladanie substancji przez ucznidw celem zapisania wtasciwosci fizycznych: barwa, stan skupienie,
zapach;

- odszukanie w tablicach chemicznych temperatur topnienia i wrzenia;

- doswiadczenie ucznidow: badanie rozpuszczalnosci naftalenu w wodzie i benzynie;

- zapisanie spostrzezen: naftalen rozpuszcza sie szybko i catkowicie w benzynie, naftalen nie rozpuszcza
sie w wodzie, kropelki wody ptywaja po jego powierzchni;

- wyciggniecie wnioskéw odnosnie polarnosci budowy czgsteczki naftalenu i rozpuszczalnikdw: polarne
rozpuszcza sie w polarnych, a niepolarne w niepolarnych.

3. Wiasciwosci chemiczne naftalenu:

Doswiadczenie w formie pokazu nauczycielskiego: Badanie polarnosci naftalenu,

- zapisanie spostrzezen: Naftalen topi sie do bezbarwnej cieczy, podczas dalszego ogrzewania czes¢
naftalenu paruje, a para zapala sie, naftalen pali sie smolistym ptomieniem, a sadza osadza sie bardzo
szybko;

- zapisanie wnioskéw: naftalen ulega spaleniu, zapisanie rownania reakcji;

- doswiadczenie w formie pokazu nauczyciela: Reakcja naftalenu z bromem. Nauczyciel wlewa ciekty
naftalen do probéwki (ok. 1 cm), nastepnie dodaje kilka kropli wody bromowej, a po kilku minutach
FeBr;, miesza zawartos¢;

- zapisanie spostrzezen: woda bromowa odbarwita sie;

- zapisanie wnioskéw: naftalen reaguje z bromem w obecnosci katalizatorow;

- zapisanie réwnan reakcji bromowania naftalenu w pozycach 1 i 2 (nazwa produktéw), okreslenie typu
reakgcji,

- pogadanka na temat charakterystycznych reakcji uktadéw aromatycznych: nitrowanie i sulfonowanie,

Doswiadczenie w formie pokazu nauczyciela: Nitrowanie naftalenu.

Do probéwki nauczyciel wlewa po 1 cm stezonego HNO; i 0,5cm stezonego H,SO,, nastepnie dosypuje

naftalen i wstawia do tazni wodnej do temp 40°C— 45°C wstrzgsajac co pewien czas.

- zapisanie spostrzezen: naftalen przereagowat z mieszaning kwasow, pojawit sie charakterystyczny
zapach;

- zapisanie wnioskdw: naftalen ulega reakcji nitrowania,

- zapisanie reakcji nitrowania naftalenu w pozycje 1i 2 i okreslenie typu reakcji,

- przypomnienie wzoru kationu sulfonowego i zapisanie jego powstawania w postaci réwnania reakcji,

- zapisanie réwnan reakcji sulfonowania naftalenu w pozycjachl i 2, okreslenie typu reakcji.

4. Wystepowanie i zastosowanie naftalenu.

zapisanie informacji.

5. Dyskusja na temat innych uktadéw aromatycznych: antracenu i fanantrenu, ich budowy, zastosowania.

Czes¢ podsumowujgca:

- uczniowie podajg budowe naftalenu — wzdr sumaryczny, rysujg wzor grupowy

- okreslajg wtasciwosci naftalenu,

- podajg najwazniejsze zastosowania naftalenu, antracenu i fenantrenu.

Zadanie domowe:

Na podstawie wzoru grupowego antracenu i fenantrenu wyprowadz ich wzory sumaryczne.
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5.2.7. Scenariusz zaje¢ kota naukowego chemii nr 5

Opracowat: Adam Sulej

Temat zajec: Hydroliza soli

Cele operacyjne:

Uczen powinien:

- umiec przewidzieé odczyn dowolnej rozpuszczalnej soli i uzasadnié go piszac odpowiednie réwnania
reakcji: w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skréconej;

- umie¢ wskazac role wody w procesie dysocjacji i hydrolizy.

Metody pracy:

- rozmowa heurystyczna;

- doswiadczenia laboratoryjne wykonywane przez uczniow.

Formy pracy:

- praca w grupach

Srodki dydaktyczne:

- podrecznik do chemii, zeszyt, tablica, probdéwki, pipety zlewka, odczynniki chemiczne.

Przebieg lekcji:

Czesc nawigzujgca:
Przypomnienie:

e procesu dysocjacji kwaséw i zasad,

e barwy wskaznikdw w zaleznosci od Srodowiska,

e podziatu elektrolitéw ze wzgledu na moc.
Czes¢ wiasciwa:
Postawienie problemu: Jaki odczyn bedq miaty wodne roztwory soli?
Hipoteza uczniéw: odczyn obojetny
Uzasadnienie: w sktad soli nie wchodzg ani jony H* ani OH
Rozwigzanie problemu nastgpi po wykonaniu przez uczniéw dos$wiadczen.

Uczniowie podzieleni na 6 grup wykonujg doswiadczenia polegajace na zbadaniu odczynu wodnych
roztworéw soli za pomocg wskaznikow kwasowo — zasadowych wedtug przygotowanych instrukgcji.
Przedstawiajg poczynione obserwacje i wyciggniete z nich wnioski. Nauczyciel pomaga w wyjasnianiu
problemu oraz w zapisie réwnan reakcji.

Doswiadczenie 1. Badanie odczynu wodnego roztworu NH,CI
Obserwacje: w wodnym roztworze NH,Cl oranz metylowy zabarwit sie na czerwono,
fenoloftaleina pozostata bezbarwna, uniwersalny papierek wskaznikowy
przybrat barwe jasnoczerwong.
Whiosek: wodny roztwdr badanej soli wskazuje odczyn kwasowy.
Wyjasnienie: w wodnym roztworze soli przebiegty reakcje:
NH,Cl + H,0 = NH3* H,0 + HCI
NH, + ClI'+ H,0 > NH3* H,0 + H" + CI’
NH,"+ H,0 > NH3* H,0 + H'
Jony odpowiedzialne z odczyn kwasowy
Hydroliza kationowa pH < 7
Uogdlnienie: wodne roztwory soli stabych zasad i mocnych kwaséw wskazujq odczyn kwasowy.
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Doswiadczenie 2. Badanie odczynu wodnego roztworu Na,COs;

Obserwacje: w wodnym roztworze Na,COs; fenoloftaleina zabarwita sie na malinowo, oranz
metylowy pozostat Z26fty, a uniwersalny papierek wskaznikowy przybrat barwe
Zielononiebieskq

Whiosek: wodny roztwdr badanej soli wskazuje odczyn zasadowy.

Wyjasnienie: w wodnym roztworze soli przebiegty reakcje:

Na,COs3 + 2H,0 - 2NaOH+ H,CO;

2Na*+ CO;” + 2H,0 > 2Na"+ 20H + H,CO,

CO5™ +2H,0 > 20H + H,CO;

Jony odpowiedzialne z odczyn kwasowy
Hydroliza kationowa pH < 7
Uogdlnienie: wodne roztwory soli mocnych zasad i stabych kwaséw wskazujg odczyn zasadowy

Doswiadczenie 3. Badanie odczynu wodnego roztworu NaNO; i (CH;COO),Pb
Obserwacje: w wodnym roztworze NaNO; i (CH;COO),Pb fenoloftaleina pozostata

bezbarwna, oranz metylowy pozostat zotty, a uniwersalny papierek

wskaZnikowy pozostat zoftty.
Whiosek: wodny roztwdr badanej soli wskazuje odczyn obojetny
Wyjasnienie: w wodnym roztworze soli przebiegty reakcje:
(CH5COO0),Pb + 2H,0 - 2CH3COOH + Pb(OH),
2CH;COO0" + Pb** + 2H,0 > 2CH;COOH + Pb(OH),

staby kwas staba zasada
Hydroliza kationowo- anionowa pH =7

Uogdlnienie: wodne roztwory soli stabych zasad i stabych kwasoéw wskazuja odczyn zblizony do
obojetnego — powstaje staby kwas i staba zasada. Natomiast NaNO; nie reaguje z wodg, poniewaz w
roztworze pozostajg jony pochodzace z mocnych kwaséw i mocnych zasad.

Rekapitulacja:
e reakcje jondw z woda nazywamy hydroliza

S6l pochodzaca od Odczyn roztworu
zasady kwasu
mocnej mocnego obojetny (hydroliza nie zachodzi)
mocne;j stabego zasadowy
stabej mocnego kwasowy
stabej stabego obojetny

Praca domowa
Napisz rownania reakcji hydrolizy ZnSQ,, AlCl; oraz podaj odczyn i pH roztwordw tych soli.

Materiaty do ¢wiczen uczniowskich
Zbadaj odczyn wodnych roztwordw otrzymanych soli za pomocg papierka lakmusowego oraz przy pomocy
kilku kropli wskaznikdw. Zanotuj obserwacje i wyciggnij wnioski
Doswiadczenie 1.

Roztwoér NH,CI papierek uniwersalny oranz metylowy fenoloftaleina

obserwacje

whnioski
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Doswiadczenie 2.
Roztwor Na,CO; papierek uniwersalny oranz metylowy fenoloftaleina
obserwacje
whioski

Doswiadczenie 3.

Roztwor NaNO; papierek uniwersalny oranz metylowy fenoloftaleina

obserwacje

whnioski

Roztwoér papierek uniwersalny oranz metylowy fenoloftaleina
(CH3;COO0),Pb

obserwacje

whnioski

5.3. Fizyka.

5.3.1. Moc i praca pradu elektrycznego.
przedmiot: fizyka
czas trwania lekcji: 45 minut
hasto z podstawy programowej: Prad staty. Uczen: oblicza prace wykonang podczas przeptywu pradu przez
rézne elementy obwodu oraz moc rozproszong na oporze;
Cel ogdlny:
Rozpatrzenie zaleznosci elektrycznej od pradu i napiecia poprzez podtgczenie zaréwek szeregowo
i rownolegle.
Cele operacyjne:
Uczen:

- Zna pojecia pracy i mocy pradu,
potrafi oblicza¢ prace i moc pradu,
- rozumie, na czym polega praca pradu,
rozumie pojecia mocy i sprawnosci urzgdzenia elektrycznego,

- umie opisa¢ przemiany energii w obwodzie elektrycznym.
Metody i formy pracy
Metody: pogadanka, objasnienie, doswiadczenie.
Formy: praca indywidualna, grupowa.
Srodki dydaktyczne
Zestaw edukacyjny elektryczno$¢ otrzymany w ramach projektu Archimedes, rzutnik multimedialny,
komputer, program PHYWE interTESS

Przebieg lekcji:
1. Krétkie wprowadzenie do tematu lekcji - przypomnienie wiadomosci co to jest praca i moc pradu.
2. Uczniowie sg podzieleni na 3-4 grupy. Jedna z grup podtgcza obwdd. Druga grupa

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

45



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI & EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI AUGUSTOW FUNDUSZ SPOLECZNY
Augustowskie Centrum Edukacyjne; Al. Kard. Wyszynskiego 3; 16 -300 Augustow
tel. / fax 087642861 e-mail: biuro@ace.pol.pl www.ace.pol.pl

W DRI S R o SR ke

§ 2ate s raere, oot i Cem

Metoda

e e
32 0814901452 doktadnie 4 V.
J wynih w tabel

® Stopniows zwigh

ez 2ardwks Ly 1

Inio (rys. 4)
nie O.04 A, 2rmierz wymagane twia nagigsie Ui 2anoty) to tabeli 1.

3. Kazda z grup wykonuje odpowiednio: oblicza natezenie przy napieciu 4 V dla jednej zarowki,
oblicza natezenie przy napieciu 4 V dla dwdch zaréwek potgczonych szeregowo, oblicza natezenie
przy napieciu 4 V dla dwdéch zaréwek potgczonych réwnolegle.

8 v e eSS

Zatawe Mutsisl Uiamiens Muods Wysti Ocens

B

Wyniki
Tabela 1
Liczba zaréwek UwV fwA charakterystyka zaréwki
1 L} ] normalnie
Z@ownotegle) 4 [ | ]
2 (szeregowo) 0.04
| stow |

Obserwacie zarowek

Tabela 2

Liczba taréwek UwV IwA charskterystyks zaréwki

3 (rownolegle) 4 [ | ———— ] "
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4. Grupa 2 zapisuje obserwacje zarowki. Nastepnie uczniowie uzupetniajg tabele 3 na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen.

2 (szeregowo) 0.04 | e ey |

Liczba zardwek UwV Jw A charakterystyks zerdwki

S (rownotegle) 4 [ ] [
4 (rownolegle) 4 [ |
3 (szeregowo) ] 0.04

Atszeregowo) [ ] 000 [ ]

6. Nauczyciel razem z uczniami omawia efekty doswiadczen.
7. Pogadanka na temat sprawnosci urzadzenia i przemian energii w obwodzie elektrycznym.

8. Podsumowanie lekcji- utrwalenie wiadomosci zdobytych na lekgji.
opracowata: Wioleta Sakowska

- nauczyciel z Zespotu Szkét Mechaniczno- Elektrycznych w Etku

5.3.2. Jakim prawom podlega ruch jednostajnie przyspieszony?

Cele ogdlne:
- przypomnienie pojecia ruchu prostoliniowego jednostajnie przyspieszonego,

- zapoznanie ucznidéw z mozliwoscig wykorzystania komputera,
- doskonalenie umiejetnosci pracy w grupie.
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Cele szczegdtowe: uczen wie: - co to jest przyspieszenie,
-.jaka jest jednostka przyspieszenia®
- jaka jest zaleznos$¢ drogi od czasu i predkosci od czasu
w tym ruchu;
uczen umie: - sporzadzi¢ wykresy s(t), v(t), a(t),

Srodki dydaktyczne:

- wobzek pomiarowy, przystona do wdzka, trzpied mocujacy, obcigznik z otworem 50 g, stopka
statywowa, drazek statywowy, kréciec dwukielichowy, licznik czasu 2-1, fotokomorka
kompaktowa, kable potgczeniowe: czerwone, zétte i niebieskie o dt. 1000 mm, tor jezdny 900,

- wykorzystanie programu symulacyjnego Badanie ruchdw,

- karty pracy z poradnika Doswiadczenia uczniowskie, Mechanika cz. 6, ruch liniowy
z wykorzystaniem licznika czasu 2 -1.

Metoda pracy: badawcza.

Forma pracy: praca w grupach, zbiorowa.

Przebieg zajed:

I czesé wstepna
1. Krdtkie omowienie tego, co bedziemy robic¢ na zajeciach.

2. Przypomnienie najwazniejszych praw ruchu jednostajnie przyspieszonego.

3. Pokaz multimedialny , Badanie ruchow".

4, Rozdanie kart pracy z poradnika metodycznego Mechanika cze$¢ 6, ruch liniowy
z wykorzystaniem licznika 2-1, str 32, 33, 34 oraz instrukcji do wykonania doswiadczenia
str. 31.

Il czesé gtédwna

1. Uruchomienie komputera i otworzenie katalogu Badanie ruchow.

2. Rozpoczecia pracy.

3. Badanie jak zmienia sie czas w miare przebytej drogi w ruchu jednostajnie przyspieszonym, przy
pomocy symulacji komputerowej.

4. Sprawdzenie, co dzieje sie z predkoscig w tym ruchu.

1. Uzupetnij tabele (kolumna 6 i 7):

1 2 3 4 5 6 7 8
Ip. | potozenie zmiana czas | przyrost | Predkos¢ | przyrost Przyspieszenie
s(m) potozenia | t(s) czasu v(m/s) | predkosci a (m/s?)
As (m) At(s) Av (m/s)

1 1 - - - -

2 3

3 9 5

4 16 7

5 25 9

6 36 11

5. Wycigganie wnioskow (uzupetnianie):
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Co zauwazytes?
v" Predko$é w tym ruchu
v" Przyrost predkosci w jednostce czasu

v" Odcinki drogi w kolejnych odstepach czasu

6. Przypomnienie pojecia przyspieszenie
Taki ruch nazywamy ruchem prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym, a zmiane predkosci w czasie
nazywamy przyspieszeniem.

Av

Przyspieszenie oznaczamy literg a i liczymy ze wzoru: a = o:
Jednostka przyspieszenia: [a] = m/s>.

6. Uzupetnij do konca tabele (kolumna 8).

7. Rysowanie wykreséw zaleznosci s(t). v(t) i a(t).

8. Narysuj wykresy zaleznosci

A A A
przyspieszenia od czasu w tym ruchu drogi od czasu predkosci od czasu

v
v

v

9. Wykonanie doswiadczenia z wykorzystaniem zestawu doswiadczalnego ze str 31 - 32 oraz wspdlna
ocena rezultatow i wykonanie zadan dodatkowych
11l cze$¢ podsumowujaca:
1. Ogdlne podsumowanie zajec.
2. Odpowiedz na nurtujgce uczniéw problemy i zagadnienia dotyczace ruchu jednostajnie
przyspieszonego.
Opracowata: Rosiriska Monika
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6. Badania PISA

PISA to skrét nazwy Programu Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw
(Programme for International Student Assessment) koordynowanego przez OECD. Program ten
bada stopien przygotowania mtodziezy w wieku 15 lat do dorostego zycia i wyzwan nowoczesnego
spoteczenhstwa. Obejmuje w kazdym kraju od 4,5 tysigca do 50 tysiecy uczniéw. Wybierani sg oni
z losowej probki szkét publicznych i niepublicznych. Oceniana jest zdolno$¢ zastosowania wiedzy
i umiejetnosci w sytuacjach wzietych z zycia, a nie stopien opanowania wiedzy z programéw
ksztatcenia. Badania prowadzi sie od 2000r. w trzyletnich cyklach, wybierajac inny dominujacy
przedmiot badan, nie pomijajgc pozostatych. Pierwsze badanie w 2000 r. skoncentrowane byto
na czytaniu ze zrozumieniem (reading literacy), drugie w 2003r. badato myslenie matematyczne
(mathematical literacy), trzecie w 2006r.- mysSlenie naukowe z zakresu nauk przyrodniczych
(scientific literacy). Od 2009r. rozpoczat sie drugi cykl badan o podobnej sekwenciji tematycznej.

PISA2003.

Pierwsze badanie myslenia matematycznego odbyto sie w marcu 2003r. Wzieli w nim
udziat losowo wybrani uczniowie, ktérzy w roku badania mieli ukonczone 15 lat. Z grupy docelowej
wylgczono miodziez ze szkdt specjalnych, podstawowych i zasadniczych szkét zawodowych.
Badana populacja obejmowata przede wszystkim ucznidw gimnazjow i niewielki odsetek licedw
ogoélnoksztatcgcych. Badanie miato na celu stwierdzi¢, w jakim stopniu 15-letni uczniowie
sg w stanie zastosowal swojg wiedze i umiejetnosci matematyczne przy rozwigzywaniu
autentycznych probleméw. Wiedze i umiejetnosci mierzono za pomocag zadan, ktére mozna
scharakteryzowac¢ w trzech obszarach: 1) tresci matematyczne, do ktérych trzeba sie odwotaé, aby
rozwigza¢ dany problem; 2) kompetencji matematycznych, ktére nalezy uaktywnié, aby skojarzy¢
podstawowy problem z matematyka i znalez¢ rozwigzanie; 3) sytuacji, w jakiej umieszczony jest
problem. Umiejetnosci podzielono na szes¢ poziomow. Na poziomie pierwszym uczniowie
wykorzystujg wiedze w prostych, znanych kontekstach. Ponizej tego poziomu znajdujg
sie uczniowie, ktoérzy nie potrafig wykorzysta¢ wiedzy w najprostszych pytaniach. Na najwyzszym,
sz6stym poziomie potrafig rozpoznawac problemy, wyjasnia¢ i stosowa¢ wiedze w ziozonych
kontekstach.

W pordéwnaniu ze $wiatem, polscy uczniowie dobrze sobie radzili:

- z zadaniami wymagajacymi postepowania zgodnie z algorytmem znanym ze szkoty;

- z réznymi graficznymi formami prezentacji danych: diagramami, tabelami, wykresami;
uczniowie potrafig odczytywac z nich dane, poréwnywac je, oblicza¢ $rednig;

- z zdaniami wykorzystujgcymi wyobraznie i orientacje przestrzenng, np. okreslanie

stosunkow przestrzennych;

- z poréwnaniem i szacowaniem odlegtosci, obliczaniem dtugosci famanych;

- z zadaniami wymagajacymi prostej optymalizacji ( np. co wybraé, aby w sumie byto

taniej);

- z zadaniami, w ktérych nalezy postuzy¢ sie intuicjg prawdopodobienstwa, losowosci
lub niezaleznosci, osadzonymi w dobrze sprecyzowanym i bliskim matematyce kontekscie, a takze
z prostymi zadaniami kombinatorycznymi.

Na podstawie badan mozna stwierdzi¢, ze nasi najstabsi uczniowie byli zwykle lepsi
od najstabszych ucznidw Swiata, jednak niestety nasi najlepsi uczniowie byli czesto stabsi
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od najlepszych uczniow swiata. Poniewaz problem ujawnit sie w wielu zadaniach, nalezato

przypuszczaé, ze jego rozwigzanie tkwito w sposobie nauczania. Polscy uczniowie rzadko osiggali
wyniki z piatego i szostego poziomu, a jedynie nieliczni potrafili podaé petne rozwigzanie zadania.
W poréwnaniu ze $rednig swiatowa, stosunkowo niewielu polskich ucznidow potrafito podac
kompletne rozwigzanie zadania, natomiast wielu byto w stanie rozwigzac je czesciowo. Istotng
trudnos¢ sprawia samodzielne przeprowadzenie catego toku rozumowania: od stawiania hipotez,
przez projektowanie rozwigzania, az do formutowania wtasnych wnioskdéw i opinii. Niezaleznie
od dzialu matematyki, nasi uczniowie radzili sobie gorzej niz przecietni uczniowie $wiata
z zadaniami wymagajgcymi abstrakcyjnego myslenia: analizy lub uogélnienia. Podobnie jak
badanie PISA 2000, tak i PISA 2003, pokazato, ze wiara we wtasne sity oraz nastawienie uczniow
wptywa bardzo mocno na osiggane wyniki. Polska mtodziez bardziej niz ich réwiesnicy z krajow
0 podobnych wynikach odczuwajali stres zwigzany z matematyka. Ponad 30% ucznidéw
deklarowato niepokdj zwigzany z tym przedmiotem. Okoto 15% czuto sie niepewnie w sytuaciji,
w ktorej musieli wykorzystaC wiedze i umiejetnosci matematyczne w rozwigzywaniu nowych
problemow. Az 60% uczniow starto opanowaé jak najwiecej materiatu pamieciowo (35% s$rednia
OECD), mniej niz 50% wypracowa¢ nowe metody rozwigzywania (68 %- OECD), 40% nie szuka
powigzan matematyki z innymi przedmiotami i az 50% nie dostrzega zastosowania matematyki
W zyciu codziennym.

Podsumowujgc: badanie PISA 2003 ujawnito w nauczaniu matematyki problem
tzw. ,gornej cwiartki” ( stabe wyniki na pigtym i széstym poziomie), samodzielne i twodrcze
myslenie, mys$lenie abstrakcyjne oraz silny stres zwigzany z matematyka.

PISA 2006.

Wiodacq dziedzing pomiaru w 2006r. byta umiejetno$é rozumowania w naukach
przyrodniczych: fizyce, biologii, chemii, geologii, geografii, astronomii (scientific literacy).Gtéwnym
celem badania byto sprawdzenie, na ile 15—latkowie sg przygotowani do zycia we wspofczesnym
Swiecie, w ktorym nauka i technika odgrywajg coraz wiekszg role, na ile swobodnie poruszajg
sie wsrod zagadnien zwigzanych z rozumowaniem w naukach matematyczno- przyrodniczych,
czy potrafig zastosowac¢ wiedze matematyczng w rozwigzywaniu probleméw dnia codziennego.
W Polsce, oprocz pietnastolatkdéw, ktérych wyniki porownywano miedzynarodowo, badaniem
objeto takze uczniow klas pierwszych i drugich szkét ponadgimnazjalnych. Do badania uczniow
wylosowano 170 gimnazjow, w tym 150 gimnazjéw publicznych(5503 uczniéw) oraz 20 gimnazjow
prywatnych(475 uczniow), 150 szkdét ponadgimnazjalnych: 30 zasadniczych — szkot
zawodowych(1040 ucznidw), 60 srednich szkdt zawodowych( 2098 ucznidéw) oraz 60 licedw
ogélnoksztatcgcych(2057 ucznidéw). Ogdélnie w badaniu wzieto udziat okoto 400000 uczniow
z calego Swiata reprezentujgcych ponad 20 milionowg populacje. Kazdy z uczniéw wypetniat
kwestionariusz z pytaniami na temat szkoty, nauki i opinii zwigzanych z gtéwng dziedzing badan.

Program PISA postawit podstawowe pytania dotyczgce celdow ksztatcenia w zakresie nauk
przyrodniczych: czy uczniowie potrafig zastosowac¢ w zyciu codziennym wiedze zdobytg w szkole,
w jakim stopniu rozumiejg zasady my$lenia naukowego i jak radza sobie z nimi w Zzyciu
codziennym( np. znajomos¢ podstawowych zasad dziatania urzadzen, rozumienie tresci ulotek
zatgczonych do lekéw, instrukcji obstugi itp.).
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Wiedze z dziedziny nauk przyrodniczych podzielono na dwa rodzaje:

e wiedza przyrodnicza wraz z umiejetnoscig jej wykorzystania do stawiania pytan,
zdobywania nowej wiedzy, wyjasniania zjawisk oraz wyciggania wnioskow na podstawie
dostepnych obserwacji i dowodoéw, dotyczacych zardwno samych zagadnieh naukowych,
jak i spraw odwotujgcych sie do nauki (knowledge of science),

e rozumowanie naukowe, polegajace na zrozumieniu charakterystycznych cech nauki jako
pewnego rodzaju aktywnosci umystowej, zasad, wedtug ktérych prowadzi sie badania
naukowe i wycigga odpowiednie wnioski, np. umiejetnosci odréznienia informacji opartych
na faktach czy dowodach naukowych od informacji zawierajgcej opinie czy przypuszczenia
(knowledge about science).

W celu poréwnania umiejetnosci rozumowania naukowego u badanych uczniow
wyrdzniono szes$¢ poziomow umiejetnosci w zaleznosci od stopnia trudnosci i zZtozono$ci zadania.
Pozwolito to na diagnozowanie stabych i mocnych stron systemoéw edukacyjnych kazdego kraju.
Na poziomie pierwszym wiedza naukowa uczniow jest tak ograniczona, ze mogaq jg stosowac tylko
do kilku dobrze znanych sytuacji. Na poziomach piatym i széstym potrafig okreslaé, wyjasniac
i stosowac¢ wiedze przyrodniczg i rozumowanie naukowe w wielu réznych, ztozonych sytuacjach
w zyciu. Potrafig taczy¢ ze soba rézne zrédta informacji i wykorzystywa¢ dowody naukowe z tych
zrodet, by uzasadni¢ swoje decyzje. Potrafig tworzyé wyjasnienia oparte na dowodach.
Wykorzystujg wiedze naukowa w sytuacjach w kontekécie osobistym, spotecznym
i globalnym.Sredni wynik uzyskany przez polskich uczniéw na ogdlnej skali umiejetnosci
rozumowania w naukach przyrodniczych byt niemal réwny $redniej OECD i wynidst 498 punktdw.
Nie potrafili oni poradzi¢ sobie z zadaniami, w ktérych mierzone byly umiejetnosci zwigzane
z metodami stosowanymi w badaniach naukowych. Stabg strong byto tez rozpoznawanie
zagadnien naukowych, co jest potrzebne nie tylko w pracach badawczych, ale i w sytuacjach
codziennych. Natomiast okazali sie lepsi w znajomos$ci nauk matematyczno- przyrodniczych,
niz w wykorzystywaniu tej wiedzy. Umiejetno$¢ okreslenia brakujgcych wiadomosci
do podjecia decyzji, wyszukiwanie informacji naukowych, kojarzenie dziedzin- to tylko niektére
cechy umiejetnosci rozpoznawania zagadnieh naukowych potrzebnych na co dzien.

Badania pokazaty, ze uczniowie z krajow OECD mieli generalnie pozytywny stosunek
do przedmiotow przyrodniczych i byli przekonani, Zze odgrywajg one ogromng role
we wspotczesnym Swiecie, a im pomagajq takze zrozumiec¢ otaczajacy swiat. Ale a drugiej strony
tylko potowa uczniéw ocenita, Ze jest w stanie samodzielnie wyjasni¢ problemy z tej dziedziny,
a zdecydowana mniejszo$¢ wigzata swojg przysztos¢ z tymi naukami. 47% uczniow OECD, a 43%
polskich uwazata, ze tematyka byla dla nich tatwa, 63% mitodziezy OECD, a 44% Polakéw
przyznata, ze uczenie sie nauk przyrodniczych sprawia im przyjemnos¢. Co trzeci Polak czytat
pisma popularnonaukowe i czesciej niz koledzy z OECD, uzupetniat swojg wiedze poza szkota.
Ogromnym wyzwaniem dla szkét jest wykorzystanie pozytywnego w gruncie rzeczy stosunku
uczniow do tych przedmiotow.

PISA 2009.

W ogtoszonych przez OECD wynikach programu PISA 2009 w dziedzinie czytania,
matematyki i nauk przyrodniczych, Polska zostata zaliczona do nielicznego grona krajow
na swiecie, w ktérych wyraznie poprawita sie wiedza i umiejetnosci mtodziezy. Znaczaco poprawity
sie wyniki w czytaniu i naukach przyrodniczych. Matematyka pozostata na niezmienionym
od 2006r. poziomie.
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Polsce udato sie obnizy¢ liczbe ucznidow osiggajacych najstabsze wyniki w czytaniu

i w naukach przyrodniczych, natomiast w przypadku matematyki nadal 20% uczniéw osigga stabe
wyniki. Wsréd krajéw Unii Europejskiej Polska zajmuje 5 miejsce w czytaniu, 7 miejsce w naukach
przyrodniczych i 11 w matematyce. Nasi uczniowie dobrze sobie radzg z rozwigzywaniem zadan,
w ktoérych wymagane sg proste operacje tekstowe, analiza tekstu literackiego, okreslanie gtownej
mysli tekstu. Najwiecej probleméw sprawiajg zadania wymagajgce dokonywania operaciji
na tekstach o roznorodnej strukturze, dostrzezenie i opisanie relacji miedzy formg a trescig tekstu.
Mocng strong pozostaje odczytywanie wykresow, diagraméw i tabel. Zbyt mato jest w praktyce
szkolnej analizy tekstow popularnonaukowych. Do rozwigzywania zadan z matematyki nie jest
potrzebna zaawansowana wiedza matematyczna, majg one charakter zastosowania praktycznego.
Trudnos¢ polega na poradzeniu z problemem, dla ktérego nie ma gotowego schematu
postepowania.

W uznaniu postepéw edukacyjnych naszych ucznidéw, Warszawa zostata wybrana
na miejsce uroczystego miedzynarodowego ogtoszenia wynikéw PISA 2000-2009. Podsumowanie
to odbyto sie 10 lutego 2011r., a kolejne badania odbedg sie w 2012 i 2015r.

Artykut napisano na podstawie analizy badan PISA zamieszczonej na stronie Ministerstwa Edukacji Narodowej , komunikatéw Zespotu
PISA IFiS PAN oraz artykutu A. Paciorek, J. Wisniewskiego, P. Szyrmer ,,Co wie i potrafi 15- letni uczen- sprawdzita OECD w badaniach
PISA” (CASE- Centrum Analiz Spoteczno — Ekonomicznych).
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