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1. Warsztaty Wymiany Dobrych Praktyk w WAT - B. Aleszczyk

W Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie 22
pazdziernika 2011r. odbyty si¢ Warsztaty Wymiany Dobrych Praktyk z matematyki dla uczniow i
nauczycieli szkot $rednich realizujacych projekt ARCHIMEDES.

Program obejmowat:
1. prezentacj¢ ,,WAT — 60 lat w stuzbie obronnosci 1 bezpieczenstwa panstwa”
— mgr inz. Dariusz Pomaski,
2. forum dyskusyjne ,,Matematyka na uczelniach technicznych”— dr Ewa Lakoma,
3. wyktad ,,Orzet czy reszka — wycieczka w kraing losowosci” dr Lucjan Kowalski,
4. wyktad z pokazem ,,Jak dziala nasze oko”— dr inz. Konrad Zubko.

Szczeglélnym zainteresowaniem mlodziezy cieszyly si¢ dwie ostatnie formy.

Dr Lucjan Kowalski przedstawit zagadnienia z rachunku prawdopodobienstwa, w tym
m.in.: ,,Falszywa moneta”, ,,Gruba moneta”, ,,Losowanie liczby naturalnej”, ,,Btad d’Alemberta”,
,» Wykrywanie braku losowosci”. Przytaczat przy tym szereg zadan. Jedno z nich wydaje sig proste,
ale odpowiedz byta dla uczniéw zaskakujaca.

Zadanie:

Rzucamy dwa razy symetrycznqg monetq. Wiadomo, ze jeden z wynikow to orzel. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze pozostaly wynik to reszka?

Odpowiedz bez namystu: 'z lub V4 jest bledna.

Nalezy wykorzysta¢ dodatkowa informacj¢ podana w zadaniu. Wtedy wynik ograniczymy
do zbioru trzyelementowego { (0,0), (O,R), (R,0) } i mamy dwa zdarzenia sprzyjajace: (O,R),
(R,0).

Odpowiedz: 2/3.

Dr inz. Konrad Zubko podczas wykladu ,Jak dziala nasze oko” przedstawit ciag
doswiadczen z optyki, polaczony z prezentacja multimedialna. Byt to barwny pokaz takich zjawisk,
jak: odbicie §wiatta, zatamanie $wiatta, przechodzenie promie przez osrodki o rdznej gestosci,
rozszczepienie $wiatla, powstawanie tgczy. Podsumowaniem byl wykltad z pokazem
funkcjonowania ludzkiego oka, wad wzroku i ich korygowania.
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Nauczyciele w tym czasie zapoznali si¢ z rysem historycznym geometrii bardzo ciekawie
przedstawionym przez pana Matuszewskiego. Geometria od starozytnosci rozwijala sig,
wykorzystujac twierdzenie Talesa, aksjomaty FEuklidesa, w podzniejszym czasie geometri¢
kartezjanska, aby w XIX w. postrzega¢ ja jako nauke przeksztalcen. Dzisiejszy $wiat jest $wiatem
informatyczno-geometrycznym, a geometria jest wstepem do tych dziedzin nauki. Wniosek zatem
jest oczywisty: bez wtasciwego doboru tresci i zwrdcenia wigkszej uwagi na geometri¢ w edukacji
matematycznej nie mozna osiagna wilasciwych rezultatow. Dzisiaj efekt jest widoczny- duzo
studentéw nie daje sobie rady na pierwszym etapie studiow.

odczas warsztatow mtodziez miata rowniez okazj¢ zwiedzi¢ kompleks budynkow uczelni, zapoznaé
si¢ z oferta edukacyjna Wojskowej Akademii Technicznej oraz prowadzonymi pracami
badawczymi i wdrozeniowymi z dziedziny techniki wojskowe;.

2. Warsztaty Wymiany Dobrych Praktyk w ACE- B. Kondracka

W Augustowskim Centrum Edukacyjnym w Augustowie w dniach 18- 19 listopada
2011r., w ramach Projektu ARCHIMEDES, odbyta si¢ kolejna edycja Warsztatéw Wymiany
Dobrych Praktyk. Wzigto w nich udzial 109 uczniéow 1 79 nauczycieli ze wszystkich szkot
bioracych udzial w Projekcie. Uczestnikom Warsztatow zapewniono dojazd autokarami (5 réznych
tras) oraz zakwaterowanie wyzywienie w hotelach w Augustowie.

Rozpoczecia Warsztatow w szkolnej auli dokonat Pan Bogdan Dyjuk. Nastepnie odbywaty
si¢ zajgcia w grupach tematycznych, odrgbnie uczniom i nauczycielom.
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Uczniowie, podzieleni na 6 grup, uczestniczyli w zajgciach laboratoryjnych z fizyki, chemii i
biologii. Kazdy uczen bral udziat w trzech zajgciach. Zajgcia prowadzili mtodzi naukowcy z
Uniwersytetu w Biatymstoku. Z fizyki: Pan Marek Brancewicz nt. ,,Fizyka— nauka i zabawa”, z
chemii: Pani Karolina Markiewicz nt. ,,Chemia w zyciu codziennym”, Pani Elzbieta Regulska nt.
,Chemia w kuchni”, Pan Stawomir Wojtulewski nt. ,,Kolorowe dos$wiadczenia chemiczne” i z
biologii Pani Ewa Chwelatiuk nt. ,,Zobaczy¢ mutacjg” oraz Pani Agata Kostro— Ambroziak nt.
,»Roznorodnos¢ $wiata stawonogoéw”. Uczniowie mieli okazje — i czgsto z tego korzystali—
przeprowadza¢ dos§wiadczenia samodzielnie lub w matych grupkach. Bylta to doskonata okazja do
praktycznego rozwijania wilasnych zainteresowan i zdobycia wiedzy rozszerzajacej szkolne
programy.

Nauczyciele natomiast uczestniczyli w panelu dyskusyjnym ,,Nauczanie przedmiotéw
fizyka, biologia i chemia w nowej podstawie programowej”. Panel dyskusyjny poprowadzil Pan
Mirostaw Krajewski.

Drugiego dnia Warsztatow, w sobotg, nauczyciele kontynuowali piatkowy program, ale
tym razem w formie zaje¢ warsztatowych. ,,Nauczanie fizyki w nowej podstawie programowej”
poprowadzita Pani Joanna Michatowska, ,,Nauczanie biologii w nowej podstawie programowej”’—
Pani Alina Stankiewicz i ,,Nauczanie chemii w nowej podstawie programowej” — Pani Justyna
Ostrowska. Efektem tych warsztatow bylo opracowanie rozkladu tresci programowych,
dostosowanego do projektu nowej podstawy programowej,

Wielkim wydarzeniem, a nawet mozna to okresli¢ kwintesencja Projektu ARCHIMEDES
byt drugi dzien Warsztatow dla uczniéw — prezentacja prac badawczych z fizyki, biologii i chemii,
w tym rozstrzygnigcie konkursu.
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Konkurs prac badawczych z fizyki, biologii i chemii zostat ogloszony we wrzesniu 2011r.
Do 10 pazdziernika br. uczniowie z kot naukowych Projektu ARCHIMEDES - fizyki, biologii i
chemii przysytali prezentacje pracy o zaproponowanej przez konsultantéw naukowych tematyce.
Sposrod nadestanych przez ucznidw propozycji, konsultanci naukowi Projektu ARCHIMEDES
wybrali po 3 prezentacje z fizyki, biologii i chemii.

W finale uczniowie, wykorzystujac réznorodne formy prezentacji, przedstawili swoje
prace. Wygladato to w nastepujacy sposob:

prlzzl:ar:fz:cji Szkola Temat prezentacji
Liceum Ogolnoksztatcace
1 im. M. Kopernika w Sokotce Wady wzroku.
2 I Liceum Ogolnoksztalcace Pojemnos¢ w obwodzie prqdu
w Lukowie przemiennego
.Llceur.n Ogolnqksztalcqce . Jak spada kamien? Wyliczenie

3 z Litewskim Jgzykiem Nauczania . . .

im. 11 Marca w Pufisku przyspieszenia 2|emsk|ego g.

) , Czy bez chemii mozna zy¢? Czyli chemia
4 Llceum“(l)flcir;ﬁisjtalca(ce w Zyciu codziennym. Jeden dzien z Zycia

ucznia.
5 Technikum Nr 2 w Olecku S0l ziemi czarnej, §zyli Sol.e — fascynujqce
substancje chemiczne.
6 I L;(;‘e;:; 213;0182(1){12?1?:023‘06 Czy bez chemii mozna zy¢? Czyli chemia
wli_ubartowie w zyciu codziennym. Chemik w kuchni.
7 I Liceum Ogdlnoksztalcace Biologia molekularna w kuchni: Izolacja
w Lukowie DNA z cebuli.

8 I Liceum Ogolnoksztalcace Barwniki roslinne — wltasciwosci

w Sokotowie Podlaskim I Znaczenie.

Zespot Szkol Nr 1 w Grajewie
9 Liceum Ogolnoksztatcace Dlaczego musimy oddychac?
im. M. Kopernika

ZwycigzcOw, poprzez tajne glosowanie, wylonili uczniowie uczestniczacy w Warsztatach
Wymiany Dobrych Praktyk.

Grand Prix przyznano uczniom I Liceum Ogdlnoksztalcacego w Zespole Szkot Nr 2
w Lubartowie — Karolinie Parysek i Paulinie Cybul za prezentacj¢ pt. ,,Czy bez chemii mozna zy¢?
Czyli chemia w zyciu codziennym. Chemik w kuchni”.

II miejsce przyznano uczniom Liceum Ogolnoksztalcacego z Litewskim Jgzykiem
Nauczania im. 11 Marca w Punsku — Ricie Birgiel i Sylwii Grygien¢ za prezentacje pt. ,,Jak spada
kamien? Wyliczenie przyspieszenia ziemskiego g”.

III miejsce przyznano uczniom Liceum Ogolnoksztatcacego im. M. Kopernika w Zespole
Szkoét Nr 1 w Grajewie — Beacie Lemanskiej i Malgorzacie Pieciun za prezentacje pt. ,,Dlaczego
musimy oddycha¢?”
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Nagrody i wyr6znienia otrzymali wszyscy uczniowie prezentujacy prace. Przyznaé nalezy,
Ze prezentacje, czy to w formie pokazu, filmu, czy prezentacji multimedialnej lub tez interaktywne
z aktywnym udzialem widzoéw byly doskonale przygotowane, wymagaly duzego naktadu pracy i
wiedzy merytorycznej.

3. Nauczanie chemii w nowej podstawie programowej - J. Ostrowska

W dniach 18 — 19 listopada 2011r. w Augustowskim Centrum Edukacyjnym w Augustowie,
w ramach Projektu ARCHIMEDES, odbyta si¢ kolejna edycja Warsztatow Wymiany Dobrych
Praktyk. Podczas warsztatow dla nauczycieli przedmiotdéw matematyczno — przyrodniczych
zorganizowano wyklady przyblizajace gtowne zatozenia nauczania zgodnego z nowa podstawa
programowa z chemii oraz zajgcia warsztatowe, ktorych celem byto przygotowanie przyktadowego
rozkladu materiatu rozktadu chemii w zakresie podstawowym dla klasy pierwszej na poziomie
ponadgimnazjalnym.

W warsztatach 1 tworzeniu programu uczestniczyli:  Bacewicz Katarzyna, Gainska
Magdalena, Ksepko Julia, Ruszczyk Wiestaw, Lipska Urszula, Wotyniec Biruta, Chrzanowska
Bozena, Gromkowska Agnieszka, Ostrowska Joanna, Borowska- Gulan Wiestawa, Sylwestrowicz
Agnieszka, Raczkiewicz Marianna, Grzegorczyk Joanna, Gotawska Teresa, Toporowicz Barbara,
Gryglas Milena, Gawza Anna, Wierchowska Joanna, Leszczynska Maria, Guzewicz- Strzelczyk
Jadwiga, Wilczewska Justyna, Ogorkis Maria, Derdzifiska Elzbieta, Foszczynska Dorota, Bujno
Danuta.

Efektem pracy na zajgciach warsztatowych jest proponowany ponizej przyktadowy rozktad
materiatu.

Propozyvcja rozktadu materiatu

IV etap edukacyjny— zakres podstawowy
1 godzina chemii w tygodniu

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne:

1. Wpykorzystanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.

Uczen korzysta z chemicznych tekstow Zrodlowych, pozyskuje, analizuje, ocenia i przetwarza
informacje pochodzace z roznych zrodet, ze szczegdlnym uwzglednieniem mediow 1 Internetu.

2. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.

Uczen zdobywa wiedze¢ chemiczng w sposob badawczy — obserwuje, sprawdza, weryfikuje,
wnioskuje 1 uogodlnia; wykazuje zwiazek sktadu chemicznego, budowy i wlasciwosci substancji z
ich zastosowaniami; postuguje si¢ zdobyta wiedza chemiczna w zyciu codziennym w kontekscie
dbatosci o wlasne zdrowie i ochrong §rodowiska naturalnego.

3. Opanowanie czynnos$ci praktycznych.
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Uczen bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi; projektuje
1 przeprowadza do§wiadczenia chemiczne.

MEN:

Uwagi dotyczace realizacji nowej podstawy programowej chemii, zawarte w rozporzadzeniu

»W nauczaniu chemii na III 1 IV etapie edukacyjnym nauczyciele powinni:
wygospodarowaé czas na eksperymentowanie, metody aktywizujace i realizowanie
projektow edukacyjnych oraz wycieczki”.

,Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metoda projektu edukacyjnego
(szczegdlnie o charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi
metodami aktywizujacymi, co pozwoli uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie
informacji na rozne sposoby i z réznych zrodel”.

,Zalecane jest prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach, w salach wyposazonych w
niezbe¢dne sprzety i odczynniki chemiczne”.

,oamodzielna obserwacja ucznia jest podstawa do przezywania, wnioskowania,
analizowania i uogodlniania zjawisk, stad bardzo duza rola eksperymentu w realizacji
powyzszych tresci”.

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Augustowskie Centrum Edukacyjne;

tel. [ fax 087642861

&

AUGUSTOW

Al. Kard. Wyszynskiego 3;
e-mail: biuro@ace.pol.pl

UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY
16 - 300 Augustow

EUROPEJSKI

www.ace.pol.pl

Tematyka
zaj¢ct/zakres tresci

(liczba godzin)

Umiejgtno$ci- wymagania szczegdlowe

Dos$wiadczenia/pokazy/zadania

Srodki dydaktyczne

Wprowadzone pojecia

Uczen:

1. Pracownia - opisuje znaczenie chemii dla - pokaz szkta i sprzgtu laboratoryjnego | probdwki, zlewki, - szkto 1 drobny sprz¢t
chemiczna — rozwoju cywilizacji, podaje - eksperyment: ogrzanie cieczy pipety, kolby laboratoryjny
podstawowe szklo przyktady zastosowan chemii w probowce stozkowe, kolby - bezpieczenstwo
i sprzet w zyciu codziennym miarowe, cylindry, W pracowni

laboratoryjny. - nazywa wybrane szklo i sprzgt szkietka zegarkowe, chemicznej
Przepisy BHP laboratoryjny oraz okresla jego pipety, bagietki, tapy
I regulamin pracowni przeznaczenie do probowek, palnik
chemicznej (1 godz.) - stosuje zasady bezpieczenstwa spirytusowy, lejek,

obowiazujace w pracowni saczki

chemicznej

- wymienia wymagania i sposob

oceniania stosowane przez

nauczyciela
I. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego

Uczen:

1. Surowce | - rozumie pojecie ,,surowiec” - analiza porOwnawcza plansz | - plansze - surowce
mineralne wokol nas | - umie dokonaé podziatu surowcow przedstawiajacych strukturg grafitu, | - zbior zadan - alotropia

(1 godz.)

ze wzgledu na ich zastosowanie
(energetyczne, budowlane, do uzytku
codziennego)

- rozumie pojgcie alotropii

- opisuje réznice w budowie

1 wlasciwosciach alotropowych odmian
wegla

diamentu, fullerenow
- rozwigzywanie zadan problemowych
1 rachunkowych dotyczacych budowy
1 wlasciwosci wegla
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Uczen:

2. Krzemionka - | - opisuje budowe krzemionki - eksperyment: zachowanie krzemionki

roztwor kwasu solnego,

- polimorfizm

wystegpowanie, i w konsekwencji wlasciwosci chemiczne | wobec roztworu mocnego kwasu | zasady sodowe, | - struktura szkta
wiasciwosci i | krzemionki i mocnej zasady krzemionka, probowki,
zastosowanie - wymienia odmiany polimorficzne - pokaz r6znych odmian krzemionki pipety, zestaw odmian
(1 godz.) krzemionki wystepujace w przyrodzie - pokaz  filmu  dydaktycznego | krzemionki, film
I wskazuje na ich zastosowania dotyczacego produkcji szkta dydaktyczny
- opisuje proces produkcji szkta
- wyjasnia budowe szkla, wymienia
rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie szkta
Uczen:
3. Skaty wapienne - omawia sktad chemiczny skat - pokaz probek skat wapiennych zestaw skal | - wapienie
(1 godz.) wapiennych - eksperyment: poréwnanie | wapiennych, plansze, | - zaprawa murarska
- rozroznia skaty wapienne, opisuje ich zachowania roznych rodzajow skat | modele, roztwor kwasu | - twardnienie zaprawy
wlasciwosci 1 zastosowanie wapiennych  (wapienia, marmuru, | solnego, wapien, | - cement
- projektuje wykrywanie skat wapiennych | kredy) wobec roztworu kwasu marmur, kreda, | - beton
wsrdd innych skat probowki, pipety,
- definiuje pojgcie wapna palonego, wapna statywy
gaszonego, zaprawy murarskiej, wyjasnia
pojecie cement, beton
- streszcza proces twardnienia zaprawy
murarskiej, zapisuje rownania reakcji
Uczen:
4. Gips palony i gips | - przedstawia budowe chemiczng skat - eksperyment: zachowania hydratow i | siarczan (V1) miedzi | - hydraty
krystaliczny gipsowych soli bezwodnych podczas ogrzewania | uwodniony, palnik | - zaprawa gipsowa
(1 godz.) - definiuje pojecie soli uwodnionej - rozwigzywanie zadan problemowych | spirytusowy, probowka | - mechanizm
(hydratu) i rachunkowych dotyczacych budowy twardnienia  zaprawy
- zapisuje wzory hydratow i soli i wlasciwosci soli uwodnionych gipsowej
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bezwodnych, podaje ich nazwy

- przewiduje zachowanie si¢ hydratow
podczas ogrzewania, a swoje
przewidywania weryfikuje
doswiadczeniem

- wymienia zastosowanie skat gipsowych
- wyjasnia proces twardnienia zaprawy
gipsowej, pisze rbwnania reakcji

I1. Chemia Srodkéw czystoSci

Uczen:
1. Mydta — budowa | - opisuje budowg mydta - eksperyment: otrzymywanie mydet olej, tug sodowy, - amfifilowos¢
1 wlasciwosci. - zapisuje stownie przebieg reakcji poprzez zasadowa hydrolizg thuszczow | modele kulkowe, film | zwiazkow
(1 godz.) otrzymywania mydta - modelowanie czasteczki mydta edukacyjny chemicznych

- zaznacza czg$¢ hydrofilowa (akcentowanie czgsci hydrofilowe;j - mechanizm prania

i hydrofobowa we wzorach mydet i hydrofobowej) - zwilzalnos$¢

- wyjasnia mechanizm usuwania brudu - film edukacyjny dotyczacy

mechanizmu procesu prania

Uczen:
2. Badanie - wyjasnia wplyw twardosci wody - eksperyment: porownanie mydto, woda - eutrofizacja wod
wlasciwosci na rozpuszczalnos¢ mydet rozpuszczalnos$ci mydta w wodzie wodociagowa, woda - kamien kottowy
srodkow pioracych | - thumaczy przyczyne eliminowania wodociagowej, destylowanej oraz destylowana, film - Sposoby usuwania
(1 godz.) fosforanow (V) ze sktadu proszkow z dodatkiem soli wapniowych lub edukacyjny, ocet, twardosci wody

do prania

- wskazuje charakter chemiczny
sktadnikow srodkéw do mycia szkla,
udrazniania rur wodociagowych,
czyszczenia powierzchni metalicznych
1 bizuterii

magnezowych, dzialanie KOH (Srodka
do udrazniania rur) na thuszcz staly

- film edukacyjny wyjasniajacy
zjawisko eutrofizacji wod

- dzialanie octu na kamien kotlowy

thuszez staty, KOH
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Uczen: - napigcie
3. Emulsje w zyciu | - wyjasnia pojecie emulsji, podaje - otrzymanie emulsji (olej-woda) zlewka, olej, woda, powierzchniowe
codziennym. przyktady emulsji - analiza sktadu wybranych preparatow | detergent, opakowania | cieczy
(1 godz.) - opisuje tworzenie emulsji kosmetycznych na podstawie etykiet preparatow - roztwory koloidowe

- analizuje sktad wybranych kosmetykow | i ulotek kosmetycznych - substancje

i ich zastosowanie stabilizujace

- umie powigza¢ charakter substancji

czynnej w kosmetyku z jej

wykorzystaniem i forma aplikacji
I11. Chemia wspomaga nasze zdrowie

Uczen:
1. Lecznicze - wymienia substancje lecznicze - wywiad z zaproszonym lekarzem lub | - opakowania - dawka toksyczna
i toksyczne i toksyczne spotykane w zyciu farmaceuta ogolnodostgpnych - dawka lecznicza
dziatanie substancji | codziennym - analiza sktadu chemicznego srodkow - skutki uboczne
chemicznych - rozumie wptyw dawki, rozpuszczalnosci, | ogdlnodostgpnych srodkow przeciwgoraczkowych | - dziatanie

(1 godz.)

rozdrobnienia, sposobu aplikacji

na lecznicze lub toksyczne dziatanie
substancji

- zna i rozumie skutki przedawkowania
lekow, uzywek (np. aspiryny, nikotyny,
alkoholu etylowego)

- rozumie toksyczne, a nawet §miertelne
(w zaleznos$ci od dawki ) dziatanie
alkoholu etylowego

przeciwgoraczkowych

i przeciwzapalnych (na podstawie
danych z etykiet i ulotek oraz
Internetu)

- eksperyment: na czym polega
,,musowanie” tabletek — dziatanie
wody na mieszaning kwasu
cytrynowego i soli weglanowej

I przeciwzapalnych
- kwas cytrynowy,
weglan sodu, woda,
probowki, pipety

przeciwzapalne leku
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2. Napoje dnia
codziennego, ich
wplyw na organizm
ludzki

Uczen:

- wymienia podstawowe sktadniki
napojow dnia codziennego

- rozréznia sktadniki dziatajace korzystnie
i szkodliwie na organizm ludzki, zna

- analiza sktadu chemicznego
wybranych wod mineralnych, colli,
herbaty

- eksperyment: okreslenie pH w probce

opakowania wod
mineralnych, coli,
herbaty, pehametr lub
wskazniki kwasowo-

- antyoksydanty

- polifenole

- korzysci stosowania
diety owocowo-

(1 godz.) dziatanie poszczegolnych sktadnikow napoju typu cola zasadowe, roztwor warzywnej

- rozumie antyoksydacyjne dziatanie - eksperyment: wykrywanie zwiazkow | chlorku zelaza (III),

zwiazkow polifenolowych i witaminy polifenolowych w herbacie zielonej napar zielonej herbaty

AEiIC

- wykorzystuje zdobyta wiedzg w

kontekscie dbatosci o wlasne zdrowie

Uczen:
3. Procesy - rozumie 1 wyjasnia proces fermentacji - pokaz filmu dydaktycznego - plansze, film - fermentacja
fermentac;ji alkoholowej, octowej i mlekowe, zapisuje | przedstawiajacego mechanizmy dydaktyczny, - technologia
podstawa produkcji | rownania reakcji r6éznych rodzajow fermentacji wycieczka do zakladu | produkcji spozywczej
Zywnosci - wyjasnia i opisuje procesy zachodzace ewentualnie pokaz podczas wycieczki | produkujacego
(1 godz.) podczas kwasnienia mleka, produkcji do zaktadu produkujacego wyroby owe | zywno$¢ np. mleczarni,

wina, procesow psuciowych niektérych lub nabiat browaru

produktéw spozywczych

Uczen:

4. Konserwanty
zywnosci— korzy$ci
czy zagrozenie

(1godz.)

- proponuje sposoby zapobiegania psuciu
Zywnosci

- wymienia konserwanty zywnosci
spotykane w zyciu codziennym

- rozumie skutki uboczne stosowania

- analiza sktadu chemicznego
wybranych produktow spozywczych
- analiza wykazu §rodkow
stanowiacych dodatki do Zywnosci ze
szczegblnym substancji

opakowania wybranych
produktow

spozywczych

- konserwant zywnosci
- dzialanie substancji
konserwujacej
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srodkow konserwujacych

nieszkodliwych

IV. Chemia gleby

1. Glebaii jej
wlasciwosci

(1 godz.)

Uczen:

- thumaczy na czym polegaja wlasciwosci
sorpcyjne gleby

- definiuje jednostki wartos$ci pH

- thumaczy wplyw pH gleby na wzrost
ro$lin

- planuje i przeprowadza badanie
kwasowosci gleby 1 wlasciwos$ci

sorpcyjnych gleby

- eksperyment: pomiar wartosci pH
gleby

- eksperyment: analiza jako$ciowa
aniondw 1 kationéw zawartych w
probkach gleby pobranych w kilku
miejscach w okolicy szkoty

pehametr, odczynniki
do analizy anionow

1 kationéw wszystkich
grup analitycznych,
probowki, pipety

- wlasciwosci
sorpcyjne gleby
- pH gleby

2. Nawozy naturalne
i sztuczne
(1godz.)

Uczen:

- podaje przyktady nawozoéw naturalnych
i sztucznych

- uzasadnia potrzebg stosowania nawozow
- potrafi obliczy¢ dawke nawozu

- projekt edukacyjny dotyczacy
rodzajow i mechanizmow dziatania
nawozow oraz wynikajacych z ich
stosowania wad 1 korzysci

- rozwiazywanie zadan problemowych
i rachunkowych dotyczacych
obliczania wlasciwych dawek
nawozow

prezentacja
multimedialna, zbiér
zadan

- nawozy naturalne
i sztuczne

3. Zanieczyszczenia
gleby oraz sposoby
jej ochrony przed
degradacja

(1 godz.)

Uczen:

- wymienia Zrddla chemicznego
zanieczyszczenia gleby

- rozrdznia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen (metale cigzkie,
weglowodory, pestycydy, azotany)

- proponuje sposoby ochrony gleby przed

- projekt edukacyjny dotyczacy
zanieczyszczenia gleby, potaczony
z wystawa zdje¢ terenow
zniszczonych, zdegradowanych

- chemiczna analiza gleb réznego
pochodzenia

- prezentacja
multimedialna,

- probki roznych gleb

- pehametr, odczynniki
do analizy anionéw

1 kationow wszystkich

- degradacja gleb

- rodzaje
zanieczyszczen gleby
- ochrona gleby przed
degradacja
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degradacja

grup analitycznych,
probowki, pipety

V. Paliwa— obecnie i w przyszlo$ci

1. Zrédta energii
w przyrodzie
(1 godz.)

Uczen:

- podaje przyktady surowcoéw naturalnych
wykorzystywanych do uzyskiwania
energii (bezposrednio i po
przetworzeniu) wegla kamiennego, gazu
ziemnego

- rozroznia ktére surowce wykorzystuje
si¢ bezposrednio w celu wytwarzania
energii, a ktore po ich przetworzeniu
- podaje przyktady surowcow
energetycznych wykorzystywanych
w gospodarstwie domowym

- projekt edukacyjny — zrodta energii
i sposoby ich przetwarzania
- pokaz filmu dydaktycznego
dotyczacego przerobki wegla
kamiennego, gazu ziemnego

prezentacja
multimedialna,
film dydaktyczny

- paliwa kopalne
- zrodta energii

2. Destylacja ropy
naftowej
(1 godz.)

Uczen:

- podaje definicje 1 sktad ropy naftowe;j

- wyjasnia pojgcie destylacji frakcyjnej

- wymienia produkty destylacji ropy
naftowej i uzasadnia ich zastosowanie

- definiuje pojecie krakingu, reformingu

- wyjasnia pojgcie benzyny, liczby
oktanowej, podaje sposoby jej zwigkszenia
w benzynie

- projekt dydaktyczny dotyczacy
destylacji frakcyjnej ropy naftowej
- pokaz filmu edukacyjnego

prezentacja
multimedialna, film
dydaktyczny

- ropa naftowa

- destylacja frakcyjna
- benzyna

- liczba oktanowa
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Uczen:
3. Wegiel kamienny | - wymienia produkty suchej destylacji - pokaz produktow przerobki wegla probki produktow - sucha destylacja
przyktadem zrédta wegla kamiennego kamiennego przerébki wegla wegla kamiennego
energii - podaje zastosowanie produktow - projekt dydaktyczny dotyczacy kamiennego,
(1 godz.) przerébki wegla kamiennego destylacji frakcyjnej ropy naftowej prezentacja

- pokaz filmu edukacyjnego multimedialna, film
dydaktyczny

Uczen:
4. Alternatywne - rozumie 1 wyjasnia pojecie alternatywne | - projekt dydaktyczny dotyczacy prezentacja - reaktor jadrowy
zrodta energii zrodta energii alternatywnych zrodet energii multimedialna, film - alternatywne zrodta
(3 godz.) - podaje przyktady alternatywnych zroédet | - pokaz filmu edukacyjnego dydaktyczny, energii

energii i ich zastosowan (elektrownia
wodna, kolektor stoneczny, turbina
wiatrowa, biopaliwa, reaktor jadrowy)

- analizuje wptyw roéznorodnych sposobow
uzyskiwania energii na stan srodowiska
naturalnego

- pokaz pracy reaktora jadrowego,
zapis rownan reakcji jadrowych

wycieczka do reaktora
jadrowego w Swierku

VI. Chemia opakowan i odziezy

Uczen:

1. Tworzywa - podaje przyktady opakowan | - eksperyment: identyfikacja | wiokna biatkowe, - tworzywo

naturalne i sztuczne | (celulozowych, szklanych, metalowych, | podstawowych tworzyw naturalnych | celulozowe, folia pochodzenia

w zyciu codziennym | sztucznych)  stosowanych ~w  zyciu | i sztucznych (wykrywanie wiokien | polietylenowa, teflon, naturalnego

(2 godz.) codziennym, opisuje ich wady i zalety biatkowych, celulozowych, | polichlorek winylu, - tworzywo sztuczne
- klasyfikuje wilokna na naturalne | polichlorku winylu, teflonu, | palnik spirytusowy, - polimeryzacja
(biatkowe 1 celulozowe), sztuczne | polietylenu) na postawie reakcji | stezony kwas azotowy | - polikondensacja
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I syntetyczne
- rozréoznia mechanizm polimeryzacji

I polikondensacji, zapisuje reakcje
chemiczne

- wskazuje  zastosowania  wilokien
naturalnych i sztucznych

- opisuyje wady 1 zalety wlokien
naturalnych i sztucznych, uzasadnia

potrzebe stosowania tych widkien

biuretowej, ksantoproteinowej, reakcji
spalania

- rozwiazywanie zadan rachunkowych
i problemowych dotyczacych budowy
1 wlasciwosci polimerow

(V), siarczan (V1)
miedzi (1),

probowki, pipety

wodorotlenek sodu,

szkietka zegarkowe.

2. Metody
zagospodarowania
odpadow
przemystowych

i komunalnych

(1 godz.)

Uczen:

- wymienia czynniki = powodujace
zanieczyszczenie srodowiska naturalnego

- wskazuje  na =zagrozenia zwigzane
z gazami powstajacymi w wyniku spalania
PCV

- opisuje szkodliwy 1 toksyczny wplyw
odpadu dla organizméw zywych

- wyjasnia pojecie utylizacji

- wyjasnia potrzebg stosowania segregacji
odpadow

- projekt dydaktyczny dotyczacy

utylizacji odpadéw przemystowych
i naturalnych

- pokaz filmu edukacyjnego

prezentacja

dydaktyczny,

multimedialna, film

- Zanieczyszczenia
srodowiska
naturalnego

- utylizacja odpadow
- segregacja odpadow
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Zaktada sig, ze po zrealizowaniu niniejszego programu uczen bedzie prawidlowo:
- postugiwat si¢ sprz¢tem podczas wykonywania doswiadczen
- analizowal i oceniat wyniki obserwacji oraz doswiadczen
- wyszukiwal informacje niezbgdne do interpretowania wynikow doswiadczen
- rozumiat otaczajace zjawiska
- stosowal wiedz¢ chemiczna w zyciu codziennym
- prowadzit zdrowy styl zycia i przestrzegat zasad profilaktyki
- korzystat z roznych zrédetl informacji.
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4. Program nauczania z fizyki- J. Michalowska

Program nauczania z fizyki w zakresie podstawowym - 1V etap edukacyjny.

I. Ogélne zalozenia programu.

Program nauczania przeznaczony jest do nauczania fizyki na IV etapie edukacyjnym

w zakresie podstawowym. Jest zgodny z podstawa programowa ksztalcenia ogdélnego dla szkot
ponadgimnazjalnych, ktérych ukonczenie umozliwia uzyskanie $wiadectwa dojrzatosci po zdaniu
egzaminu maturalnego ( Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia2008r. w
sprawie podstawy programowe] wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego w
poszczeg6lnych typach szkét). Zaproponowane tresci przeznaczone sa do realizacji w ciagu 30
godzin lekcyjnych (przyjgto, ze w roku szkolnym jest 30 tygodni nauki). Jesli w danym roku
szkolnym przypadnie wigksza liczba tygodni, dodatkowe godziny nauczyciel moze poswigci¢ na
poszerzenie wiedzy, rozwiazywanie zadan, wykonywanie dodatkowych eksperymentéw czy
powtdrzenie materiatu.

I1. Szczegolowe cele ksztalcenia i wychowania:

1.
2.

Zapoznanie ucznidow z prawami rzadzacymi ruchem ciat niebieskich.

Ksztaltowanie umiejgtnosci stosowania poznanych praw do opisu oddzialywania
grawitacyjnego.

Wyjasnienie wplywu fizyki 1 astronomii na inne nauki przyrodnicze, rozw6j techniki,
medycyny, ekologii.

Ksztaltowanie umiejgtnosci stosowania terminologii fizycznych w samodzielnych
wypowiedziach.

Uswiadomienie mozliwosci i ograniczen wspotczesnej nauki.

Zapoznanie uczniéow z prawami rzadzacymi miko 1 makro§wiatem.

Wykorzystanie wielkosci fizycznych o opisu zjawisk zachodzacych w atomie i jadrze
atomowym.

Ksztaltowanie umiejgtnosci wyszukiwania i krytycznej oceny tresci naukowych
pochodzacych z roznych Zrédet informacji.

Nabycie umiejgtnosci doktadnego 1 starannego zapisywania rozwigzan zadan, wykonywania
rysunkow 1 wykresow.

10. Nabycie umiejgtnosci komunikacji interpersonalne;.
11. Wyksztatcenie badawczej postawy otaczajacej rzeczywistosci.
12. Wyrabianie nawyku doskonalenia wlasnego sposobu uczenia sig.
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Dziat | Lp. | Temat lekc;ji Zatozone osiagnigcia ucznia Sposoby osiagania
celow ksztatcenia
I wychowania
1 | Opis ruchu - podaje przyktady ruchu | - wyktad
jednostajnego po po okregu -dyskusja
okregu. - postuguje si¢ pojeciami: okres, | -praca z tekstem

czestotliwose, szybkos¢ liniowa,
szybkos¢ katowa,
przyspieszenie dosrodkowe

- stosuje wzory na obliczanie
szybkosci liniowej katowej,
przyspieszania dosrodkowego

popularnonaukowym
- praca z ksiazka

- wypowiedzi wlasne
uczniow
-obserwacja zjawisk
zachodzacych

2 Sita dosrodkowa
w ruchu po okregu.

- zna wzor na sit¢ dosrodkowa
- podaje przyktady sit
petniacych rolg sity
dosrodkowej

- rozwiazuje zadania zamknigte
| otwarte

W otaczajacym
Swiecie

-prezentacje
multimedialne

- praca indywidualna
1 zespotowa uczniow

3 Prawo powszechnego
ciazenia.

- wie, ze grawitacja dotyczy
wszystkich mas

- zna wzOr na sitg grawitacji

- potrafi obliczy¢ sitg grawitacji
na powierzchni planety

- interpretuje zalezno$ci migdzy
wielko$ciami w prawie
powszechnego ciazenia

- rozwiazuje zadania zamknigte
| otwarte

- filmy edukacyjne
- programy
multimedialne

- wyszukiwanie
informacji w
Internecie

- rozwigzywanie
zadan otwartych

1 zamknigtych

4 Zastosowania prawa
powszechnego cigzenia.

IHWONOYLSY ALNINTTF | VLOVLIMVEO

- wie, ze sita grawitacji petni
rolg sity dosrodkowej w ruchu
planet dookota Stofica oraz
ksigzycow wokot planet

- wie, co jest przyczyna
spadania cial na powierzchnig
Ziemi

- potrafi wyznaczy¢ masg ciata
posiadajacego satelitg

(np. Stonce- Ziemia, Ziemia —
Ksigzyc)

5 | Pierwsza predkosc
kosmiczna.

- Zna pojgcie pierwszej
predkosci kosmicznej

- stosuje wzOr na pierwsza
predkos¢ kosmiczna

- opisuje ruch satelitow wokot
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Ziemi

- podaje zastosowania satelitow
- wie, co to jest satelita
geostacjonarny

- wie, na czym polega stan
niewazkosci, podaje warunki
jego wystepowania

Ruch planet w Uktadzie
Stonecznym.

- opisuje budowe Uktadu
Stonecznego

- stosuje 111 prawo Keplera do
wyznaczania okresu obiegu
satelity lub Ziemi

- wyjasnia, dlaczego planety
widziane z Ziemi przesuwaja si¢
na tle gwiazd

Fazy i za¢mienia
Ksigzyca.

- wie, ze Ksigzyc jest
naturalnym satelita Ziemi

- zna warunki powstawania faz
Ksigzyca

- wykonuje rysunki
przedstawiajace fazy

1 za¢mienia Ksigzyca

- zna nazwy faz Ksig¢zyca

Pomiar odleglo$ci Ziemi
od Ksigzyca i Ziemi od
planet.

- wie, co to jest paralaksa roczna
- zna metod¢ wyznaczania
odleglosci Ziemi od Ksigzyca

i od innych planet

- potrafi wykona¢ odpowiednie
rysunki

- zna pojecie jednostki
astronomicznej i roku
Swietlnego

Uktad Stoneczny
i Galaktyka

- opisuje zasade okreslania
orientacyjnego wieku Uktadu
Stonecznego

- zna budowe Galaktyki

- zna polozenie Uktadu
Stonecznego w Galaktyce

- potrafi odrozni¢ Galaktyke od
Uktadu Stonecznego

10

Wielki Wybuch jako
poczatek Wszechswiata.

- umie opisa¢ Wielki Wybuch
jako poczatek Wszech$§wiata
- zna przyblizony wiek
Wszechswiata

- opisuje rozszerzanie si¢
Wszechswiata

- zna prawo Hubble’a
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11 | Powtorzenie Zakres opisany w punktach
wiadomosci z 1- 10
grawitacji i astronomii
12 | Sprawdzian wiadomosci | Zakres opisany w punktach
z grawitacji 1 astronomii. | 1-10.
13, | Budowa atomu wodoru. | - zna model budowy atomu - wyktad
14 | Widma ciagte i liniowe. | wodoru -dyskusja
- rozrdznia Stan podstawowy -praca z tekstem
od stanow wzbudzonych popularnonaukowym
- wigze widmo liniowe - praca z ksiazka
z przej$ciami migdzy - wypowiedzi wlasne
poziomami energetycznymi uczniow
atomu -obserwacja zjawisk
- rozpoznaje widma ciagte 1 zachodzacych w
liniowe, emisyjne i absorpcyjne | otaczajacym $wiecie
- Zna zastosowanie analizy -prezentacje
- widmowej multimedialne
~ - opisuje promieniowanie ciat - praca indywidualna
< 115, | Zjawisko - zna kwantowa nature $wiatla, | 1 zespolowa uczniow
§ 16 | fotoelektryczne. wyjasnia pojecie fotonu - filmy edukacyjne
> - umie obliczy¢ energi¢ fotonu | - programy
6' - umie wyjasni¢ zjawisko multimedialne
Z fotoelektryczne - wyszukiwanie
Q - stosuje zasadeg zachowania informacji
2 energii do zjawiska w Internecie
> fotoelektrycznego - rozwiazywanie
-potrafi obliczy¢ energig zadan otwartych
1 predkos$¢ fotoelektronow 1 zamknigtych
- umie przeliczac
elektronowolty na dzule
- Zna zastosowanie zjawiska
fotoelektrycznego
17 | Powtorzenie Zakres opisany w punktach
wiadomosci z fizyki 13-16.
atomowej.
18 | Sprawdzian wiadomosci | Zakres opisany w punktach
z fizyki atomowej. 13-16.
19 | Jadra atomowe roznych | - okresla liczbg protonow - wyktad
= pierwiastkow. i neutron6w w jadrze -dyskusja
5 na podstawie liczy masowej -praca z tekstem
5 I atomowej popularnonaukowym
— - wie, ze elektron nie jest - praca z ksiazka
% sktadnikiem jadra atomowego - wypowiedzi wlasne
= - korzystajac z tablicy z uktadu | uczniow
% okresowego, podaje sktad -obserwacja zjawisk
N atomu zachodzacych w
- wie, co to sa izotopy otaczajacym §wiecie

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

23




Augustowskie Centrum Edukacyjne;
tel. [ fax 087642861

KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

o

Al. Kard. Wyszynskiego 3:
e-mail: biuro@ace.pol.pl

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

16 - 300 Augustow

www.ace.pol.pl

pierwiastka
- podaje przyktady wybranych
izotopow

20

Roé6wnowaznos¢ masy
I energii. Deficyt masy.
Energia wiazania.

- zna wzor Einsteina

- postuguje si¢ pojeciami :
energia spoczynkowa, deficyt
masy, energia wigzania

- oblicza deficyt masy i energi¢
wigzania dla dowolnych
pierwiastkéw uktadu
okresowego

21,
22

Promieniowanie
jadrowe.

- opisuje rozpady a, B 1 sposéb
powstawania promieniowania y
- zna wlasciwosci
promieniowania o, 3, Y

- zna regulg przesunigé

- zapisuje schematy przemian
promieniotworczych

- postuguje si¢ pojgciami jader
stabilnych i niestabilnych

- podaje zastosowanie
promieniotworczosci

23

Rozpad
promieniotworczy
pierwiastkow.

- Wie, Co 0znacza czas
polowicznego rozpadu

- rysuje i interpretuje wykres
N(t)

- na podstawie wykresu
odczytuje masg pozostatego
pierwiastka

- wyjasnia zasad¢ datowania
weglem ct

- rozwigzuje proste zadania
otwarte 1 zamknigte

24

Reakcje jadrowe.

- opisuje reakcje jadrowe,
stosujac zasadg zachowania
liczby nukleonow 1 tadunku

- zna reakcj¢ rozszczepienia
U235

- potrafi utozy¢ bilans
energetyczny dla reakcji syntezy
- potrafi okreslac jakie
pierwiastki powstaja podczas
rozszczepienia i syntezy

25

Biezacy sprawdzian
wiadomosci.

Zakres opisany w punktach
19-23

26

Reaktor jadrowy-
budowa 1 dzialanie.

- podaje warunki zajscia reakcji
fancuchowej

-prezentacje
multimedialne

- praca indywidualna
1 zespotowa uczniow
- filmy edukacyjne

- programy
multimedialne

- wyszukiwanie
informacji w
Internecie

- rozwigzywanie
zadan otwartych

1 zamknigtych
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-opisuje dziatanie elektrowni
atomowej

- zna budowg i przeznaczenie
poszczegbdlnych elementow
reaktora

- wymienia korzysci

1 zagrozenia ptynace

z energetyki jadrowe;j

27 | Reakcje termojadrowe. | - podaje przyktady reakcji
termojadrowych

- zna dziatanie bomby
wodorowej

- opisuje reakcje termojadrowe
zachodzace w gwiazdach

28 | Oddziatywanie - Zna zastosowanie
promieniowania promieniotworczosci naturalne;
Z materia. pierwiastkow i energii jadrowej

-opisuje wybrany sposob
wykrywania promieniowania
jonizujacego

-wyjasnia wpltyw
promieniowania jadrowego
na materi¢ oraz na organizmy

29 | Powtérzenia Zakres opisany w punktach
wiadomosci z fizyki 19-29.
jadrowe;j.

30 | Sprawdzian wiadomos$ci | Zakres opisany w punktach
z fizyki jadrowe;. 19- 29.

IV. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagnie¢¢ uczniow.

Kazdy nauczyciel powinien sam opracowac¢ wtasne metody 1 sposoby oceniania 0siagnigé
uczniow, tak aby jak najlepiej motywowac uczniow do pracy 1 rozwijania uzdolnien. Kryteria ocen
powinny by¢ zgodne z WSO.

Program nauczania fizyki zostat opracowany przez nauczycieli podczas Warsztatow
Wymiany Dobrych Praktyk w dn. 18- 19.11.2011r. :
Katarzyna Polens, Teresa Dabrowska, Halina Jasinska, Barbara Rapiej, Matgorata Torebko, Monika
Jazurek, Agnieszka Koniecko, Tadeusz Wojcikowski, Dorota Adamczyk - Fiorek, Jan Rommel,
Piotr Henrykowski, Bogustaw Ratkiewicz, Teresa Zgolinska, Tomasz Radomski, Zbigniew
Augustynski, Przemystaw Zysk, Jolanta Golen, Monika Rosinska, Matgorzata Wolinska, Marian
Saran, Leszek Szalast, Elzbieta Andrulonis, Adam Sulej, Joanna Michalowska.
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5. Program nauczania z biologii- A. Stankiewicz

Nauczanie zgodnie z nowg podstawg programowa;

Biologia w zakresie podstawowym - program nauczania w szkolach ponadgimnazjalnych

Od 2012 roku w szkotach ponadgimnazjalnych bedzie obowiazywaé nowa podstawa
programowa ksztatcenia ogdélnego. Obok zmian programowych w nauczaniu przedmiotow
ksztalcenia ogdlnego, wprowadzone zostana zmiany w planie nauczania i nowe przedmioty-
Przyroda oraz Historia i spoleczerstwo.

Kolejna zmiana dotyczy egzaminu maturalnego. Od 2015r. uczniowie bgda zdawaé na
egzaminie maturalnym obok przedmiotéw obowiazkowych (na poziomie podstawowym), dwa lub
trzy przedmioty do wyboru (na poziomie rozszerzonym).

Nauczanie biologii w szkole ponadgimnazjalnej w zakresie podstawowym (w klasie 1) to
kontynuacja i uzupehienie ksztatcenia gimnazjalnego. Celem nauczania W zakresie podstawowym
jest ksztaltowanie 1 doskonalenie u ucznidéw umiejgtno$ci analizy 1 oceniania informacji
pochodzacych z réznych zrédel, ze szczegbdlnym uwzglednieniem prasy, mediow i Internetu.
Ponadto, celem jest doskonalenie u ucznidéw rozumowania, argumentacji migdzy innymi poprzez
ocenianie 1 wyrazanie opinii na temat omawianych zagadnien wspodtczesnej biologii, a takze
ksztaltowanie postawy szacunku wobec siebie 1 wszystkich istot zywych oraz odpowiedzialnego
korzystania z dobr przyrody. Nauczanie - uczenie si¢ biologii w zakresie podstawowym ma shuzy¢
zachgceniu uczniow do wybrania w dalszej edukacji nauki biologii w zakresie rozszerzonym.
Realizacji tego celu moze shuzy¢ opracowanie przez nauczyciela autorskiego programu nauczania
biologii.

Program to pojgcie, ktore najlepiej charakteryzuje jego tacinski odpowiednik curriculum.
Stowo curriculum znaczy po lacinie ,tor wyscigu rydwanow”. Zatem pojecie curriculum, czyli
program zawiera w sobie: cel, droge do celu, srodek realizacji celu (Komorowska 1999).

Zgodnie z Rozporzadzeniem MEN z dnia 8 czerwca 2009r., program nauczania ogolnego
stanowi opis sposobu realizacji celow ksztatcenia i zadan edukacyjnych ustalonych w podstawie
programowej ksztalcenia ogolnego, i zawiera:

a/ szczegodtowe cele ksztalcenia i wychowania,

b/ tre$ci zgodne z treSciami nauczania zawartymi w podstawie programowej ksztalcenia
ogolnego,

c/ sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci
indywidualizacji pracy w zalezno$ci od potrzeb 1 mozliwosci uczniow oraz warunkow

w jakich program bedzie realizowany,

d/ opis zalozonych osiagni¢¢ ucznidéw,
e/ propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagni¢¢ ucznia.

Program nauczania dopuszcza do uzytku w danej szkole dyrektor szkoly na wniosek
nauczyciela lub nauczycieli.
Nauczyciel moze:
= opracowac program samodzielnie badz we wspotpracy z innymi nauczycielami;
albo
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» przedstawi¢ dyrektorowi szkoty program opracowany przez innego autora (autordéw), np.
moze wybra¢ program nauczania sposrod programoéw  dostgpnych na rynku, jesli uwaza,
ze taki wlasnie program najlepiej odpowiada potrzebom jego ucznidw i warunkom, w jakich
pracuje;

albo

= przedstawi¢ program opracowany przez innego autora (autorow) wraz z dokonanymi
przez siebie modyfikacjami, wskazujac zakres zaproponowanych zmian z uzasadnieniem,
dlaczego je proponuje.

Przed zatwierdzeniem programu dyrektor moze zasiggna¢ opinii nauczyciela mianowanego
lub dyplomowanego, konsultanta metodycznego Ilub doradcy metodycznego Ilub zespolu
nauczycielskiego. Opinia 0 programie powinna zawiera¢ w szczegélnosci oceng zgodnosci
programu nauczania ogdlnego z podstawa programowa ksztalcenia ogdlnego 1 dostosowania
programu do potrzeb i mozliwosci uczniéw, dla ktorych jest przeznaczony.

Co to znaczy opracowac program? Opracowanie programu oznacza, ze nauczyciel:

» uszczegbdlawia cele zawarte w podstawie programowej i wskazuje odpowiadajace tym
celom osiagnigcia ucznia;

» zaplanuje, kiedy oczekuje si¢ od wucznia, ze bedzie dysponowat opisanymi
wiadomos$ciami, umiejgtno$ciami i postawa;

= zaproponuje uklad tresci i ich uporzadkowanie (kolejnosé);

= wybierze i zaproponuje formy i metody pracy z uczniami stosownie do tresci,
ksztatlconych umiejgtnos$ci, potrzeb, zainteresowan i preferencji ucznidéw, z ktérymi pracuje i
wiasnych predyspozycji oraz warunkow szkoty;

» planuje sposéb i kryteria oceniania postgpow ucznia (jak w dobrze opracowanym
przedmiotowym systemie oceniania).

W ramach wymiany dobrych praktyk projektu ARCHIMEDES odbyty si¢ warsztaty dla
nauczycieli na temat nauczania biologii w nowej podstawie programowej. Podczas warsztatow
nauczyciele pracowali nad programem nauczania biologii w zakresie podstawowym. W
opracowaniu programu biologii brali udziat nauczyciele: Helena Baranowska, Anastazja Hryciuk,
Krystyna Dembek, Izabela Lebiedzifiska, Anna Wasik, Halina Pytlak, Teresa Oliwinska, Krystyna
Konieczna, Zofia Nowak, Renata Nowominska, Bozena Dziedzic, Matgorzata Krywanis, Alwid
Niewulis, Monika Pieczara, Agnieszka Potomska, Katarzyna Krajewska, Anna Dec-Kus, Joanna
Gatecka, Krystyna Krynska, Beata Zajkowska, Dariusz Makarewicz, Marlena Giza, Elzbieta
Sturgulewska, Irena Czmoch, Anna Olszewska.

Tytul programu: Biologia w zakresie podstawowym — autorski program nauczania bioloqgii

w szkolach ponadgimnazjalnych

Wstep

Celem edukacji w szkotach ponadgimnazjalnych jest przygotowanie uczniow do
funkcjonowania w warunkach wspoéiczesnego §wiata, w warunkach spoleczenstwa informacyjnego
1 spoteczenstwa wiedzy. Ponadto celem edukacji na tym etapie jest ugruntowanie i wzbogacenie
wiedzy 1 umiejetnosci nabytych w trakcie wezesniejszej nauki w gimnazjum.

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

27



Q UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI 3C A F 2 EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI AUGUSTOW FUNDUSZ SPOLECZNY

Augustowskie Centrum Edukacyjne; Al. Kard. Wyszynskiego 3; 16 -300 Augustow
tel. / fax 087642861 e-mail: biuro@ace.pol.pl www.ace.pol.pl
Opracowany program jest zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej

z 23 grudnia 2008r w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia
og6lnego w poszczegbdlnych typach szkét (Dziennik Ustaw RP Nr 4 poz. 17 z dnia 15 stycznia
2000r.).

Charakterystyka programu

Program nauczania biologii w zakresie podstawowym dla szkol ponadgimnazjalnych
uwzglednia zapisy podstawy programowej dotyczace najwazniejszych umiejetnosci, tresci
nauczania, wymagan ogolnych i1 szczegdlowych, zalecanych wycieczek i1 zaje¢ terenowych.
Program jest zaplanowany do realizacji w ciagu 1 godziny tygodniowo. W programie przyjeto
orientacyjny przydzial 32 godzin, w tym dla 27 godzin zaproponowano tematy lekcji, zas 5 godziny
pozostawiono do dyspozycji nauczyciela. Zaproponowano 14 godzin lekcyjnych do dzialu
I. Biotechnologia i inzynieria genetyczna —i 13 godzin do dziatu Il. RéZnorodnos$¢ biologiczna
i jej zagrozenia.

Podczas konstrukcji programu starano si¢ zachowaé zasade¢ stopniowania trudnosci,
pogladowosci, strukturalnego nauczania 1 efektywno$ci ksztalcenia. Zatozeniem nauczania
w zakresie podstawowym w szkole ponadgimnazjalnej jest wskazanie uczniom praktycznych
aspektow biologii. W realizacji programu proponuje si¢ zajgcia w muzeum przyrodniczym,
ogrodzie zoologicznym lub botanicznym i1 w parku narodowym, lekcje wycieczki do zakladu
przemystu spozywczego (np. mleczarskiego, browaru, przetworstwa owocow i warzyw) lub
laboratorium mikrobiologicznego. W osiaganiu zamierzonych celow proponuje si¢ wykonywanie
przez ucznidw projektow edukacyjnych, wykorzystanie metody dyskusji, seminarium, pracg z
materialem Zrodtowym oraz wykorzystanie takich technik nauczania jak metaplan, mapa mentalna,
trojkat, SWOT.

Przyjeto nastgpujaca strukturg programu; tematyka zajec 1 treSci nauczania, szczegdtowe
cele ksztatcenia z poziomu wiadomosci, umiejetnosci i postaw, propozycje dotyczace sposobow
osiggania celow oraz opis zatozonych osiagnie¢ ucznia zgodne z wymaganiami szczegdlowymi
zawartymi w podstawie programowej.

Metody oceny osiggni¢¢ uczniow

Sprawdzanie 1 ocenianie osiagnie¢ uczniow odgrywa szczego6lna role w procesie dydaktycznym.
Wyniki osiggane w szkole sa dla ucznia informacja o warto$ciowaniu efektow jego nauki, dla
nauczyciela informacja o efektywnos$ci jego pracy. Biezaca ocena ucznia powinna polega¢ na
odnotowywaniu postgpow 1 ocenianiu jego pracy na podstawie;

- obserwacji aktywno$ci ucznidw, np. podczas dyskusji, seminarium, wykonywanych ¢wiczen
1 zadan, w czasie zaje¢ terenowych,

- kontroli samodzielnej pracy z materiatami zrodlowymi, podczas wykonywania projektow, udziatu
w pracach grupowych,

- samodzielnie przygotowanych opracowan w ramach wykonywanych projektow, referatow,

- kartkowek 1 sprawdzianow.
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Biologia w zakresie podstawowym —program nauczania biologii w szkolach

ponadgimnazjalnych

Lp | Tematyka zajeé

Tre$ci nauczania

Szczegbdtowe
cele,
uczen:

Propozycje
dotyczace
sposobow
osiaganiu celow
ksztatcenia

Osiagnigcia
ucznia

. Biotechnologia i inzynieria genetyczna

1. | Strukturai Struktura - wymienia Analiza modelu | P — poréwnuje
funkcje przestrzenna rodzaje kwasow | przestrzennego | budowe
kwasow i chemiczna nukleinowych; DNA i RNA lub | kwasow
nukleinowych | kwasow opisuje ich prezentacja nukleinowych

nukleinowych. budowe multimedialnej. | w odniesieniu
Lokalizacja przestrzenna Eksperyment — | do petnionych
kwasow w i chemiczna; Izolacja DNA przez nie
komorkach wskazuje z komorek funkcji;
eukariotycznych | lokalizacj¢ nabtonka jamy | PP - uzasadnia,
i kwasow ustnej ze podstawowe
prokariotycznych, | nukleinowych informacje
rola biologiczna w komorce; 0 organizmie
kwasow wyjasnia sq zawarte
nukleinowych znaczenie zasady w DNA,

komplementarno$

ci w budowie

kwasow;

uzasadnia

biologiczna role

tych

makroczasteczek;

2. | Ekspresja Replikacja jako - wyjasnia pojecie | Wyktad — P- wyjasnia
informacji proces replikacja; biosynteza zalezno$¢: gen-
genetycznej warunkujacy okresla, na czym | biatek, dyskusja | biatko-cecha;

ciagltos¢ DNA. polega na temat wyjasnia cechy
Transkrypcja jako | transkrypcja biologicznego kodu
pierwszy etap i translacja; sensu replikacji | genetycznego;
ekspresji wyjasnia przebieg | i transkrypcji PP —
informacji replikacji, oraz jednoscii | przedstawia
genetycznej. transkrypcji réznorodnoséci | proces
Translacja i i translacji; Swiata biosyntezy
transkrypcja - ich | wskazuje organicznego biatka
istota i sens biologiczne w kontekscie
biologiczny znaczenie tych budowy genu

procesow; i cech kodu
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genetycznego,
praca z
podrecznikiem
Zmienno$¢ Zmienno$¢ - wymienia - Analiza P - wyjasnia
organizmow rekombinacyjna - | rodzaje animacji istote mutacji
crossing-over zmiennosci; komputerowych | iich wptyw
i niezalezna podaje zrodia ilustrujacych na informacj¢
segregacja zmiennosci zjawisko genetyczna;
chromosomow, (dziedzicznej crossing-over wskazuje
zmienno$¢ i oraz czynniki
mutacyjna jako niedziedzicznej); | powstawanie mutagenne
zmienno$¢ okresla mutacji wystepujace
dziedziczna. biologiczne genowych w $srodowisku
Zmiennos¢ znaczenie i zycia
modyfikacyjna zmiennosci; jest | chromosomowy | cztowieka;
— niedziedziczna. | przekonany ch okresla
0 (strukturalnych | podstawowe
wszechobecnosci | i liczbowych), zasady
mutagenow dyskusja nt. profilaktyki
i przypadkowym | w jaki sposob w tym zakresie
charakterze mutacje zaleza | PP- analizuje
mutacji; od dziatalnosci | mechanizm
i zachowan zachodzenia
cztowieka mutacji;
przedstawia
konsekwencje
mutacji dla
funkcjonowania
organizmu
czlowiceka;
wykazuje
na przyktadach
zalezno$¢
migdzy
czynnikiem
mutagennym
a charakterem
mutacji
Biotechnologia | Pojecie - wyjasnia pojecie | Wyktad P —rozrdznia
a inzynieria biotechnologii biotechnologia ilustrowany pojecia
genetyczna 1 inzynierii i inzynieria animacjami biotechnologia
genetycznej. genetyczna,; komputerowymi | iinzynieria
Metody podaje przyktady |, filmem genetyczna
1 narzedzia narzgdzi i metod | dotyczacym PP — opisuje
inzynierii inzynierii metod wybrane
genetycznej. genetycznej; 1 narzedzi metody
opisuje wybrane | inzynierii i narzedzia
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metody inzynierii | genetycznej, inzynierii
genetycznej praca genetycznej
z materiatem
zrodlowym
Znaczenie Pojecie - Wyjasnia pojgcie | Projekt P — przedstawia
biotechnologii | biotechnologia, biotechnologia; edukacyjny, znaczenie
tradycyjnej biotechnologia rozroznia pojecie | wyktad biotechnologii
tradycyjna i biotechnologia i referaty tradycyjnej
molekularna. tradycyjna uczniow, mapa | w zyciu
Przyktady i biotechnologia | mentalna; cztowicka
produktow molekularna; ¢wiczenie dawniej i
pozyskiwanych przedstawia analiza etykiet | obecnie; podaje
metodami znaczenie produktow przyktady
biotechnologii biotechnologii spozywczych produktow
tradycyjnej (np. W zyciu uzyskanych uzyskiwanych
produkcja wina, codziennym metodami metodami
piwa, seréw, itp.) | czlowieka biotechnologii biotechnologii
i w réznych tradycyjnej; tradycyjnej;
dziatach praca PP — ocenia
gospodarki; w grupach; przydatnos¢
tradycyjnej

biotechnologii
we

wspotczesnym
Swiecie
Wykorzystanie | Wykorzystanie - wyjasnia rolg Wyktad, praca | P- podaje
mikroorganizm | metod plazmidow, z materiatem przyktady
6w w roznych | biotechnologiczny | wiruséw zroédlowym, produktow
dziedzinach ch w zaktadach w inzynierii dyskusja, otrzymywanych
gospodarki produkcyjnych genetycznej; wycieczka z
np. w mleczarni, | przedstawia do zaktadu wykorzystaniem
browarze, korzysci produkcyjnego, | transformowany
w przetworstwie | i zagrozenia laboratorium, ch
OWOCOW wynikajace z oczyszczalni mikroorganizm
I warzyw, wykorzystania sciekow ow
oczyszczalni mikroorganizmo PP —
sciekow, w w réznych przedstawia
laboratorium dziatach korzysci dla
analitycznym gospodarki; czlowieka
wynikajace
z wprowadzenia
obcych gendéw
do
mikroorganizméw,
Organizmy Rosliny - podaje Materialy P — podaje
transgeniczne 1 zwierzgta przyktady zrodtowe przyktady
w rolnictwie— | transgeniczne organizmow 0 GMO, zastosowania
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korzysci i ich wlasciwosci. | zmodyfikowanyc | seminarium, transgenicznych
i zagrozenia KorzysSci h genetycznie; debata nad zwierzat w
wynikajace wskazuje znaczeniem badaniach
z uprawy roslin zagrozenia organizmow laboratoryjnych
transgenicznych i korzysci zmodyfikowany | i dla celow
dla srodowiska wynikajace ch genetycznie | przemystowych
i cztlowieka. ze stosowania (zwolennicy PP- podaje
Zagrozenia organizmow I przeciwnicy), | potencjalne
wynikajace GMO referaty korzysci
z uprawy roslin w rolnictwie; uczniow, i zagrozenia
I hodowli technika SWOT | ptynace
zwierzat ze stosowania
transgenicznych. ro$lin
Skala zjawiska, transgenicznych
wystepowanie w rolnictwie;
GMO w Polsce
1 na Swiecie.
Wykorzystanie | Przyktady - przedstawia Materiaty PP — ocenia
zwierzat zwierzat korzySci zrodlowe wykorzystanie
zmodyfikowany | transgenicznych i zagrozenia na temat w rolnictwie,
ch genetycznie | i metody ich wynikajace wykorzystania | przemysle oraz
w badaniach otrzymywania. ze stosowania zwierzat GMO | w badaniach
naukowych, Wykorzystanie zwierzat GMO w medycynie, naukowych
w laboratoriach | zwierzat GMO w medycynie praca w grupach | transgenicznych
1 przemysle w medycynie I farmacji; z materiatlem organizmow
i farmacji. zrodtowym,
Zagrozenia seminarium
1 korzysci
wynikajace
ze stosowania
organizmow
GMO. Poziom
zaawansowania
badan nad
zwierzetami
GMO w Polsce
1w Swiecie
Za i przeciw Pojgcie organizm | - wyjasnia pojecie | Dyskusja P - wskazuje
GMO transgeniczny, organizm panelowa na praktyczne
przyktady GMO, | transgeniczny; (z przydziatem | zastosowanie
produkty GMO podaje przyktady | rol); debata, osiagniec
Argumenty ,,za” | organizmow projekt inzynierii
i,,przeciw” transgenicznych; | edukacyjny, genetycznej;
GMO wyjasnia zasady | praca wyjasnia,
powstawania z materiatlem Co to jest
organizmow zrédtowym, organizm
transgenicznych; | technika genetycznie
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wykazuje zalety | SWOT, praca zmodyfikowany
i wady w grupach (GMO) i
organizmow produkt (GMO)
transgenicznych; PP —
wyraza swoj przedstawia
poglad na temat racjonalne
korzysci argumenty
1 zagrozen nt. zagrozen
wynikajacych 1 korzysci
z dzialan GMO
inzynierii
genetycznej;
10 | Klonowanie Pojecie - wyjasnia pojecie | Wyktad P — opisuje
ssakow klonowania. klonowanie; na temat proces
Przebieg procesu | przedstawia mechanizmu klonowania
klonowania. przebieg i efekty | klonowania, ssakow
Trudnosci procesu prezentacja PP —
zwigzane klonowania multimedialna | przedstawia
z klonowaniem ssakOw; wyraza lub film argumenty
ssakow. wlasna opini¢ dotyczacy za i przeciw
Przyktady na temat metod klonowaniu
sklonowanych klonowania klonowania, ssakow
organizmow. ssakow; dyskusja
Argumenty przedstawia nt. problemow
»Za” 1 ,,przeciw” dylematy moralne | zwiazanych
klonowaniu zZwiazane z klonowaniem
ssakow. z klonowaniem | ssakow
czlowiceka; 1 czlowieka,
11 | Wykorzystanie | Metody badan - wyjasnia Prezentacja P —podaje
badan nad DNA | nad DNA na czym polegaja | multimedialna | przyktady
(historia badan). | badania nad nt. badan nad wykorzystania
Przyktady DNA,; wskazuje DNA, badan nad DNA
wykorzystania przyktady seminarium w
badan DNA wykorzystania nt. przyktadow | sadownictwie,
w sadownictwie, | badan nad DNA | i znaczenia medycynie,
medycynie, nauce | w réznych badan nad DNA | nauce;
dziedzinach zycia | w roznych PP —
cztowieka dziedzinach przedstawia
(medycyna, zycia znaczenie
kryminalistyka, analizy DNA
paleontologia); W zyciu
wspotczesnego
czlowieka
12 | Poznanie Poznanie - wyjasnia, co to | Film ilustrujacy | P — wykazuje
genomu sekwencji jest genom; etapy badan nad | znaczenie
cztowieka nukleotydow przedstawia genomem, poznania
ludzkiego DNA charakterystyczne | dyskusja pelnego zapisu
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i wynikajace cechy genomu nt. informacji
Z tego ludzkiego; praktycznego genetycznej
konsekwencje. wyjasnia, w jaki | znaczenia badan | cztowieka;
Techniki sposob ustalono | nad genomem PP — wyjasnia,
stosowane przy pelna sekwencje | ludzkim w jaki sposob
analizie DNA. genomu i wptyw tych odczytano geny
Zastosowanie ludzkiego; badan na czlowieka;
analizy DNA charakteryzuje poprawe jako$ci | przewiduje
w roznych podstawowe zycia korzysci
dziedzinach zycia | techniki czlowieka, i zagrozenia
czlowieka. stosowane przy technika - linia | wynikajace
Problemy etyczne | analizie DNA czasu, Z poznania
wynikajace (oznaczanie, genomu
Z poznania sekwencjonowani ludzkiego;
genomu e, wycinanie,
czlowieka. izolowanie

I powielanie

fragmentow

DNA); ocenia

korzysci

1 zagrozenia

wynikajace

Z poznania

ludzkiego

genomu;

13 | Czemu shuzy Choroby - wyjasnia termin | - wyktlad, P — wyjasnia,
poradnictwo genetyczne mutacje; pogadanka, na czym polega
genetyczne? cztowieka (np. klasyfikuje praca w poradnictwo

mukowiscydoza, | mutacje wedlug | grupach, analiza | genetyczne;
fenyloketonuria, | przyjetego schematow, przedstawia
zespot Downa, Kryterium; film, wywiad sytuacje,
plasawica wyjasnia z lekarzem, w ktorych warto
Huntigtona). przyczyny prezentacja skorzystac
Istota mutacji; podaje multimedialna, | z poradnictwa
poradnictwa istote technika genetycznego
genetycznego. poradnictwa trojkata i przeprowadzié
Podtoze genetycznego; badania DNA,
genetyczne analizuje podtoze PP -
procesu chorob przedstawia
nowotworowego, | genetycznych; argumenty
profilaktyka wyjasnia, jak dotyczace
choréb nalezy znaczenia
nowotworowych | postgpowac profilaktyki
(markery) W razie W zapobieganiu

stwierdzenia chorob

choroby genetycznych

genetycznej; i
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podaje przyktady
poradni
genetycznych
dziatajacych

w Polsce; jest
swiadomy
zastosowania
badan DNA

w profilaktyce
choréb
nowotworowych;

nowotworowych,

14

Terapia
genowa—
mozliwosci jej
wykorzystania

Pojecie terapia
genowa,
podstawowe
pojecia inzynierii
genetycznej
(wektory, enzymy
restrykcyjne,
metody
namnazania
DNA),
zastosowanie
terapii genowej.

- wyjasnia pojecie
wektor, plazmid,
enzymy
restrykcyjne;
wyjasnia przebieg
wprowadzania
genu do komorki
(leczenie
genami);
wyjasnia, czym
jest terapia
genowa; ocenia
mozliwosci
leczenia terapia
genowa,
przedstawia
argumenty

za i przeciw
terapii genowej;

Wyktad,
dyskusja,
analiza
materialow
zroédtowych,
analiza
schematow,
foliograméw,
prezentacja
multimedialna,
meta plan, praca
w grupach,

P — wyjasnia
istotg terapii
genowej

PP — podaje
przyktady
chorob,

w ktérych
stosuje si¢
terapi¢ genowa

Roéznorodnos¢ biologiczna i jej zagrozenia

15

W czym
przejawia

si¢ roznorodnos¢
biologiczna?

Poziomy
organizacji
materii
ozywione;j.
Przejawy
roznorodnosci
biologicznej:

w budowie,
czynnosciach
zyciowych,

W
przystosowaniach
do srodowiska, w
zaleznosciach
migdzy
organizmami

- wyjasnia,

co to jest
réznorodno$¢
biologiczna

i co si¢ sktada
na roznorodnos¢
biologiczna
naszej planety;
wyjasnia w czym
przejawia si¢
réznorodno$¢
biologiczna;
wykazuje
korzysci
wynikajace

z zachowania

Analiza
materiatow
zroédtowych,
dyskusja nad
znaczeniem
réznorodnosci
biologicznej,
mapa mentalna,

P — wyjasnia,
co to jest
roznorodnos¢
biologiczna

i wskazuje jej
przejawy
widoczne
w otoczeniu
cztowieka

PP -
przedstawia
dowody

na
r6znorodnosé
1 jednos¢ swiata
Zywego;
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do okreslone;j

grupy
systematycznej;

i zaleznosciach | r6znorodnosci wykazuje
miedzy biologicznej; réznorodnos¢
organizmem, przewiduje skutki biologiczna na

a srodowiskiem. | spadku wybranych
Znaczenie réznorodnosci poziomach
réznorodnos$ci biologicznej; organizacji
biologicznej materii
w roznych ozywionej
dziedzinach
zycia.

16 | Réznorodnosci | Pojgcie gatunku, | -charakteryzuje Dyskusja P — okresla
genetyczna populacji, pula poszczegolne nt. w czym przejawy
I gatunkowa genowa, krolestwa wedlug | przejawia si¢ réznorodnosci

populacje wspotczesnego réznorodnos¢ biologicznej;
jednorodne systemu biologiczna, opisuje
genetycznie, klasyfikacji praca réznorodnos¢
populacje organizmow, z materialami biologiczna na
zroznicowane krotko zrodtowymi, poziomie
genetycznie. przedstawia prezentacja genetycznym
Wyrodznienie 5 zrdznicowanie multimedialna i gatunkowym;
krolestw Swiata | organizmow wskazuje
zywego. Metody, | w obrgbie przyczyny
sposoby poszczeg6lnych spadku
okreslania krolestw; roznorodnosci
réznorodnosci 0szacowuje genetycznej
biologicznej. obecny stan PP — wykazuje

roznorodnos$ci roznorodnos¢

biologicznej; biologiczna

wyjasnia pojecie na poziomie

pula genowa gatunkowym

populacji; I genetycznym

wskazuje

na czynniki

zmieniajace pulg

genowa

populacji;

wyjasnia zasady

klasyfikacji

Swiata

organicznego;

wykazuje

przynalezno$¢

danego

organizmu
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17 | Réznorodnosé Pojecie - charakteryzuje | Film, P—
ekosystemowa | roznorodnos¢ wybrane biomy prezentacje charakteryzuje
ekosystemowa, Ziemi; ilustruje multimedialne, | zasady
zasoby na przyktadach referaty funkcjonowania
srodowiska. réznorodnosé uczniow, ekosystemu;
Charakterystyka | tancuchow i sieci | dyskusja opisuje
wybranych pokarmowych, réznorodnos¢
ekosystemow przedstawia obieg biologiczna na
i biomow. materii i poziomie
przeptyw energii ekosystemowy
przez ekosystem; m; wskazuje
wykazuje rolg przyczyny
réznorodnosci zanikania
biologicznej siedlisk i
w utrzymaniu ekosystemow;
roéwnowagi PP — wykazuje
biocenotycznej; réznorodnos¢
biologiczna
na poziomie
ekosystemow,
18 | Czynniki Wplyw - okresla czynniki | Burza mézgow | P —wyjasnia,
utrzymujace konkurencji ksztaltujace — czynniki na czym polega
i ksztattujace miedzygatunkowej | | r6znorodnosé ksztaltujace obieg materii
réznorodnos¢ drapieznictwa na | biologiczna; réznorodnos¢ 1 przeptyw
biologiczna réznorodnosé na wybranych biologiczna, energii przez
biologiczna. przyktadach technika ekosystem;
Znaczenie wyjasnia trojkata, PP — uzasadnia,
interakcji znaczenie dyskusja, praca | ze istotnym
protekcyjnych zaleznosci z materialami warunkiem
dla przetrwania | migdzygatunkow | Zrédlowymi, zachowania
gatunkow. ych w utrzymaniu | praca w grupach | bior6znorodnos
Wplyw réznorodnosci clsa
réznorodnosci biologicznej; prawidlowo
siedlisk na analizuje funkcjonujace
r6znorodnos¢ konsekwencje zaleznosci
biologiczna. wplywu interakcji migdzygatunko
antagonistycznyc We;
h dla ewolucji
gatunkow;
wykazuje
znaczenie
interakcji

protekcyjnych dla
przetrwania
gatunkow

w §rodowisku.
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19

Znaczenie
procesu ewolucji
w ksztaltowaniu
réznorodnosci
biologicznej

Dobor naturalny,
dobor sztuczny.
Teoria ewolucji
Darwina,
ewolucyjny
wyscig zbrojen.
Mechanizmy
ewolucji: dobor
naturalny
(selekcja). Dobor
sztuczny
(hodowla).
Warunki
ewolucji —
zmiennosgé,
zrodta
zmiennosci
(mutacje,
rozmnazanie
plciowe,
mutualizm)

- dowodzi,
ze r6znorodnos¢
biologiczna jest
zwigzana z
przemianami
ewolucyjnymi;
wskazuje
zmienno$¢
genotypowa jako
podstawe
przemian
ewolucyjnych;
wskazuje dobor
naturalny jako
gléwny czynnik
ewolucji;
wykazuje roznice
migdzy doborem
naturalnym

I sztucznym;
wyjasnia,

na czym polega
ewolucyjny
wyscig zbrojen;
uzasadnia,

ze gatunki
ewaluuja razem,;

Wyktad, praca z
materiatami
zrodtlowymi,
dyskusja,
technika
trojkata, analiza
schematu
ilustrujacego
dziatanie
doboru
naturalnego,
prezentacja
multimedialna

P- wyjasnia role
doboru
naturalnego

I sztucznego

W procesie
ewolucji

PP — uzasadnia,
ze réznorodnosci
biologicznej jest
Zwiazana

Z przemianami
ewolucyjnymi;
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20 | Co zagraza Przyczyny - wymienia Seminarium, P — wskazuje
réznorodnosci spadku przyczyny spadku | dyskusja, przyczyny
biologicznej? réznorodnosci réznorodnosci analiza spadku

biologiczne;. biologicznej; materiatow réznorodnosci
Rolnictwo okresla skutki zrodlowych, genetycznej;
intensywne. zmniejszania si¢ | technika przedstawia
Zmiany réznorodnosci trojkata, wplyw
sposobow biologicznej; wywiad wspolczesnego
uzytkowania podaje przyktady | z rolnikiem rolnictwa
terenu gatunkow roslin | nowoczesnego na r6znorodno$¢
rolniczego, uprawnych gospodarstwa | biologiczna;
urbanizacja, i zwierzat rolnego PP -przewiduje
transport, hodowlanych i gospodarstwa | skutki spadku
fragmentacja dawniej ekologicznego, | roznorodnosci
srodowisk. i wspotczesnie; | wycieczka do biologicznej
Konsekwencje wskazuje gospodarstwa W uprawach
nawozenia na intensywny rolnego, praca i hodowli
i stosowania rozwdj rolnictwa | z materiatami
srodkow ochrony | i gospodarki zrodlowymi,
ro$lin. Spadek opartej na metaplan
réznorodnosci nieracjonalnym
genetycznej wykorzystaniu
ro$lin uprawnych | zasobow
| zZwierzat biologicznych
hodowlanych. jako glownych
Uprawa roslin czynnikach
transgenicznych. | zmniejszania
Rolnictwo — bioréznorodnosci;
zachowac analizuje
réznorodnos¢ zagrozenia dla
czy zwigkszy¢ réznorodnosci
plony i zyski? biologicznej

zZwigzane

z chemizacja

srodowiska oraz

wprowadzeniem

do $rodowiska

organizmow

zmodyfikowanyc

h genetycznie

21 | Gatunki ginace | Gatunki ging - wyjasnia Zajecia P — podaje

1 zagrozone wskutek przyczyny W muzeum przyktady
nadmiernego ich | wymierania przyrodniczym, | gatunkow
pozyskiwania. gatunkow; wycieczka wspolczesnie
Czerwona uzasadnia, do ogrodu zagrozonych
Ksigga Roélin, Ze wyginiecie zoologicznego | wyginigciem;
Czerwona gatunku lub jego | lub wskazuje
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Ksigga Zwierzat. | nadmierna botanicznego, glowne
Przyczyny liczebno$¢ muzeum przyczyny tego
wymierania narusza przyrodniczego | zjawiska;
gatunkow rownowage w celu PP — analizuje
dawniej ekologiczna; zaznajomienia | przyczyny
i wspotczesnie. podaje przyktady | si¢ wymierania
gatunkow z problematyka | gatunkow
wymartych ochrony w przesztosci
1 zagrozonych gatunkow 1 wspotczesnie;
wyginigciem,; ginacych, praca | ocenia wptyw
udowadnia, z materiatami dziatan
ze wyniszczenie | zrédtowymi, cztowieka
gatunkow technika na zachowanie
prowadzi trojkata réznorodnosci
do nieodwracalnych | nt. przyczyn biologicznej;
Zman— zagrozen
zniszczenia gatunkow
r(’)wnowagi_ 1 sposobow
W przyrodzie; usuwania tych
wykazuje przyczyn,
koniecznos¢
wlasciwego
gospodarowania
zasobami
przyrody;
22 | Introdukcja Pojecie - jest swiadomy Praca z P — podaje
i restytucja restytucji, konieczno$ci materiatami przyktady kilku
gatunkow introdukciji, ochrony zrodlowymi gatunkow, ktore
w Polsce banki genow, gatunkow nt. udato sig
1 na Swiecie przyktady zagrozonych introdukowanych | restytuowac
gatunkow wyginieciem; i restytuowanych | w Polsce
restytuowanych | podaje przyczyny | gatunkow, i na $wiecie;
w Polsce. restytucji dyskusja, podaje
Zmiany i introdukcji metaplan, praca | przyktady
w srodowisku gatunkow; podaje | W grupach gatunkow
wynikajace przyktady introdukowanyc
z restytuowania i | restytuowanych h w Polsce;
introdukcji i introdukowanych PP — ocenia
gatunkow. gatunkow roslin wplyw
1 zwierzat; gatunkow
introdukowanyc
h na gatunki
rodzime
23 | Dlaczego Cele i motywy -jest przekonany | Praca P — przedstawia
chronimy ochrony 0 nierozerwalnym | w grupach, podstawowe
przyrodg? przyrody np. zwiazku analiza motywy
egzystencjalne, egzystencji materialow ochrony
ekonomiczne, ludzkiej zrédtowych , przyrody
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etyczne, ze Srodowiskiem; | dyskusja, mapa | (np.
estetyczne; uzasadnia cele i mentalna egzystencjalne,
motywy ochrony ekonomiczne,
przyrody; etyczne i
estetyczne)
PP — uzasadnia
cele ochrony
przyrody
24 | Ochrona Ochrona czynna i | - wyjasnia pojgcia | Prezentacja P- przedstawia
.1 | przyrody bierna, formy ochrona czynna multimedialna, | r6znice miedzy
25 | w Polsce ochrony I bierna; podaje analiza ochrona bierna
przyrody roéznice miedzy albumow, a czynna;
w Polsce; ochrona czynna | atlasow, filmu, | podaje
przyklady roslini | i bierna; zdjee, przyktady roslin
zwierzat wymienia wycieczka 1 zwierzat
objetych ochrona | i charakteryzuje | do obszaru objetych
gatunkowa, prawne formy chronionego ochrona
ochrony przyrody | np. parku gatunkowa
w Polsce; narodowego lub | PP —
uzasadnia krajobrazowego | przedstawia
znaczenie prawne formy
i konieczno$¢ ochrony
ochrony przyrody
przyrody; w Polsce
wyjasnia roznice
migdzy ochrong
Scista
1 czesciowa,
rozpoznaje
wybrane gatunki
prawnie
chronione;
26 | Wspotpraca Migdzynarodowa | - podaje Praca P- podaje
migdzynarodow | wspotpraca argumenty z materialami przyktady
a w dziedzinie w celu przemawiajace zrédtowymi migdzynarodow
ochrony zapobiegania za konieczno$cia | (analiza aktow | ej wspotpracy
przyrody zagrozeniom wspotpracy prawnych), w celu
przyrody. migdzynarodowej | praca zapobiegania
Przyktady w dziedzinie w grupach, zagrozeniom
wspolpracy ochrony dyskusja przyrody na
(Natura 2000, przyrody; terenie Polski
CITES, Agenda | ma $wiadomos$¢ I regionu
21) zagrozen PP — uzasadnia
transgranicznych; konieczno$¢
opisuje postawe migdzynarodow
I zachowanie ej wspotpracy
cztowieka w celu
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odpowiedzialnie

zapobiegania

korzystajacego zagrozeniom
z dobr przyrody przyrody
27 | Wdrazanie Koncepcja - wyja$nia, Projekt P- wyjasnia
koncepcji zrownowazonego | co to jest rozwdj | edukacyjny, zalozenia
zrownowazoneg | r0Zwoju. zrownowazony; | technika zrOwnowazoneg
0 rozwoju Definicja i cele okresla potrzebe | SWOT, 0 rozwoju,
spoteczno- zrownowazonego | racjonalnego dyskusja podaje
gospodarczego | rozwoju. uzytkowania panelowa, przyktady
w Polsce Spoteczny, zasoboOw seminarium, dziatah na rzecz
I regionie gospodarczy naturalnych praca z zrownowazoneg
i srodowiskowy | w celu poprawy | materiatami 0 rozwoju
wymiar jakosci zrodtowymi w $rodowisku
zrownowazonego | Srodowiska (np. raporty lokalnym
rozwoju. przyrodniczego; | gmin dotyczace | PP - ocenia
Zréwnowazony | analizuje wptyw | wdrazania wdrazanie
rozwdj jedyna chemicznych zrownowazoneg | zrownowazoneg
alternatywa zanieczyszczen 0 rozwoju), 0 rozwoju
przysztosci na zdrowe analiza w regionie
Swiata. Czynniki | czlowieka; wynikow badan
wymuszajace okresla sposoby | ankietowych
zrownowazony ochrony przeprowadzon
rozwoj. srodowiska przed | ych wsrod

zanieczyszczenia

mi; uzasadnia
zwiazek miedzy
jakos$cia
srodowiska,

a jakoscig zycia;
ilustruje
przyktadami
lokalne 1 wlasne
dzialania na rzecz
ochrony przyrody
1 Srodowiska;
proponuje
przyktady
rozwiazan
poprawy jakosci
srodowiska
przyrodniczego,
w ktorym zyje.

ucznidow szkoty
nt. rozumienia
koncepcji
zrOwnowazoneg
0 rozwoju
spoteczno-
gospodarczego,
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6. Fascynujacy $wiat nanotechnologii - A. Z. Wilczewska, K. Markiewicz

FASCYNUJACY SWIAT NANOTECHNOLOGII

Nanotechnologia stata si¢ wyzwaniem XXI wieku. Wszystko, co ,,nano” stato si¢ modne.
Dlaczego jednak $wiat ,,nano” jest tak fascynujacy?
Co oznacza ,,nano”?

Wystarczy spojrze¢ na zamieszczong ponizej skalg. Przedrostek nano pochodzi od greckiego
sfowa nanos i oznacza karzel. Jest to jedna miliardowa cze$é¢ metra - 10° m.

CENTYMETR MIKROMETR NANOMETR
DECYMETR MILIMETR

| |
10 102 103 10* 105 106 107 10% 10° 1010

)%

pilka do tenisa lebek od
1dm szpilki ok.

100 000 000 nm 1mm

1000 000 nm

10 atoméw
wodoru

T

krwinki czerwone
kilka um
10 000 nm

wirusy
ok. 100 nm

bakterie ok. 1um
1000 nm

szczols grubos¢ wlosa ¢
([)sl.:Lclztc)l: ok. 80 pm === szeroko$¢ DNA
10 000 000 nm 80 000 nm Zmm
| makroskala " mikroskala " nanoskala |

Poruszajac si¢ od lewej strony skali na prawa przechodzimy od makro od mikro$wiata.
Obiekty staja sie coraz mniejsze. Wartoé 10™ m, czyli grubosci ludzkiego wiosa jest najmniejsza
wielko$cia, jaka jest w stanie uchwyci¢ ludzkie oko. To, co jest mniejsze, jest juz dla nas
niewidoczne. Nanotechnologia obejmuje zakres 107-10"° m - dotyczy ,karlow” $wiata
technicznego. Swiat ten jest nie tylko dla nas niedostrzegalny, ale i niewyobrazalny.
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Dlaczego nano?

Nanotechnologia obejmuje projektowanie, tworzenie oraz zastosowanie materiatow
majacych przynajmniej jeden wymiar w nanoskali. Nanomateriaty, dzigki ograniczonej wielkosci
tworzacych je czastek, maja specyficzne wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Zmienia
si¢ ich barwa, rozpuszczalnos¢, aktywnos¢ biologiczna i chemiczna, wlasciwosci optoelektroniczne,
magnetyczne oraz wiele innych.

Jak to si¢ zaczelo?

Richard Feynman, wygtaszajac w 1959 roku, na Zjezdzie Amerykanskiego Towarzystwa
Fizycznego, wyktad powiedzial, Ze ,,na dole jest jeszcze duzo miejsca” (,,There's a Plenty of Room
at the Bottom”). Przedstawit koncepcj¢ umieszczenia 24 tomowej Encyklopedii Britannica na tebku
od szpilki (10° m). Jednoczesnie stwierdzil, ze nie ma przeszkod, podstaw fizycznych czy
chemicznych, ktére by nie pozwalaly przesuwac i1 odpowiednio ustawia¢ pojedynczych atomow
i czasteczek (10™°m). W roku 1959 nie mieli$my do tego odpowiednich narzedzi, ktére teraz juz
mamy. Mozemy obserwowac 1 ksztattowa¢ $§wiat w skali nano. Powstaly nowoczesne mikroskopy,
zardbwno przeswietlajace materialy (transmisyjne, np. Transmisyjny Mikroskop Elektronowy), jak
i skanujace ich powierzchnig (np. skaningowy mikroskop tunelowy - STM, elektronowy - SEM, sit
atomowych - AFM). Za pomoca STM-u mozna nie tylko obrazowa¢ powierzchnie materiatow, ale
rowniez przenosi¢ atomy 1 czasteczki na niewielkie odleglosci. W taki sposéb otrzymano
najmniejszy na swiecie napis ,,IBM”, sktadajacy si¢ z 35 atomow ksenonu na podtozu z niklu.

Swiat ,nano” stat si¢ widoczny i wyobrazalny, a Richarda Feynmana okrzyknigto
wizjonerem i ojcem nanotechnologii.

Jakie jest zastosowanie ,,nano”?

Nanotechnologia to dziedzina intensywnie badana i1 rozwijana ze wzgledu na mozliwosci
zastosowania obiektow nanoskali w wigkszosci obszaréw dzialalno$ci cztowieka 1 zZycia
codziennego. W dziedzinach takich jak: medycyna, kosmetyka, kryminalistyka, przemyst
chemiczny, spozywczy, tekstylny, technika, w tym informatyka i inne.

- Informatyka stata si¢ sita napgedowa miniaturyzacji. Im mniejsze ukltady scalone, procesory
I pamigci tym szybsze przetwarzanie informacji i wigksze mozliwos$ci ich gromadzenia.

- Nanotechnologia w medycynie przescigngta w odkryciach pomysty z filméw SF (Science-
Fiction). Tworzone sa nowoczesne instrumenty takie jak: nanoroboty, nanoigly oraz aparatura
diagnostyczna. Nanostruktury wykorzystuje si¢: w kontrolowanym dostarczaniu lekow, do separacji
komorek w diagnostyce (np. czynniki kontrastujace w wykrywaniu nowotwordéw, oznaczanie
toksyn w organizmie), w dializie i innych.

- Przemyst spozywczy stosuje nanomateriaty do produkcji ,,inteligentnych opakowan” w celu
zwigkszenia ich mechanicznej, chemicznej i termicznej odpornos$ci oraz obnizenia przenikalnos$ci
dla gazéw 1 pary wodnej. Nanoczujniki w opakowaniach sa w stanie wykrywaé¢ wydzielajace si¢
z zywnosci lotne substancje oraz namnazajace si¢ bakterie. Nanobarawniki poprawiaja walory
wizualne a nanoantyoksydanty zabezpieczaja zywnos¢ przed psuciem sig. Niedtugo suplementy
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diety beda sprzedawane w formie nanokapsutek i wtedy moze zamiast ,, WezZ pigutke” powiemy
., Wez nanopigutke?

- Przemyst chemiczny, to przede wszystkim nowe materiaty o unikalnych wlasciwosciach. Sa to
m.in. nowoczesne katalizatory, $rodki do oczyszczania wody, $Sciekow i1 powietrza, laminaty,
potprzewodniki, ciekte krysztaty, organiczne emitery $wiatta i1 tranzystory. Coraz czgsciej styszymy
o niebrudzacych si¢ szybach pokrytych nanoczastkami krzemionki czy antybakteryjnych fugach
i farbach z nanoczastkami srebra. A to dopiero poczatek.

- Przemyst tekstylny zastosowat nanotechnologi¢ do otrzymywania materiatow: wodoodpornych,
niebrudzacych si¢, ognioodpornych, gazoszczelnych, oddychajacych, zabezpieczajacych przed
promieniowaniem UV, kontrolujacych wydzielanie zapachow itd. Do tego celu wykorzystuje si¢
nanoczastki srebra, tlenku tytanu (ochrona UV), krzemionki (wodoodporno$¢), nanoczastki
weglowe, nanopigmenty (barwienie) i inne.

Wiele odkry¢ zwiazanych z nanotechnologia zostatlo zapoczatkowanych poprzez podgladanie
i nasladowanie natury (bionika, biomimetyzm). Mozliwos$¢ ogladania natury w nanoskali pozwolita
na odkrycie tajemnicy wodoodpornosci liSci lotosu, chodzenia po powierzchniach ptaskich
i pionowych jaszczurek, takich jak gekon, lub doskonale oplywowej skory rekina. Obecnos¢
milionéw nanowypustek na powierzchni liScia lotosu powoduje, ze krople wody po nim sptywaja
nie rozptywajac si¢ na powierzchni. Pokrycie nanoczastkami powierzchni tkanin i szyb, powoduje,
ze staja si¢ one wodoodporne i1 niebrudzace. Miliony nanoszpatulek znajdujacych si¢ na palcach
gekona sprawia, ze powierzchnia styku z plaszczyznami, po ktoérych si¢ on porusza, jest duzo
wigksza, co tym samym zwigksza jego przyczepno$¢. Na tej podstawie uzyskano klej pozwalajacy
na taczenie nawet silnie zabrudzonych powierzchni. Rekin natomiast, ma w sposob szczegdlny
utozone tuski, ktore powoduja, Ze woda si¢ na nich nie zatrzymuje. Nowoczesne, optywowe stroje
kapielowe, zostaly wycofane z mistrzostw w plywaniu. Stwierdzono, ze rekordy powinie by¢ bite,
nie dzigki postgpowi technologicznemu (modyfikujacemu tekstylia), lecz wysitkowi 1 zdolno$ciom
sportowca.

»INano” tak, ale ...?

Nanotechnologi¢ postrzega si¢ jako wielka nadziejg. Nalezy jednak zda¢ sobie sprawe, ze
mechanizmy 1 skutki stosowania produktéw ,,nano” nie sg jeszcze poznane W wystarczajacy sposob.
Nanoczastki to czastki tak male, ze sa w stanie przenika¢ przez bariery komodrkowe naszego
organizmu. Gdzie 1 w jaki sposob beda si¢ one gromadzi¢? Jak beda wptywac na organizmy zywe
i na $rodowisko naturalne? Do tego dochodza jeszcze problemy natury spoteczno-etycznej. Na
wszystkie pytania, zagrozenia 1 problemy nalezy zwraca¢ uwage wprowadzajac ,,nano” do
makros$wiata, w ktorym Zyjemy. Potrzebne sa wnikliwe badania naukowe oraz czas.
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