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Wprowadzenie

Szkolnictwo zawodowe stanowi integralng czesc¢
systemu edukacji. W dobie przemian w spoleczen-
stwie, ekonomii, nauce - przemian zwiazanych z wsta-
pieniem Polski do Unii Europejskiej - szkolnictwo za-
wodowe ulega przeksztalceniom, niezbednym do wy-
petniania nowej funkcji w zmieniajgcych si¢ warun-
kach spoleczno-gospodarczych. Coraz wiekszego zna-
czenia nabiera doskonalenie nauczycieli, a szkolnictwo
zawodowe, jako sfera bezposrednio determinowana
potrzebami gospodarki, w sposéb szczegélny impli-
kuje koniecznos¢ ustawicznej edukacji nauczycieli i in-
struktoréw praktycznej nauki zawodu.

Celem ksztalcenia zawodowego jest jak najlepsze
przygotowanie ucznia do pracy w konkretnej profe-
sji. Nie sposéb pominaé¢ bezposredniego zwiazku, jaki
istnieje pomiedzy przysposobieniem ucznia do pracy
na okre$lonym stanowisku a potrzebami rynku pracy.

Wsrod najwazniejszych wyzwar, jakie stoja przed dzi-
siejszym szkolnictwem zawodowym, jest zatem state
podnoszenie kwalifikacji przez nauczycieli i aktualiza-
cja ich wiedzy - zawsze w powigzaniu z potrzebami
wspolczesnej gospodarki, to takze bezustanna czuj-
nos¢ nauczyciela na biezgce sygnaly ptynace z rynku
pracy i dostosowanie programu ksztalcenia do wymo-
gow zmieniajacego si¢ $wiata.

Remedium wobec nauczania odbiegajacego od ist-
niejacych obecnie potrzeb moze sta¢ si¢ udziat samych
pracodawcéw w systemie ksztalcenia. Bezposredni
kontakt instruktoréw praktycznej nauki zawodu z za-
ktadami pracy postuzy¢ moze aktualizacji ich wiedzy
i powigzaniu jej z wymogami rynku pracy, tak jak
przygotowanie pracownika do pracy na okreslonym
stanowisku najlepiej prowadzi¢ w warunkach jak naj-
dalej zblizonych do rzeczywistosci.
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Zalozenia programowe
i grupa odbiorcow

Celem realizowanego przez Fundacje Hereditas pro-
jektu ,,Aedifico et Conservo. Eskalacja jakosci ksztalce-
nia zawodowego w Polsce” jest poszerzenie i dostoso-
wanie do potrzeb wspodlczesnej gospodarki kwalifikacji
zawodowych nauczycieli i instruktoréw praktycznej
nauki zawodu szkét na kierunkach zwigzanych z archi-
tektura, budownictwem oraz konserwacja architektury
i wystroju architektonicznego. Tak zarysowane cele sg
zgodne z zalozeniami odnowionej Strategii Lizbonskiej
(z marca 2005 r.), m.in. w zakresie wzmacniania wzro-
stu gospodarczego i zatrudnienia poprzez inwestycje
w kapital ludzki za sprawg szkoleri. Wychodza takze
naprzeciw przestaniom Strategii Rozwoju Kraju na lata
2007-2015, wérdd ktérych rozwéj uczenia sie przez cale
zycie i dostosowanie oferty edukacyjnej do rynku pracy
sa jednym z priorytetow.

Wybér grupy odbiorcéw podjetego w ramach pro-
jektu szkolenia podyktowany zostal z jednej strony
pozyskanymi w trakcie kontaktéw roboczych Fundacji
Hereditas z konserwatorami zabytkéw informacja-
mi wskazujacymi na brak praktyki wsréd absolwen-
tow szkoét zawodowych zatrudnionych przy pracach
budowlanych w obiektach zabytkowych, a z drugiej
— potrzeba podnoszenia kwalifikacji sugerowanag
przez samych nauczycieli, dla ktérych kontakt z funk-
cjonujacym wspoblczednie przedsiebiorstwem budow-
lanym i ze specjalistycznymi pracowniami konserwacji
kamienia, sztukaterii, drewna, witrazu moze sta¢ sie
okazja do poznania nowoczesnych technologii i metod
stosowanych w konserwacji zabytkéw czy rozwigzan
informatycznych w projektowaniu budowlanym.

Opis dziatan i rezultaty

Od pazdziernika 2010 do czerwca 2011 r. nauczy-
ciele i instruktorzy praktycznej nauki zawodu z terenu
catego kraju biorg udzial w zorganizowanych w War-
szawie szkoleniach, prowadzonych w rzeczywistych
warunkach Srodowiska pracy - warsztatach w tere-
nie i w pracowniach konserwagcji zabytkéw (kamienia
i sztukaterii, drewna, witrazu) oraz w stazu w przedsie-
biorstwie budowlanym, wizytach studyjnych w obiek-
tach zabytkowych, w objazdach badawczo-naukowych
po Mazowszu (zabytki regionu, w ktérych trwaja pra-
ce konserwatorskie). Uczestniczg ponadto w kursie pro-
jektowania w programach AutoCAD i ArchiCAD. Za-
jecia maja forme wyktadow i warsztatéw, zawsze jed-
nak z naciskiem na czes¢ praktyczng (tresci teoretycz-
ne wprowadzane sa w takim stopniu, w jakim stano-
wia konieczny element dzialann praktycznych), z wy-
korzystaniem nowoczesnych pomocy dydaktycznych.
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Wiedza w ten sposéb pozyskana pozwoli w przyszio-
§ci na zmiane i urozmaicenie dotychczasowych metod
pracy dydaktycznej nauczyciela - z teoretycznych, pa-
sywnych, przebiegajacych bez udziatu ucznia, na me-
tody aktywizujace wychowankéw, ktérzy maja dostep
do nowoczesnego sprzetu, Zrédet, materiatow i ktérzy
moga wnieé¢ swo6j wklad w przebieg procesu naucza-
nia. Sg to zalozenia zasadne o tyle, ze w wypadku pro-
jektu , Aedifico et Conservo” Zrédtem i materiatem, sta-
nowigcym przedmiot pracy ucznia, jest substancja za-
bytkowa, a wiec autentyk, ktérego poznania nie zastgpi
najlepsze jakoéciowo zdjecie czy dobry opis.

Wychodzac naprzeciw zalozeniom projektu: po-
wigzania szkolnictwa zawodowego z rynkiem pracy
iudziat pracodawcé6w w procesie ksztalcenia, program
opracowany zostal przez zespét wspédtpracujacych
z Fundacja Hereditas ekspertéw - konserwatoréw za-
bytkowej architektury i wystroju architektonicznego,
praktykéw z wieloletnim do$wiadczeniem w pracach
terenowych i prowadzacych pracownie konserwator-
skie. Autorzy tematycznych czesci programu sg jedno-
cze$nie wykladowcami i trenerami szkolen realizowa-
nych w ramach projektu.

Realizacji szkolen towarzyszy tworzenie specjali-
stycznego portalu internetowego (http://fundacja-he-
reditas.pl/aedifico/portal/), ktérego tresci budowane
sa z mysla o nauczycielach szkét zawodowych na kie-
runkach zbieznych z przedmiotowq tematyka projek-
tu. Na portalu umieszczane sa najwazniejsze tresci pro-
gramu szkolen , Aedifico et Conservo”, aktualizowane,
a w przyszlosci rozbudowywane. Portal w zalozeniu
ma stac si¢ narzedziem pozyskiwania informacji, wy-
miany doéwiadczer i aktualizacji wiedzy nauczycieli.

W rezultacie realizacji projektu opracowywany jest
podrecznik z programem doskonalenia zawodowego
dla nauczycieli przedmiotéw zawodowych i instruk-
toréw praktycznej nauki zawodu szkét zawodowych
na kierunkach zwigzanych z architektura, budownic-
twem oraz konserwacja architektury i jej wystroju.

Niniejszy zeszyt zawiera wybrane treéci programu,
praktyczne materialy z poszczegélnych tematéw, kto-
re moga by¢ wykorzystane w ramach zaje¢ dydaktycz-
nych w szkotach. By¢ moze stana sie one inspiracja do
konstruktywnego aczenia teorii z praktyka w ramach
przekazywania pozyskanej wiedzy wychowankom,
tak jak udzial w projekcie moze postuzy¢ optymaliza-
cji wspodtpracy konserwatoréw (w tym wypadku jako
przedstawicieli rynku pracy) i przysztych wykonaw-
coéw robot budowlanych przy zabytkach - dzisiejszych
ucznidw szkoél zawodowych na kierunkach zwigza-
nych z architekturg, budownictwem i konserwacja
zabytkow.

Zesp6l Fundacji Hereditas



Zasady postepowania

w konserwacji
zabytkow

Autor: PIOTR GRZEGORZ MADRACH - dyplomowany konserwator zabytkéw, prezes
Polskiej I1zby Artystow Konserwatoréw Dziel Sztuki, rzeczoznawca konserwacji zabytkéw
Polskiej Izby Artystow Konserwatoréw Dziet Sztuki, Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabyt-
kéw, Zwigzku Polskich Artystow Plastykow.

Diagnoza wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie podstawowych zagadnien z konserwacji zabytkéw

1. Jakie sa podstawowe dwa rodzaje zabytkow?

2. Jakie dwa podstawowe urzedy pelnia kontrole nad
pracami wykonywanymi przy architektonicznych
obiektach zabytkowych?

3. Jakie dwie podstawowe ustawy normuja wykony-
wanie prac konserwatorskich przy zabytkach archi-
tektury w Polsce?

4. Jakie sa dwie podstawowe metody czyszczenia ele-
wacji budynkow?

5. Jakie s dwie podstawowe metody mierzenia wil-
gotnosci muréw w budowlach zabytkowych?

Wsréd dziatait majacych na celu ochrone zabyt-
kéw szczegdlne miejsce zajmuje wykonawstwo kon-
serwatorskie. Ta specjalizacja sztuk pieknych powstata
wskutek potrzeby przywracania §wietnoéci zniszczo-
nym zabytkowym budynkom i przedmiotom, ktore
ludzie tworza w wyniku odwiecznego dazenia do ota-
czania si¢ rzeczami pieknymi. Destrukcja obiektow hi-
storycznych - dziel sztuk wszelakich, jest nieuchron-
na, gdyz jest powodowana szkodliwym dziatlaniem

6. Jakie sa dwie podstawowe metody kolorowania ele-
wacji w budynkach zabytkowych?

7. Jakie sa dwa podstawowe sposoby dokumentowa-
nia stanu zabytku przed przystapieniem do wykony-
wania prac konserwatorskich?

8. Jakie sa dwie podstawowe technologie fotograficz-
nego dokumentowania obiektéw zabytkowych?

9. Jakie sa dwa podstawowe, ogélnoswiatowe, wzor-
niki koloréw?

10. Jakie sa w Polsce dwa podstawowe urzedy konser-
watorskie?

warunkéw naturalnych, a takze zbyt czesto prowoko-
wana przez niewlasciwe dziatania ludzi.

Wspélczesny stosunek do ocalatych zabytkéw, na
tle ogromu strat, jakie w ciagu wiekéw poniosta kul-
tura materialna, uéwiadamia nam, ze dziatalnos¢ arty-
stow konserwatoréw dziel sztuki znacznie wykracza
poza ramy zwyklej dyscypliny plastycznej. Konserwa-
cja dziet sztuki staje sie dziedzing w wyjatkowy spo-
s6b uzyteczng spolecznie, a jako pospotu artystyczna
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i naukowa ksztaltuje sie w autonomiczng tworcza
specjalizacje.

Swiadectwem wyodrebniania sie kazdego samo-
dzielnego kierunku nauki sa dzialania precyzujace
zakres, jaki ma on objaé oraz czynnosci porzadku-
jace i uzewnetrzniajgce zasady, jakim ma podlegad.
Niewatpliwie sztuka konserwacji zabytkéw stata sie
taka dziedzina, chociazby dzieki powstaniu podsta-
wowych dokumentéw o randze Swiatowej oraz wie-
lu panstwowych, regionalnych czy $rodowiskowych
regulacji prawnych i etycznych. Réwniez dzieki po-
wstaniu wysoce wyspecjalizowanego szkolnictwa
konserwatorskiego.

Prawo w ochronie zabytkéw

Jednym z pierwszych dokumentéw o randze $wia-
towej jest Karta Ateriska, ktéra powstata w 1933 r.
Kolejny powszechny akt prawny — to Karta Wenecka,
uchwalona na II Miedzynarodowym Kongresie Archi-
tektow i Technikéw Zabytkéw w 1964 r. Poklosiem
tych miedzynarodowych dokumentéw byly narodowe
akty prawne regulujace opieke nad zabytkami. W Pol-
sce od 15 lutego 1962 r. funkcjonowala, jako jedna
z najnowoczeéniejszych w tamtych czasach, Ustawa
o ochronie débr kultury; od 23 lipca 2003 r. obowig-
zuje nowy akt tego typu — Ustawa o ochronie zabyt-
kéw i opiece nad zabytkami. Do kazdej takiej ustawy
powstaje wiele rozporzadzen wykonawczych, wyda-
wanych przez ministra kultury oraz m.in. stosowne
ustepy Prawa budowlanego. W wypadku indywidual-
nych dziatan konserwatorskich ma zastosowanie takze
Prawo autorskie.

Definicje w ochronie zabytkéw

Dotychczasowa praktyka daje podstawe, by defini-
cje sztuki konserwacji sformutowac jako zesp6t czyn-
nosci stuzacych przede wszystkim zachowaniu i za-
bezpieczaniu materii zabytkowej przed dalszym nisz-
czeniem. Okreslenie to stosuje sie¢ zaréwno do zabyt-
kéw ruchomych, jak i nieruchomych. Taki podziat
obiektow zabytkowych okresla réwniez zakres dziala-
nia poszczegoélnych specjalnosci konserwatorskich.

Konserwacja zabytkéw jako pojecie obejmuje bar-
dzo szeroki zakres dziatari, m.in.:

- restauracje - czyli praktyczne ujawnianie estetycznej
i historycznej wartosci zabytku;

- renowacje - odtworzenie wartosci materiatéw, z kto-
rych wykonano obiekt zabytkowy;

- rekonstrukcje - wierne odtworzenie brakujacego ele-
mentu obiektu zabytkowego;

- rewitalizacje - ponowne wierne powolanie do zycia
nieistniejgcego juz zabytku;
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- zabiegi zabezpieczajace - rézne dla poszczegélnych
rodzajéw obiektéw, jednak zawsze koriczace prak-
tyczny zakres prac przy obiekcie;

- profilaktyke konserwatorska - zespdt zabiegéw
utrzymujacych dobra kondycje zabytku po przepro-
wadzeniu procesu konserwatorskiego.

Ponadto do dziatann konserwatorskich zaliczamy
réwniez:

- prace badawcze w zakresie historii, historii sztuki,
archeologii, chemii, mikrobiologii, geologii, inzynie-
rii budowlanej itp.;

- prace dokumentacyjne - opisowe, fotograficzne,
fotogrametryczne, rysunkowe, filmowe oraz realizo-
wane metodami cyfrowymi itp.

Przygotowanie do prac
konserwatorskich

Konserwacja zabytkéw mozna zajmowac sie w spo-
s6b praktyczny oraz teoretyczny. W Polsce do wyko-
nywania prac konserwatorskich sa uprawnione osoby,
ktére ukoniczyly studia ukierunkowane na manualna
konserwacje dziet sztuki (w zakresie dotyczacym za-
bytkéw ruchomych oraz wystroju architektoniczne-
go) lub dotyczace konserwacji budownictwa, zespo-
téw urbanistycznych, krajobrazu (czyli dziedzictwa
kulturowego nieruchomego).

W dziedzinach nieobjetych programem wyzszych
studiéow konserwatorskich kwalifikacje os6b posiada-
jacych przygotowanie praktyczne z zakresu konserwa-
cji zabytkoéw stwierdzal na podstawie ich dorobku wo-
jewodzki konserwator zabytkéw i wydawat stosowne
zaswiadczenie. W wypadku konserwatoréw manual-
nych dotyczylo to przede wszystkim takich specjali-
zacji, jak konserwacja obiektéw metalowych, konser-
wacja mebli, konserwacja drewna archeologicznego.
Zaswiadczenia te zachowaly waznos¢, cho¢ od kilku
lat nie ma przepiséw prawnych, na podstawie ktérych
je wydawano. Nalezy zaznaczy¢, ze kazde dzialanie
przedsiewziete dla ochrony (od prac zabezpieczaja-
cych az po konserwacje, remont biezacy czy kapitalny
obiektu zabytkowego) musi by¢ realizowane na pod-
stawie odpowiedniego zezwolenia wojewé6dzkiego
konserwatora zabytkéw lub miejskiego konserwatora
zabytkow. Zezwolenie takie jest wydawane z wyraz-
nym okresleniem zabytkowego obiektu, w ktérym te
prace maja by¢ wykonywane oraz osoby majacej sto-
sowne kwalifikacje i imiennie odpowiadajacej za prze-
bieg prac.

Sluzby konserwatorskie sa zobowigzane do pro-
wadzenia stalej kontroli stanu obiektéw zabytkowych
oraz nad realizacja prac konserwatorskich przy zabyt-
kach znajdujacych sie w rejestrze zabytkéw lub w stre-
fie ochrony konserwatorskiej.
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Ksztatcenie konserwatorskie

W5srdd oséb zajmujacych sie praktyczng konserwa-
cja najwieksza grupa — to artysci plastycy-konserwato-
rzy dziet sztuki. Ich dziatanie jest bezposrednio zwia-
zane z obiektami zabytkowymi, mozna je takze okre-
§li¢ jako najbardziej modelowe i usystematyzowane ze
wszystkich specjalizacji konserwatorskich.

Profesjonalne szkolnictwo konserwatorskie w Pol-
sce dziata od lat piec¢dziesigtych XX w. Tytuly magistra
sztuki w zakresie konserwacji dziet sztuki mozna uzy-
ska¢ na trzech wyzszych uczelniach: Akademii Sztuk

AV 1. Kosciot

0jcéw bonifratréw

w Warszawie

podczas odtwarzania

Eierwotnego wystroju
olorystycznego

- cale wnetrze

kosciota byto

wymalowane

po drugiej wojnie

Swiatowej na

bialo i niedawne

badania stratygrafii

tynkéw wykazaly,

ze pionowe Sciany

byty w kolorze

jasnego ugru,

a sklepienie niebieskie

ustane zlotymi

gwiazdami

Pieknych w Warszawie na Wydziale Konserwacji i Re-

stauracji Dziel Sztuki, Akademii Sztuk Pieknych w Kra-

kowie na Wydziale Konserwagcji i Restauracji Dziet Sztu-

ki oraz na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toru-

niu w Instytucie Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa.

Celem ksztalcenia konserwatorskiego na uczel-

niach wyzszych jest przygotowanie do:

- samodzielnej, tworczej pracy konserwatorsko-
-projektowej;

- rozwigzywania zagadnieri technologicznych zwigza-
nych z umiejetnoscia doboru odpowiednich metod
i srodkow;
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- wspolpracy w zespotach konserwatorskich z przed-
stawicielami innych dyscyplin artystycznych, nauko-
wych i technicznych;

- pracy wymagajacej odpowiedzialnoéci osobistej i sto-
sowania sie do zasad etyki zawodowej.

Studia ksztalcace artystéw plastykow-konserwato-
réow dziel sztuki obejmujg bardzo szeroki zakres zajec.
Poczawszy od przedmiotéw specjalistycznych az po
ksztalcenie ogdlne, w ktérym zawieraja sie: studia nad
technologia i technikami powstawania dziet sztuki,
studia ogolnoplastyczne (malarskie, rysunkowe, rzez-
biarskie, graficzne, tkackie, liternicze i typograficzne),
studia w zakresie konserwatorskiego materialoznaw-
stwa historycznego i wspodlczesnego, studia w zakre-
sie technik i metod fotograficznych, studia chemiczne,
mikrobiologiczne i petrograficzne, studia w zakresie
technik odbioru wizualnego, studia w zakresie historii
i historii sztuki oraz archeologii, a takze nauczanie je-
zykow obcych oraz nauk spotecznych.

Teoretyczne studia konserwatorskie prowadzone
sa na uczelni toruniskiej oraz, w odmiennych zakresach,
na innych wyzszych uczelniach. Z kolei w zakresie ar-
chitektonicznego projektowania i nadzoru budowlane-
go przy konserwacji budowli zabytkowych ksztalcg ar-
chitektéw-konserwatoré6w uczelnie politechniczne na
Wydziatach Architektury, m.in. w Warszawie, Gdan-
sku, Krakowie, Wroctawiu. W zakresie konserwacji
zieleni ksztalcenie prowadzi np. warszawska Szkota
Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego - Akademia Rolni-
cza. Uczelnia ta ostatnio zorganizowata takze ksztalce-
nie studentéw w zakresie konserwacji drewna zabyt-
kowego.

Istnieje réwniez szkolnictwo konserwatorskie na
poziomie szkét srednich w liceach i technikach zawo-
dowych, gtéwnie plastycznych i budowlanych. Absol-
wenci tych szkét uzyskuja tytut renowatora w zakresie
np. sztukatorstwa, ciesielstwa, kamieniarstwa, kowal-
stwa, snycerki. Nie otrzymuja oni uprawnieni do samo-
dzielnego prowadzenia zadarn konserwatorskich, sa
natomiast znakomitym i niezbednym uzupelnieniem
zespoléw konserwatorskich. Z przykroscig i smutkiem
nalezy stwierdzi¢, ze w ostatnich latach masowo zani-
ka szkolnictwo konserwatorskie na poziomie srednim.
Wrézy to bardzo Zle i dla zabytkow i dla krzewienia
dobrego konserwatorskiego rzemiosta.

Realizacja prac konserwatorskich

Wykonawstwo konserwatorskie stato sie obecnie
bardzo popularne. Silnymi osrodkami konserwator-
skimi sa uczelnie konserwatorskie, zaréwno w zakre-
sie badawczym, jak i realizacyjnym.

Powstalo réwniez bardzo wiele firm (przede
wszystkim réznego typu spélek) oglaszajacych swoje
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mozliwosci w zakresie konserwacji zabytkéw. Kon-
serwacja pieknego, zabytkowego dziedzictwa kultu-
rowego stala sie wrecz modna, gdyz jej realizowanie
daje znakomity materiat do reklamowania swojej dzia-
talnosci. W przeciwienistwie do dziatania np. w obsza-
rach wysoce ostatnio nieestetycznych wspoélczesnych
sztuk architektonicznych czy plastycznych.

Przy konserwacji obiektéw ruchomych najbardziej
rozwiniete jest wykonawstwo indywidualne, bez po-
srednikéw narzucajacych dodatkowe koszty operacyj-
ne, lub w matych grupach. Artysci plastycy-konserwa-
torzy dziel sztuki moga wtedy realizowac swoje pra-
ce konserwatorskie samodzielnie lub w zespotach na
podstawie uméw o dzieto. Powstaje wowczas arty-
styczne dzielo twoércze.

Oczywiécie nie jest to mozliwe przy komplekso-
wych konserwacjach zabytkéw nieruchomych. Ta-
kie zadania wymagajg zaangazowania duzych zespo-
16w z odpowiednim kierownictwem i sprawna koor-
dynacja. Wymagania te wynikaja z liczby i ré6znorod-
noéci probleméw badawczych, konserwatorskich, pro-
jektowych, budowlanych, ktére trzeba bezbtednie roz-
wigzywacé. Przy zabytkowych obiektach budownictwa
poza wyspecjalizowanymi architektami i konserwato-
rami zabytkéw musza dziata¢ réwniez konstruktorzy,
instalatorzy, specjalisci od izolacji wszelakiego rodza-
ju, specjalisci od urzadzen wentylacyjnych i klimaty-
zacyjnych. Czesto ta grupa inzynieréw, ktéra na swo-
ich kierunkach studiéw nie ma ksztalcenia w zakre-
sie ochrony zabytkéw, wykazuje niezrozumienie pro-
blemoéw i zasad konserwatorskich. Dlatego dobrze by-
toby, aby juz na poziomie ksztalcenia zawodowego,
a nawet ksztalcenia $redniego byta wpajana etyka kon-
serwatorska i zasady postepowania przy obiektach za-
bytkowych.

W wypadku, gdy dzieto konserwatorskie podejmu-
je firma, odpowiedzialnos¢, kierownictwo i koordyna-
cja dziatan konserwatorskich musi spoczywac na oso-
bie posiadajacej odpowiednie kwalifikacje potwier-
dzone przez stuzby konserwatorskie. W bezposred-
nim manualnym realizowaniu prac konserwatorskich
mogg bra¢ udziat wyltacznie dyplomowani konserwa-
torzy dziet sztuki. Nie dotyczy to prac o charakterze
rzemieslniczym, przy ktérych wystarczy specjalistycz-
ny konserwatorski nadzor.

Organizacja ochrony zabytkéw w Polsce

W Polsce od lat dwudziestych XX w. istnieje sys-
tem administracyjnej ochrony zabytkéw, opierajacy
sie gléwnie na funkcjonowaniu wojewddzkich i miej-
skich konserwatoréw zabytkéw. System ten byl wie-
lokrotnie reformowany, zachowat jednak podstawo-
wy model. W latach dziewiecdziesigtych ubiegltego



wieku, na poczatku transformacji ustrojowej powstata,
jak sie wydaje, najlepsza struktura organizacji ochro-
ny polskich zabytkéw. Funkcjonowata wtedy, z wiel-
kim powodzeniem, scentralizowana Paristwowa Stuz-
ba Ochrony Zabytkéw (PSOZ). Jej szefem byl gene-
ralny konserwator zabytkéw, ktéremu podlegali bez-
posérednio wszyscy wojewddzcy konserwatorzy za-
bytkéw oraz posrednio miejscy konserwatorzy za-
bytkéw lub ich terenowi samorzadowi odpowiedni-
cy. Niestety, w 1995 r., pod hastem decentralizacji ad-
ministracji paristwowej, zlikwidowano PSOZ. Obecnie
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podmioty odpowiedzialne za ochrone dziedzictwa za-
bytkowego to:

- Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego,

- Krajowy Osrodek Badan i Dokumentacji Zabytkéw,
- Oérodek Ochrony Zbioréw Publicznych,

- Wojewddzkie Urzedy Ochrony Zabytkow,

- organizacje pozarzadowe,

- organizacje miedzynarodowe.

W imieniu ministra Kultury i Dziedzictwa Naro-
dowego obowiazki w zakresie opieki nad zabytkami
wypelnia generalny konserwator zabytkéw, w ran-
dze sekretarza lub podsekretarza stanu. Wojewo6dzcy
konserwatorzy zabytkéw bezposrednio podlegli sa
wojewodom, a miejscy konserwatorzy zabytkéw tyl-
ko i wylacznie prezydentom miast. Na nizszych
szczeblach administracji konserwatorskiej jest ana-
logicznie. System scentralizowanej, sprawnej stuzby

konserwatorskiej rozpadt sie. Urzednicy konserwator-
scy czesto ulegaja wobec silnych partykularnych inte-
resOw regionalnych instancji samorzadowych, ktére
majq nad nimi pelng wladze.

Jednym z obowiazkéw stuzb konserwatorskich,
wynikajacych z aktéw prawnych, jest klasyfikacja za-
bytkow i ich rejestracja.

W Polsce funkcjonuja:

- rejestr zabytkoéw, ktérym objete s najcenniejsze za-
bytki nieruchome i ruchome;
- ewidencja zabytkow, w ktérej znajdujg sie obiekty

e
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lub zespoty zabytkowe szczegdlnie cenne dla nasze-
go narodu;

- strefy ochrony zabytkéw, ktére wyznaczaja warto-
Sciowe pod wzgledem artystycznym i historycznym
zespoly urbanistyczne.

Ewidencjonowanie
zabytkéw nieruchomych

Obowigzkiem wspolczesnego spoleczenistwa jest
ochrona i zachowanie dziedzictwa kulturowego. Pod-
stawa wszelkiej ochrony jest rozpoznanie i udoku-
mentowanie zabytkéw architektury i budownictwa,
zabytkowych cmentarzy, parkéw, zespoléw urbani-
stycznych i ruralistycznych.

Bez wiedzy o zasobie i stanie zachowania dziedzic-
twa kulturowego nie jest mozliwe wlasciwe dzialanie
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stuzb konserwatorskich. Podstawg tej wiedzy jest ewi-
dencja i dokumentacja zabytkéw, ktéra nalezy trakto-
wac jako prace ciagla, planowo roztozong na kolejne
lata. Obowigzek jej prowadzenia nakladajg na Woje-
woédzkich Konserwatoréw Zabytkow i ich delegatury
Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
z dnia 23 lipca 2003 r. (Dz. U., Nr 162 z 17.09.2003)
oraz Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 14 maja
2004 r. w sprawie prowadzenia rejestru zabytkow,
krajowej, wojewddzkiej i gminnej ewidencji zabyt-
kéw oraz krajowego wykazu zabytkéw skradzionych
lub wywiezionych za granice niezgodnie z prawem
(Dz. U., Nr 124, poz. 1305).

Ewidencja zabytkéw jest uporzadkowanym zbio-
rem wykonanych wedlug jednolitych wzoréw opraco-
wan, zawierajgcych podstawowe informacje o obiek-
tach zabytkowych. Ewidencja zawiera: dane admini-
stracyjne i adresowe, rys historyczny, opis obiektu,
fotografie i plany. Sa to teczki miast, karty ewidencyj-
ne architektury i budownictwa, ewidencje zabytkowej
zieleni, karty cmentarzy i karty adresowe. Ewidencja
obejmuje pojedyncze obiekty architektoniczne, zespo-
ty budowlane (np. folwarki), zespoty urbanistyczne
i ruralistyczne, zabytkowe parki i cmentarze.

Podstawowym celem ewidencji jest zebranie i opra-
cowanie istotnych informacji o obiektach zabytkowych,
koniecznych do prowadzenia planowej polityki i dzia-
talnosci konserwatorskiej. Etapami jego realizacji sa:

- rozpoznanie obiektéw zabytkowych w terenie,

- zebranie i opracowanie podstawowych informacji
merytorycznych o obiektach zabytkowych,

- zebranie informacji administracyjno-adresowych,

- udokumentowanie stanu zachowania,

- tworzenie opracowan dla obiektéw zagrozonych roz-
biorka, destrukcjg lub gruntowna przebudowa,

- monitoring obiektéw zabytkowych.

Rzetelnie opracowana ewidencja umozliwia prowa-
dzenie planowej polityki konserwatorskiej w zakresie:
- wpiséw do rejestru zabytkow,

- wspolpracy konserwatora przy opracowywaniu pla-
néw zagospodarowania przestrzennego,

- prac remontowo-budowlanych,

- dofinansowania prac konserwatorskich,

- przygotowywania szczegétowej dokumentacji wy-
branych obiektéw zabytkowych,

- tworzenia zbioru informacji o zabytkach na okreslo-
nym terenie (gmina, powiat, wojew6dztwo).

Ewidencja ufatwia réwniez podejmowanie przez
konserwatoréw zabytkéw szybkich decyzji w spra-
wach interwencyjnych.

Aby obiekt zabytkowy zostal zewidencjonowa-
ny, musi by¢ ujety w tzw. bialej karcie; powstata ona
w Osrodku Dokumentacji Zabytkéw w 1975 1. i do dzis
stanowi wzdr obowigzujacy (szczegdélowa instrukcja:
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http:/ /www .kobidz.pl/idm,187, instrukcja-wypelnia-

nia-karty.html).

Ewidencja zabytkéw architektury i budownic-
twa prowadzona na kartach bialych obejmuje przede
wszystkim obiekty do tej pory nig nieobjete, zwlaszcza
ze wzgledu na czas powstania lub rodzaj. Karty opra-
cowuje sie réwniez dla obiektéw uprzednio zewiden-
cjonowanych, ale wymagajacych weryfikacji danych.

Przy wyborze obiektéw podlegajacych ewidencji
nalezy zaklada¢ karty ewidencyjne w nastepujacej ko-
lejnosci:

- dla obiektéw wpisywanych do rejestru zabytkow;

- dla obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw, ale
bedacych w bardzo zlym stanie technicznym, zagro-
zonych rozbiérka lub gruntowna przebudowa;

- dla obiektow wpisanych do rejestru zabytkéw w ubie-
glych latach i dotychczas niezewidencjonowanych;

- dla obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw posia-
dajacych tzw. karty zielone;

- dla pozostalych obiektéw, z uwzglednieniem ich
wartosci i wytyczonego planu dzialan konserwator-
skich na danym terenie.

Do wypelnionej karty biatej mozna zalgczy¢ inng
karte ewidencyjna, tj. karte zielong lub stosowana
dawniej lokalna.

Pozwolenia na prace konserwatorskie

Jednym ze sposob6éw opieki i ochrony wszelakiego
rodzaju obiektéw zabytkowych jest koniecznos¢ uzy-
skiwania pozwolen na wykonywanie dzialan przy do-
brach narodowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw nie-
ruchomych, jak i obiektéw ruchomych.

Procedury uzyskiwania pozwolern wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw na podejmowanie dzialan
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw reguluja
przepisy art. 36 Ustawy o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. (Dz. U., Nr 162,
poz.1568, z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporza-
dzenia Ministra Kultury w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robét budowla-
nych, badani konserwatorskich i architektonicznych
z dnia 9 czerwca 2004 r., a takze innych dzialan przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan
archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuco-
nych zabytkéw ruchomych (Dz. U., Nr 150, poz.1579).

Do dzialan o charakterze podstawowym nalezy:
prowadzenie prac konserwatorskich, restauratorskich
lub robét budowlanych przy zabytku; wykonywanie
rob6t budowlanych w otoczeniu zabytku (otoczenie
wpisane do rejestru zabytkéw); prowadzenie badan
konserwatorskich zabytku; prowadzenie badar ar-
chitektonicznych zabytku; prowadzenie badan ar-
cheologicznych. Inne specyficzne dzialania dotycza:



przemieszczenia zabytku ruchomego; trwatego prze-
niesienia zabytku ruchomego; podziatu zabytku nieru-
chomego; zmiany przeznaczenia zabytku lub sposobu
korzystania z zabytku; umieszczenia na zabytku urza-
dzen technicznych, tablic, reklam oraz napiséw; podej-
mowania innych dziatari, ktére moglyby prowadzi¢
do naruszenia substancji lub zmiany wygladu zabytku
oraz poszukiwanie ukrytych lub porzuconych zabyt-
kéw ruchomych, w tym archeologicznych.

Organem wiasciwym do wydawania pozwolen jest
wlasciwy miejscowo wojewo6dzki konserwator zabyt-
kéw lub kierownik delegatury Wojewé6dzkiego Urze-
du Ochrony Zabytkéw. Wyjatek stanowia dziatania
poszukiwawcze i badania archeologiczne prowadzone
na polskich obszarach morskich, wéwczas organem
wlasciwym jest dyrektor (wlaéciwego dla miejsca pro-
wadzenia badan) urzedu morskiego. Wydawane przez
niego pozwolenia musza by¢ uzgadniane z wojew6dz-
kim konserwatorem zabytkéw.

Z wnioskiem o wydanie pozwolenia na prace przy
zabytku moze zwrdéci¢ sie osoba fizyczna lub jednost-
ka organizacyjna dysponujaca okre$lonym tytulem
prawnym do zabytku, wynikajagcym z prawa wtasno-
sci, uzytkowania wieczystego, trwatego zarzadu albo
ograniczonego prawa rzeczowego lub stosunku zo-
bowigzaniowego. Wniosek taki moze ztozy¢ réwniez
osoba (np. projektant) upowazniona przez wiasciciela
zabytku do dzialania w jego imieniu. Odpowiednio
przygotowany wniosek powinien m.in. zawiera¢ pro-
gram planowanych prac konserwatorskich, prac re-
stauratorskich, rob6t budowlanych, badan konserwa-
torskich, badan architektonicznych i archeologicznych.
W wypadku planowanych robét budowlanych nalezy
réowniez dolaczy¢ projekt budowlany, a w okreslonych
sytuacjach réwniez projekty branzowe.

Wojewo6dzki konserwator zabytkéw rozpatrzenie
wniosku o udzielenie pozwolenia moze uzalezni¢ od
przedltozenia dodatkowej dokumentacji, np. historycz-
nej, konserwatorskiej, fotograficznej itp., a takze decy-
zji, uzgodnien i opinii innych organéw, wymaganych
odrebnymi przepisami. Na podstawie przedlozonej
dodatkowej dokumentacji wojewédzki konserwator
zabytkéw moze nakaza¢ wnioskodawcy wprowadze-
nie zmian w programie prac lub projekcie.

Wydawanie zalecerr konserwatorskich

Wiasciciel lub uzytkownik zabytku nie zawsze
dysponuje odpowiednia wiedzg, jakie dzialania w sto-
sunku do zabytku moze podejmowac bez obawy spo-
wodowania utraty jego wartoéci. Dotyczy to zwlasz-
cza przypadkéw zagospodarowania zabytku na cele
uzytkowe. Zdobycie tej wiedzy umozliwiaja zalecenia
konserwatorskie, ktére gwarantuja, ze postepowanie

3. Fragment tynku pochodzacego ze sklepienia kosciola
z dobrze zachowanym pierwotnym wymalowaniem

- nad nim kolorymetr elektroniczny z wyswietlonym
wynikiem badania, a wokét wachlarzowy wzorni
koloréw firmy Caparol z odnalezionym odwzorowaniem
barwy (Pacific 140

zgodnie z tymi zaleceniami uwolni wiasciciela lub
uzytkownika od zarzutu nielegalnego dziatania. W za-
leceniach usciéla si¢ zakres ochrony i okresla kierunki
dzialania, co np. pozwala unikngé opracowywania
kosztownych projektéw nienadajacych sie do realizacji
z konserwatorskiego punktu widzenia. Nalezy przy
tym pamietaé, ze zalecenia wiaza swymi ustaleniami
obie strony, tj. organ je wydajacy i wnioskodawce.

Finansowanie opieki nad zabytkami

. Rzeczpospolita Polska stwarza warunki upowszech-
niania i réwnego dostgpu do dobr kultury, bedgcej Zrodtem
tozsamosci narodu polskiego, jego trwania i rozwoju.” Tak
brzmi art. 6 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej.
Ma to odzwierciedlenie w Ustawie o ochronie zabyt-
kéw i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r.
W art. 4 rozdz. I znajdujemy podstawowe obowiazki
panstwa wobec dziedzictwa: ,, Ochrona zabytkow polega,
w szczegolnosci, na podejmowaniu przez organy admini-
stracji publicznej dziatan majgcych na celu:

1. zapewnienie warunkow prawnych, organizacyjnych

i finansowych umozliwiajgcych trwate zachowanie za-
bytkow oraz ich zagospodarowanie i utrzymanie;

2. zapobieganie zagrozeniom mogqacym spowodowac

uszczerbek dla wartosci zabytkow;

3. udaremnianie niszczenia i niewtasciwego korzystania

z zabytkow;
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4. przeciwdziatanie kradziezy, zaginigciu lub nielegalne-

mu wywozowi zabytkow za granice;

5. kontrole stanu zachowania i przeznaczenia zabyt-

kéw; uwzglednianie zadan ochronnych w planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym oraz przy ksztat-
towaniu Srodowiska.”
O dofinansowanie prac archeologicznych, konser-
watorskich, restauratorskich lub robét budowlanych
moze ubiegac sie wlasciciel lub zarzadca jedynie zabyt-
ku wpisanego do rejestru lub stanowiska archeologicz-
nego. Gléwne Zrédla dofinansowania projektéow zwia-
zanych z pracami przy zabytkach oraz projektéw po-
§rednio zwigzanych z ochrong dziedzictwa — to:
-érodki finansowe z budzetu panstwa, ,Kultura
i Ochrona Dziedzictwa Narodowego”, przyznawane
przez ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
w ramach programéw ministerialnych;

-srodki z funduszy europejskich, dystrybuowane
na poziomie krajowym;

-érodki z regionalnych programéw operacyjnych,
dystrybuowane na poziomie wojewédztw;

- érodki z europejskich programéw specjalnych, mie-
dzynarodowej wspolpracy przygranicznej itp.;

- érodki wojewédzkie, przyznawane przez marszal-
kéw wojewodztw.

Dokumentacja konserwatorska
zabytkéw ruchomych

Do prac konserwatorskich przy obiektach zabyt-
kowych nalezy przystepowac dopiero po uzyskaniu
wszelkich zezwoleni na te prace i dopelnieniu wszel-
kich formalnosci prawnych (administracyjnych). Do-
tyczy to réwniez dzialan przy zabytkach ruchomych.

Konserwator dziet sztuki, podejmujac prace kon-
serwatorskie, musi najpierw przeprowadzi¢ identyfi-
kacje obiektu. Rozpoczyna ja od dokladnych ogledzin
zabytku, w celu bardzo precyzyjnego okreslenia jego
wygladu zewnetrznego i stanu konstrukeji. Réwnocze-
$nie powinien rozpocza¢ badania historyczne, arche-
ologiczne oraz w zakresie historii sztuki.

Niezwykle istotne jest ustalenie jak najdoktadniej-
szej historii obiektu. Mozna to uczyni¢ na podstawie
badarn jego stanu, a takze zapoznania sie z materiatami
zrédlowymi (dokumentami archiwalnymi) i bibliogra-
fia, dotyczaca badanego dziela.

Po czynnoéciach badawczych prowadzonych w bi-
bliotekach, archiwach, zbiorach, trzeba wykona¢ prace
bezposrednio przy obiekcie. Nalezy sporzadzi¢ szcze-
goétowy opis, uwzgledniajacy m.in. stan zachowania
zabytku i okreslenie przyczyn jego zniszczenia. Ko-
nieczne jest przy tym odwolanie sie do przeprowadzo-
nych badan specjalistycznych i sporzadzonych z nich
dokumentagji.
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Fotograficzne i rysunkowe
dokumentowanie zabytkéw

Kolejna, niezwykle wazna czynnoé¢ przed przy-
stapieniem do prac konserwatorskich — to wykonanie
wstepnej dokumentacji fotograficznej zabytku. Obiekt
nalezy sfotografowac bardzo starannie przy uzyciu
profesjonalnej kamery fotograficznej, tzn. takiej, ktéra
ma wysokiej klasy optyke oraz szerokie mozliwosci
rejestrowania obrazu. Zabytek musi by¢ utrwalony
fotograficznie z kazdej strony w widoku ogélnym. Ko-
nieczne jest uwiecznienie wszystkich szczegétéw pre-
zentujacych obraz zniszczefi. Wstepna dokumentacja
fotograficzna musi by¢ doskonala ilustracja do opisu
stanu zachowania.

Wspoélczesne wysokiej jakosci materialy i techno-
logie fotograficzne daja mozliwosci i gwarancje wy-
konywania precyzyjnych wizualnych rejestracji stanu
obiektow zabytkowych. Coraz popularniejsze jest reje-
strowanie dokumentagcji fotograficznej na nosniku cy-
frowym - plycie CD.

Dokumentacje fotograficzng mozna znacznie roz-
szerzy¢ przez wykonanie fotografii specjalistycznych:
- w promieniach ultrafioletowych - uwidoczniajacych

przemalowania, sygnatury w obrazach malarskich;

- w promieniach rentgenowskich - uwidoczniajgcych
grube warstwy, strukture materialéw, ukryte we-
wnetrzne wady, niewidoczne dla oka elementy znaj-
dujace sie wewnatrz obiektu;

- w promieniach podczerwieni - ukazujacych gtebsze
warstwy, w obrazach malarskich znajdujace sie np.
pod werniksem;

- fotografie termowizyjne - prezentujace mape ter-
miczng obiektu.

Dla obiektéw rzezbiarskich i architektonicznych
niezwykle cenne jest dokumentowanie metoda foto-
grametryczng albo w technice 3D. Te sposoby doku-
mentowania sa godne polecenia z uwagi na ich bardzo
duza wiernos¢ w odwzorowywaniu szczeg6low i pre-
cyzje zwymiarowania zabytku. Gdy nie ma mozliwo-
sci lub gdy nie stwierdzono koniecznosci wykonania
takich dokumentacji cyfrowych, trzeba sporzadzi¢ bar-
dzo dokladny, odreczny rysunek inwentaryzacyjny.
Powinien on by¢ wykonany w odpowiednio czytelnej
skali z podaniem podstawowych wymiaréw. Pozada-
nymi i dobrze obrazujacymi stan obiektu sa kolejne
rysunki i opisy ukazujace stratygrafie substancji za-
bytku. W ten sposéb poprzez ukazanie warstw chro-
nologicznych i technologicznych mozna przedstawic
stan i historie obiektu. Rysunkami mozna réwniez
zobrazowac zakres i wielko$é wtérnych rekonstrukeji,
uzupelnien,, przemalowan, a takze wszelkie spekania,
rozwarstwienia i inne wady struktury materiatu, z kto6-
rego obiekt zostal wykonany.



Badania specjalistyczne

Kolejne czynnosci przy zabytku - to specjalistyczne
badania laboratoryjne:

- badania chemiczne - okreélajace rodzaje powlok po-
krywajacych obiekt (np. sktad powtok malarskich),
rodzaje zanieczyszczenn znajdujacych sie na obiek-
cie lub w jego warstwach przypowierzchniowych
(np.: stopieni zasolenia kamienia);

- badania materialowe - ustalajace, z jakich materia-
t6éw obiekt zostal wykonany;

- badania strukturalne - stwierdzajace, jaki jest stan
materiatéw, ktore sktadaja sie na budowe obiektu;

- badania konstrukcyjne - okreélajace stan techniczny
konstrukgji zabytku;

- badania mikrobiologiczne - okreslajace rodzaj i sto-
pien zaatakowania obiektu przez mikroorganizmy;
- badania petrograficzne - ustalajgce w wypadku
obiektéw wykonanych z kamieni naturalnych ich ro-

dzaj i pochodzenie.

Projektowanie konserwatorskie

Analiza wynikéw wszystkich badan jest podsta-
wa do sporzadzenia wnioskéw i ustalenia zalozen
konserwatorskich dotyczacych programu prac przy
obiekcie. Powinny one zawiera¢ zasadnicze propo-
zycje zabiegéw konserwatorskich i okreéla¢ ich cel,
z uwzglednieniem funkcji obiektu oraz programu
eksploatacyjnego sporzadzonego przez inwestora
(wlasciciela). Po dyskusji z inwestorem (wtascicielem)

i stuzbami konserwatorskimi tworzy sie szczegétowy
program prac konserwatorskich, zawierajacy wykaz
zabiegéw uporzadkowanych chronologicznie, z poda-
niem celu oraz metod i materialéw zaproponowanych
na podstawie wstepnych badan i préb oraz doswiad-
czenia konserwatora dziet sztuki.

Program prac konserwatorskich powinien by¢ za-
akceptowany komisyjnie. W ramach prac komisji kon-
serwatorskiej swoje opinie wyrazaja przedstawiciele
inwestora, rzeczoznawcy do spraw ochrony i konser-
wacji zabytkéw, przedstawiciele stuzb konserwator-
skich, no i oczywiscie autorzy programu prac - tworcy
dzieta konserwatorskiego.

Od 1994 r. w Polsce funkcjonuje system przetar-
goéw w zakresie zaméwien publicznych, ktére maja
by¢ realizowane z funduszy pochodzacych z budze-
tu panstwa przez jednostki gospodarki panistwowej.
W wypadku prac konserwatorskich system ten regu-
luje spos6b uzyskiwania najkorzystniejszej oferty ce-
nowej. System przetargéw nie wyklucza obowiazuja-
cego sposobu merytorycznego przygotowania procesu
konserwatorskiego, jednak brak szerokiej spotecznej
s§wiadomosci praw konserwatorskich bardzo czesto
powoduje tworzenie zlych dokumentacji przetargo-
wych, ktére w efekcie prowadza do niszczenia obiektu
zabytkowego.

Po pozytywnym protokolarnym zatwierdzeniu
programu dzialann konserwatorskich i uzyskaniu
wszystkich zezwolenn konserwator dziel sztuki lub
zesp6l konserwatoréw moze przystapi¢ do bezposred-
niego realizowania prac przy obiekcie zabytkowym.

4. Zespot
konserwatorski

w trakcie dyskusji
na temat technologii
ratowania ptyty
balkonowej,
wspartej na pieknie
wyrzezbionej

w technice narzutu
postaci uskrzydlonego
geniusza
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Realizacja procesu konserwatorskiego

Od pierwszej chwili kontaktu z obiektem zabytko-
wym konserwator zobowiazany jest do prowadzenia
dziennika konserwatorskiego.

W dzienniku nalezy umieszcza¢ w formie opisu:

- rodzaj zabiegéw,

- ich kolejnoéc¢ i lokalizacje,

- sposéb wykonania,

- uzyte materiaty,

- uzyte érodki wraz z opisem receptur, nazw fa-

brycznych lub chemicznych,

- warunki, w jakich wykonywane sa zabiegi

konserwatorskie,

- przebieg i ustalenia komisji konserwatorskich,

- wyniki badan dodatkowych wykonywanych

w trakcie konserwacji, oceny lub opinie rzeczo-
znawcow i ekspertow.

Zabiegi konserwatorskie przy obiekcie zabytko-
wym zawsze trzeba rozpoczyna¢ od wstepnego, na
og6l mechanicznego oczyszczania (z kurzu, luznych
nalotéw i nawarstwieri) metoda delikatnego omia-
tania. Nastepnie bywa wykonywany zabieg wzmoc-
nienia i scalenia osypujacych sie partii powierzchni
i struktury obiektu. Dotyczy to tylko oryginalnych
fragmentéw obiektu i realizowane jest przez zastoso-
wanie metod chemicznych. Po zakoriczeniu tego etapu
rozpatrujemy mozliwo$¢ wykonywania dalszych prac
w miejscu eksponowania zabytku lub jego przetrans-
portowanie do pracowni konserwatorskiej.

Na og6t wszelkie dziatania konserwatorskie doty-
czace zabytkowych obiektéw architektonicznych mu-
sza by¢ przeprowadzane w miejscu ich posadowienia.
Wtedy nalezy stworzy¢ maksymalnie zblizone do ide-
alnych warunki pracy wokét obiektu w miejscu jego
eksponowania.

Nalezy réwniez zwracaé szczegélng uwage na
prowadzenie prac konserwatorskich przy korzyst-
nych warunkach atmosferycznych. Odpowiedni sezon
dla takich dziatan trwa od kwietnia do pazdziernika.
Dlatego przy wigkszych zadaniach konserwatorskich
(konserwacja bogato zdobionych elewacji budynkéw,
konserwacja duzych pomnikéw), ktére maja by¢ prze-
prowadzone w jednym roku kalendarzowym, formal-
noéci i wstepne prace dokumentacyjne oraz badawcze
nalezy zrealizowac najdalej do korica marca. Umozliwi
to rozpoczecie prac w kwietniu i daje szanse ich zakon-
czenia w pazdzierniku.

Po przygotowaniu podstawowych warunkéw
umozliwiajacych wykonywanie specjalistycznych
zabiegéw konserwator dziet sztuki rozpoczyna cykl
praktycznych dzialan przy obiekcie. Nastepuje niezwy-
kle zmudne, czasochlonne, precyzyjne oczyszczanie
obiektu z warstw wtérnie i szkodliwie pokrywajacych
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powierzchnie. Zabieg ten moze by¢ wykonywany
w zaleznosci od stanu i rodzaju zabytku sposobami me-
chanicznymi lub chemicznymi. W trakcie czyszczenia
usuwa sie szkodliwe dla zabytkowej substancji mikro-
organizmy, naloty, nacieki, wadliwe uzupelnienia, ko-
lejne nieprawidtowo wykonane lub niszczace pierwot-
na estetyke przeksztalcenia.

Kolejnym niezwykle waznym zabiegiem jest
wzmacnianie struktury materiatu, z ktérego wyko-
nany zostal obiekt zabytkowy. Przeprowadza si¢ go
przy uzyciu preparatéw chemicznych. Zabieg ten cze-
sto wigze sie ze wzmacnianiem lub wrecz wymiang
konstrukgji. Moze to by¢ np. w wypadku pomnika -
wymiana fundamentu, w wypadku obrazu namalowa-
nego na pldtnie - wymiana krosna (blejtramu), w wy-
padku ksigzki - wymiana szycia grzbietu.

Na tym etapie prac konserwatorskich czesto wyla-
nia sie konieczno$¢ zajecia stanowiska wobec proble-
mu dotyczacego wielkosci i zakresu ubytkéw ujaw-
nionych w kompozycji obiektu zabytkowego i pla-
néw ich rekonstrukcji. Gdy zakres rekonstrukgji jest
niewielki, ich wykonanie nie stanowi wielkiego pro-
blemu, natomiast gdy zabytek jest znacznie zniszczo-
ny, a jego wyraz plastyczny utracit czytelnos¢ kom-
pozycji i symboliki, nalezy rozwazy¢ podjecie wyko-
nania artystycznej rekonstrukcji catych brakujacych
fragmentéw. Jest to trudne zadanie, poniewaz wy-
maga nie tylko umiejetnosci wykonania rekonstrukcji
w odpowiednim materiale, ale takze rzetelnej analizy
przekazow archiwalnych ukazujgcych pierwotny wy-
glad zabytku. Gdy nie ma jednoznacznego przekazu
(fotogralfii, grafiki, obrazu, rysunku, dokladnego opi-
su), powstaje pytanie, czy i w jaki spos6b wykonaé
odtworzenia.

Konserwator dziel sztuki jest przygotowany do
podjecia kazdego wyzwania w zakresie rekonstruk-
qji, jednak petna rekonstrukcja nie zawsze jest poza-
dana. W takiej sytuacji nalezy przeprowadzi¢ konsul-
tacje z ekspertami. Komisyjna analiza problemu pod-
jecia lub niepodjecia prac odtworzeniowych, dokona-
na przez specjalistow z réznych dziedzin zwigzanych
z konserwacja i ochrong zabytkéw, pozwala na unik-
niecie btedu.

Koricowymi zabiegami przy ratowaniu obiektu za-
bytkowego sa czynnosci zabezpieczajace powierzchnie
przed agresywnoscia otoczenia. Zabiegi te moga obej-
mowac np. werniksowanie w wypadku obrazéw ma-
larskich, woskowanie w wypadku obiektow metalo-
wych, skérzanych, kamiennych, hydrofobizacje, czy-
li wykonywanie paroprzepuszczalnej powtoki chro-
nigcej przed wilgocia, stosowanej w obiektach rzez-
biarskich i architektonicznych, wykonywanie przepon
i zaktadanie ochron z materialéw izolujacych przed
wilgociag w obiektach architektonicznych.



Zakres zabiegéw konserwatorskich czesto bywa
rozszerzany przez niespodziewane odkrycia, ujaw-
niajace sie w trakcie prac. Stawiaja one konserwato-
ra przed nowymi problemami. Takie sytuacje przy
zabytkach zdarzaja sie bardzo czesto. I poniewaz
proces konserwatorski jest nieprzewidywalny, kaz-
de dzietlo konserwatorskie trzeba traktowaé jako

5. Fatalny finat prac
konserwatorskich,
przeprowadzonych

w polowie lat
osiemdziesigtych XX w.
- praca zakoniczona
bez zrekonstruowania
reki ptaczki i kolumny,
na ktorej sie wspierata

jednostkowe, calkowicie indywidualne przedsie-
wziecie.

Konicowy efekt pracy konserwatora dziel sztuki
musi by¢ profesjonalnie udokumentowany, wizualnie
i opisowo. Material ten jest ostatecznym dopelnie-
niem dokumentacji, wykonywanej w trakcie procesu
konserwatorskiego.
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Etyka konserwatorska

Przy podejmowaniu twdrczego, konserwatorskiego
opracowywania dzieta sztuki przewodnikiem dla arty-
sty konserwatora musi by¢ etyka konserwatorska. Za-
wiera sie ona w nastepujacych stwierdzeniach:

- istota konserwacji dziet sztuki jest zespdt czynnosci
stuzacych bezposrednio zachowaniu dobra kultury;

- przedmiotem dzialan konserwatorskich jest ma-
terialne dzieto czlowieka, obdarzone przez niego
w akcie intencyjnym i w bezposrednim dziataniu
wartosciami artystycznymi;

— status artysty plastyka-konserwatora dziel sztuki,
czyni go tworca, ktory jest przygotowany i upraw-
niony do utrwalania materii zabytkowych oraz kre-
owania nowych technologii i kompleksowego do-
kumentowania podczas ratowania dziet w zakresie
sztuk plastycznych;

- celem dziatann konserwatorskich, bedacych zespo-
tem zabieg6w, jest utrzymanie trwatosci przedmio-
tu artystycznego oraz przywrécenie jego pierwot-
nych waloréw technicznych i artystycznych;

— zasady dotyczgce postepowania konserwatorskiego,
ktérymi artysta konserwator zabytkéw powinien sie
kierowac - to przede wszystkim aprobata artystycz-
nych waloréw opracowywanego dziela sztuki, bez
wzgledu na wiasne upodobania;

— artysta plastyk-konserwator dziet sztuki powinien
mied stale w §wiadomosci spoleczne aspekty dziatal-
nosci konserwatorskiej.
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Stowarzyszenia konserwatorskie

W Polsce funkcjonuje kilka stowarzyszen konser-
watorskich o charakterze ogélnopolskim, sa to: sekcje
konserwatorskie w Zwigzku Polskich Artystéw Plasty-
kow oraz Stowarzyszenie Konserwatorow Zabytkow,
Polska Izba Artystéw Konserwatoréw Dziel Sztuki,
Stowarzyszenie Konserwatoréw Muzealnych. Sa takze
organizacje regionalne, takie jak Wielkopolskie Stowa-
rzyszenie Konserwatorow.

Wycena prac konserwatorskich

Do 1990 r. zasady i stawki wynagradzania arty-
stow plastykéw-konserwatoréw dziet sztuki okreslone
byty przez Rade Ministréw i obligatoryjnie obowigzy-
waly zaréwno inwestoréw, jak i wykonawcow. Gdy
nastaly czasy wolnego rynku, zasady te zostaly uchy-
lone. Podstawowg forma wyceny stala sie cena umow-
na, a kalkulacje mozna sporzadzaé¢ na bazie zbio-
réw zasad kosztorysowania, sporzadzonych przez np.
Polska Izbe Artystéw Konserwatoréw Dziet Sztuki czy
Sekocenbud.

Zagadnienie kosztéw prac konserwatorskich do-
pelnia cato$¢ problematyki wykonywania konser-
wacji zabytkéw. Bez realnego finansowania dzie-
ta konserwatorskiego, z uwzglednieniem ciez-
kiej, skomplikowanej pracy artystow-konserwato-
row dziel sztuki oraz mozliwosci zastosowania naj-
doskonalszych metod i materialéw, nie ma szans

6. Reczne
wyprowadzanie
Eierwotnych
sztaltow na
powierzchniach
w kamiennych
bazach kolumn



na przeprowadzenie prawidlowej i skutecznej kon-
serwacji obiektu zabytkowego.

Konserwator dziet sztuki, obok szacunku dla zabyt-
ku, dla etyki oraz nauki konserwatorskiej, musi miec¢
takze szacunek dla swojej tworczej pracy, wyrazony
nie tylko sumiennym realizowaniem dziela konserwa-
torskiego, ale takze pozyskiwaniem dla jego realizacji
stosownych finanséw.

Nalezy réwniez wspomnied, ze umiejetnosci kon-
serwatoréw dziel sztuki powinny by¢ systematycznie
wzbogacane najnowsza wiedzg na temat materia-
16w oraz technologii przeznaczonych do konserwacji
zabytkoéw. Stuza temu réznego rodzaju spotkania or-
ganizowane przez $rodowisko konserwatorskie, pro-
ducentow materialow konserwatorskich, srodowisko
akademickie, odczyty, sesje, sympozja, targi, warszta-
ty, szkolenia.

(X X J

Sztuka konserwacji jest niezwyklym polacze-
niem tworczej kreatywnosci konserwatoréw zabyt-
kéw z analitycznym, naukowym podejsciem do dziet
konserwatorskich. Staje sie przez to dziedzing budzaca
coraz wieksze zainteresowanie spoleczne i nauka sys-
tematycznie podnoszacg swoja range. Potwierdzeniem

7. Czyszczenie
przy uzyciu
wiazki laserowej
plaskorzezb

z piaskowca
szydlowieckiego
na filarach Grobu
Nieznanego
Zolnierza

w Warszawie

(zdjecia: Piotr Grzegorz
Madrach)

tego jest coraz wspanialszy wyglad otaczajacych nas
zabytkow.
Piotr Grzegorz Madrach
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Chronmy
dawne okna

(nowe nie tylko niszcza
kompozycje elewadji,
ale przede wszystkim nasze zdrowie)

Autor: prof. dr hab. inz. arch. JAN TAJCHMAN - inzynier architekt-konserwator i pedagog;
pracownik i wykladowca oraz kierownik Studiéw Podyplomowych Zabytkoznawstwa i Kon-
serwatorstwa Dziedzictwa Architektonicznego na UMK w Toruniu, byly dziekan Wydziatu
Sztuk Pieknych UMK; byly pracownik PP Pracownie Konserwacji Zabytkéw w Toruniu.
W dzialalnosci zawodowej szczegdlna uwage poswiecit: historii technik budowlanych, pro-
blematyce historycznej i konserwatorskiej architektury zabytkowej, zagadnieniom teoretycz-
nym praktycznym ochrony i konserwacji zabytkéw architektury. W pracy twoérczej m.in. po-
szukuje nowych form wlasciwie komponujacych sie z dawnymi dzietami architektury.
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Pamiec po polsku

Na Papieza dwudziestopieciolecie

z domu wadowickiego redaktor telewizyjny donosit:
. Przez to okno, Karol jako mate dziecig

patrzyt na pobliski Dom Bozy,

patrzyt czesto i niemato”.

Gdy redaktor okno otworzyt

plastikowym sie okazato. T

Pod pojeciem ,,0kno” rozumiemy zwykle dwa réz-
ne elementy architektoniczne zwigzane z tym samym
otworem w $cianie, ktérego gléwnym celem jest do-
prowadzanie $wiatta dziennego i powietrza do wne-
trza pomieszczenia.

Okno, jak wiemy, sktada si¢ z dwéch elementéw.
Pierwszy element — to otwor i jego ksztalt, czesto wraz
z obudowa architektoniczng. Drugi — to wypelnienie
tego otworu w postaci drewnianej konstrukcji ramo-
wej, ktorg okreslamy mianem stolarki okiennej lub
oknem drewnianym, a w uproszczeniu oknem. Otwie-
rane elementy okna nazywamy skrzydtami, ich ptasz-
czyzna ,zamknieta” jest materiatem przezroczystym,
zazwyczaj szklem.

Ostatnio w naszym kraju nastala moda na wymia-
ne dawnych drewnianych okien, bez zastanowienia
sie nad konsekwencjami, ktére wynikaja z tego fak-
tu. Niejednokrotnie wyrzuca si¢ okna w dobrym, a na-
wet w bardzo dobrym stanie technicznym. Nie my-
sli sie przy tym, jakie ten fakt powoduje znieksztalce-
nia w elewacjach budynku, ani nie zastanawia sie nad
szkodliwym wplywem tej wymiany na nasze zdrowie.

Wartoé¢ dawnych okien

Okna s3 istotnym elementem kompozycji architek-
tonicznej, zmiennej stylowo w zaleznosci od okresu
jej powstania. Decyduja o plastyce elewacji, ale tak-
ze 1 wnetrza. Jak moze sie zmieniaé charakter fasady
w zaleznosci od zastosowanej formy i kolorystyki
okien, mozemy sie przekona¢ na podstawie symula-
¢ji komputerowej, wykonanej dla elewacji kamienicy
renesansowej przy ul. Male Garbary 7 w Toruniu.
(il. 1)*W te sama fasade wstawiano kolejno okna
o formach:

A - renesansowych (tak zostaly zrealizowane),

B - rokokowych (o szczeblinach krzyzowych),

C — nowoczesnych z przetomu XIX i XX w. (o wiel-
kich szybach),

D - wspoélczesnych (bez podziatu i w ramach alu-
miniowych, czyli zapewne tak, jak niejeden architekt
chciatby ,zmodernizowac” te elewacje).

* llustracje do druku - komputerowo przygotowali Panowie: dr Marek
Gogolin oraz mgr Mitosz Dobrzy1iski, za co serdecznie dziekuje.

Fasada torurskiej kamienicy zostala zrekonstru-
owana na podstawie Sladow czarnego boniowania,
szczyt natomiast w wiekszosci zachowal oryginal-
ny ornament. Najwierniej i zgodnie ze stylem wygla-
daja okna w zrealizowanej wersji renesansowej (,A”).
W niej i jeszcze nastepnej rokokowej (,,B”) dzieki drob-
nym podzialom kompozycja jest pelna (zamknieta).

-

C = o ———

1. Symulacja komputerowa dla elewacji kamienicy

renesansowej przy ul. Mate Garbary 7 w Toruniu

— prezentacja zmian wyrazu plastycznego elewacji

w zaleznosci od zastosowanych okien (proj. arch. Piotr

Dabrowski)

A - fasada renesansowa z takimi oknami (realizacja),

B - fasada renesansowa z oknami o formie rokokowej,

C — fasada renesansowa z oknami o formie z korica
XIXw. i pocz. XX w. (wielka szyba),

D - fasada renesansowa z oknami wspo6tczesnymi -
pelne przeszklenie w ramach aluminiowych

(fot. i symulacja komputerowa — Maria Polaczek)
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W wersjach z przetomu XIX i XX w. (,C”) oraz wspot-
czesnej (,D”) tak rozwigzane okna powoduja , dziury”
w fasadzie, ktéra juz nie jest zintegrowana. Analizu-
jac rézne rozwigzania okien tylko dla tej jednej fasa-
dy, przekonujemy sie, jak istotne znaczenie dla warto-
§ci historycznej i artystycznej kompozycji elewacji ma
forma zastosowanej stolarki okiennej.

Dawne okna, jako nieodlaczny element elewacji,
majg zawsze warto$¢ artystyczng oraz historyczna,
a wiec dokumentalng, ale tylko wtedy, gdy ich sub-
stancja nie zostanie zniszczona. Poprawna kopia sto-
larki okiennej moze nie naruszy¢ artystycznej wartosci
fasady, zniszczy natomiast warto$¢ historyczna, a tym
samym i dokumentalng tego detalu architektoniczne-
go oraz elewacji, w ktorej sie on znajduje.

Moéwiac o rewaloryzacji zabytkéw architektury,
rozrézniamy jeszcze wartos¢ uzytkowa. Musimy sie
zgodzi¢, ze dawne okna odbiegaja od wspodlczesnego
rozumienia tej wartosci. Nie powinna tylko ona decy-
dowac o wymianie zabytkowych okien, ktérym mozna
przeciez poprawic¢ warto$¢ uzytkowa, w tym termicz-
na, nie uciekajac sie az do ich usuniecia.

Ustalajac kryteria postepowania, nalezy podcho-
dzi¢ indywidualnie zaréwno do kazdego zabytku ar-
chitektury, jak i do kazdego okna. Wtasciwie przepro-
wadzone wartoéciowanie dawnych stolarek okiennych
zawsze tacznie z elewacja, jak i w kontekscie z historia
danego zabytku, moze okresli¢ poprawny zakres inge-
rengji.

Niestety, ostatnio jedynym kryterium usuwa-
nia dawnych stolarek okiennych, i to bez ich ana-
lizy i wartoéciowania, stala sie dgznos¢ za wszel-
ka cene do oszczedzania energii cieplnej. Jej kosztem
dazy sie do niszczenia nie tylko zabytkowej substancji
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i kompozycji architektonicznej, ale nawet i zdrowia
mieszkanicow doméw z nowymi, bardzo szczelnymi
oknami.

Budowa dawnych okien

O formie plastycznej dawnych okien decyduja dwa
elementy: podzial na tzw. kwatery, odpowiadajace za-
sadniczo otwieranym skrzydlom okiennym, oraz ro-
dzaj oszklenia, czyli wypelnienia tych skrzydel mniej-
szymi szybkami badz wiekszymi taflami szkta osadzo-
nego miedzy szczeblinami (szprosami) lub bez nich.
Podzial na kwatery odbywal sie przez wstawienie
w oboknie stupkéw i poziomych élemion, tworzacych
razem tzw. krzyze okienne (il. 2A). Gdy ze stupkéw re-
zygnowano, to po zamknieciu skrzydet takze tworzyly
sie krzyze, ale pozorne (il. 2B). Byly one zawsze odpo-
wiednio profilowane, a nawet dekorowane elementa-
mi snycerskimi - glowiczkami lub metalowymi nasla-
dujacymi snycerskie. Skrzydta okienne bardzo dawno
temu wypelniano blonami zwierzecymi, a potem blo-
nami szklanymi, czyli matymi szybkami laczonymi
ofowiem. W XVIII w. (od korica lat dwudziestych) za-
czeto stosowac oszklenie na kit w drewnianych szcze-
blinach (szprosach) krzyzowych. Tak powstaly okna
rokokowe o najpiekniejszej formie (il. 3A i il. 12), sto-
sowane jeszcze w okresie klasycyzmu w XIX w. Od lat
siedemdziesigtych XVIII stulecia stosowano szy-
by wieksze, osadzajac je w pojedynczych szczebli-
nach poziomych. Staly sie one nawet az do poczatku
XX w. synonimem okien klasycystycznych (il. 3B). Od
okoto 1870 r. wprowadzono juz wielkie tafle szkla na
cale skrzydla okienne, tworzac tym samym okna no-
woczesne (il. 3C). W okresie secesji, od okoto 1900 r.,



| U | ! J | ' i ‘ 3. Schematy
najbardziej
popularnych
dawnych okien;

2 . czesci okna:

: 1 - podslemie,

2 — nadslemie
| prostokatne,
’ 3 — nadslemie
tukowe, stosowane
czasami zamiast

prostokatnego,
| A - okna rokokowe,

| B — okna
1 | _J. klasycystyczne,
C - okna
A od ~ 1730 B od ~ 1770 C od ~ 1870 D od ~ 1900 nowoczesne,
do ~ 1815(40) do ~ 1920(50) do ~ 1930(50) do ~ 1914 D - okna secesyjne

(oprac. autor)

powracaja szczebliny gtéwnie krzyzowe, ale i krzywo-
linijne zasadniczo w najwyzszych kwaterach (nadsle-
mieniach) (il. 3D), tworzac kontrast drobnych podzia-
6w z duzymi taflami szkla, zazwyczaj umieszczony-
mi ponizej. Sporadycznie w tym okresie mozna spo-
tkac cale okna ze szczeblinami krzyzowymi.

Warto zwréci¢ uwage na rodzaj szkta w tych daw-
nych oknach. Dos¢ diugo produkowane bylo ,recz-
nie” przez wydmuchiwanie, co daje ciekawe efekty
lekkiej falistosci, a nawet pecherzykéw, czasami tak-
ze odmiennej barwy. Jakze jest ono bogate w poréwna-
niu ze wspoélczesnymi martwymi plaszczyznami szkla.
Warto takze wiedzie¢, iz w dawnej architekturze, tam
gdzie nie mozna bylo ze wzgledéw funkcjonalnych
wykona¢ normalnego okna, a bylo ono potrzebne dla
symetrii elewacji, stosowano okno pozorne w posta-
ci wneki (tzw. blendy). We wnece tej malowano okno
(il. 4), nasladujac okna istniejgce w otworach obok. Ta-
kie malowane okna sa najlepsza dokumentacja stola-
rek wykonywanych w czasie budowy. Swietnie moga
stuzy¢ do rekonstrukeji zniszczonych okien, ale znaj-
dujacych sie w elewacji takich wnek nie wolno wyku-
waé w celu wstawienia np. prawdziwego okna. Iluzjo-
nistyczne okna powinien zbadaé¢ konserwator malar-
stwa, odsloni¢ spod przemalowan, a nawet p6zniej-
szych tynkéw i poddac konserwacji.

Okna a pigkno elewacji | : -.

4. Okno , rokokowe” malowane iluzjonistycznie

O kompozydji architektonicznej elewacji budynku o e 2O e v ol

w duzej mierze decyduja otwory okienne, ich ksztalt
i rozmieszczenie oraz forma plastyczna wypelniajacej (fot. ze zbiorow Zaktadu Konserwatorstwa UMK w Toruniu)
je stolarki okiennej wraz z kolorystyka. Bardzo czesto
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5. Fasada jednej z polskich plebanii

A — elewacja z oknami pierwotnymi tworzacymi calos¢ kompozycyjna,

B - elewacja z nowymi oknami, psujacymi kompozycje architektoniczna
(kompozycje architektoniczng psuje takze ahistoryczne pokrycie blaszane)

(fot. ze zbioréw Zaktadu Konserwatorstwa UMK w Toruniu)

plaszczyzna okien przekracza polowe powierzchni ele-
wacji, decydujac o jej wygladzie. Tymczasem inwesto-
rzy na ogot troszcza sie o piekno swoich doméw dosé
jednostronnie - stosuja bogate okladziny, kolorowe
tynki i inne dekoracyjne elementy elewacji, zapomi-
najg natomiast o znaczeniu stolarki okiennej. Wyrzu-
caja autentyczne, piekne okna i zamieniaja je na nowe
o bezdusznych formach, przeczacych podstawom este-
tyki. Jak zmienia sie charakter elewacji w zaleznosci od
formy stolarki okiennej, mozemy przekonac sie, anali-
zujac fasade jednej z plebanii i poréwnujac okna ory-
ginalne (o formie klasycystycznej) z nowymi, szkarad-
nymi, bo bez wyrazu, wstawionymi w te same otwo-
ry (il. 5).

Zasade jednosci stylistycznej okien z fasada i ich
kompletnosci doskonale ilustruje elewacja pochodzaca
21902 r. plebanii parafii $w. Aleksandra w Warszawie. Te
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piekne stolarki nie zostaty wyrzucone, lecz przeszly ge-
neralng restauracje (wraz ze zdwojeniem szyb w skrzy-
diach wewnetrznych parteru) dzieki troskliwym stara-
niom ks. dr. pralata Tadeusza Balewskiego (il. 6).

Niewlasciwe podejscie do problemu okien w obiek-
tach historycznych stanowi elewacja jednego z torun-
skich budynkéw z 1907 r. (il. 7). Jest to unikatowy
gmach, bo reprezentujacy dos¢ rzadki przyklad cegla-
nej secesji ze stolarkami w szczeblinach krzyzowych
w catych oknach, co takze w tym okresie nalezalo do
rzadkosci. Budynek zostal zaadaptowany na Dom
Ksiezy Emerytéw. Wydawalo sie, ze fakt ten zapewni
mu wladciwe poszanowanie i przetrwanie w tej piek-
nej calosci. Niestety, doszlo do catkowitej degradacji
architektury przez wstawienie wrecz skandalicznych
okien (i to w calym budynku) bez akceptacji Diecezjal-
nej Komisji Budowlanej.



6. Plebania parafii $w. Aleksandra w Warszawie (proj. 1902, arch. Tomasz Bielski)

A - fasada z kompletna oryginalna stolarka okienna,
B - okno parteru po pracach restauratorskich

(fot. ze zbiorow Zaktadu Konserwatorstwa UMK w Toruniu)

Okna o wartosci symbolu

Dziefa architektoniczne, nie tylko te monumental-
ne, ale takze te bardziej skromne, obok wartosci uzyt-
kowych, artystycznych i historyczno-naukowych,
mogg mie¢ czasami réwniez wartoé¢ symboliczna.
Dzieje sie tak, gdy w danym gmachu lub w danym

pomieszczeniu dzialy sie wazne wydarzenia histo-
ryczne, przebywaly wazne postacie. Pomieszczenia ta-
kie oraz ich detale nabierajg szczegolnego charakteru,
staja sie dla nas cenne. Dlatego staramy sie, aby byty
zachowane w calodci bez zniszczeri i przeksztalcen.
Takim przedmiotem o wartoéci symbolicznej stalo sie
dla nas okno przy ul. Franciszkanskiej 3 w Krakowie,

7 Budynek w Toruniu przy ul. Stowackiego 45/47, 1907 1. (arch. Bruno Gauer)
— elewacja z oryginalnymi oknami,
B - ta sama elewacja zniszczona przez niewtasciwe okna

(fot. Jan Tajchman)

Aedifico et Conservo 2010

23



przy ktérym stawat Jan Pawel II. Przekrecat klamecz-
ke i otwierat jego skrzydla, aby ukazac sie zebranym
tlumom. Stad pozdrawial, nauczal, a nawet dowcip-
kowal, aby w koricu udzieli¢ wszystkim blogostawien-
stwa. Potem znéw chwytat te sama klameczke, aby za-
mknaé okno, a zebrana mlodziez diugo wpatrywa-
ta sie w nie, wiwatujac na czes¢ wspaniatego Rodaka.
O tym , papieskim” oknie tyle razy méwili i wspomi-
nali dziennikarze prasowi, radiowi oraz telewizyjni.
Niestety, tego okna , papieskiego”, jego stolarki nie ma
juz nad portalem przy ul. Franciszkarskiej 3. Zamie-
niono jg na szybe, ktdra teraz reprezentuje wielka dziu-

nie tylko przez wprowadzanie okien z PCV, ale tak-
ze drewnianych, wykonywanych w nowej technologii,
czesto o odmiennych podziatach i réznej kolorystyce
od tych usuwanych.

To, co pozornie jest najwieksza zaleta nowych
okien tzw. jednoramowych - bardzo duza szczel-
nos¢ - jest jednoczesnie ich najwieksza wada, ponie-
waz pomieszczenie, w ktérym przebywa czlowiek,
musi mie¢ poéltorakrotna ciggla wymiane powie-
trza na godzine. Okna wspdlczesne (tak plastiko-
we, jak i z drewna klejonego) nawet przy tzw. roz-
szczelnieniu (rozhermetyzowaniu) takiej wymiany

8. Fragment fasady przy ul. Franciszkariskiej 3 w Krakowie
A - po lewej - powtorzona forma okna dawnego, po prawej - forma obecna (wielka szyba), po wyrzuceniu
oryginalnego okna , papieskiego”,
B - po prawej uchylne skrzydfo okna drugiego zdradza brak oryginalnej stolarki

(fot. Maria Bicz-Suknarowska)

re w murze (il. 8). Wymieniono takze wszystkie okna
obok. Sposéb uchylania skrzydet okiennych zdradza
jednak ich obecne pochodzenie. Mozna bylo dopusci¢
do wymiany okien obok, pod warunkiem wykonania
doktadnych kopii, natomiast tego jednego, jedynego
nie wolno bylo ruszaé. Nikt nie miat prawa podejmo-
wac takiej decyzji, bo to okno stalo sie juz relikwig na-
rodowa. Jezeli gdzies istnieje, powinno wréci¢ na swo-
je miejsce. Okazja do tego powrotu powinien by¢ ko-
lejny film o Janie Pawle II. Film powstal, ale okno nie
wroécilo na swoje miejsce.

Nowe okna - zalety czy wady?

Obserwujac nasze ulice, ze zgroza spostrzega-
my, jak deprecjonowany jest obraz architektury i to
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nie zapewniaja. Przewidziane sg one zasadniczo do
nowego budownictwa, o wlasciwej wentylacji cia-
glej, a szczegblnie klimatyzacji. W konsekwencji
cztowiek przebywajacy w pomieszczeniach z taki-
mi nowymi oknami oddycha zepsutym powietrzem
(jezeli nie beda one stale otwarte przez 24 godziny
na dobe). W oknach tradycyjnych wraz z zepsutym
powietrzem na zewnatrz ulatnia sie nie tylko para,
ktora , produkuje” czlowiek, lecz takze ta z kuch-
ni i sanitariatéw. Przy szczelnych oknach para ta
osiada na $cianach, szczegdlnie w miejscach tzw.
mostkéw termicznych, powodujac skraplanie i za-
wilgocenie, ktore staje sie siedliskiem grzybéw ple-
$niowych (wspaniale rozwijajacych sie w temp.
22°C), produkujacych toksyny szkodliwe dla zdro-
wia cztowieka. Powoduje to nie tylko odklejanie sie



tapet i korodowanie zigcz stalowych w budynkach
z wielkiej ptyty, ale réwniez choroby oséb przeby-
wajacych w takich pomieszczeniach, szczeg6lnie ze
skionnoscia do alergii i astmy.

Badania na terenie Niemiec juz w latach osiemdzie-
sigtych ujawnily, ze ograniczanie wietrzenia powoduje
obcigzenie pomieszczen szkodliwym dla zdrowia pro-
mieniowaniem. Chodzi przede wszystkim o promie-
niotworczy pierwiastek radon. Warunki techniczne,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki, zawieraja ko-
niecznoé¢ ochrony przed promieniowaniem i odsylaja
do przepiséw szczegélowych. Méwiag takze o inten-
sywnosci wymiany powietrza. Te zalecenia do nie-
dawna nie przekladaly sie na produkcje okien, ktére
nie dopuszczaly do wlasciwej infiltracji po obwodzie,
jak to ma miejsce w dawnych stolarkach okiennych.
W kwartalniku ,,Okno” (nr 4 z 2001 r., s. 74) dr inz.
Anna Los z Politechniki Czestochowskiej stwierdza:
~Prowadzone w naszym kraju dziatania energooszczedne,
skupiajqce sie w gtownej mierze na dociepleniach i uszczel-
nianiu lub wymianie okien, doprowadzity w efekcie do ogra-
niczenia ilosci wymian powietrza w procesie wentylacji,
a nawet w skrajnych przypadkach jej catkowitego zaniku.
Niedostateczna wentylacja przyczynia sig do statego pogar-
szania jakosci powietrza w zamknigtych pomieszczeniach,
a co za tym idzie obnizenia jakosci mikroklimatu. Proby
drastycznego ograniczenia iloSci wymian powietrza wenty-
lowanego doprowadzity do powstania syndromu budynku
chorobotworczego. Przebywanie w takim budynku wywotu-
je i poteguje wiele objawow zwigzanych z nieprawidtowym
funkcjonowaniem organizmu i prowadzi do jego ostabienia
i choroby”. Organizm jest niedotleniony, a czesto takze
narazony na grzybice ptuc. Ostatnio zauwaza sie duza
liczbe przypadkéw zapalenia ptuc u dzieci, szczegdl-
nie przebywajgcych w mieszkaniach z nowymi szczel-
nymi oknami.

Obecnie producenci okien proponuja stosowanie
nawiewnikéw, kazac za nie dodatkowo ptacié¢, lub
szczelin infiltracyjnych w formie wycinania uszczelek.
Mowig o nich takze ostatnie aprobaty techniczne ITB
(Instytut Techniki Budowlanej), okreslajac ich wielkosé
na 6-10% dlugosci szczelin przylgowych, oraz propo-
nuja wykonywacé je w goérnych czeéciach okien. Dla
wlasciwej filtracji powietrza szczeliny powinny by¢
wykonywane dolem i goérg, a ich wielko$¢ - zalezna od
kubatury pomieszczenia, a nie dtugosci przylg. Nieste-
ty, ci, ktérzy ptaca za nowe okna, bo chcg oszczedzac
cieplo, nie widza potrzeby montowania nawietrzni-
kéw ani wyciecia uszczelek, dlatego wczesniej czy p6z-
niej zaplaca wlasnym zdrowiem. Bolesny i karygod-
ny jest fakt, iz ITB przez tyle lat dopuszczat te szczel-
ne okna do wbudowywania, nie zadajac, aby produ-
kowano mniejsze uszczelki zapewniajace ciagla wy-
miane powietrza z jednoczesna mozliwoscig usuwania

pary wodnej. Dopiero po wielu latach stosowania ta-
kich okien zaczeto méwi¢ o wycinaniu uszczelek (za-
miast wymagania odpowiednich) lub o stosowaniu na-
wietrznikéw, ktére ze wzgledu na swa forme nie nada-
ja sie do zabytkéw. Malo tego, taki nawietrznik kieruje
punktowo duzy odczuwalny strumieri powietrza, kto-
ry nie moze konkurowa¢ z minimalnymi szczelinkami
po obwodzie calego okna.

Nalezy ponadto stwierdzi¢, iz zywotnosé okien
z PCV (plastikowych) jest niewielka. Przetrwaja za-
ledwie okoto pietnastu — dwudziestu lat. Po dziesie-
ciu latach ulatniajg sie z nich toksyczne substancje.
Malo tego, ostatnio niektére firmy reklamuja sie, ze
teraz produkuja juz takie okna, ktére nie zawieraja
olowiu. Do tej pory nie przeszkadzalo im to, ze okna
z olowiem byly dodatkowo szkodliwe dla zdrowia
ludzi.

Okna drewniane produkowane fabrycznie wyko-
nuje sie wylacznie z drewna odzywiczonego i klejone-
go, co takze nie zapewnia ich dlugowiecznosci, tak jak
to jest w wypadku okien starych. Te dawne byty wyko-
nywane z debu badz z nieodzywiczonej sosny. Na ogoét
okna skrzynkowe nawet z konica XIX w. (niestety bar-
dzo czesto wyrzucane) maja wspanialg forme technicz-
na wlasnie dzieki zywicy. Przekonaly sie o tym osoby,
ktore takie okna naprawialy i czyscily z warstw malar-
skich. Takie okna z powodzeniem przetrwaja dalsze
sto kilkadziesiat lat.

Dazno$¢ do poprawy warunkéw termicznych
okien jest zrozumiala, lecz nie moze odbywac sie kosz-
tem zdrowia ludzi poprzez likwidacje ciggtej wymiany
powietrza, jak i poprzez zmiane formy plastycznej,
charakterystycznej dla rozwigzan architektonicznych
w poszczegblnych okresach stylowych. Zmiana tej
formy znieksztalca, a czasami wrecz oszpeca zaré6w-
no elewacje, jak i wnetrza. Przy dobrej woli i chociaz
minimalnej wrazliwosci na piekno architektury i po-
szanowaniu historii problem ten mozna rozwigzac.
Nalezatoby skupi¢ sie na pozostawieniu dawnych
okien z ich naturalng mozliwoscig infiltracji powietrza
i przeprowadzeniu ich odpowiedniej renowacji z jed-
noczesnym wstawieniem szyb zespolonych podwoj-
nych w skrzydla wewnetrzne lub zamieni¢ te skrzydta
na jednoramowe z szyba zespolona. Tylko w wyjatko-
wych wypadkach, przy bardzo zlym stanie technicz-
nym istniejacych okien, mozna méwic o wykonaniu ich
rekonstrukeji. Nie bedzie juz wtedy oryginalnej zabyt-
kowej substancji, ale przynajmniej powtérzona forma
zachowa warto$¢ kompozycyjna elewacji. Naturalnie
o stanie technicznym nie moze decydowaé producent
nowych okien, bo dla niego wszystkie istniejace okna
sa zle (wynik wieloletniej obserwacji). Ekspertyze te
powinien przeprowadzi¢ konserwator zabytkéw o od-
powiedniej specjalnosci.
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Dostosowanie nowych okien

O wymianie w wyjatkowych sytuacjach zabytko-
wych okien moze zadecydowac ich zly stan technicz-
ny; okien z XIX i pierwszej potowy XX w. dotyczy to
bardzo rzadko. Analizy stanu powinna dokona¢ tylko
odpowiednia osoba, a nie producent typowych okien.
Przy podjeciu tej niekorzystnej dla architektury decyzji
nalezy za wszelka cene dazy¢ do powtérzenia dawnej
formy oraz zachowania kilku, a nawet chociaz jednego
oryginalu jako dokumentu pierwotnego rozwigzania.
Stosujac drewniane okna jednoramowe w nowej tech-
nologii, nalezy zdawac sobie sprawe, iz majg one nie
tylko nadmierna szczelnoé¢, ale takze i wady plastycz-
ne, ktére nalezy usunac¢ (okna plastikowe w ogdle nie
moga by¢ brane pod uwage).

Nowe okna majg na ogoét wieksze przekroje niz
okna dawne, dlatego nalezy szuka¢ takich profili, kt6-
re sg zblizone do tych usuwanych. Nastepny problem
— to przewaznie wadliwe (takze i ze wzgledow termicz-
nych) osadzanie nowych okien w murze (il. 9). Daw-
ne okna, krosnowe, stosowane juz od $redniowiecza,
czy tzw. skrzynkowe, wprowadzone w ostatniej ¢wier-
mi), byly tak osadzone, aby oboknie chowato sig catko-
wicie lub prawie catkowicie za wegarkiem (il. 9A i B).
Wykonawcy nowych okien jednoramowych zazwyczaj
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9. Osadzenie
stolarek okiennych
za wegarkiem

A - okno krosnowe,
B- okno skrzynkowe,
C - okno
jednoramowe -
wadliwe osadzenie,
D - okno
jednoramowe -
osadzenie poprawne

(oprac. autor)

wysuwaja oboknie (oécieznice) mocno przed krawedz
wegarka, co jest duzym bledem, ktérego mozna unik-
na¢, wzorujac sie na dawnych rozwigzaniach. Zle osa-
dzenie okien za wegarkiem oraz zwigkszone profile
zmieniajg, a wlasciwie ograniczaja doplyw Swiatta do
whnetrza, nie méwiac o brzydkiej i ciezkiej formie (il. 10).
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zamiana okna skrzynkowego
na jednoramowe zwieksza glebokos¢ osciezy i zmusza
do ich przerébki, a wiec podwyzsza koszty. Przy bra-
ku dobrego rozeznania istniejacych obokni, szczegol-
nie przy stolarkach oscieznicowych, a wiec bez wegarka
(okna tzw. polskie i pétskrzynkowe stosowane kiedy$
szczegodlnie we wschodniej i potudniowej Polsce, a na-
wet i w Warszawie) mozemy narazi¢ sie na duze klo-
poty. Na goérnych czesciach tych drewnianych osciez-
nic (na nadprozach) zwykle spoczywa ceglane wypet-
nienie, az do tuku odcigzajacego (il. 11A i B). Usunie-
cie odcieznic moze spowodowaé upadek wypelnienia
(il. 11C). Jest to grozne réwniez wtedy, gdy oScieznice
maja tzw. uszaki (il. 11B), co moze przyczyni¢ sie¢ takze
do uszkodzenia muru i opasek okiennych. Takich okien
nie wolno wymieniaé¢. Mozna jedynie podwoi¢ szyby
w skrzydtach wewnetrznych.

Jedynym rodzajem okien, ktére mozna w miare po-
prawnie nasladowac, sa dawne stolarki o wielkiej szy-
bie bez podzialéw, charakterystyczne dla ostatniej ¢wier-
ci XIX w. oraz pierwszej polowy XX stulecia. Proby



10. Przyklady zlej i zle osadzanej stolarki okiennej
A - Torun; po lewej nowe zle okno ze zmniejszonymi szybami, po prawej okno oryginalne,

B - Ciechocinek; nowe okna - za szerokie profile 1 brak fuku

(fot. Jan Tajchman)

11. Konstrukcja
nadprozy okien
oscieznicowych

A - oécieznica bez
uszakow,

B - oécieznica

z uszakami,

C - otwory
okienne po
usunieciu o$cieznic
i opadnieciu
wypelnien,

I - widoki i rzut
poziomy;

II, IIT - przekroje
poprzeczne

(oprac. autor)

— i — — — — — — —
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powtodrzenia tych okien w nowej technologii zawodza
w dolnej czesci okapnikowej rozwiazywanej za wysoko.

W nowej jednoramowej technologii najtrudniej jest
nasladowac¢ stolarki szczeblinowe (il. 12). Beda to okna
rokokowe ze szczeblinami krzyzowymi w calej stolar-
ce, okna klasycystyczne ze szczeblinami pojedynczy-
mi oraz okna secesyjne ze szczeblinami krzyzowymi
lub o liniach krzywych, szczegélnie w gérnych kwa-
terach. Dawne szczebliny byly dos¢ delikatne, prze-
waznie w formie pélwatkéw o dosé charakterystycz-
nym przenikaniu profili, ktérych nie udaje sie¢ powto-
rzy¢ (il. 12C). Jak mozna wprowadzi¢ w blad potencjal-
nego klienta, najlepiej pokazuje pewna reklama: ,, fo za-
bytkowe okno zostato pieczotowicie odtworzone” (il. 13A).
,Pieczolowitos¢” ta wyraza sie w szerokich, plaskich,

bezprofilowych elementach stupka i $lemienia oraz
w widocznym obokniu zmniejszajagcym $wiatlo. Pro-
ducent wie, jakich jeszcze istotnych elementéw brak
w tego typu oknie i dlatego dodaje (il. 13B): ,,jednak do-
piero dzigki dobraniu odpowiednich szprosow mowic mozna
o udanej rekonstrukcji”. Tymczasem wszystkie propono-
wane szprosy, szczebliny, sa zlte i sztuczne, zar6wno
te wstawione we wnetrze szyby zespolonej, jak i te ze-
wnetrzne. Tak realizujac okna, wypacza sie dawna for-
me, osiagajac efekt sztucznosci i $miesznosci, niestety,
stosowany coraz czescie;.

Rozwigzania problemu szczeblin prébuja doko-
nywac niektére firmy, jednak wszystkie ich propozy-
cje sa tylko poétsrodkami, o czym mozemy sie przeko-
na¢ analizujac il. 14, ktéra prezentuje zamiane okna

12. Szczegodly szczeblin wystepujacych w oknach rokokowych i secesyjnych
A - przekroje ramiakow,

B- przekroje szczelin,

C - charakterystyczne przenikanie sie szczeblin

(oprac. autor)
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13. Reklama propagujaca zte stolarki do zabytkowych okien z nastepujacymi podpisami:
A -, To zabytkowe okno zostato pieczotowicie odtworzone z niewymagajgcych specjalnej pzelginucji profili VEKA”,
B -, jednak dopiero dzieki dobraniu odpowiednich sziroséw mowic¢ mozna o udanej rekonstrukcji”; proponowane profile

okienne sa za szerokie i za ptaskie, przez co to o

no nie powtarza zabytkowego charakteru,

C - propozycja sztucznych i zle wygladajacych ,szczeblin”, takze nienadajacych sie do okien zabytkowych

krosnowego na jednoramowe. Niestety, nie udato sie
w nim (bo nie ma mozliwosci) powtérzy¢ ksztattu
szczeblin (il. 14B). Wygladaja one mozliwie, gdy pa-
trzymy na wprost, jednak przy obserwacji z boku wy-
daja sie bardzo grube. Chcac uzyskac lepszy efekt, bar-
dziej zblizony do dawnej formy, mozna czeé¢ szczebli-
ny wlozyé w przestrzenn miedzy szklami szyby zespo-
lonej (il. 14E1 i E2). Gdy zalezy nam przede wszystkim
na widoku zewnetrznym, to czes¢ profilowana szcze-
bliny winna znalez¢ si¢ miedzy szklami (E1), a gdy

chodzi o bardziej poprawny widok od wnetrza, to mie-
dzy szklami powinni$my umiescic czes¢ szczebliny na-
sladujacej kitowanie (E2). Powyzsze propozycje sa p6l-
srodkami, ktérych nie nalezy stosowacé w zabytkach.

Rozwigzania prawidiowe

Prawidlowo postapili ksieza proboszczowie
w Warszawie na plebanii przy ul. Ksiazecej (il. 6) oraz
w patacu w Plawniowicach (il. 16). Nie korzystali
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14. Zamiana okna krosnowego ze szczeblinami
krzyzowymi na okno jednoramowe - préba tylko
przyblizenia (niestety; profiléw do okna krosnowego
A - przekréj pionowy okna krosnowego,

B - przekr6j pionowy okna jednoramowego,

C - przekroj poziomy okna krosnowego,

D - przekréj poziomy okna jednoramowego
Propozycja wykonania szczebliny zblizonej do dawnej
E1l - poprawny widok tylko od strony zewnetrznej,
E2 - poprawny widok tylko od strony wewnetrznej
Komentarz: kazde rozwigzanie jest zle i nie spetnia
warunku dokladnego powtérzenia szczeblin, a tym
samym nie daje wlasciwego rozwiazania

(oprac. autor)
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listwa dystansowa
w kolorze stolarki

15. Okno skrzynkowe z zamiana w skrzydtach
wewnetrznych szyb pojedynczych na szyby zespolone
(termoizolacyjne)

A - przekr6j pionowy,

B - przekrdj poziomy,

S - szyby zespolone w skrzydfach wewnetrznych
mocowane listewkami,

U - uszczelki tylko w skrzydtach wewnetrznych

(oprac. autor)
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16. Okno po restauracji w patacu w Plawniowicach, z jednoczesng wymiana szyby pojedynczej na zespolona, wewnatrz

szyby zespolonej blona szklana z podziatem romboidalnym

A - okno w catosdi,

B - fragment skrzydla okiennego - strzatka wskazuje listewke mocujaca szyby zespolone

(fot. Anna Szadkowska)

z ,,dobrych rad” firm i nie porozumiewali sie miedzy
sobg, ale obaj docenili nie tylko forme architektonicz-
na stolarki okiennej, ale i jej substancje. W obu wy-
padkach okna zostaly poddane pracom restaurator-
skim, ktére polegaly na zdjeciu powlok malarskich,
drobnych naprawach elementéw drewnianych i uru-
chomieniu oku¢ oraz zamienieniu szyb pojedynczych
na zespolone (podwodjne) w skrzydlach wewnetrz-
nych, zgodnie z zasada pokazana na il. 15. Tylko
w skrzydiach wewnetrznych mozna dolozy¢ pewien
typ uszczelek, jednak bez catkowitego zamkniecia fil-
tracji powietrza. Skrzydet zewnetrznych nie powinno
sie uszczelniaé. Przy ponownym malowaniu nalezy

wréci¢ do odkrytej historycznej kolorystyki (nieko-
niecznie tej ostatniej), zgodnie z kolorystyka elewacji.
Przy malowaniu wielokrotnym trzeba pamietaé, aby
wreby uszczelniajgce malowac tylko raz. Kilkakrotne
ich malowanie (przy kolejnych remontach) prowadzi
do tego, ze takie okna sie nie domykaja. Przy restau-
racji okien w Plawniowicach wrécono do dawnej ko-
lorystyki, a we wnetrze szyby zespolonej wstawiono
btone szklang z podziatem otowianym, tak jak to byto
kiedys (il. 16).

Drugim poprawnym rozwigzaniem przy oknach
pojedynczych (np. krosnowych) jest pozostawienie ich
i dotozenie wewnetrznych skrzydel jednoramowych,
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17. Okno skrzynkowe (ze szczeblinami krzyzowymi),
w ktérym zamiast skrzydel wewnetrznych zastosowano

okno jednoramowe
A - przekr6j pionowy,
B - przekrdéj poziomy

(oprac. autor)
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tworzac okno skrzynkowe. Przy oknach skrzynkowych
(szczegolnie ze szczeblinami) takze nalezy pozostawic
skrzydla zewnetrzne, a wewnetrzne mozna zamienié
na jednoramowe (il. 17). Okno bedzie mialo wéwczas
trzy szyby, co poprawi jego warunki nie tylko termicz-
ne, ale i akustyczne. Naturalnie skrzydta wewnetrzne
nie powinny mie¢ podzialéw, aby nie zdwaja¢ w wi-
doku perspektywicznym szczeblin. Takie okna spelnia
wszystkie warunki, a elewacja nie zostanie zepsuta.
Przy bardzo zlym stanie technicznym skrzydel ze-
wnetrznych mozna zadecydowac¢ o ich rekonstrukgji,
doktadajac od wnetrza okna jednoramowe.

Przy zastosowaniu okien jednoramowych pozosta-
je jeszcze jeden draznigcy wzrok problem, a mianowi-
cie widocznos¢ blyszczacych ramek dystansowych,
umieszczonych po wewnetrznym obwodzie szyb ze-
spolonych. Jest to szczegélnie wyrazne przy oknach
barwnie malowanych lub bejcowanych. Listwy dy-
stansowe zawsze nalezy dobra¢ pod wzgledem kolo-
ru. 53 juz produkowane w kilku barwach. W innym
przypadku nalezy je umiejetnie malowaé, tak aby nie
zastania¢ perforacji.

Jan Tajchman
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O konserwacji
zabytkow
metalowych

Autorzy:

dr inz. SLAWOMIR SAFARZYNSKI - rzeczoznawca ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego w zakresie opieki nad zabytkami w dziedzinie rzemioslto artystyczne i sztuka
uzytkowa, rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw, rzeczoznawca Stowa-
rzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw w dziedzinie konserwacji dziet sztuki i zabytkéw.
Prowadzi firme specjalizujaca si¢ w elektrochemii metali szlachetnych. Prowadzi badania

naukowe z zakresu technologii chemicznych we wspétpracy z Wydziatem Chemicznym
Politechniki Warszawskiej, Instytutem Mechaniki Precyzyjnej, Insty-
tutem Zabytkoznawstwa w Toruniu. Wykladat na podyplomowym Studium Konserwacji
Zabytkoéw Metalowych - Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.

WLADYSEAW WEKER - z wyksztalcenia metaloznawca, konserwator zabytkéw meta-
lowych, specjalizujacy sie w zabytkach archeologicznych, wieloletni pracownik Paristwo-
wego Muzeum Archeologicznego w Warszawie. Jako konserwator pracowal w IRRAP we

Francji oraz wielokrotnie na misjach archeologicznych w Egipcie.

Diagnoza wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie konserwacji zabytkéw metalowych

1. Podaj podstawowe czynniki wptywajace na korozje

atmosferyczng miedzi i jej stopow. 6. Od czego zalezy ciemnienie srebra w warunkach at-
mosferycznych?
2. Co nazywamy szlachetna patyna na miedzi i jej
stopach? 7. Oméw metody mechanicznego czyszczenia sreber.
3. Od czego zalezy wlasciwe uksztaltowanie sie war- 8. Zaproponuj metode zabezpieczenia srebra przed
stewki patyny? szkodliwym dzialaniem zwigzkéw siarki i uzasad-

nij swéj wybor.
4. Jak przygotowac powierzchnie przedmiotu wyko-
nanego z miedzi do patynowania? 9. Jak mozna barwi¢ zloto?

5. Co to jest inhibitor korozji i jego rola w zabezpiecze-
niu miedzi?
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Od czasu, kiedy ludzie zaczeli wytwarzaé¢ uzytecz-
ne przedmioty, zetkneli sie z problemem korozji - natu-
ralnym niszczeniem réznego rodzaju tworzyw w kon-
takcie z otaczajacym $rodowiskiem. Najszybciej zaob-
serwowano ten proces w wypadku metali. Utrata war-
tosci uzytkowych przedmiotéw wykonanych z metalu
nastepowata szybko, nie méwiac juz o stracie ich wa-
loréw estetycznych. Korozja nalezy do zjawisk, kto-
rych nie mozna catkowicie wyeliminowaé, ale mozna
znacznie ograniczy¢. Degradacja materialéw na skutek
korozji moze by¢ skutecznie obnizona przez umiejetne
jej zapobieganie, gtéwnie poprzez stosowanie metod
ochrony przeciwkorozyjnej oraz wlasciwy dobér tech-
nik konserwacji. Prawidtowo przeprowadzona reno-
wacja zabytku, z uwzglednieniem zagrozerr korozyj-
nych i metod ochrony przed korozjg, w znaczacy spo-
sob wydluza czas miedzy kolejnymi zabiegami kon-
serwatorskimi. Znajomo$¢ mechanizméw korozji oraz
sposob6w jej zapobiegania i zwalczania jest wiec nie-
zbedna kazdemu, bez wzgledu na to czy pracuje jako
konserwator zabytkéw, czy jest ich kolekcjonerem.

Korozja metali

Korozjg nazywa sie proces niszczenia metalu w wy-
niku reakcji chemicznej z otaczajacym go Sérodowi-
skiem, ktérym najczesciej jest sSrodowisko wodne lub
powietrze. W tych srodowiskach metale tworza uktad
termodynamicznie nietrwaly, dazacy do oddawania
energii w procesie przechodzenia metalu w zwigzek
chemiczny, np. w tlenek lub w uwodniony tlenek.
Wiekszosé¢ metali wydobywa sie z ich zwiazkéw wy-
stepujacych w przyrodzie (z rud) w przemianach
zwigzanych najczesciej z dostarczaniem energii. Pro-
ces korozji wyraza wiec dgznos¢ do powrotu do stanu
naturalnego, jakim jest jego posta¢ utleniona.

Z natury rzeczy, wszystkie procesy korozyjne sa re-
akcjami na granicy faz i z tego wzgledu okreslone sa
przez:

- stan metalu,
- stan srodowiska,
- granice faz.

Jak kazda dziedzina nauki, réwniez i nauka o ko-
rozji metali zostala usystematyzowana. Ze wzgledu
jednak na rozlegtos¢ i zréznicowanie tej galezi wie-
dzy, istnieje wiele mozliwosci jej podziatu i klasyfika-
cji. W konserwacji zabytkéw metalowych zwraca sie
gléwnie uwage na nastepujace jej dziaty:

- $rodowisko korozyjne,
- mechanizmy korozji,
- sposoby ochrony przed korozja.

Zjawiska korozji mozna podzieli¢ réwniez wedlug
srodowisk, w ktérych one przebiegaja. W wypadku
obiektéw eksponowanych zewnetrznie rozpatrywac
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nalezy przede wszystkim korozje atmosferyczna, tj.
korozje zachodzaca w srodowisku wilgotnym, dla kto6-
rej obowigzuje elektrochemiczny mechanizm tego pro-
cesu.

Korozja atmosferyczna jest wynikiem jednoczesne-
go dziatania na metal dwdéch czynnikéw: tlenu i wilgo-
ci (wody w stanie ciektym). W wilgotnym srodowisku
przebiega ona z udzialem proceséw elektrodowych,
poniewaz czynnikiem korozyjnym jest roztwor elek-
trolitu na powierzchni korodujacego metalu (warstew-
ka wilgoci). Rozpuszczanie sie metalu jest procesem
anodowym. W tym czasie powinien zachodzi¢ réw-
noczesnie proces katodowy, czemu towarzyszy zuzy-
wanie sie skladnika, ktérym jest w tym wypadku roz-
puszczony w warstewce wilgoci tlen.

Ze wzgledu na to, ze korozja atmosferyczna jest
wynikiem dziatania dwoéch czynnikéw, to nie zacho-
dzi, gdy dziata tylko jeden z nich. Metal nie korodu-
je w powietrzu suchym, ani gdy wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza jest nizsza niz 60%. Nie obserwuje sie na-
lotéw korozyjnych na powierzchni metali w okolicach
pustynnych lub podbiegunowych, a wiec stosunko-
wo suchych. Swiadczy o tym np. fakt, ze powierzch-
nia metalowych przedmiotéw, porzuconych na pusty-
ni przez dlugi okres, pozostaje btyszczaca, bez plam
i nalotéw korozyjnych. Metale réwniez nie koroduja
W pomieszczeniach ogrzewanych, w przeciwienstwie
do pomieszczen nieogrzewanych o wyraznie wyzszej
wilgotnosci powietrza.

Korozja atmosferyczna znacznie nasila si¢ w powie-
trzu zanieczyszczonym gazami spalinowymi, zwlasz-
cza dwutlenkiem siarki pochodzacym z paliw kopalnia-
nych. Obserwujemy to szczegélnie w rejonach przemy-
stowych i w okolicach nadmorskich. W obrebie ograni-
czonych obszaréw panowaé¢ moga zupelnie odmienne
warunki atmosferyczne, zwane mikroklimatami. Istotna
jest wéwczas orientacja geograficzna. Czesto obserwuje
sig, ze od strony potudniowej i wschodniej obiekty me-
talowe koroduja stabiej niz od strony zachodniej i pot-
nocnej, poniewaz strony zwrécone do storica wysychaja
szybciej po zwilzeniu rosa i deszczem.

Zanieczyszczenia gazowe obecne w powietrzu sg
niestety ujemna cecha wspélczesnosci. W dawnych
czasach na Europe spadaly czyste deszcze. Nieste-
ty, obecnie deszcz zanieczyszczony jest przez ogrom-
ne wrecz ilosci spalanego przez czlowieka wegla, gazu
ziemnego i oleju opalowego. Pojecie , kwasny deszcz”
- to popularnie uzywane okreslenie, odnoszace sie do
calego spektrum efektéw, jakimi sa kwasne opady pod
réznymi postaciami deszczu, ale réwniez mgly czy
Sniegu.

Gloéwnymi czynnikami powodujgcymi podwyzsze-
nie kwasowosci atmosferycznych opadéw sa przedo-
stajace sie do atmosfery zwiazki siarki i azotu z tlenem



(przede wszystkim dwutlenek siarki oraz dwutlenek
azotu). Dwutlenek siarki w wodzie fatwo sie rozpusz-
cza, w wyniku czego powstaje kwas siarkowy. Tym-
czasem tlenki azotu w atmosferze ulegaja ztozonym
reakcjom chemicznym, zwlaszcza w obecnosci innych
typoéw zanieczyszczeni powietrza, w tym weglowodo-
réow. Ubywanie tlenkéw azotu z atmosfery wiaze sie
z ich chemiczna przemiang w kwas azotowy.

Na odpornos¢ korozyjna metali ma wplyw ich
budowa krystaliczna. W stopach, gdy rodzaj i liczba
skladnikéw stopowych zapewniaja utworzenie stopu
jednorodnego (roztworu statego), produkty korozji na
powierzchni metalu moga utworzy¢ zwarta warstwe,
zabezpieczajaca metal ten przed dalszym dopltywem
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czynnikéw korozyjnych do jego powierzchni. W wy-
padku jednak stopéw niejednorodnych, tj. gdy stop ma
dwie lub wiecej faz krystalizujacych w réznych ukla-
dach przestrzennych (krystalograficznych), produkt
korozji nie zawsze musi by¢ szczelny i dobrze zwigza-
ny z metalem podfoza. Im bardziej réwnomierna jest
makro- i mikrostruktura stopu, tym proces korozji jest
wolniejszy i lepszymi wlasnosciami mechanicznymi
charakteryzuje sie¢ wytworzona na jego powierzchni
warstewka powierzchniowa.

Konserwacja zabytkéw metalowych

Przebieg prac konserwatorskich wyrobéw metalo-
wych jest procesem dosé skomplikowanym. Powinien
sie rozpocza¢ od rozpoznania jego wartosci i stanu za-
chowania oraz zinwentaryzowania stanu istniejacego,

przy czym dobrze jest zna¢ historie wcze$niejszych
konserwaciji.

Aby wydoby¢ wszystkie walory obiektéw metalo-
wych, nalezy wykona¢ podstawowe zabiegi, ktére po-
zwolg na przywrdcenie im dawnej $wietnosci. Pierw-
szym krokiem powinno by¢ usuniecie produktéw ko-
rozji. Mozna to zrobi¢ na drodze chemicznej lub me-
chanicznej. Niejednokrotnie dopiero wtedy odkry-
wa sie prawdziwg wartos¢ obiektu lub jego szczegoély
technologiczne. Zdarzajq sie tez przypadki, kiedy pro-
dukty korozji stanowigce zwarta estetyczna warstwe
pozostawia sie dla podniesienia estetyki przedmio-
tu i dla jego dodatkowej ochrony przed szkodliwymi
wplywami atmosfery. Jezeli zajdzie taka koniecznosc,

1. Rdza na elementach
krat ogrodzenia pomnika
Adama Mickiewicza

w Warszawie

wykonuje si¢ naprawy, np. wyklepywanie czy uzupel-
nianie ubytkéw, majac jednak na uwadze to, aby zabie-
gi te nie zmienily wartosci i charakteru wyrobu. W dal-
szej kolejnosci powinno nastapi¢ natozenie patyny, od-
tworzenie brakujacych fragmentéw warstw dekoracyj-
nych i warstw zabezpieczajacych powierzchnie przed-
miotu w postaci woskéw lub zywic. Najlepszym jed-
nak sposobem utrwalenia wartosci przedmiotu jest bie-
zaca o niego dbatos¢ i odpowiednie przechowywanie.
Gdy jednak nastapi pewne zniszczenie wyrobu, musi-
my zdawac sobie sprawe, ze wilasnosci fizyczne i che-
miczne metali warunkuja odmienne sposoby konserwa-
¢ji przedmiotéw wykonanych z réznych stopéw. Nie
bez znaczenia jest réwniez rodzaj zastosowanej techniki
przy wytwarzaniu konserwowanych przedmiotéw. Jak
to jest skomplikowane mozna przesledzi¢ przy odtwa-
rzaniu kolorystyki konserwowanego obiektu.
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Znaczenie koloru w sztuce dekoracyjnej byto zawsze
bardzo wazne. Uzywano go nie tylko do , 0zywiania”
przedmiotu, ale takze symbolicznie - w kontekscie reli-
gijnym i $wieckim. Podkreslat aspekty dekoracyjne we
wszystkich kulturach. Jednoczesnie kolor jest istotnym
czynnikiem kontroli procesu tworzenia - uzywa sie
go jako wskaznika zmian materiatu i temperatury. Na
przyklad temperatury zarzenia sie i lutowania takich
metali, jak miedz i srebro, sa okreslane przez obserwo-
wanie zmian koloru goracego obiektu.

Wiekszo$¢ proceséw zwigzanych z przygotowa-
niem i wytworzeniem réznych przedmiotéw wyma-
ga uzycia ciepla, czego nastepstwem jest powstawa-
nie na powierzchni tlenkéw metali. W procesie zarze-
nia, np. miedzi, wytwarzaja si¢ tlenki czerwone, bra-
zowe i czarne. Powierzchnia metalu zmienia sie tak-
ze pod wplywem atmosfery, powodujacej stopniowe
pokrywanie sie metalu cienkg, nieregularng warstew-
ka. Nieznany jest sktad produktéw korozji, ale wiado-
mo, ze metale, ktére byly najbardziej odporne na ko-
rozyjny wplyw przyrody - byly najcenniejsze, a ztoto
miato szczegdlng wartos¢ ze wzgledu na swoja ,szla-
chetnos¢”.

Nawet jesli pierwsi metalurgowie uznawali natu-
ralne produkty korozji za utrapienie, nie mozemy tego
powiedzie¢ o ich spadkobiercach. Na przyktad wyro-
by pokryte naturalng patyna - na skutek dtugotrwale-
go przebywania w ziemi - byly czesto kolekcjonowa-
ne. Odrodzenie mody na klasycyzm zrodzito dazenie
do imitowania naturalnej patyny na wyrobach sprzed
wiekéw i doprowadzilo do zainteresowania sztucz-
na patyna, jako koricowym efektem produkcji wyro-
bow wspodlczesnych.

Praktycznie niemozliwe jest okreslenie, czy przed-
miot sprzed wiekéw zostal celowo pokryty patyna,
czy mamy do czynienia z produktami destrukcyjne-
go dzialania czasu. Bardzo czesto stykamy sie z taki-
mi barwnymi warstewkami dekoracyjnymi, ktérych
powstanie w procesie naturalnym jest malo praw-
dopodobne. Stosowane na obiektach z miedzi i bra-
zu barwne warstewki, sztucznie wytwarzane, $wiad-
czg 0 wczesnym zainteresowaniu pokrywaniem po-
wierzchni w celach dekoracyjnych i ochronnych.
Niektére metalowe przedmioty z regionu Anatolii,
np. pochodzace z trzeciego tysigclecia p.n.e. odlewy
z brazu, byly czesciowo pokryte kontrastujacymi ob-
szarami srebrnego wykonczenia, ktére okredlono jako
metaliczny zwigzek z arsenem. Podobne, biato-srebr-
ne wykoriczenia z tego samego okresu wystepuja na
powierzchni miedzianych przedmiotéw z Egiptu. Te
wykorniczenia uznawane sa za efekt umys$lnych dzia-
tant wczesnych rzemiedlnikow.

Niestety, wigkszosci patyn wytworzonych che-
micznie nie mozna odrézni¢ od naturalnych. Mozna
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je rozpozna¢ tylko na wyrobach, ktérych barwniki po-
wierzchniowe sa selektywne i skladajg sie¢ z dwoéch
réznych stopéw. Inny rodzaj pokrywania powierzch-
ni - r6zny od patynowania, chociaz z nim zwigzany -
polega na sztucznym wzbogaceniu stopéw przez cze-
Sciowe usuniecie jednego ze skladnikow. Wymaga to
uzycia substancji chemicznych zwigzanych z kwasa-
mi nieorganicznymi, ktére byly powszechnie uzywane
w po6zniejszym okresie do chemicznego patynowania
miedzi i jej stopéw. Niekoniecznie oznacza to, ze takie-
go wladnie patynowania dokonywano przed wiekami,
sugeruje jednak, ze substancje chemiczne uzywane do
pracy z metalami znane juz byly dawno temu.

Przez wieki poszukiwano réznych roztworéw do
barwienia metalu. Wytwarzano na powierzchni bar-
wionego metalu warstewki o doé¢ ztozonym skladzie
chemicznym, ktére, niestety, w miare rozwoju cywili-
zacji ulegaly rozpadowi pod wplywem coraz to agre-
sywniejszej atmosfery. Dobér roztworéw barwig-
cych stosowano intuicyjnie, kierujac sie gtéwnie kry-
terium wymaganego koloru. Dopiero rozwdéj wspét-
czesnej nauki o korozji metali pozwolil na takg mody-
fikacje osadzanych warstewek, aby te obok wymaga-
nego koloru byly réwniez odporne na dziatanie , kwa-
$nych deszczy” czy coraz bardziej ucigzliwego smogu
wielkich miast. Obecnie barwne powloki konwersyj-
ne zabezpiecza sie powtokami organicznymi, modyfi-
kowanymi inhibitorami korozji. Sama idea chemiczne-
go barwienia metali nie zmienila sie. Duzym wktadem
wspolczesnosci jest mozliwosé wpltywania na zwiek-
szenie odpornosci korozyjnej tych warstewek.

Przedmioty wykonywano z wielu metali, r6znia-
cych sie znacznie miedzy sobg pod wzgledem che-
micznym i fizycznym oraz odpornoscig na korozyj-
ne dzialanie $rodowiska. Znajduje to swoje odbicie
m.in. zaré6wno w objawach zniszczen, jak i zabiegach
konserwatorskich, i wymaga oddzielnego podejscia
w konserwacji przedmiotéw wykonanych z réznych
metali.

Zelazo

Wyroby z zelaza sa szczeg6lnie podatne na korozje,
jakkolwiek wystepuja pewne réznice w zaleznosci od
tego, czy jest to zelazo kowalne, stal czy zeliwo. Zelazo
szybko laczy sie z tlenem, tworzac tlenki o ciemnej bar-
wie, co w pewnej mierze ma charakter ochronny. Szyb-
kosé korozji zalezy od dostepu tlenu do powierzchni
zelaza, jednak o korozji decyduje przede wszystkim
stopienn wilgotnosci powietrza. Krytyczna wzgledna
wilgotnos¢ powietrza z uwagi na korozje zelaza wyno-
si okoto 60%. Jednoczesnie nalezy pamietac, ze koro-
zja zalezy w bardzo znacznym stopniu od zawartosci
dwutlenku siarki w powietrzu.



Korozja zelaza, ktérej produkty nazywamy najcze-
Sciej rdza, ma swe Zrédlo w reaktywnosci zelaza. Re-
aguje ono z wodg, a Scislej z zawartym w wodzie tle-
nem, a takze z tlenem z powietrza, tworzac tlenki, kt6-
rych molekuly potrafig wigza¢ rézne ilosci wody. Po-
wstajgce (w wilgotnym powietrzu) na wyrobach z ze-
laza uwodnione tlenki zZelaza majg barwe czerwona
idosé luzno trzymaja sie trzonu metalicznego, nie chro-
nigc go przed wptywami otoczenia. Rdza ma strukture
gabczasta, przepuszczalng dla powietrza i umozliwia-
jaca zageszczanie gazow, a tym samym przyspieszanie

dalszej korozji. W poczatkowym stadium korozji wi-
doczne jest tylko znieksztalcanie powierzchni wyrobu,
nastepnie zmniejszenie wytrzymalosci, a w koricu roz-
padanie sie materiatu.

Z punktu widzenia spustoszeri dokonanych przez
korozje wéréd wyrobow z zelaza dzielimy je na trzy
podstawowe grupy. Do pierwszej naleza wyroby juz
praktycznie nieistniejace, a reprezentowane jedynie
przez zmineralizowang mieszanine produktéw ko-
rozji. W takim wypadku bardzo ostroznie oczyszcza-
my przedmiot z nadmiaru piasku i ziemi woda z kra-
nu, nastepnie destylowana, po czym, w celu przerwa-
nia atakéw korozji, dokladnie suszymy w temperatu-
rze 60-70°C. Po wysuszeniu przedmiot nalezy zakon-
serwowac i utrwali¢ przez zaimpregnowanie (nasyce-
nie) 10-15-procentowym benzynowym roztworem wo-
sku albo 8-10-procentowym chloroformowym roztwo-
rem metakrylanu metylu lub tez 20-procentowym al-
koholowym roztworem szelaku.

Druga grupe stanowia przedmioty silnie skoro-
dowane, lecz zawierajace jeszcze zdrowy rdzen. Aby
go ratowac i zabezpieczy¢, musimy usunaé mozli-
wie jak najdokladniej wierzchnia warstwe - pro-
dukt korozji. Pamietajmy, ze o jakichkolwiek brutal-
nych mechanicznych metodach czyszczenia rdzy nie
moze byé mowy. A wiec odpadajg szlifierki, pilni-
ki, papier Scierny. Co najwyzej pokusi¢ sie mozemy

o rozpulchnienie i usuniecie produktéw korozji me-
toda fizykochemiczng przez kapiel w roztworach re-
dukujacych.

Trzecig grupe stanowia wyroby pokryte jedynie
cienkimi warstewkami badz nalotami produktéw ko-
rozji. I chociaz w niektérych miejscach sa glebokie
wzery, to mimo to rdzen jest gruby, zdrowy, a koro-
zja ma jedynie charakter powierzchniowy. W zalezno-
§ci od stopnia skorodowania mozemy zastosowac jed-
ng z trzech metod usuwania rdzy: chemiczna, elektro-
chemiczng i elektrolityczng.

2. Przykiad
szkodliwego
dziatania
kwasnych
deszczy na
elementy
wykonane

z miedzi

Miedz

W warunkach naturalnych, w atmosferze wolnej
od zanieczyszczen gazami przemyslowymi, produkta-
mi spalania wegla kamiennego i ropy naftowej, na po-
wierzchni miedzi i jej stopéw tworzy sie zawsze war-
stewka powierzchniowa, skladajaca sie gtéwnie z tlen-
ku miedzi. Warstewka ta, pogrubiajgca sie w czasie, bar-
wy od jasnobragzowej do ciemnobrazowej wpadajacej
w czern, jest w duzej mierze powloka ochronno-dekora-
cyjna, bowiem oprécz efektu dekoracyjnego poprawia
wlasnosci antykorozyjne przedmiotéw z tych metali.

Na dziatanie wilgotnej, agresywnej atmosfery prze-
mystowej miedZ nie jest jednak odporna, poniewaz
wytwarzajaca sie z biegiem czasu na jej powierzchni
warstewka zasadowych siarczanéw miedzi, koloru od
jasno- do ciemnozielonego, nie zabezpiecza tego meta-
lu przed dalsza korozja.

Dekoracyjne i ochronno-dekoracyjne warstewki na
miedzi i jej stopach wytwarza¢ mozna réwniez sztucz-
nie, chemicznie lub elektrochemicznie, przy czym w za-
leznosci od stosowanej metody otrzyma¢ mozna war-
stewki o r6znym zabarwieniu. Swoim wygladem i cha-
rakterem zblizone sg one do warstewek powierzch-
niowych tworzacych sie w naturalnych warunkach at-
mosferycznych. Ta wlasciwos¢ miedzi jest tak atrak-
cyjna, ze czesto inne metale, a niekiedy réwniez i inne
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tworzywa, pokrywa sie warstwa miedzi tylko w tym
celu, by przez nastepna obrébke chemiczng nada¢ po-
krytym przedmiotom odpowiednie zabarwienie.

Juz w dawnych czasach wyroby artystyczne z brg-
zu uszlachetniano, wytwarzajac na ich powierzchni
ochronno-dekoracyjng warstewke koloru od jasno- do
ciemnobrazowego. Przedmioty te, zwlaszcza mo-
numentalne obiekty (pomniki, rzezby eksponowane
w naturalnych warunkach), a takze drobne przedmio-
ty przechowywane w nieodpowiednich warunkach
pokrywaty sie z biegiem czasu zielonymi nawarstwie-
niami. Nawarstwienia te, bedace, jak wiadomo, zasa-
dowymi solami miedzi, nadawaly tym przedmiotom
specyficzny wyglad ,starych brazéw”.

W XIX w., gdy powstala moda kolekcjonowania sta-
rych brazéw, rozwinely sie metody nadawania $wiezo
odlanym brazom wygladu antycznych przedmiotéw.
Starano sie woéwczas uzyskiwaé na ogét zielone za-
barwienie wytworzonej warstewki, zblizonej w swym
wygladzie do szlachetnej patyny antycznej (verde anti-
co nobilis).

Wytworzenie dobrej jakoSciowo warstewki pa-
tynowej, zwlaszcza na duzych obiektach, wymaga
dos¢ duzego doswiadczenia, zalezy ono nie tylko od
wyboru najwlasciwszej metody patynowania (sktadu
roztworu oraz sposobu przeprowadzenia obroébki),
ale réwniez od znajomosci chemicznego sktadu brazu,
jego struktury oraz metody odlewania. Jako$¢ war-
stewki patynowej zalezy takze od rodzaju i dokiad-
noéci przeprowadzenia obrébki mechanicznej. Piekna
i trwalg warstewke patynowa wytworzy¢ mozna na
brazach bogatych w miedz, z nieznaczng iloscia cyny
i innych sktadnikéw (do 10%).

Otrzymanie pieknej patyny zalezy takze od rodzaju
zastosowanej techniki odlewania. Najpiekniejsza war-
stewke patynowa wytworzy¢ mozna na brazach od-
lewanych ,na wosk tracony”, co potwierdzaja liczne
antyczne brazy zachowane do dnia dzisiejszego.

Stan powierzchni metalu ma duzy wptyw na jakosé
tworzacej sie na miedzi i jej stopach powierzchnio-
wej warstewki patynowej. Powierzchnie majace pory
i spekania powoduja tworzenie sie warstewki o niejed-
norodnej strukturze, podatnej na korozyjne oddziaty-
wanie otaczajacego srodowiska. Doswiadczenie wyka-
zalo, ze odpowiednia obrébka mechaniczna poprzez
usuniecie defektéw powierzchniowych znacznie ha-
muje tego rodzaju korozje. Wptyw przygotowania po-
wierzchni na trwatoéé warstewek powierzchniowych
na stopach miedzi znany byl prawdopodobnie juz
w wiekach dawnych, o czym $wiadcza liczne zabytki
Grecji i Rzymu charakteryzujace sie wysoka gladko-
§cig powierzchni przedmiotéw brazowych.

Niedokiadna obrébka mechaniczna, zwlaszcza po-
wierzchni metalu obiektéw z brazu przeznaczonych
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do ekspozycji zewnetrznej (pomniki, elementy wystro-
ju architektonicznego), moze by¢ przyczyna ich przed-
wczesnej korozji. Stwierdzono do$wiadczalnie, ze po-
rowatoé¢ oraz wszelkiego rodzaju niedoktadnosci ob-
robki powierzchniowej metalu powoduja powstawa-
nie porowatej warstewki powierzchniowej, stabo przy-
czepnej do metalu podtoza. Na narozach, krawedziach
i w porach metalu warstewka wykazuje znaczne na-
prezenia wewnetrzne. W tych miejscach pojawiaja sie
pierwsze $lady korozji w postaci zielonych, gruboziar-
nistych nalotéw korozyjnych.

Wytworzona w sposéb prawidlowy warstewka pa-
tynowa na wszelkiego rodzaju pomnikach nie tylko za-
bezpiecza ich powierzchnie przed destrukcyjnym od-
dzialywaniem otaczajacej atmosfery, ale nadaje dzie-
fom rzezbiarskim monumentalny charakter — bardziej
podkresla plastyke dzieta. Barwa powierzchniowe;j
warstewki patynowej zalezy w duzej mierze od skla-
du roztworu patynujacego, jednak odcien tej warstew-
ki zalezy gléwnie od chemicznego skladu brazu oraz
od jego struktury.

Elementy wykonane z miedzi mozna wyczyscié,
usuwajac wszystkie warstwy do czystego meta-
lu, lub poprzesta¢ na zlikwidowaniu szkodliwych
zwigzkéw miedzi. Istnieja tez mechaniczne metody
likwidacji warstw niepozadanych. Polegaja one na
oczyszczaniu welng stalowa lub pedzlem z wiékna
szklanego oraz polerowaniu flanela lub specjalng pa-
sta. Sposobem chemicznym oczyszczania miedzi moze
by¢ zanurzenie w stezonym amoniaku z nastepnym
plukaniem, suszeniem, neutralizacjg w kwasie solnym
oraz ponownym plukaniem i suszeniem. Stosuje sie
tez kapiele przy wykorzystaniu innych zwiazkéw,
np. 5-procentowego roztworu kwasnego weglanu
sodu. Istnieja takze elektrolityczne metody oczyszcza-
nia wyrobéw z miedzi. Wyroby z mosiadzu czysci sie
za pomocg roztworu amoniaku lub amoniaku z sza-
rym mydlem, albo tez mieszaning wody, soli i octu, po
czym plucze i poleruje. Bardzo zniszczone przedmioty
mozna pokry¢ srodkiem na bazie kwasu fosforowego
(Fosolem), usuna¢ za pomoca goracej wody z mydtem
wraz z zabrudzeniem, po czym wyplukad, wysuszy¢
i wypolerowaé. Mozna tez zastosowac paste z pumek-
su i kredy lub proszek Scierny, aby wyczysci¢ mosiadz
W sposob mechaniczny.

Wyroby z brazu wykazuja r6zng odpornoscé na ko-
rozje w zaleznoéci od rodzaju stopu. Brazy zawierajace
wieksze ilosci cynku wolniej poddaja sie procesowi
korozji niz brazy cynowe. Duza zawartoé¢ olowiu
réwniez sprzyja przyspieszeniu zniszczenia obiektu
na skutek korozji.

Poczatkowo wyroby z brazu pokrywaja sie powto-
ka tlenkowg, a znakiem postepujacego powoli utlenie-
nia jest stopniowe czernienie powierzchni. Powtoka



tlenkowa hamuje dostep szkodliwych
czynnikéw, a wiec takze proces korozji.
W dalszej fazie na warstwie tlenku mie-
dziawego pojawiaja sie zielone zasado-
we weglany miedziowe. W dalszej kolej-
noéci, na skutek dlugotrwatego dziatania
dwutlenku siarki, tlenu i pary wodnej wy-
stepuja na wyrobach brazowych siarczany
w postaci nierozpuszczalnej zielonej war-
stwy, mogacej osiagaé¢ grubos¢ 0,5 mm.
Zasadowy weglan miedziowy i zasadowy
siarczan miedziowy zostaly uznane przez
badaczy za niezbyt grozna forme korozji,
przebiegajaca bardzo wolno, a tworzaca
zwarta, cienka i stosunkowo wytrzymala,
a przy tym estetyczng powloke, nazywana
patyna szlachetng. Grozna za to dla brazu
jest tzw. korozja chlorkowa przebiegajgca
w atmosferze zawierajacej chlorki w obec-
noéci wilgoci, tlenu i tlenku miedziowego.
Powstajacy w jej wyniku chlorek miedzia-
wy, powstajacy bezposrednio na metalu,
pod warstwa tlenku miedziawego i zasa-
dowego weglanu miedziowego jest trudny
do uchwycenia, stanowigc réwnoczeénie
zrédlo powtarzajacej sie korozji prowa-
dzacej do choroby brazu, zwanej tradem.

Czyszczenie wyrobéw z brazu, zwlasz-
cza duzych obiektéw o grubych warstwach
zabrudzen i korozji dokonywane jest cze-
sto mechanicznie m.in. poprzez szlifowa-
nie czy piaskowanie za pomoca miekkie-
go piasku. Znana jest tez metoda usuwania
nawarstwien z brazu za pomoca fal ultra-
dzwiekowych, a takze prostsza, polegaja-
ca na myciu szczotka z letnig woda mydla-
ng, para wodna pod ci$nieniem lub woda
destylowang. W koricowym etapie nale-
zy umyte brazowe elementy starannie wy-
trze¢ i wypolerowaé, po czym najlepiej po-
kry¢ woskowa warstwa ochronng. Moz-
na przy czyszczeniu obiektéw z brazu za-
stosowac takze Srodki chemiczne, co jed-
nak wymaga duzego doswiadczenia i fa-
chowosci, aby nie spowodowaé narusze-
nia tworzywa.

Srebro

Srebrne wyroby znano juz w $redniowieczu,
gléwnie w postaci naczyn i sprzetéw liturgicznych,
a w okresie renesansu zaczely wchodzi¢ stopniowo
do uzytku codziennego. Najpierw pojawily sie na sto-
tach arystokracji kosztowne srebrne dzbanki, talerze

3. Figura $w. Kazimierza Jagielloriczyka Krélewicza w oltarzu
jasnogorskim, wykonana z trybowanej blachy srebrnej z elementami
wytworzonymi metodami galwanoplastyki

i pétmiski. Z czasem przybywalo przedmiotéw o roz-
maitym przeznaczeniu, od ozdobnych serwiséw do
herbaty, kompletéw toaletowych, wielkich rokoko-
wych kompozycji dekorujacych érodek stotu, az po
mnéstwo rozmaitych, ,niezbednych” osiemnasto-
wiecznych akcesoriow.

Zlotnictwo okresu Sredniowiecza, renesansu czy
baroku przyniosto nowe formy artystyczne, wiek XIX
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i XX dodat do tego maszyny umozliwiajace produkcje

masowa. W zasadzie jednak metody stosowane wspot-

czesnie przez zlotnikéw niewiele r6znia sie od tych, ja-
kie stosowano w wiekach ubiegtych.

W czasach renesansu ztotnik (tak jak i obecnie) mu-
sial mie¢ umiejetnoé¢ stosowania wszystkich technik
stuzacych do wyrobu okazatych i zbytkownych przed-
miotéw, gdyz sam dokonywal obrobki srebra, wzbo-
gacal wyroby innymi materialami, takimi jak kamie-
nie szlachetne, emalie, kos¢ stoniowa. Musiat posigsé
umiejetnoé¢ kucia, wykonywania relieféw, cyzelowa-
nia i rytownictwa. Wyrobom ze srebra nadawat szla-
chetny wyglad za pomoca technik uszlachetniania po-
wierzchni. Wykorzystywal do tego celu jasny, $wie-
tlisty odcieni srebra, dzigeki czemu uzyskiwal kontra-
stowe zestawienia kolorystyczne. W celu otrzymania
okresdlonych efektéw zdobniczych stosowat specyficz-
ne techniki. I tak:

- technike niello, przezywajaca okres najwiekszego
rozkwitu w XV w., ktéra polegata na stosowaniu za-
prawy bedacej rodzajem metalicznej emalii (ztoZonej
ze srebra, otowiu i siarki), nanoszonej na wklesle ele-
menty dekoracyjne;

- inkrustacje, ktéra polegala na wypelnianiu na zimno
warstwa zlota bruzd wydrazonych rylcem;

- zlocenie ogniowe, polegajace na nakladaniu w wy-
sokiej temperaturze na srebro powloki amalgamatu,
skladajacej sie ze zlota i rteci.

Wszystkie te techniki uatrakcyjnialy srebro, nie
zmieniajac jego grubosci i nie naruszajgc powierzch-
ni. Ostateczng szate zewnetrzng nadawano wyrobom
wykonanym ze srebra przez polerowanie powierzchni
tak dlugo, az uzyskiwano lustrzany wyglad. Srebra
zawsze fascynowaly swym I$nieniem. Niestety, utrzy-
manie tego polysku byto i jest nadal zadaniem niezwy-
kle trudnym i wiaze sie z konieczno$cig czestego przy-
wracania blasku zmatowialym powierzchniom.

Czyszczenie powierzchni srebra w celu usuniecia
z niej ciemnego osadu jest zajeciem nie tylko bardzo
ucigzliwym, ale i najczeéciej mato skutecznym. Przy-
wrécony pierwotny blask mozolnie oczyszczonego
srebra pod wplywem atmosfery stosunkowo szyb-
ko gasnie, niweczac nasze konserwatorskie zabie-
gi. I to dotyczy zaréwno indywidualnych uzytkow-
nikéw, jak i producentéw, sprzedawcoéw czy opieku-
néw ekspozycji muzealnej. Problem walki z czernie-
niem srebra jest tak stary, jak stara jest technika wy-
konywania elementéw sztuki zdobniczej. Od dawien
dawna czyszczono srebra mechanicznie lub stosujac
mniej lub bardziej wymys$lne mikstury. Czesto wy-
konywane zabiegi konserwatorskie prowadza jednak
do trwatych zniszczeri bogatych ornamentéw i przez
to do catkowitego zniszczenia dekoracyjnego charak-
teru wyrobu.
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Aby zlikwidowaé szkodliwe warstwy powstajace
na srebrze, mozna dokona¢ mechanicznego czyszcze-
nia za pomoca migkkich pedzli, szczoteczek, tkani-
ny oraz tagodnych srodkéw Scierajacych, jak np. talk.
Bardziej skomplikowana jest chemiczna metoda, ba-
zujgca na zastosowaniu kwaséw organicznych i nie-
organicznych o réznych stezeniach, ale rowniez za-
sad. Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy obiekt oczy-
§ci¢ z kurzu i odtluécié, np. zanurzajac w wodzie de-
stylowanej z dodatkiem $rodkéw powierzchniowo
czynnych. Nastepnie trzeba przedmiot dokladnie
wyplukaé, przemy¢ alkoholem i doktadnie wysuszy¢.
Siarczki ze srebra usuwa sie takze roztworem kwasu
z tiomocznikiem.

Stabilizacje proceséw korozyjnych na srebrze
dokonuje sie przez zastosowanie odpowiednich in-
hibitoréw. Inhibitor (katalizator ujemny) w wyniku
reakcji chemicznej na powierzchni metalu tworzy nie-
widoczng cienka warstewke ochronng, zmniejszajaca
szybkos¢ korozji. Warstewka taka powstaje w wyniku
kapieli, np. w 3-procentowym roztworze benzotria-
zolu (dzisiaj stosowanym czesto do przedmiotéw ze
srebra), z tym ze roztw6r alkoholowy wykazuje lepsza
zdolnos¢ penetracji, wodny zas jest wolniej dzialajacy.
Wytracony bialy osad zmywa sie z powierzchni przed-
miotu alkoholem i obiekt suszy si¢ w temperaturze
60°C pod promiennikiem ultrafioletu.

Ztoto

Najdawniej znang metoda uszlachetniania po-
wierzchni wyrobéw artystycznych  byla metoda
platkowa, znana juz w Il w. p.n.e. Polegala ona na
naklejaniu za pomoca specjalnego lakieru cieniutkich
platkow srebra czy zlota na powierzchnie uszlachet-
nianych przedmiotéw.

Metoda ta do niedawna do$¢ powszechnie stoso-
wana byla przez polskich rzemie$lnikéw w wypadku
ztocenia elementéw pokry¢ dachéw, kul, zewnetrz-
nych motywéw zdobniczych. Jest dosy¢ wygodna
w stosowaniu, poniewaz nie wymaga demontowania
pokrywanych elementéw. Niestety, osadzane ta me-
toda powloki sa nietrwate. W bardzo krétkim czasie
powierzchnie pokryte ptatkami, np. miedziane kule,
traca swoj blask i pokrywaja sie nieestetycznymi na-
lotami produktéw korozji metalu podloza. To nie jest
spowodowane ztym nalozeniem powloki dekoracyjnej,
ale rozkladem pod wplywem agresywnej atmosfery la-
kieru taczacego oba metale. Pekajacy lakier odkrywa
metal podloza, a tym samym umozliwia dostep czyn-
nikéw korozyjnych. Wytworzone produkty korozji
przez zwiekszenie swej objetosci catkowicie rozrywaja
powloke zewnetrzng. Przyszios¢ tej metody zalezy od
wynalezienia lepszych spoiw.
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4. Ztocenia wykonane technika ztocenia transferowego
na elementach zeliwnych

W III w. n.e. pojawila sie na $wiecie ogniowa me-
toda pokrywania przedmiotéw metalowych szczelna
warstewka zlota. W metodzie ogniowej poddawano
ztoceniu przedmioty z miedzi i jej stopéw (gldwnie
wszelkiego rodzaju brazy). Pokrywano je amalgama-
tem, uzyskanym przez zmieszanie rozdrobnionego
zlota z rtecig. Przedmioty te nastepnie ogrzewano, na
skutek czego rte¢ ulatniata sig, a na powierzchni przed-
miotu pozostawalo zloto w postaci powloki dobrze
przylegajacej do metalu podloza. W celu otrzymania
grubszych powlok zlotych, proces nanoszenia zlotego
amalgamatu i usuwania rteci przez ogrzewanie powta-
rzano wielokrotnie. Otrzymywane metoda ogniowa
powloki zlote byly matowe, a dla nadania im szlachet-
nego wygladu polerowano je kamieniami péiszlachet-
nymi (obtym kawatkiem agatu lub krwawnika) w ca-
tosci lub tylko czesciowo, w zaleznosci od efektu, jaki
chciano uzyskac.

W Polsce jednym z najwiekszych przedsiewzied
z tego zakresu bylo u schytku XVI w. poztocenie me-
toda ogniowa miedzianych tusek, pokrywajacych ko-
pute Bartolomea Berrecciego, wiericzaca Kaplice Zyg-
muntowska Katedry Wawelskiej w Krakowie. Zloce-
nia te, podobnie jak kaplica — wielkie dzielo epoki Od-
rodzenia, nazywane perla Renesansu po pétnocnej stro-
nie Alp — przetrwaly wieki i réwniez dzisiaj zachwy-
caja ogladajacych. Inne losy spotkaly kolumne Zyg-
munta III Wazy, monument stojgcy na pl. Zamkowym

5. Rekonstrukcja ztoceri wykonanych w technice
zlocenia ogniowego

w Warszawie, jeden z najbardziej znanych i zwiaza-
nych z historig Warszawy pomnikéw polskich. Posag
kréla, bazy i kapitel (fragmenty pomnika odlane w bra-
zie) pokryto w XVII w. zlotem réwniez metoda ognio-
wa. Niestety, podczas jednej z kolejnych konserwacji,
w 1887 r., usuwajac produkty korozji z metalowych ele-
mentéw pomnika, zniszczono ostatnie relikty zlocenia
ogniowego. Wszystkie elementy pokryto wtedy war-
stewka konwersyjna (patyng) w kolorze vert antique.

Ogniowa metoda zlocenia nie jest dzisiaj stosowana
(jest ustawowo zabroniona z powodu silnie trujacych
par rteci). Bez zachowania nadzwyczajnych $rod-
kéw ostroznosci stosowanie tej metody moze wywotaé
ostre zatrucie, a nawet spowodowa¢é $mieré. Szkodli-
wos¢ ogniowej metody zlocenia sklonita do poszuki-
wania alternatywnych metod. Od dawna stosowano
procesy zanurzania przedmiotéw w roztopionym
metalu.

Poczawszy od XIX w., ogniowe metody nakladania
powlok metalowych wypierane sa stopniowo przez
metody galwaniczne, tj. osadzanie metali w wodnych
roztworach ich soli pod wplywem dzialania pradu
elektrycznego. W pierwszym okresie stosowania tej
nowej techniki osadzano na drobnych przedmiotach
jubilerskich srebro i ztoto. W miare rozwoju i doskona-
lenia metod pokrywania galwanicznego srebrem i zto-
tem, a takze i innymi metalami, pokrywano réwniez
wieksze przedmioty o charakterze artystycznym.
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6. Pozlocone galwanicznie elementy zegara Zamku
Kroélewskiego w Warszawie

Burzliwy rozwéj galwanotechniki nastgpil jednak
dopiero w latach piec¢dziesiatych ubieglego wieku.
Opracowane wtedy metody doprowadzono w nastep-
nych latach do wielkiej doskonalosci. Zaczeto osadzaé
bezposrednio z kapieli powtoki galwaniczne z wysokim
lustrzanym polyskiem, a takze powloki o Scisle okreslo-
nych wlaéciwoéciach. Wszystkie kapiele i technologie
osadzania z nich powlok galwanicznych powstaty w za-
sadzie w wyniku wyraznego zapotrzebowania przemy-
stowego. Wydzielane z tych kapieli powloki znalazly
jednak réwniez stosowanie w jubilerstwie przy wyko-
nywaniu przedmiotéw artystycznych itp.
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Opracowane technologie pozwoli-
ty np. pokry¢ w latach siedemdziesig-
tych ubiegtego wieku dos¢ gruba po-
wloka zlota niektére elementy wystro-
ju architektonicznego Zamku Krélew-
skiego w Warszawie oraz cze$¢ przed-
miotéw artystycznych, bedacych wy-
posazeniem sal tego reprezentacyjnego
gmachu.

Zloto jest tak odporne na korozje, ze
teoretycznie nie powinniSmy si¢ nim
zajmowac. W zyciu jednak réznie bywa
i w praktyce spotykamy sie z wyroba-
mi wykonanymi nie z czystego zlo-
ta, lecz jego stopu z miedzig i srebrem.
W takich stopach zawartoéc¢ ztota wyno-
si nieraz zaledwie 30% i jest oczywiste,
ze daleko im do jego odpornosci koro-
zyjnej. Wyroby z takiego stopu po diuz-
szym czasie przebywania w atmosferze,
zawierajacej zwiazki siarki, chloru czy
gazy spalinowe, stopniowo ciemnieja,
a nawet pokrywaja sie delikatnym nalo-
tem. Dowodzi to niejednorodnosci sto-
pu, bo miejsca zawierajace wiecej sre-
bra, a zwlaszcza wiecej miedzi, ulegaja
tatwiej i szybciej korozji.

Wyroby ze zlota powinno sie czy-
§ci¢ bardzo delikatnie, gdyz fatwo moz-
na uszkodzi¢ ich powierzchnie. Zale-
ca sie lekkie przetarcie flanelg lub prze-
mycie ciepta woda z mydtem albo odro-
bing amoniaku za pomoca miekkiej
szczoteczki, wyplukanie i wysusze-
nie. Bardzo skorodowane wyroby ze
zlota oczyszczamy, odttuszczamy do-
kladnie acetonem, po czym zanurza-
my w cieplym roztworze kwasu mine-
ralnego. Roztwdr ten roztwarza jedy-
nie produkty korozji sktadnikéw stopu
ztota, nie naruszajac oczywiscie samego
zlota. Najtrudniejsze do czyszczenia sa
ztocone przedmioty ze srebra, miedzi lub stopé6w mie-
dzi, takich jak braz lub mosiadz. Tu trzeba postepo-
wacd bardzo ostroznie, bo zastosowanie srodkéw silnie
agresywnych moze tatwo doprowadzi¢ do zniszczenia
zlotej powloki. Oczywiscie srodki takie, jak kwas azo-
towy, solny czy siarkowy, zlota nie rozpuszczaja. Ale
pamietajmy, ze zlota powtoka, zwtaszcza na wyrobach
starych, jest cienka i bardzo silnie porowata. Kwasy
wnikaja przez pory i rozpoczyna sie szybkie podpow-
tokowe roztwarzanie metalu podloza, co powoduje
odwarstwianie sie i zluszczanie samej powtoki zlota.
Dlatego w celu oczyszczenia ztoconego przedmiotu,



a wiec usuniecia produktéw korozji metalu podloza,
ktore poprzez pory wydobyly sie na zewnatrz,
mozemy stosowaé $rodki rozpuszczajace wylacznie
produkty korozji metalu podloza, bez naruszania
metalu samego podloza. W wypadku wiec ztoconego
przedmiotu srebrnego produkty korozji srebra usu-
wamy roztworem tiomocznika, a w wypadku ztoconej
miedzi i stopéw miedzi stosujemy wode amoniakalna.

Stawomir Safarzynski
Wiadystaw Weker
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