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Wstep

Poradnik powstat jako efekt projektu ,ICT w nauczaniu przedmiotéw matematycznych
i przyrodniczych w gimnazjach” wspdétfinansowanego przez Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego.

e ™
Celem projektu byto wdrozenie w gimnazjach innowacyjnych rozwigzan programowych i metodycznych
umoZzliwiajgcych uczniom wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jej nowoczesnych srodkéw w procesie uczenia sie przedmiotow matematycznych
i przyrodniczych poprzez opracowanie | upowszechnienie scenariuszy lekcji, szkolnej platformy
e-learningowej oraz programow szkolern nauczycieli, aby zwiekszy¢ zainteresowania uczniow
kontynuacjq ksztatcenia na kierunkach o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy.

Poradnik ma na celu wsparcie nauczycieli matematyki w wykorzystywaniu nowoczesnych
technologii w procesie nauczania, szczegdlnie przy przygotowaniu, dokumentacji i analizie
eksperymentow, pomiardw, pokazéw oraz zaje¢ terenowych. Swoistym spoiwem wszystkich
proponowanych dziatan w gimnazjach jest stworzenie i wykorzystanie szkolnej e-learningowej
platformy edukacyjnej Moodle.

To co proponuje poradnik jest w Scistej zgodnosci z wymogami stawianymi przez podstawe
programowg matematyki w gimnazjum.

Poradnik sktada sie z trzech czesci. Pierwsza, poza ogdlnymi informacjami o platformie Moodle,
zawiera instrukcje wstawiania na nig materiatow dydaktycznych do lekcji (blok tematyczny). Jej
celem jest umozliwienie nauczycielowi o S$rednich kompetencjach informatycznych, bez
dodatkowych szkolen, wykorzystania platformy w procesie nauczania. Chodzi o wstawianie na
platforme zasobodw i sktadowych, takich jak: prezentacje multimedialne, filmy, zdjecia, karty pracy,
zadania domowe i fora.

Druga czes¢ poradnika zawiera wyciag z podstawy

Nauczyciele czesto podkreslali wzrost
pewnosci siebie u uczniéw, ktérzy poprzez
w gimnazjum: sformutowane cele ogdlne, tresci nabycie powyzszych umiejetnosci zmieniali
swoje zachowanie na bardziej odwazne
i ukierunkowane na wiedze. Za dodatkowy

przygotowano scenariusze lekcji. Wtasnie scenariusze rezultat uznana zostata znaczna poprawa

.. . . . .. . systemu organizacji pracy w szkole,
lekcji stanowig trzecig, zasadniczg czes$¢ poradnika. Jest T L P e S

ich 20. W poradniku utozone sg zgodnie z kolejnoscig przez nauczycieli zaje¢ wykorzystujacych
sprzet multimedialny.

programowe] ksztatcenia ogdélnego z matematyki

nauczania i wymagania szczegétowe, do ktérych

tresci zaproponowang przez podstawe programowa, . ;
Raport z ewaluacji zewnetrznej

cho¢ poszczegdlne programy nauczania ustalajg rézng  \

kolejnos¢ realizacji tresci.

Struktura scenariuszy jest typowa: temat, odwotanie do podstawy programowej, cele lekcji, czas
trwania lekcji, wykaz pomocy dydaktycznych, metody pracy, przebieg lekcji oraz w niektérych
wybdr literatury dla nauczyciela i adresy stron www.

To, co stanowi o ich innowacyjnosci, to uwagi metodyczne dla nauczycieli matematyki dotyczgce
wykorzystania ICT. Zawierajg one instrukcje dotyczace tworzenia prezentacji multimedialnych,
filmow, kart pracy i zadan domowych.
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Innowacyjnym rozwigzaniem jest przeprowadzanie i dokumentowanie przez ucznidw wraz stronals
z nauczycielem matematyki eksperymentéw, pomiaréw, pokazéw oraz zaje¢ terenowych na
lekcjach lub zajeciach pozalekcyjnych. Dokumentowania dokonujg przy pomocy aparatu lub
kamery. Nastepnie na podstawie tej dokumentacji opracowuja filmy i prezentacje multimedialne.
Tworzg tez karty pracy lub zadania domowe. Przygotowane w ten sposéb pomoce umieszczajg na

Korzysci dla uczniéw: majg swiadomosé, ile

pracy jest przy przygotowaniu zaje¢ i maja
lepsze podejscie, sg bardziej obowigzkowi,
wydorosleli, potrafig zarzadzaé¢ informacja,
selekcja materiatu, wyszli z inwencj3
pomystem, aby zrobi¢ film na zakonczenie
roku szkolnego o tym projekcie.

szkolnej

platformie e-learningowej i wykorzystujg
podczas lekcji lub samodzielnej nauki. Powstaje w ten
sposob szkolna baza materiatéw dydaktycznych. Zaleta
tej metody pracy jest angazowanie uczniow do
aktywnej, twdrczej dziatalnosci, podczas ktérej uczg sie

tresci przedmiotowych i wspodtpracy w grupie oraz

Opinia nauczyciela
(Raport z ewaluacji zewnetrznej)

\ / inarzedzi

doskonalg umiejetnosci korzystania ze Srodkéw

ICT. Uczniowie wykorzystujg platforme

pracy
przygotowywania sie do sprawdziandw oraz komunikacji z innymi uczniami i nauczycielami.

najczesciej do odrabiania domowej,

Stosowanie poradnika nie wymaga dodatkowych naktadéw finansowych, wystarczy zaplanowanie
wykorzystania istniejgcych zasobow szkoty (pracownia komputerowa, projektory multimedialne,
laptopy, aparaty i kamery). Proponowane dziatania nauczyciele mogg prowadzi¢ jako zajecia
pozalekcyjne w ramach 19 i 20 godziny pracy wynikajgcych z zapiséw ustawy Karta Nauczyciela.
Niewielkie zespoty uczniow mogg by¢ dobierane wedtug rézinych kryteridw, np. w ramach
przygotowan do konkursu przedmiotowego z matematyki lub wyréwnywania poziomu wiedzy
i umiejetnosci.

e )

( \
Korzysci uczniow i nauczycieli uczestniczagcych w testowaniu poradnika

Dla nauczycieli najwiekszg korzyscig z udziatu w fazie testowania jest zwiekszenie ich
kompetencji w zakresie wykorzystania ICT oraz platformy e-learningowej. Wedtug nauczycieli
uczniowie sg bardziej pomystowi i kreatywni, lepiej rozumiejg przekazywang wiedze oraz
potrafia wykorzystywac technologie ICT. Ponadto zwiekszyto sie u nich zainteresowanie
nauky przedmiotdw matematycznych i przyrodniczych. Dodatkowe korzysci niezamierzone,
ktore wyniknety z projektu, to nauka pracy w grupie wsrdd ucznidow oraz lepsza wspodtpraca
miedzy nauczycielami i uczniami. Wykorzystanie nowych technologii, takich jak platforma
e-learningowa sprzyja bardziej partnerskim relacjom.

Raport z ewaluacji zewnetrznej

N /




I. Wstawianie materiatéw dydaktycznych do bloku tematycznego scenariusza lekcji stronal?

na platformie e-learningowej Moodle.

Platforma e-learningowa Moodle

Platforma e-learningowa Moodle to zintegrowany system wspomagajacy proces nauczania online
tzw. ,,wirtualne srodowisko ksztatcenia”, umozliwiajgcy tworzenie, prowadzenie i administrowanie
kursami edukacyjnymi. Moodle jest dostepny za darmo jako Wolne Oprogramowanie (stosownie
do Publicznej Licencji GNU). Oznacza to przede wszystkim, ze Moodle jest chroniony prawem
autorskim, ale kazdemu uzytkownikowi przystugujg dodatkowe prawa. Mozna kopiowaé, uzywacé
oraz modyfikowaé¢ Moodle pod warunkiem wyrazenia zgody na: udostepnienie zrédta osobom
trzecim; pozostawienie bez zmian oryginalnej licencji i praw autorskich oraz stosowanie tej samej
licencji do kazdej pracy pochodne;j.

Uzytkownicy na platformie Moodle

Rdzne kategorie uzytkownikéw na platformie Moodle majg rézne uprawnienia:

Gos¢ ma najmniejsze uprawnienia. Moze tylko przegladac liste kursow, nie moze sie jednak na
zaden z nich zapisaé, nie moze wypetnia¢ testéw, formularzy itp.

Student (Uczen, Uczestnik kursu) uzyskuje dostep do materiatdow zawartych na stronie kursu,
moze komunikowac sie poprzez witryne, bra¢ udziat w dyskusjach, rozwigzywac¢ zadania itp.

Prowadzacy (Nauczyciel) moze podejmowac wszystkie mozliwe dziatania w ramach kursu,
np.: umieszcza¢ materiaty na stronach kursu, zmienia¢ sktadowe, autoryzowac (dopuszczad)
uczniéw na kurs, prowadzi¢ dyskusje i oceniac.

Nauczyciel bez praw edycji posiada wszystkie uprawnienia prowadzacego, nie moze jednak
wprowadzaé zadnych zmian edycyjnych do materiatéw umieszczonych w kursie.

Autor kursu moze tworzy¢ nowe kursy na platformie i by¢ w nich prowadzacym.

Administrator posiada najwieksze uprawnienia. To administrator tworzy nowy (pusty) kurs, ktory
potem Prowadzacy wypetnia trescig. Administrator moze wprowadza¢ dowolne zmiany we
wszystkich kursach w obrebie platformy.



Organizacja widoku kursu na platformie Moodle

Panel srodkowy zajmuje najwiekszg cze$¢ ekranu, mozna go podzieli¢ na np. tematy (uktad

tematyczny) czy tygodnie (uktad tygodniowy), zaleznie od ustawien kursu.

Panele boczne przeznaczone sg na umieszczenie w nich zaktadek kursu.

Panel boczny

e-Kursy » ICT2013

Osoby
IR uczestnicy

Aktywnosci
B Fora dyskusyine

Szukaj w forum

M Ciako krystaliczne
- ~hz3ac)d

| Wykonay
Zaawansowane () @) Program
Administracja = & Program do przelicza
& Whacz tryb edyci

[B] Ustawienia \
¢ Przypisz role () Zadanie domowe

[l Ocenw

H; Grupy 2  Odczytywanie wykreséw funkcji
K

- np'a.z-wasnwa B Wzér na ...

@ Odtworz A Praca domowa

& Import B wiasnosci funkcji

« Reset kursu B Troche asb

| Raporty

§7i Pytania
() Pliki

§ Profil /wl grafike
. £ Howe

Kategorie kurséw

Panel srodkowy

Zaktadki

\

/ Brak nadchodzacych
spotkar
Przejd# do kalendarza...
Nowy termin...
— /
=
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Panel boczny
|

- [ Wigez iryb edyoi |

@ Zmier rolg na
Najéwieisze wiadomosci
Dodaj nowy temat...

(Nie umieszczono jeszcze
zadnych nowosa)

Nadchodzace terminy

Co sie ostatnio dzialo?

AktywnosC od piatek, 21

=

czerwiec 2013, 22:48
Raport ostatniej aktywnosa

Aktualizacje w
kursach:

Usurseto Zasab

o

0

Zaktadki kursowe umieszczane w panelach bocznych udostepniajg dodatkowe informacje lub
ufatwiajg dostep do elementéw kursu. W zalezno$ci od uprawnien uzytkownika (student,
prowadzgcy, administrator) niektére zaktadki pozostajg niewidoczne lub majg rézng zawartosci.

Widocznos¢ zaktadek oraz ich potozenie moze by¢ zmieniane przez uprawnionego do tego

uzytkownika (np. prowadzacego kurs). Najczesciej stosowane zaktadki to:

» Osoby

Aktywnosci
Administracja

Kalendarz

YV V VYV V V

Nadchodzace terminy

» Co sie ostatnio dziato?

Zalogowani uzytkownicy

Najswiezsze wiadomosci

Przycisk Wiacz tryb edycji lub Wytacz tryb edycji znajdujacy sie w prawym gdérnym rogu jest
dostepny tylko dla prowadzgcego i administratora. Pozwala na przejscie w tryb edycji, dzieki
ktéremu mozliwe jest dodawanie nowych elementéw do kursu lub nanoszenie i zmiana zaktadek

kursowych.



Platforma e-learningowa Moodle umozliwia nauczycielowi:

Platforma e-learningowa Moodle umozliwia nauczycielowi:

1) zamieszczanie (zasobow) materiatéw dydaktycznych, dostepnych tylko okreslonej grupie

(klasie) uzytkownikow (uczniéw):
a) tworzonych bezposrednio na platformie Moodle: etykieta, strona tekstowa i html,
b) tworzonych poza platformg Moodle i kopiowanych do Moodle:

linki do stron www,

pliki tekstowe,

pliki w formacie PDF,

pliki graficzne (zdjecia, rysunki),
prezentacje multimedialne i pokazy,
filmy,

obiekty flash,

katalogi plikow;

2) wstawianie sktadowych, czyli definiowanie i uruchamianie aktywnosci stuzgcych:

a) komunikacji nauczyciel — uczen i uczen — uczen poprzez:

czat —rozmowe w czasie synchronicznym,
forum dyskusyjne;

b) sprawdzaniu wiedzy i umiejetnosci ucznidw wraz z automatyczng ocena:

quiz,
zadania, np. wyslij plik;

3) prowadzenie zajec pozalekcyjnych, np. z uczniem zdolnym.

Korzysci wynikajgce z funkcjonowania platformy e-learningowej Moodle:

— baza materiatéw dydaktycznych,

— mozliwo$¢ dzielenia sie wiedzg z innymi,

— nowoczesne narzedzie edukacyjne,

— $rodowisko bliskie uczniom,

— przygotowanie uczniéw do nowej formy pracy.

Trudnosci, z jakimi sie spotkamy:

— platforma, zwtaszcza w poczatkowym okresie, wymaga czasu poswieconego na

opracowanie materiatéw elektronicznych, ale przeciez bez platformy, tez nauczyciele

tworzg swdj warsztat pracy,

— nauczyciele muszg posiada¢ umiejetnosci komputerowe na Srednim poziomie

zaawansowania, a takimi witasnie umiejetnosciami wykazujg sie przechodzac przez

Sciezki awansu zawodowego.
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Instrukcja wstawiania materiatéw dydaktycznych do bloku tematycznego

scenariusza lekcji z matematyki na szkolnej platformie e-learningowej Moodle

Zanim wstawimy prezentacje wykonang w programie PowerPoint na platforme, wczesniej nalezy
ja zapisa¢ jako pokaz programu PowerPoint.

Widok ispring Free FDF
D Howy I B e e 11 Kierunek tekstu - NV EEEN == ! L Wypetnienie ksztattu -
_ _ B T -
(@) Erezentaga programu PowerPoint =] Wyrownaj tekst ~ ALLDS G- = D 2 Kontury ksztattu -
~ — | Zapisz plik jako prezentacje programu PowerPoint, == — Rozmies¢ Szybkie i

7 Otworr :I— = T2 Konwertu) na grafike Smartart - ||| % SO B [T T gyjer =) Efekly ksztaitéw -
% Pokaz programu PowerPoint kg - AN i
I IZaplsz | — | Zapisz jako prezentacje, ktéra zawsze otwiera sig w widoku Pokaz ‘ T N T O - T T - L

- slajddw.

& Prezentagja programu PowerPoint 97-2003

= . 2] -
‘ﬂ Zapisz jako | » ‘ E_é Zapisz kopie prezentaji w formacie w pebni zgodnym z programem
PowerPoint 97-2003.

- 5
N e FIGURY PODOBNE
=] Zapisz prezentage w formacie Open Document.
% PDE lub XPS

2 o
= Publikuj kopie prezentacji jako plik PDF lub XPs, Figury podobne to figury majgce ten sam ksztatt, ale moggce roznic sie wielkoscia.

ciij b
@ Wl =] Inne formaty

Otwérz okno dialogowe Zapisywanie jako, aby wybrad spairdd
? Publikuj D wszystkich mozliwych typaw plika,

\?j Opdje programu PowerPoint | | XX Zamknij program PowerPoint

Organizuj = MNowy folder

-

Mazwa Data medyfikacji Typ Rozmiar
57 Ulubione _

B Pulpit Zadne elementy nie pasuja do kryteriow wyszukiwania,

& Pobrane

5l Ostatnie migjsca

) Biblicteki
@ Dokumenty
J' Muzyka
[ Obrazy
B wideo

MNazwa pliku: Podobienstwo figur
Zapisz jako typ: | Pokaz programu Puw;int\

Autorzy: Agnieszka Tagi: Dodaj tag Tytuk: Slajd 1

= Ukryj foldery Marzedzia I




W instrukcji wielkimi literami zapisane sg nazwy przyciskéw/opcji strona|11

Logujemy sie na szkolng platforme Moodle i otwieramy zawartos¢ kursu z matematyki.

Wtacz TRYB EDYCJI

Tworzenie bloku tematycznego z zawartoscig rozpoczynamy od wpisania tematu lekcji
z matematyki.

ZMIEN STRESZCZENIE

1 B < ——

@ Dodsizasc - @ Dol skisdowa. -

O
v
&
+

Wopisujemy temat lekcji, mozna powiekszy¢ rozmiar czcionki i zmieni¢ jej kolor, mozna tez pod
tematem dodac¢ komentarz lub wpisa¢ definicje, np. Figury podobne to figury majgce ten sam
ksztaft, ale moggce réznic sie wielkoscig.

treszczenie temat 4

Trebuchet > 1(8pt) =« ~ vk v B I H‘S|"= "zllnp‘
EEEEnH | EEEE A —Jeode QOQGR | @

Streszczenie:

Informacje o tych streszczeniach @

0 edytorze HTML (@)

Tréjkaty podobne i co dalej?

Figury podobne to figury majace ten sam ksztalt, ale mogace réznic sie

wielkoscig. \

| Sdetka:
(]

\

ZAPISZ ZMIANY

4 Trojkaty podobne i co dalej?

Figury podobne to figury majace ten sam ksztalt, ale mogace roznic sie wielkoscia.

&

2> &< [

(@ Dodaj zascb... ~ (@ Dodaj skfadows...



Teraz wstawimy zasoby — na poczatku prezentacje wykonang w programie PowerPoint, wczesniej  stronaj12
zapisang jako pokaz programu PowerPoint.

DODAJ ZASOB - LINK DO PLIKU LUB STRONY HTML

Tréjkaty podobne i co dalej?
=

@ Dodaj zasob.. [*] @ Dodaj skiadowa... -
Dodaj zasab...

Wstaw etykiete

Stworz stroneg tekstowa
Stworz strong HTML

Link do pliku lub strony www

Wyswietl katalog plikow
Dadaj pakiet IMS \
(@ Dodaj skiatows... -

@ DJO0E] Zas0oD -~

€= #< [

= @< [

Dodajzasdb... E]
Dodajzaséb...
Wstaw etykiete
Stworz stroneg tekstowa

Stworz strone HTML
Link do pliku lub strony www
Wyswietl katalog plikéw \

Dadaj pakiet IMS
Dodajzasob... v

Podajemy nazwe wyswietlang w zasobach kursu, np. Tréjkaty podobne

Lokalizacja — PRZESLIJ PLIK

0Ogolne

Nazwa® Podobieristwo figur
Streszczenie @ \

Trebuchet > 1(8pt) ~ v Jeyk ~ B I U §| % X |@| 0o
EEEEMN|EEEE HEE —Dhede OOQGR| @

| Sciezka:

Link do pliku lub strony www

Lokalizacja hitp:// Przeslij plik ..

’ Szukaj strony www___

Okno

Force download @)

Okno Tosamookno -




Tworzymy/wybieramy folder np. Tréjkaty podobne, w ktérym chcemy zamiescic plik strona|13

ICT1 » Pliki » Matematyka

Nazwa Rozmiar Zmodyfikowano Akcja
«) Katalog nadrzedny

Wybierz wszystko | | Odznacz wszystkie | | Przeslij plik |

ICT1 » Pliki » Matematyka

Utworz folder w /Matematyka:

Trojkaty podobne;\ | Utwérz || Anulyj |

PRZESLI) PLIK

ICT1 » Pliki » Matematyka

Nazwa Rozmiar Zmodyfikowano Akcja
) Katalog nadrzedny
[ [ Trojkaty_podobne 0 bajtow 23 czerwiec 2013, 18:29 Zmier nazwe
Z wybranymi plikami__. -

| Wybierz wszystko | | Odznacz wszystkie | | Przesli plik |

PRZEGLADAJ
Wskazujemy lokalizacje pliku np. pendrive lub folder na dysku komputera np. Pulpit — Folder
Matematyka — Tréjkaty podobne (pokaz slajdéw Microsoft Office PowerPoint)

ICT1 » Pliki » Matematyka » Trojkaty_podobne

Przeslij plik (Maksymalny rozmiar: 64MB) --> fMatematyka
/Trojkaty_podobne

Przegladaj..

| Przeslij ten plik |
T




OTWORZ strona| 14

@q| 1. v Matematyka x| ¥4 ||| Przeszukaj: Matematyka pel

T— T— T T
Organizuj « Mowy folder =~ O @
—l:i’ Ulubione Mazwa Data modyfikacji Typ
M Pulpit #- Foto 2013-06-23 14:34 IrfanView JPG File
& Pobrane £ Jak to obliczy¢ 2013-06-23 14:35 VLC media file (avi)
, =] Ostatnie migjsca = @ Karta pracy 2013-06-23 14:18 Dokurent programu Microsoft Office Word
|E Podobienstwo figur 2013-06-23 17:55 Pokaz slajdéw programu Microsoft Office PowerPoint
- Biblioteki Podobienstwo figur 2013-06-23 16:45 Prezentacja programu Microsoft Office PowerPoint
@ Dokurmnenty @ Praca domowa - podobienstwo figur 2013-06-23 14:36 Dokument programu Microsoft Office Word
& Muzyka | |
& Obrazy
B Wideo
#& Grupa domowa
LN m | +
Nazwa pliku: Podobienstwo figur > | Wszystkie pliki ~|
I Otwarz |v| l Anuluj l

\

PRZESLIJ TEN PLIK

ICT1 » Pliki » Matematyka » Trojkaty_podobne

Przeslij plik (Maksymalny rozmiar: 64MB) --> /Matematyka
/Trojkaty_podobne

C:\Users‘ucENDﬂDesktop\MalemaUka\Podc:-bienstwof|| Przeqgladaj... |

| Przeslij ten plik }\

Wskazujemy plik i WYBIERZ

ICT1 » Pliki » Matematyka » Trojkaty podobne

Przesytanie pliku zakoriczone

Nazwa Rozmiar Zmodyfikowano Akcja
Katalog nadrzedny
%] Podobienstwo_figur.ppsx 1.2MB 23 czerwiec 2013, 18:45 Wybierz Zmieri nazwe

Z wybranymi plikami.. - \

Wybierz wszystko | | Odznacz wszystkie | | Przeslij plik |
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Lokalizacja pliku na platformie w folderze — Tréjkaty podobne — zostata ustalona

Ogolne
Nazwa® Podobieristwo figur

Streszczenie @)
Trebuchet > 1(8pt) ~ v leyk ~ B I U § | % "‘=||nn‘
EE s — e QOGP | @

EEE=| v EE

| Sciezka:

Link do pliku lub strony www

Przeslij plik ..

Lokalizacja Matematyka/Trojkaty podobne/Podobienstwo_figur.p

| Szukaj strony www.__ | \

Teraz zmieniamy ustawienie OKNA na— NOWE OKNO

Ogolne
Nazwa® Podobiefistwo figur

Streszczenie @)
v Jayk + B Z U K| % X [E]| 0o

Trebuchet ~ 1(8pt) -
FE Tl —desw QOQGR OB

EEEE | |SEEE

| Scietka:

Link do pliku lub strony www
Lokalizacja Matematyka/Trojkaty _podobne/Podobienstwo_figur.p

Przeslij plik ...

’ Szukz] stronmy wew. . |

Okno

Force download @

Okno To samo okno n
Nowe okno :MQ&Y ignore this setting




ZAPISZ | WROC DO KURSU

Link do pliku lub strony www

Lokalizacja Matematyka/Trojkaty _podobne/Podobienstwo_figur.p | Przeslij plik ...

’ Szukaj strony www.__. ]

Okno

Force download @

Okno Nowe okno ~

Note: som%nay ignore this setting

Parametry

Standardowe opcje modulow

Widoczny Pokaz ~
Numer ID @

’ Zapisz i wroc do kursu ] ’ Zapisz i wyswiet| ” Anuluj ]
T —

W taki sam sposdb wstawiamy inne zasoby, takie jak np. karty pracy czy zdjecia.

Podobnie postepujemy wstawiajgc film.

DODAJ ZASOB — LINK DO PLIKU LUB STRONY HTML

Podajemy nazwe filmu wyswietlang w zasobach kursu, np. Jak to obliczy¢
LINK DO PLIKU LUB STRONY HTML - Lokalizacja — PRZESLI PLIK
PRZEGLADAJ

Wskazujemy lokalizacje pliku np. pendrive lub folder na dysku komputera np. Pulpit — Folder

Matematyka — Tréjkaty podobne — Jak to obliczy¢? (film w formacie .avi)
OTWORZ

r@ Wysylanie pliku W — — ﬂ

N . » Matematyka w | ¥4 ||| Przeszukaj: Matematyka }J|
[ > Ma .+ Soutite s [ 4] =

Organizuj « MNowy folder =~ @
¢ Ulubione = MNazwa Data medyfikacji Typ
B Pulpit #- Foto 2013-06-23 14:34 IrfanView JPG File
& Pobrane | é Jak to obliczyc 2013-06-23 14:35 VLC media file (.avi)
15 Ostatnie miejsca = 1 Karta pracy 2013-06-23 14:18 Dokument programu Microsoft Office Word
%] Podobienstwo figur 2013-06-23 17:55 Pokaz slajdéw programu Microsoft Office PowerPoint
4 Biblioteki £ Podobienstwo figur 2013-06-23 16:45 Prezentacja programu Microsoft Office PowerPoint
@ Dokurnenty 4] Praca domowa - podobienstwo figur 2013-06-23 14:36 Dokument programu Microsoft Office Word
J’ Muzyka
[&] Obrazy
B wideo
@ Grupa domowa
- 1 | b
Nazwa pliku: Jak to obliczyé v |Wszystkie plik -
[(ower [+ [ Anuj |

BN
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PRZESLI) TEN PLIK strona|17

ICT1 » Pliki » Matematyka » Trojkaty_podobne

Przeslij plik (Maksymalny rozmiar: 64MB) --> /Matematyka
J/Trojkaty_podobne

C\Users\CENO7\Desktop\Matematyka'Jak to obliczyc :| Przegladaj..
Przeslij ten plik
T~—

Ogolne

Nazwa® Jak to obliczyé?

Streszczenie @

Trebuchet ~ L(Ept) v Jyk ~ B I U 8| % X |H | oo
EEEEAN | EEEE A —Jeose QOQIR| B

| Sciezka:

Link do pliku lub strony www

Lokalizacja Matematyka/Trojkaty _podobne/Jak_to_obliczyc.avi | Przeslij plik ... |

’ Szukaj strony www._.. ] \
Okno

Force download @ [

Okno Tosamookno -

Lokalizacja pliku zostata ustalona. Wstawiajac film najlepiej pozostawi¢ ustawienie OKNA na —
TO SAMO OKNO. Potem tylko zaznaczamy pole przy stowach FORCE DOWNLOAD, wymuszajgc
w ten sposdb pobieranie pliku. Gdy uczniowie beda chcieli obejrze¢ film, to albo pobiorg i otworza
plik z filmem, albo zapiszg go na dysku swojego komputera.

Link do pliku lub strony www

Lokalizacja Matematyka/Trojkaty_podobne/Jak_to_obliczyc.avi Przeslij plik ...
’ Szukz] sirome wen . |

Okno

Force download @)

Okno




ZAPISZ | WROC DO KURSU

Link do pliku lub strony www

Lokalizacja Matematyka/Trojkaty_podobne/Jak_to_obliczyc.avi

Przeslij plik ..

[ Szukaj strony www.__. ]

Note: some media files may ignore this setting

Okno
Force download @
Okno
Parametry

Standardowe opcje modulow

Widoczny Pokaz ~

Numer ID @

| Zapisziwr6e do kursu | | Zapisziwyswietl | | Anulyj |

Teraz wstawiamy forum

™~

Forum dyskusyjne — to miejsce na dyskusje dotyczgce np. tematu lekcji z matematyki

DODAJ SKEtADOWA - FORUM
Trojkaty podobne i co dalej?
L1

¥ Podobienistwo figur = JF £ X &

@ Karta pracy = JF 5 X @

i Jak to obliczyc? & b & X ®

E1 Przyktady figur podobnych = Jb & X =

(3 Dodaj zascb...

- @

@ Dodaj zasdb...

(@ Dodaj zasob...

Dodaj skladowa. . [~]
Dodaj sktadows. ..
Ankieta

Baza Danych
Czat

Forum

Glosowanie
Lekcja
Quiz

Quiz Hot Potatoes

Scorm

Stownik pojec

Wiki

Zadamia

Zaawansowane tadowanie plikow
Tekst online
Przeslij plik
Zadanie offline

= @< [

=3 @[]

=2 @<
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Dodaj sktadowa... Iﬂ
| Dodaj skladowa...
| Ankieta

Baza Danych
| Czat

Foum |
| Glosowanie \
Lekcja
'Quiz
J Quiz Hot Potatoes
| Scorm
' Stownik pojeé
| Wiki
Zadania
Zaawansowane tadowanie plikéw
Tekst online
Przeslij plik
Zadanie offline

Podajemy nazwe forum, ustalamy rodzaj forum np. Forum pytan i odpowiedzi oraz wstep,

w ktorym np. zadajemy pytanie do pracy domowej.
Ogolne
Nazwa Forum® Forum dotyczace tematu lekcji - Trojkaty podobne i co dalej?
Rodzaj forum @  Forum pytari i odpowiedzi - \
Wstep* @

Trebuchet ~ 1(8pt) ~ v deyk v B I U §|*% X |H]| oo

EEEEauEEEE A —Jese AOQSR @

Na platformie s3 zamieszczone zdjecia przyktadéw réznych figur. Ktére z nich sg

figurami podobnymi? \

| Sciezka: body

ZAPISZ | WROC DO KURSU
Wytgcz TRYB EDYCJI

Teraz mozemy wejsé na forum i prowadzi¢ dyskusje z uczniami. Mozna tez dodac¢ kolejne pytanie.

Tak np. moze wygladac¢ nasz blok tematyczny z matematyki po wstawieniu zasoboéw i sktadowych:

Trojkaty podobne i co dalej?

%] Podobieristwo figur

4] Karta pracy

-a Jak to obliczyc?

E1 przyktady figur podobnych

H Forum dotyczgce tematu lekcji - Tréjkaty podobne i co dalej?

strona|19



Il. Wyciag z podstawy programowej ksztatcenia ogélnego w gimnazjum

1. Cele ogdlne

Ksztatcenie umiejetnosci wykorzystywania i interpretowania reprezentacji.
Cwiczenie umiejetnosci modelowania matematycznego.

Przygotowanie do stosowania i tworzenia strategii.

Doskonalenie umiejetnosci rozumowania i argumentacji.

vk wnN e

Ksztatcenie umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i tworzenia informacji
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej (ICT).

2. Tresci nauczania i wymagania szczegotowe

3. Potegi. Uczen:
5) zapisuje liczby w notacji wykfadniczej;

5. Procenty. Uczen:
2) oblicza procent danej liczby;
4) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemdéw w kontekscie
praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzice lub obnizce o dany procent, wykonuje
obliczenia zwigzane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty roczne;.

6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
1) opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkosciami;
2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;
3) redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej;
5) mnozy jednomiany, mnozy sume algebraiczng przez jednomian oraz, w nietrudnych
przyktadach, mnozy sumy algebraiczne.

7. Réwnania. Uczen:
6) rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;
7) za pomocg réwnan lub uktadéw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone
w kontekscie praktycznym;

8. Wykresy funkcji. Uczen:
4) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresow funkcji
(wtym wykreséw opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu
codziennym);

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramoéw stupkowych
i kotowych, wykresdw;
2) wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych zrddet;
3) przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego lub kotowego.
4) wyznacza $rednig arytmetyczng i mediane zestawu danych.

strona|20



10. Figury ptaskie. Uczen: strona|21
5) oblicza dtugos¢ okregu (...);
6) oblicza pole kota, pierscienia kotowego (...);
7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;
9) oblicza pola i obwody trojkatow i czworokatow.
13) rozpoznaje wielokaty przystajgce i podobne;
14) stosuje cechy przystawania tréjkatow;
15) korzysta z wtasnosci tréjkgtéw prostokatnych podobnych.
17) rozpoznaje figury, ktdre majg o$ symetrii, i figury, ktére majg srodek symetrii.
Wskazuje os$ symetrii i Srodek symetrii figury.
18) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
19) konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
22) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci;

11. Bryty. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidfowe;
2) oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,
stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym);
3) zamienia jednostki objetosci.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczagce wykorzystania ICT w przygotowaniu i prowadzeniu
lekcji matematyki sg zawarte w poszczegdlnych scenariuszach lekgji.



lll. Scenariusze lekcji z matematyki z wykorzystaniem ICT, wspierajace realizacje strona| 22

celow i tresci podstawy programowej.



Teresa Ktoczko

Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Zapis liczb w notacji wyktadniczej.

Podstawa programowa:
Tre$¢ nauczania: 3. Potegi.
Wymaganie szczegdtowe: 5) zapisuje liczby w notacji wyktadniczej.

Cele lekcji:

Uczen:
— zapisuje liczby w notacji wyktadniczej,
— stosuje notacje wyktadniczg w praktyce.

Czas trwania lekcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:
film: ,,0 matych i duzych wielkosciach stéw kilka”,
prezentacja multimedialna: MALE | DUZE LICZBY,

zatacznik 1 (karty pracy).

Metody pracy: programowa z uzyciem komputera, film, praktyczna (¢wiczeniowa), dyskusja, praca w grupach.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz'as Uzyte materialy
(min.) /pomoce
Wprowadza do tematu lekcji na N e Film: ,,0 matych
. S Zapiszcie, zapamietajcie jak R
1 podstawie filmu: ,0 matych i duzych naiwiecei liczb podczas ogladania 3 i duzych
wielkosciach stéw kilka”. Ogtasza konkurs | £ rJn ue 1z p gl wielkosciach stéw
kto zapamieta i zapisze najwiece;j liczb. ’ kilka”
Analizuje wielkosci przedstawione
3 |V filmie i .zwraca L.J.wage na [_:)otr.zebe Uczniowie analizujg wtasne wybory. 4
stosowania notacji wykfadniczej
w praktyce (korzystne i wygodne).
Woyjasnia pojecie notacji wykfadniczej Zapiszcie podane wielkosci w notacji
4 |ipodaje przyktady liczb w zapisie wyktadniczej i podajcie wtasne 5 Slajd nr 1
wyktadniczym. Prezentacja slajdu nr 1. przyktady
Przedstawia sposdb tworzenia nazw L . N
. . Zapiszcie w notacji wyktadniczej:
jednostek poprzez dodawanie S .
rredrostkéw miligram, nanometr, megahektolitr.
5 P . L Obliczcie, ile razy kilometr jest 5 Slajdnr 2,3
Prezentuje slajd 2 3. . .
o, o . wiekszy od mikrometra.
Woyjasnia zasady dziatan na liczbach Gruoy analizuia whasne wvbor
w zapisie wykfadniczym. Py 13 ybory.
6 P2|ell klase na grupy. Rozdaje karty pracy Praca w czteroosobowych grupach ) Zatgcznik 1
i kalkulatory. Karty pracy
Uzupetnijcie tabelke wielkosciami
w notacji wyktadniczej
i odpowiedzcie na pytania.
Przedstawiciel grupy znajduje
Wyjasnia zasady pracy w grupie, potrzebne informacje w Internecie,
7 . . . S S 16
koordynuje pracg ucznia w grupie. http://pl.wikipedia.org/wiki/Ksiezyc
Obliczenia sprébujcie wykonac¢ na
kalkulatorach i w arkuszu
kalkulacyjnym, a nastepnie za
pomocg zapisu wykfadniczego.
Na czym polega zapis liczb w notacji
3 POdSL'JmOWU_]e Iekqe." wyktadniczej. ' o 5 Slajd nr 1
Ocenia prace na lekgji. Dlaczego stosujemy zapis liczb
w notacji wyktadniczej.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Księżyc

Wybierz dwa dowolne przepisy strona|24
kulinarne i korzystajac z tabeli
9 |Zadaje prace domowa. przeliczenia objetosci produktéow 3
podaj wage produktéw w kg
w notacji wykfadniczej.

Wyboér literatury dla nauczyciela:

»Matematyka z plusem” — praca zbiorowa pod redakcjg M. Dobrowolskiej, GWO, Gdarisk 2010.
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek Sl (pobrano: 4 listopada 2010).
http://www.math.us.edu.pl/~pgladki/fag/node45.html (pobrano: 4 listopada 2010).
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ksiezyc (pobrano: 4 listopada 2010).

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczgce wykorzystania ICT:

Film: ,,0 matych i duzych wielkosciach stéw kilka”

Grupa ucznidw przygotowuje ciekawostki naukowe, przyrodnicze, geograficzne, w ktdrych pojawiajg sie bardzo duze
lub bardzo mate liczby. Opowiadajg je w sposdb ciekawy przed kamerg, postugujac sie duzymi i matymi liczbami.
Wykorzystujg ilustracje, zdjecia, animacje zamieszczone w Internecie np. zdjecie najmniejszego i najwiekszego ptaka
na $wiecie i podajg ich wage w notacji wyktadniczej lub predkosé swiatta, samolotu, samochodu itp.

Prezentacja MALE | DUZE LICZBY:

slajd 1 — pojecie notacji wykfadniczej i przyktady liczb w zapisie wyktadniczym.

slajd 2 — sposéb tworzenia nazw jednostek poprzez dodawanie przedrostkéw. Czesé tabeli z nazwami bardzo duzych
liczb.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek SI

slajd 3 — sposéb tworzenia nazw jednostek poprzez dodawanie przedrostkdw. Czes¢ tabeli z nazwami bardzo matych
liczb.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek Sl

Zatacznik 1
KARTY PRACY

Zadanie 1
Uzupetnij tabelke wielkosciami w notacji wyktadniczej:

Wielkos¢ Stonce Ziemia Ksiezyc
promien
masa
objetos¢
powierzchnia

Oblicz i zapisz w notacji wyktadnicze;j:
a) ile razy Stonce jest wieksze od naszej planety biorgc pod uwage kazdg z wymienionych wielkosci;
b) ile razy Ksiezyc jest mniejszy od naszej planety biorgc pod uwage kazda z wymienionych wielkosci.

Zadanie 2
Korzystajgc z danych przedstawionych w tabeli wag

Przeliczenie objetosci produktéow na ciezar w gramach:

szklanka tyzka tyzeczka
Nazwa produktu
250 ml 15ml 5mi
maka pszenna wroctawska 170 10 3
maka pszenna tortowa 120 7,5 3
maka pszenna krupczatka 190 10 3



http://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek_SI
http://www.math.us.edu.pl/~pgladki/faq/node45.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/Księżyc
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek_SI
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek_SI

maka ziemniaczana 180 10,5 3,5
ptatki owsiane 90 7 3

butka tarta 150 9,5 3,5
cukier 220 13 4

cukier puder 200 12 4

ptyny (woda, wino, ocet) 250 15 5

$mietana 250 15 5

masto, margaryna 240 15 5

smalec 230 14 4,5
olej 230 13 4,5
jaja cate (5 sztuk) 250

biatka (8 sztuk) 250

26ttka (14 sztuk) 250

kakao 125 7,5 2,5
mak 165 8 3

sol 19 6,5
zelatyna 10 3

cukier waniliowy 12 4

proszek do pieczenia 13 5

(Barbara Bytnerowiczowa: ,Ciasta domowe”, Warszawa 1991, wydanie V).

a) podaj wage nastepujgcych produktéw w kg w notacji wyktadniczej:
2 szklanki maki tortowej -

1 szklanka cukru -

2 tyzki masta -

7 26ttek -

1,5 tyzeczki soli -

3 tyzeczki cukru waniliowego -

b) oblicz, ile bedzie wazyto ciasto po upieczeniu jezeli ubywa 4% wagi w czasie pieczenia.
Produkty na ciasto:
0,5 szklanki maki
1 szklanka cukru
2 tyzki oleju
— 4 jajka
Wynik podaj w kg w notacji wyktadnicze;j.
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Kazimierz Dobrzycki

Scenariusz lekcji

Temat lekcji: Obliczenia procentowe w praktyce.

Podstawa programowa:
Tre$¢ nauczania: 5. Procenty.
Wymaganie szczegdtowe: 2) oblicza procent danej liczby;
4) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza ceny po
podwyzce lub obnizce o dany procent, wykonuje obliczenia zwigzane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty rocznej.

Cele lekcji:

Uczen:

odczytuje dane przedstawione w postaci: tabeli, diagramu,
oblicza procent z danej liczby i liczbe na podstawie jej procentu w sytuacjach praktycznych,
stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym np. oblicza ceny po
podwyzce lub obnizce, odsetki dla lokaty rocznej, wykonuje obliczenia zwigzane z podatkiem VAT zapisuje tresci
zadania w postaci réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadomg,

potrafi zapisa¢ zwigzki i zaleznosci w jezyku algebry, utozy¢ uktad réwnan.
Czas trwania lekcji: 45 minut

Wykaz pomocy dydaktycznych:
prezentacja multimedialna,
projektor multimedialny,
komputer,

karty pracy.

Metody pracy: dyskusja, éwiczeniowa praca w parach, obserwacja.

Przebieg lekcji:

,,Obliczenia procentowe” i rozwigz
podane dwa zadania.

Lp. Dziatanie nauczyciela Tresci instrukcji dla ucznia Cz.a S Uzyte materiaty/
(min.) pomoce
1 Zapoznaje ucznidow z tematem oraz )
celami lekcji
2 Przedstawia pierwszg czes¢ prezentacji | Obejrzyj uwaznie prezentacje, Prezentacja czesé |
multimedialnej. Obliczanie ceny przypomnij sobie metody 4
towaru przed podwyzkg lub obnizka. rozwigzania tego typu zadan.
3 Dzieli uczniéw na dwuosobowe Rozwigz zadanie i poréownaj wyniki 5 Karta pracy czesc |
zespoty. Rozdaje karty pracy nr 1 z innymi grupami
4 Przedstawia drugg czes¢ prezentacji Obejrzyj uwaznie prezentacje, Prezentacja czesc
multimedialnej. Obliczanie odsetek od | przypomnij sobie metode 4 1]
lokaty roczne;j. rozwigzania tego typu zadan
5 Rozdaje karty pracy nr 2 Rozwigz zadanie i poréownaj wyniki 5 Karta pracy czesc I
z innymi grupami
6 Przedstawia trzecig czesc prezentacji Obejrzyj uwaznie prezentacje, Prezentacja czesc¢
multimedialnej. Obliczenia zwigzane z przypomnij sobie metode 4 1l
podatkiem VAT rozwigzania tego typu zadan
7 Rozdaje karty pracy nr 3 Rozwigz zadanie i poréownaj wyniki 5 Karta pracy czes¢
z innymi grupami 1]
8 Przedstawia czwartg czes¢ prezentacji | Obejrzyj uwaznie prezentacje, Prezentacja czesc¢
multimedialnej. Stezenia procentowe. przypomnij sobie metode 4 v
rozwigzania tego typu zadan
9 Rozdaje karty pracy nr 4 Rozwiaz zadanie i porownaj wyniki 5 Karta pracy czes¢
z innymi grupami \%
10 | Podsumowuje lekcje. Ocenia prace na Pochwata ustna dla par najlepiej 4
lekcji. rozwigzujacych zadania
11 | Zadaje prace domowg Tres$¢ pracy domowej znajdziecie na
platformie szkolnej.
Polecenie: Obejrzyj prezentacje 3




Wyboér literatury dla nauczyciela:
Podrecznik obowigzujacy w klasie 11l gimnazjum w danej szkole.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Lekcja ma na celu przypomnie¢ i utrwali¢ uczniom sposoby rozwigzywania zadan z zastosowaniem obliczen

procentowych.

Prezentacja multimedialna powinna zawiera¢ polecenia oraz petne rozwigzanie zadania.

Zadania do wykonania na kartkach:

Zadanie 1.

Cene chleba (2 zt) podniesiono o 15%, a nastepnie obnizono o 15%. lle wynosi nowa cena, czy wrdcita do wartosci

poczatkowej?

Prezentacja:
Slajd 1 wersja nr 1:

1. analiza zadania, zapisanie proporcji

2 zt-100%
x zt+-115%

2. obliczenie ceny po podwyzce

100x=230 /:100
x=2,30zt

3. obliczenie ceny po obnizce

2,30zt-100%

x zt- 85%
100x=195,5 /:100
x=1,955 zt

4. sprawdzenie czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania
5. sformutowanie odpowiedzi do zadania

wersja nr 2:

1. analiza zadania i obliczenie cen po zmianach

cena chleba po podwyzce 115% z 2zt=1,15" 2z{=2,30zt

cena chleba po obnizce 85% z 2,30zt=0,85 2,30zt=1,955zt

2. sprawdzenie czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania
3. sformutowanie odpowiedzi do zadania

Zadanie 2.

Pan Jan wpfacit do banku na jeden rok 5000 zt przy oprocentowaniu 6% w skali roku, a pan Tomek 4000 zt tez na rok

przy oprocentowaniu 8% w skali roku. Ktdry z nich zarobi wiecej?

Slajd 2

1. analiza zadania, zapisanie proporcji
4000z+-100%

5000z1+-100%
X zt— 6%

x zt -8%

2. obliczenie niewiadomych w proporcjach
100x=32000/:100

100x=30000/:100
x=300zt

x=320zt

3. sprawdzenie czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania
4. sformutowanie odpowiedzi do zadania

Zadanie 3.

Uzupetnij tabele z ceng towaru

Nazwa towaru

Cena netto

Podatek VAT (23%)

Cena brutto

okno

615 z

Slajd 3

1. analiza zadania, zapisanie proporcji

615zt - 123%
x zt— 100%
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2. obliczenie niewiadomej w proporcji strona|28
123x=61500 /:123

x = 500zt cena netto

615zt-500zt=115zt podatek

3. sprawdzenie czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania

4. uzupetnienie tabeli

Zadanie 4.
Zmieszano 4 kg Smietany 12% z pewng iloscig $mietany 30%. lle kilograméw $mietany 20 % otrzymano?

Slajd 4
1. analiza zadania, zapisanie niewiadomych
x- ilo$¢ Smietany 30%
y- iloé¢ Smietany 20%
2. utozenie uktadu réwnan

{4‘ 12 + 30x=20y
4+x=y

3. rozwigzanie uktadu réwnan

48+30x=20y 30x-20y=-48 10x=32/:10 3,2-y=-4
x-y=-4/ (-20) +-20x+20y=80 x=3,2 -y=-7,2/(-1)
y=7,2

4. sprawdzenie, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania
5. podanie odpowiedzi

Karta pracy

| - Cene spodni (120 zt) obnizono 0 20% a nastepnie podniesiono o 20%. lle wynosi nowa cena, czy wrdcita do wartosci
poczatkowej?

Il - Krysia pozyczyta w banku 2000 zt na jeden rok na 12%, a Jola 2500 zt tez na rok na 10%. Ktdéra z nich zapfaci wieksze
odsetki?

[l - Uzupetnij tabele z ceng towaru

Nazwa towaru Cena netto Podatek VAT (23%) Cena brutto
szafa | 184z |

IV — Stopiono 4 g srebra préby 920 z kawatkiem srebra préby 700. lle wazyt otrzymany stop préby 8007?

Praca domowa
Zadanie 1. Uzupetnij metke z ceng

Cenau.uunnne.. Cena 45 zt
Promocja 20% Rabat 15%
Nowa cena 42 zt Nowa cena............

Zadanie 2. Cena pewnego towaru wraz z 7% podatkiem VAT wynosi 59,92z1. lle bedzie kosztowat ten sam towar, jesli
podatek VAT wzrosnie do 22%?



Wiestawa Sitkowska
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Zapisywanie, odczytywanie i przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 6. Wyrazenia algebraiczne.

Wymaganie szczegdtowe:

1) opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkosciami;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej;

5) mnozy jednomiany, mnozy sume algebraiczng przez jednomian oraz, w nietrudnych przyktadach, mnozy sumy
algebraiczne.

Cele lekcji:

Uczen:

—  potrafi wskaza¢ jednomiany wsréd innych wyrazen,

— nazywa i zapisuje wyrazenia sfowne wyrazeniami algebraicznymi,

— wskazuje dziatanie, ktére decyduje o nazwie wyrazenia algebraicznego,

—  zapisuje rozwigzanie zadania w postaci wyrazenia algebraicznego,

—  przeksztatca wyrazenia algebraiczne i doprowadza je do najprostszej postaci,

— wykonuje w sumie algebraicznej redukcje wyrazéw podobnych,

— mnozy sumy algebraiczne przez jednomian, korzystajgc z prawa rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania,
—  oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego.

Czas trwania lekcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

prezentacje multimedialne, w tym (animacja),
projektor multimedialny,

—  komputer,

—  karty pracy.

Metody pracy: ¢wiczeniowa — praca indywidualna, ¢wiczeniowa — praca w grupach.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz_a S Uzyte materiaty/
(min.) pomoce
1 Zapoznanie ucznidow z tematem oraz 3
celami lekcji.
2 Wyswietla prezentacje multimedialng Na poczatku mata powtédrka. Slajd 1i ll
dotyczaca pojec wyrazen Obejrzyjcie prezentacje. Pozwoli
algebraicznych i jednomiandw oraz jak | ona przypomnieé¢ wam zagadnienia 4
stownie opisywad wyrazenia zwigzane z wyrazeniami
algebraiczne. algebraicznymi.
3 Wydaje polecenie uzupetnienia zdania: | Dokorcz zdanie, wybierajac
Wyrazenie algebraiczne przyjmuja prawidtowg odpowiedz: Wyrazenie
NAZWE O ...vevreviereee et algebraiczne przyjmujg nazwe od
Sposrod dwadch zdan uczen wybiera ostatniego wykonywanego
prawidtowe dziatania. 1
a) od pierwszego wykonywanego
dziatania,
b) od ostatniego wykonywanego
dziatania.
4 Rozdaje karte pracy nr 1. Uzupetnijcie tabele, wpisujac Karta pracy nr 1
nazwe stowng do danego 5
wyrazenia lub zapiszcie wyrazenia
w postaci dziatan matematycznych.
5 Wydaje polecenia, aby uczniowie Zamiencie sie pracami i sprawdzcie Slajd 1l
zamienili sie pracami w parach. poprawnosc¢ rozwigzania 2
z odpowiedziami w prezentacji.
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rozwigzania zadania,

- linki do strony internetowej

z filmami. Mozecie z nich
skorzysta¢, aby utrwalic¢
wiadomosci z dzisiejszej lekcji oraz
uzyska¢ pomoc w wykonaniu pracy
domowej.

Wyswietla dalszg cze$¢ prezentacji ze Zanim przejdziemy do dalszej Slajd IViV
slajdu, czyta tekst definicji i ttumaczy pracy, obejrzyjcie prezentacje

sposoby wykonywania dotyczaca dziatan na wyrazeniach 4
przedstawionych dziatan na algebraicznych.

wyrazeniach algebraicznych.

7 Proponuje zapisywanie tresci zadan Zapoznajcie sie z trescig pierwszego Karta pracy nr 2
tekstowych za pomocg wyrazen zadania. Przeanalizujcie sposéb
algebraicznych, jak réwniez jego rozwigzania. Zapraszam do
przeksztatcanie tych wyrazen. Rozdaje | rozwigzywania tego zadania na
karty pracy nr 2. Thumaczy polecenie tablicy. Kazdy uczen, ktory
z zadania 1, nastepnie prosi kolejno prawidtowo rozwigze, bedzie 11
chetnych uczniéw do rozwiazania nagrodzony plusem.
zadan na tablicy. Obserwuje prace
uczniow, udziela wskazdwek.

Motywuje do pracy, nagradzajac
za prawidtowo rozwigzane zadanie
plusami (lub ocenami).

8 Dzieli klase na grupy (3 lub Wykorzystujac informacje podane
4-osobowe). Wyjasnia zasady pracy na rysunku, napiszcie wyrazenie
w grupie, koordynuje prace ucznia algebraiczne okreslajgce sposéb 11
w grupie podczas rozwigzywania obliczenia: obwody i pola figur oraz
zadania 2. objetosc bryty.

9 Podsumowuje lekcje. Ocenia prace Wymien zagadnienia poruszane na
uczniow na lekcji. Zadaje pytania dzisiejszej lekcji. Odpowiedz na
dotyczace wiadomosci i umiejetnosci, pytanie: jakie czynnosci
ktore uczen powinien mieé wykonywaliscie w poprzednich
opanowane po dzisiejszej lekcji, a jakie | latach na wyrazeniach 3
nie zostaty powtdérzone. algebraicznych, a dzisiaj o nich nie

mowilismy?
(nie obliczalismy wartosci wyrazen
algebraicznych)

10 | Podaje prace domowa. Na szkolnej platformie

e-learningowej znajduje sie:

- praca domowa dotyczgca

obliczenia wartosci wyrazenia
algebraicznego,

- wiadomosci teoretyczne

umozliwiajgce bezbtednie 1

Wybdr literatury dla nauczyciela:
Podrecznik obowigzujgcy w kl. lll gimnazjum w danej szkole.

M. Swist, B. Zieliiska. Matematyka. Podrecznik z zadaniami do klasy Ill, Warszawa 2009.

Vademecum, Matematyka, Operon, Gdynia 2001, str. 60.
http://www.youtube.com/watch?v=XbJ4Va3blqgl&feature=fvwrel

http://www.youtube.com/watch?v=XbJ4Va3blqg

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Prezentacja:
Slajd | zawiera definicje wyrazenia algebraicznego z przyktadami oraz definicje jednomianu. Po kliknieciu myszka
wyrazenia algebraiczne bedgce jednomianami przesuwajg sie w dot.
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http://www.youtube.com/watch?v=XbJ4Va3blqI&feature=fvwrel
http://www.youtube.com/watch?v=XbJ4Va3blq

Wyrazenie algebraiczne - wyrazenia w ktdrych obok liczb i znakéw wystepujq litery.

Wyrazenia mogq byc¢:

- pojedyncze - jedna liczba, litera (zmienna),
- rozbudowane - zawierajqgce liczby litery, znaki dziatan, nawiasy.

Przyktady wyrazen algebraicznych:

[SX‘)-W] [ (2a+ 1)(a +b) ] [ -3x ] [ ey ]l a | ‘ d,dy/2 |

Jednomian - najprostsze wyrazenie, bedgce iloczynem czynnikdéw liczbowych i litrowych lub pojedynczq literq bqgdz

liczbg.

PIZYKIQOY ettt ettt et et ettt s ek e s 4 st 4 sttt 41 st ke a e st ekt ke s h bt e ae st b b st ekt n s et e tnens

Slajd Il zawiera wyjasnienia, w jaki sposdb odczytujemy wyrazenia algebraiczne. Nauczyciel wyjasnia, ktére dziatania
wykonujemy jako pierwsze. Mozna poda¢ przyktady w tabelce.

Wyrazenie Kolejnosc v.vyk?nywanla Nazwa ogoélna wyrazenia Zapis
dziatan

3x-1 Mnozenie, odejmowanie réznica Réznica potrojonej liczby x
iliczby 1

b+5 Dodawanie, odejmowanie, | iloraz lloraz sumy liczb bi 5

2—a dzielenie przez réznice liczb 2 i a

(b-a)’ Odejmowanie, potega Trzecia potega lub Szescian réznicy liczb bia

szescian

b(y - a) Odejmowanie, mnozenie lloczyn lloczyn liczby b przez

roznice liczbyy - a

Slajd Ill zawiera zadanie 1 z karty pracy, na ktdrej jest tabela z danymi wyrazeniami zapisanymi za pomocg dziatan
matematycznych lub stownie. Poprawnos$¢ odpowiedzi uczniowie sprawdzajg na slajdzie. Prawidtowe odpowiedzi
pojawiajg sie po kazdorazowym kliknieciu myszg w odpowiednim wierszu.

Slajd IV przedstawia pojecie sumy algebraicznej, wyrazéw podobnych i przyktad redukcji wyrazéw podobnych.
Wyrazenie algebraiczne powstate z dodawania jednomiandw nazywamy sumami algebraicznymi, np.:

suma algebraiczna 3x + 2y + 5k
3x;

wyrazy sumy

2y; 5k

05a - 4b = 0,5a+(-4b)

0,5a; -4b

Wyrazy podobne - to jednomiany, ktore majq takie same litery w tych samych potegach, a rézniq sie jedynie

wspotczynnikami liczbowymi, np.:

4a i -a;

4,2 | 32¢

Redukcja wyrazéw podobnych - to upraszczanie sumy (wykonywanie dziatari na wyrazach podobnych).
Przy sumowaniu wyrazow podobnych stosujemy przemiennosc i tgcznos¢ dodawania.
2 +3x-3-X +4x+8=X +7x+5

Redukcje wyrazéw podobnych przeprowadzamy, stosujgc rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania, np.:

2x+3x=x(2+3)=5x

Slajd V zawiera wiadomosci o dodawaniu, odejmowaniu i mnozeniu sum algebraicznych. Mnozenie sum
algebraicznych mozna réwniez przedstawi¢ w postaci sumy, wykorzystujgc rysunek z prostokgtem.
Animacja - po kliknieciu myszka pola kazdego z czterech prostokgtow: a x, ay, b x, by sktadajg sie w duzy prostokat

o bokach (a+b)i(x+y).

Aby dodac do danego wyrazenia sume algebraiczng, nalezy do tego wyrazenia dopisac kolejno wyrazy (sktadniki) tej
sumy z ich znakami i wykonac redukcje wyrazow podobnych, np.:
5a° +3a + (202 —6a)= 50° +3a +2d° - 6a = 7d’- 3a

Aby odjg¢ od danego wyrazenia sume algebraiczng, nalezy do tego wyrazenia dopisac kolejno wyrazy (sktadniki) tej

sumy, zmieniajgc znakami na przeciwne i wykonac redukcje wyrazow podobnych, np.:
50° +3a - (2a° - 6a) = 5a° + 3a - 2d° +6a = 3d” + 9a

Mnozenie sumy algebraicznej przez liczbe wykonujemy, stosujqgc rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania, czyli

mnozymy przez te liczbe kazdy sktadnik sumy np.:

5(x +y) =5x + 5y
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Mnozenie sum algebraicznych przez siebie wykonujemy mnozqc kazdy skfadnik pierwszej sumy przez kazdy sktadnik strona|32
drugiej sumy:

(4x —3y)(2x +8y) =4x © 2x +4x ¢ 8y -3y e 2x —3y ¢ 8y = 8 + 32xy - 6xy - 24y2 =8+ 26xy - 24y2

Pole prostokqgta o bokach: (a + b) i (x +y) mozna zapisac jako sume pdl czterech prostokqtow

X Y

Al ax avy

b b x b vy

(a+b)(x+y)=a"x+a-y+b*x+b-y
Zatacznik 1.

KARTA PRACY nr 1
Zadanie 1.
Uzupetnij tabele, zapisujac wyrazenie stownie lub za pomoca dziatan:

Wyrazenie Petna nazwa wyrazenia
2(a+b)
Odwrotnosc liczby a
(x+y)’
lloraz szescianu liczby a przez kwadrat liczby b
X2+ yZ
Roéznica kwadratu liczby x i liczby y
(x+y)(x—y)
2
KARTA PRACY nr 2
Zadanie 1.

Zapisz w postaci wyrazenie algebraiczne i wykonaj redukcje wyrazow:

a) cene jednego kilograma mieszanki, jakg otrzymamy po zmieszaniu trzech gatunkow cukierkéw: a kg po 15 zt,
b kg po 20 zt, c kg po 25 zf,

b) iloczyn kolejnych dwdch liczb parzystych podzielnych przez 11,

c) koszt 23 biletow ulgowych i 2 biletéw normalnych, wiedzac ,ze cena biletu ulgowego jest o 20% nizsza od
ceny biletu normalnego,

d) rodznice liczby dwucyfrowej o cyfrze dziesigtek x i cyfrze jednosci y oraz liczby, ktéra powstanie w wyniku
przestawienia cyfr dziesigtek i jednosci,

e) polerombu, w ktérym jedna przekgtna ma dtugosc x, a druga jest o 20 % od niej dtuzsza.

Zadanie 2.
Wykorzystujgc informacje podane na rysunku, napisz wyrazenie algebraiczne okreslajgce sposdb obliczenia:
a) obwody figur

Xx-1 5a
x a-1 a-1
2a




b) objeto$¢ prostopadtoscianu strona|33

2x

2x-1

Wiadomosci i zadania umieszczone na platformie:

Slajd | zawiera sposéb obliczania wyrazenia algebraicznego: wymienimy kolejno$¢ wykonywania dziatan, podajemy
przyktady, w ktérych wyrazenie nie ma sensu liczbowego (np. pierwiastek kwadratowy z liczby ujemnej, dzielenia przez
zero), umieszczamy linki do stron internetowych.
http://edudu.pl/video-dodawanie-i-odejmowanie-sum-algebraicznych,def21792e6d8e590244e
http://www.youtube.com/watch?v=XbJ4Va3blgl&feature=fvwrel
http://www.youtube.com/watch?v=hZILi7GgjOA&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=rHaXQROxO60&feature=relmfu

Slajd Il zawiera zadanie z przyktadami do obliczania wartosci wyrazenia (powinien znalez¢ sie przynajmniej jeden
przyktad z wyrazeniem, ktére nie ma sensu liczbowego).


http://edudu.pl/video-dodawanie-i-odejmowanie-sum-algebraicznych,def21792e6d8e590244e
http://www.youtube.com/watch?v=XbJ4Va3blqI&feature=fvwrel
http://www.youtube.com/watch?v=hZILi7GgjOA&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=rHaXQROxO6o&feature=relmfu

Wojciech Makowski
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Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Rozwigzywanie uktadéw réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania i metodg przeciwnych wspétczynnikow.

Podstawa programowa:
Tred¢ nauczania: 7. Réwnania.
Wymaganie szczegdtowe: 6) rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi.

Cele lekcji:

Uczen:
—  rozwigzuje ukfad dwdch réwnan stopnia pierwszego metodg podstawiania,
—  rozwigzuje uktad dwdch réwnan stopnia pierwszego metoda przeciwnych wspétczynnikéw,
—  sprawdza, czy otrzymana para liczb spetnia dany uktad dwéch réwnan.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

—  karty pracy,

—  projektor,

—  komputer (laptop),

— animacja dotyczgca uktadéw réwnan,
—  kamera —film.

Metody pracy: praca indywidualna, dyskusja, obserwacja.

Przebieg lekcji:

Nauczyciel zamieszcza filmy i animacje z odpowiednimi poleceniami oraz komentarzem na szkolnej platformie
edukacyjnej pod tematem ,Rozwigzywanie uktadéw réwnan”.

Nauczyciel na lekcji korzysta bezposrednio z platformy lub tylko z przygotowanych pomocy (w zaleznosci od

dostepnosci Internetu w klasie).

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukgcji dla ucznia Cz.a S Uzyte materiaty/
(min.) pomoce

1 | Zapoznaje ucznidw z tematem oraz 3 karty pracy
celami lekcji, rozdaje karty pracy nr 1.

2 Przedstawia animacje dotyczaca Teraz kazdy analogicznie projektor,
rozwigzywania ukfadu réwnan metodg | postepujgc wykonuje dziatanie na komputer,
podstawiania. swoim uktadzie rownan i zapisuje animacja, karta
Zatrzymuje animacje zgodnie wyniki w odpowiednich miejscach pracy nrl
z kolejnymi poleceniami zawartymi na | na karci pracy (polecenia
kartach pracy. powtarzamy zgodnie 14

z zaplanowanymi etapami

do zakonczenia prezentacji).

W razie problemoéw prosze
podnies¢ reke to podejde i pomoge
kazdemu indywidualnie.

3 Rozdaje karty pracy nr 2. 1 karty pracy

4 Przedstawia animacje dotyczaca Teraz kazdy analogicznie projektor,
rozwigzywania ukfadu réwnan metodg | postepujgc wykonuje dziatanie na komputer,
przeciwnych wspodtczynnikow. swoim uktadzie rownan i zapisuje animacja, karta
Zatrzymuje animacje zgodnie wyniki w odpowiednich miejscach 14 pracy nr 2
z kolejnymi poleceniami zawartymi na | na karci pracy
kartach pracy. W razie trudnosci prosze

o podniesienie reki, wtedy podejde
i pomoge kazdemu indywidualnie.

5 Po zakonczeniu prezentacji przechodzi | Teraz jeden uczen przy tablicy zeszyt
do pracy z podrecznikiem i zeszytem. rozwigzuje uktad rownan metoda 5

podstawiania. Pozostali notujg
w zeszycie.




6 Praca z podrecznikiem i zeszytem. Teraz jeden uczen przy tablicy podrecznik, zeszyt
rozwigzuje uktad réwnan metoda
przeciwnych wspotczynnikéw.
Pozostali notujg w zeszycie.

7 Podsumowuje lekcje i podaje prace Na platformie edukacyjnej filmy
domowa. znajdziecie zaktadke z praca
domowa do dzisiejszego tematu
(polecenie rozwigzania dwdch
uktadéw réwnan dwoma
metodami), zamieszczone tam sg
réwniez dwa filmy, ktére pomoga
wam jeszcze raz przesledzi¢
schemat rozwigzywania uktadu
réwnan dang metoda.

Wyboér literatury dla nauczyciela:
Podrecznik obowigzujacy w Il klasie gimnazjum w danej szkole.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Karty pracy.

Nalezy przygotowac karte pracy do kazdej metody rozwigzywania uktadu réwnan.

Karta pracy powinna zawiera¢: uktad réwnan (inny niz w animacji) do rozwigzania, kolejne polecenia wykonywania
poszczegdlnych czynnosci i miejsca do wpisywania kolejnych przeksztatcen.

Karta nr 1 — do metody podstawiania:

Polecenie gtéwne-rozwigz uktad metoda podstawiania (zapisany uktfad).

Polecenie 1 —wylicz jedng niewiadoma x lub y z dowolnego réwnania.

Polecenie 2 — wyliczong wartosé niewiadomej wstaw do drugiego réwnania.

Polecenie 3 — rozwigz powstate rdwnanie z jedng niewiadoma pozostawiajac drugie bez zmian.
Polecenie 4 — oblicz drugg niewiadoma wstawiajgc wyliczong wartos¢ do pozostawionego réwnania.
Polecenie 5 — sprawdz, czy otrzymana para liczb spetnia dany uktad dwdch réwnan.

Karta nr 2 — do metody przeciwnych wspétczynnikow:

Polecenie gtéwne-rozwigz uktad réwnan metoda przeciwnych wspdtczynnikéw.

Polecenie 1 — wybierz, przy ktérej niewiadomej x lub y chcesz otrzymac przeciwne liczby.

Polecenie 2 — przemndz jedno lub oba réwnania przez takie liczby, aby otrzymac przeciwne wspodtczynniki przy
wybranej niewiadome;j.

Polecenie 3 — podkresl uktad réwnan i wykonaj dodawanie wyrazéw podobnych. Wylicz jedng niewiadomg.

Polecenie 4 — wstaw wyliczong niewiadomg do dowolnego réwnania z wyjsciowego uktadu réownan i wylicz drugg
niewiadoma.

Polecenie 5 — sprawdz, czy otrzymana para liczb spetnia dany uktad dwéch réwnan.

Karty moga by¢ takie same dla wszystkich, chociaz zalecam, aby byty przynajmniej w dwéch wersjach (rzad | i rzad Il).
Polecenia dla ujednolicenia pracy mogg narzucaé, na ktérym rownaniu i niewiadomej ma pracowac uczen.

Prezentacja:

Nauczyciel samodzielnie lub z pomocag uczniéw przygotowuje animacje pokazujgcg dwa sposoby rozwigzywania
uktadéw réwnan.

Wyjasnienia wykonywania poszczegdlnych czynnosci nauczyciel podaje na biezgco w czasie pokazu lub zawiera je
W prezentacji, poszczegolne polecenia pojawiajg sie w prezentacji i sg zgodne z poleceniami na kartach pracy.

Metoda podstawiania:

Pojawia sie uktad réwnan, ktéry nalezy rozwigza¢ metodg podstawiania, niewiadome x i y sg w dwdch réznych
kolorach. Nauczyciel wyjasnia, ktérg niewiadomg i dlaczego wybieramy do wyliczenia. Prezentacja moze zawierac kilka
wersji wyliczenia niewiadomej. Prezentacja animacyjnie przeksztatca jedno réwnanie wyliczajac jedng niewiadomg
(powoli liczby i niewiadome przemieszczajg sie z jednej strony rownania na drugg z odpowiednig zmiang znakodw).
Nastepnie wyliczona warto$¢ niewiadomej powoli przechodzi w odpowiednie miejsce w drugim réwnaniu. Nastepuje
obliczanie réwnania z jedng niewiadomg (animacja przenosi wyrazy podobne na odpowiednie strony rGwnania sumuje
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te wyrazy i pokazuje pierwszy wynik). Wyliczenie drugiej niewiadomej nastepuje, kiedy wyliczona warto$¢ przeniesie strona|36
sie w miejsce zmiennej w drugim réwnaniu — rozwigzanie ukfadu jako para liczb.
Sprawdzenie prezentacja przedstawia jako wpadajace liczby w miejsce niewiadomych x i y w obu réwnaniach.

Metoda przeciwnych wspétczynnikéw:

Pojawia sie ukfad réwnan, ktéry nalezy rozwigza¢ metoda przeciwnych wspétczynnikéw, niewiadome x iy sa w dwéch
roznych kolorach. Nauczyciel wyjasnia, jak wybieramy niewiadomg, przy ktdrej chcemy otrzymac przeciwne
wspotczynniki i jakie to liczby mamy otrzymad. Prezentacja moze zawieraé dwie wersje wyboru niewiadomej. Animacja
pokazuje jak dana liczba przemnaza kazdy wyraz odpowiedniego réwnania. Cel tego przeksztatcenia, czyli przeciwne
jednomiany animacyjnie sa wyszczegdlnione (pulsowanie, zmiana koloréw, krecg sie lub co$ innego). Nastepnie
wyrazy podobne w uktadzie réwnan t3czg sie ze sobg dziataniami i wynik pojawia sie pod kreskg. Wyliczenie drugiej
niewiadomej wyglada tak, ze dowolne réwnanie z danego uktadu przenosi sie na plan gtéwny, a w miejsce wyliczonej
niewiadomej wpada odpowiednia liczba. Pojawia sie wynik rdwnania i wynik catego uktadu réwnan jako para liczb.
Sprawdzenie prezentacja ukazuje jako wpadajgce liczby w miejsce niewiadomych x i y w obu réwnaniach.

Film:

Nauczyciel wraz z wybranymi uczniami (duzo wczesniej) nagrywajg dwa filmy pokazujace dwa sposoby rozwigzywania
uktadéw réwnan.

Uczen rozwigzuje dany uktad odpowiednig metoda przy tablicy lub na duzym formacie biatego papieru z zachowaniem
kolejnosci wykonywania dziatan a nauczyciel omawia schemat rozwigzania i wyjasnia poszczegdlne przeksztatcenia.



Teresa Ktoczko

Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem uktadéw dwoéch réwnan z dwiema
niewiadomymi.

Podstawa programowa:

Tres$¢ nauczania: 7. Réwnania.
Wymaganie szczegdtowe:

7) za pomoca rownan lub uktadéw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym.

Cele lekcji:
Uczen:

analizuje tre$¢ zadania,

opisuje za pomocg uktadéw dwdch réwnan zadania osadzone w kontekscie praktycznym,

logicznie argumentuje,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem uktadéw réwnan.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

prezentacja multimedialna,
kartki z trescig zadania 1,

zatacznik 1 (Informacje na kartkach do zadania 1).

Metody pracy: praktyczna (¢wiczeniowa), dyskusja, praca w grupach.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz'as Uzyte materialy
(min.) /pomoce
Wprowadza do tematu lekgcji. ys.kutUJq w.Ja!qc.h sytuaqachl .
1 Kieruie dvskusi mozna postuzy¢ sie uktadem réwnan 2
1€ dysKUSJa. (warunek: 2 niewiadome).
. . . . Analizuja pl i ia zadani
Przedstawia slajd z planem rozwigzania natizujq ptan rqzwazama zadania .
2 . L . razem z nauczycielem lub grupa 3 Slajd nr 1
zadania z trescia. . . .
ucznidow przygotowujaca slajdy.
3 | Dzieli klase na czteroosobowe grupy. 2
Rozwigzuje zadanie.
Zadanie 1 (Matematyka z Plusem s. 108)
(grupy moga otrzymac kartki z trescia Analizujg tresc zadania i informacje
zadania). z kartek, wykreslajgc wiadomosci . L.
. . . L . Kartki z trescia
4 Grupy otrzymuja do zadania oddzielne zbedne (dzieki czemu uczg sie 5 Jadania
informacje umieszczone na osobnych analizowac zadania tekstowe 7at czni'k 1
kartkach (Zatgcznik 1). Sg tam rowniez i oddzielania informacji waznych 2 '
wiadomosci catkowicie obojetne od tzw. ”szumu informacyjnego”).
i niepotrzebne do znalezienia
rozwigzania.
. Slajd nr 2
Grupy spranzan wtasne wybory Interaktywna
poprzez podziat w kolumnach na ..
- . . . . . prezentacji
Przedstawia interaktywng prezentacje interaktywnej prezentacji informacji 2 bodziatem
5 |z podziatem informacji na przydatne na przydatne i zbedne do 5 in?ormac'i na
i zbedne do rozwigzania zadania. rozwigzania zadania. ) .
. . , , przydatne i zbedne
Nastepnie uktadajg uktad rownan do . .
) do rozwigzania
zadania. ;
zadania.
Przedstawia slajd z uktad 5 A d
6 rze s awla sTad z ukiacem rownan do Grupy analizuja. 2 Slajd nr 3
zadania.
4 Interaktywna prezentacja — Sprawdza, Grqu sprawdza'uq ¥y otr'zymanaT
. . . | para liczb spetnia warunki zadania .
7 | czy otrzymana para liczb spetnia warunki . . s 4 Slajd nr 4
. poprzez wpisywanie wynikéw do
zadania. )
slajdu.
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Analizuja w grupach zadanie
Rozwigzuje zadanie. korzystajac z tabelki (dotyczy wieku .
8 . ) . L 5 Slajd nr 5
Zadanie 3 —slajd nr 5 ojca i syna) przedstawionej na
slajdzie i rozwigzujg zadanie.
6 Interaktywna prezentacja — Sprawdza, G;f:ricszpt: 2W:f:1?f\;/;zrtgr<rizzyan;::?a
9 |czy otrzymana para liczb spetnia warunki P P 4 Slajd nr 6

poprzez wpisywanie wynikéw do

zadania. slajdu.

Analizujg w grupach zadanie
korzystajac z rysunku (dotyczy
naczyn z roztworami) 5 Slajd nr 7
przedstawionego na slajdzie
i rozwigzujg zadanie.

Rozwigzuje zadanie.

10 Zadanie 4 Slajd nr 7

Grupy sprawdzajg czy otrzymana

8 Interaktywna prezentacja — Sprawdza, . . . .
y P ) P para liczb spetnia warunki zadania

11 | czy otrzymana para liczb spetnia warunki . . . 4 Slajd nr 8
. poprzez wpisywanie wynikéw do
zadania. )
slajdu.
Podsumowuje lekcje. Przypomnienie planu rozwigzania
12 . ) _J,Q . yp. P 2 2 Slajd nr 1
Ocenia prace ucznidow na lekcji. zadania.

Utéz samodzielnie zadanie z trescig
13 | Zadaje prace domowa. i napisz informacje potrzebne do 2

jego rozwigzania i zbedne.

Wyhbdr literatury dla nauczyciela:
»Matematyka z plusem”, praca zbiorowa pod redakcjg M. Dobrowolskiej — GWO, Gdarisk 2010.
,Wedréwki matematyczne” — W. Jamista, Croma, Wroctaw, 2001.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Pomoce do wykonania na kartkach:

Zadanie 1.

Panstwo Wodzinscy zuzyli w marcu 6m> wody zimnej i 7 m’ wody cieptej. Zaptacili za to 54 zt. W kwietniu za zuzycie
7m’ wody zimnej i 6 m? wody cieptej zaptacili 50 zt. Ceny wody w marcu i kwietniu byty takie same. lle kosztuje 1 m?
wody zimnej, a ile cieptej?

Zatacznik 1.
1. Panstwo Wodzinscy zuzyli facznie 20 m? wody.

2. W maju nie byto cieptej wody.
3. lle kosztuje 1 m’ wody zimnej, a ile cieptej?
4. Picie duzej ilosci wody wzmaga apetyt.
5. Panistwo Wodziriscy w marcu za wode zaptacili 54 zt.
6. Panstwo Wodzifscy zuzyli w marcu 6 m’ wody zimneji7 m? wody cieptej.
7. Woda byta bardzo czysta
8. Panstwo Wodzinscy w kwietniu za wode zaptacili 50 zt.
9. Panstwo Wodzifscy przyjaznig sie z Kowalskimi.
10. Panstwo Kowalscy za wode zaptacili 80 zt.
11. Panstwo Kowalscy w kwietniu za wode zaptacili 54 zt.
12. Panstwo Wodzinscy w kwietniu zuzyli 7 m’ wody zimnej i 6 m? wody cieptej.
13. Panstwo Kowalscy w kwietniu zuzyli 6 m? wody zimneji7 m’ wody cieptej.
14. Panstwo Wodzinscy pijg duzo wody.
Prezentacja:

slajd 1 — Plan rozwigzania zadania z trescia.

Analiza zadania - przeczytanie tekstu i ustalenie niewiadomych.
Utozenie uktadu dwdch réwnan.

Rozwigzanie uktadu dwéch réownan.

Sprawdzenie, czy otrzymana para liczb spetnia warunki zadania.
Sformutowanie odpowiedzi do zadania.

ukhwnN e
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slajd 2 Interaktywna prezentacja — Podziat informacji z Zatacznika 1 (w kolumnach) na przydatne i zbedne stronaj3e
do rozwigzania zadania. Uczniowie samodzielnie porzadkuja wiadomosci w kolumnach poprzez przecigganie.

slajd 3 — Uktad réwnan do zadania 1.

Wypisaé analize zadania w dwdch kolumnach w zaleznosci od oznaczenia niewiadomych a nastepnie podaé uktady
rownan.

| kolumna

X cena wody zimnej

Y cena wody cieptej

6x + 7y = 54 zt

7x + 6y =50 zt

Il kolumna

Y cena wody zimnej
X cena wody cieptej
6y + 7x =54 zt

7y + 6x =50 zt

slajd 4 Interaktywna prezentacja — sprawdzenie, czy otrzymana para liczb spetnia warunki zadania. Grupy sprawdzaja
czy otrzymana para liczb spetnia warunki zadania poprzez wpisywanie wynikéw do slajdu w miejsce x i y czyli pustych
kratek do uktadéw réwnan.

slajd 5 zawiera tre$¢ zadania i interaktywne tabelki jako analize zadania. Uczniowie pod tabelkami majg przygotowane
wyrazenia i przeciggaja je do tabelek.
W przypadku btedéw komputer sygnalizowatby komunikatem czy sygnatem dzwiekowym.

Zadanie 3.
Przed 10 laty ojciec byt 4 razy starszy od syna. Za 10 lat obaj bedg mieli razem 100 lat. lle lat ma obecnie kazdy z nich?

Przed 10 laty Obecnie Za 10 lat
Wiek ojca y
Wiek syna X

slajd 6 Interaktywna prezentacja — Sprawdzenie, czy otrzymana para liczb spetnia warunki zadania. Grupy sprawdzaja
czy otrzymana para liczb spetnia warunki zadania poprzez wpisywanie wynikéw do slajdu w miejsce x i y czyli pustych
kratek do uktadéw réwnan.

slajd 7 zawiera tres¢ zadania i analize zadania. Powinien zawierac rysunki obrazujace pojemniki z roztworami solanki
- | pojemnik - 60%-x, Il pojemnik 30% vy, lll pojemnik 40% 4,5 kg oraz pojemniki z odwrotnym oznaczeniem
niewiadomych.

Zadanie 4.
Kucharka chce otrzymac 4,5 kg solanki o stezeniu 40%. Ma do dyspozycji solanke 60% i 30%. lle kg ma zmieszac solanki
kazdego rodzaju?

slajd 8 Interaktywna prezentacja — sprawdzenie, czy otrzymana para liczb spetnia warunki zadania. Grupy sprawdzajg
czy otrzymana para liczb spetnia warunki zadania poprzez wpisywanie wynikow do slajdu w miejsce x i y, czyli pustych
kratek do uktadéw réwnan.



Wie

stawa Konopka

Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Odczytywanie informacji z wykresow.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 8. Wykresy funkcji.
Wymaganie szczegdtowe:

4) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykreséw funkcji (w tym wykreséw opisujacych
zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym );
Tres$¢ nauczania: 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.
Wymaganie szczegétowe: 1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw (...), wykreséw.

Cele

lekcji:

Uczen
odczytuje wiasnosci funkcji liczbowej z jej wykresu,

odczytuje wspodtrzedne danych punktow,

odczytuje najwiekszg i najmniejszg wartosé funkcji,
odczytuje dane przedstawione w postaci wykresu,
oblicza procent danej liczby i utamek danej liczby oraz $rednig predkos¢,

poréwnuje i weryfikuje otrzymane wyniki,

stosuje wiadomosci do rozwigzywania problemodw.

Czas trwania lekcji: 45 minut

Wykaz materiatéw dydaktycznych:

prezentacja multimedialna,
projektor,

komputer,

karty pracy.

Metoda pracy: ¢wiczeniowa, dyskusja.

Przebieg lekcji:
. . . P .. Uzyte
Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukgcji Czas .
materiaty/pomoce
1 Zapoznanie ucznidow z tematem )
i celami lekcji
2 Przypomnienie poje¢ dotyczacych 3
funkcji
3 Prezentacja nr 1 Dokonaj analizy wykreséw Prezentacja 1
i odpowiedz na postawione pytania 15
(uczniowie wspdlnie udzielajg
odpowiedzi).
4 Polecenie pracy w dwuosobowych Wspdlnie przeanalizujcie wykresy Karty pracy
grupach (tawkach). Rozdanie kart i odpowiedzcie na postawione 20
pracy oraz udzielnie pomocy zespotom | pytania.
przy rozwigzywaniu zadan.
5 Prezentacja nr 2 zawiera odpowiedzi Sprawdzcie swoje odpowiedzi 3 Prezentacja 2
do zadan z karty pracy
6 Podsumowanie zajec i zadanie pracy Prace domowg znajdziecie na 5
domowej szklonej platformie e-learningowe;j

Wybdr literatury dla nauczyciela:

A. Cewe, M. Krawczyk, A. Magrys-Walczak, H. Nahorska, B. Zawistowska ,Przed egzaminem gimnazjalnym

z matematyki od roku 2012. Zbidr zadan otwartych i zamknietych”, Gdansk, 2008.

M. Wajcicka , Matematyka wokdt nas. Karty pracy dla ucznia czesc¢ 2”, Warszawa, 2009.

E. Dotega, S. Dotega ,Matematyka 3 . podrecznik dla gimnazjum”, Gdynia 2007.
B. Kossakowska, J. Pieczywek ,,Zbidr zadan z matematyki. Gimnazjum, tomza 1999.
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Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczgce wykorzystania ICT:

PREZENTACIA
Slajd 1 zawiera wykres funkcji i pytania dotyczace wiasnosci funkcji.
Na rysunku przedstawiono wykres funkcji.

>

DKL NVNW AU OO

t
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-
o
A
ad
a
4

L

DU PN

Okresl jej nastepujgce wiasnosci:
a) Podaj dziedzine funkcji;
b) Podaj miejsce zerowe funkcji;

c) Podaj przedziaty argumentéw, w ktérych funkcja jest malejaca;

d) Podaj najwiekszg i najmniejszg wartos¢ funkcji;
e) Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie?
f)  Podaj zbidr wartosci funkciji.

Slajd 2 - zawiera wykres i pytania.
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x- kolejne dni maja
y- stan konta

Stan konta pana Jana przedstawiono na wykresie:

2000

1800

1600 ‘\

1400 \
\
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b

£ 800

§ 600 A\

< 400 \
£ 200

-200 5 10
-400

dni maia

Odczytaj:
a) ile pieniedzy byto na koncie 7 maja;
b) w ktére dni pan Jan miat debet na koncie;

c) ile najwiecej pieniedzy byto na koncie i kiedy miato to miejsce;

d) ktérego dnia pan Jan wypfacit z konta 200 zi;
e) ile wynosi miesieczna pensja pana Jana;



Slajd 3 - zawiera wykres i pytania

Na wykresie obok przedstawiono zmiany temperatury pacjenta przyjetego do szpitala o godzinie 8%. Pacjentowi

mierzono temperature co 2 godziny.

40
(%)
X
>
5 38
-
o
(]
Q.
£
8 37
godzina
36 T T T T T T T 1
8 10 12 14 16 18 20 22 24
Analizujgc wykres, uzupetnij zdania:
a) leki zaczety dziataé po ............... godzinach.
b) temperatura pacjenta osiggneta poziom 37°C po .............. godzinach od jego przyjecia.

) najwyzszg temperature ciata pacjent miat 0 godzinie.......cccvvveveescecece s
d) temperatura ciata pacjenta malata w przedziatach czasowych........ccccooovevvvececeiveceennnenn
e) temperatura ciata pacjenta wzrastata w przedziatach czasowych..........coccvvveceeineieennne
f) Ile razy w czasie pomiaru temperatura osiggneta wartos¢ 37°C?

Slajd 4 —zawiera tre$¢ zadania:

Pewna firma produkujgca samochody, w celach reklamowych, sporzadzita wykres, na ktérym umiescita wyniki
zesztorocznej sprzedazy swoich produktéw i napis ,,Sprzedaz naszych samochoddéw ciggle rosnie”. Uzasadnij, ze hasto

reklamowe tej firmy wprowadza w btad.

Sprzedaz naszych samochoddw ciagle rosnie
800

2

3

2

S 600

£

g

=

S 400

c

(T

T

B

s 200

2

= O T T T 1

kwartat | kwartat Il kwartat 11 kwartat IV

Karta pracy
Zadanie 1.

Liczba czgsteczek powietrza zmienia sie wraz z wysokoscig. Na wysokosci powyzej 50 km jest ich znacznie mniej niz na
wysokosci 12 km. Mozna zatem stwierdzi¢, ze liczba czgsteczek powietrza zmniejsza sie wraz ze wzrostem wysokosci,
a to oznacza, ze réwniez cisnienie i temperatura powietrza spada wraz ze wzrostem wysokosci. Przyjrzyj sie wykresom

ilustrujgcym zaleznos¢ cisnienia i temperatury od wysokosci oraz uzupetnij tabelke.
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ciSnienie
[mb]
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Zadanie 2.

Na wykresach A) i B) przedstawiono trasy dwdch rowerzystow, Tomka i Olka, podczas tego samego wyscigu.

A) Tomek
40 g

30

droga [km]

20

10

0 S

a) Olek przejechat

$ N
SV

N

godzina

czwartg czes¢ drogi w czasie ...................
b) Tomek przejechat 75% dtugosci drogi do godziny
c) Olek do godziny 15% przebyt droge réwng.......ccceeeeeeeennns
d) Tomek do godziny 15% przebyt droge réwna

B) Olek
40 &

7

30

droga [km]

20

10

0 >
S & &

NN
godzina
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Zadanie 3.

Jacek bierze udziat w triathlonie, czyli tréjetapowej dyscyplinie sportowej, w ktérej: | etap to ptywanie, Il etap —

kolarstwo, Ill etap — bieg. Na wykresie przedstawiono przebieg startu Jacka:

dystans (km)

ORNWRUINN0O
N\

0 10 20 30

czas [min.]

40 50 60 70

a) Wyznacz dtugosci poszczegdlnych etapow triathlonu.

Zadanie 4.

Grzesiek wybiera sie na obdz jezykowy do Czech. W tym celu przygotowat ponizszy wykres. Na jego podstawie

odpowiedz na pytania:

700 - korony
600 -

500 -
400 -
300 -

200 -~
100 T T T T T Z{OtPWkil

11 22 33 44 55 66 77 80

a) lle catych koron mozna kupic za 50 zt?

b) Wstep na Hradczany kosztuje 100 koron

-ile to ztotych?

c) Przez tydzien kazdego dnia Grzesiek chce kupié
napéj za 20 koron. Czy wystarczy mu na to 15 z?

1 korona = 0,11 ztotego
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Praca domowa — tre$¢ zadania: strona|45

Na wykresie przedstawiona jest zalezno$¢ pomiedzy drogg, ktéra przebyt rowerzysta, a czasem jego jazdy.
a) Po przejechaniu ilu kilometréw rowerzysta odpoczywat i ile czasu ta przerwa trwata?
b) lle kilometréw przejechat rowerzysta w czasie 3 godzin podrézy?
c) Czy rowerzysta jechat szybciej w ciggu pierwszej czy w ciggu trzeciej godziny podrézy? Odpowiedz uzasadnij.

30

N
o

droga [km]

=
o

czas [h]

Prezentacja 2 — zawiera odpowiedzi do zadan z karty pracy.

Zadanie 1.
ci$nienie przyblizona wysoko$¢ przyblizona

[mb] w metrach temperatura w °C
850 1500 5

700 3000 -5

500 5000 -20

300 9000 -45

200 12000 -55

100 16000 -56

Zadanie 2. Wiasciwe odpowiedzi pojawiajg sie po kliknieciu myszka na kropki.

a) Olek przejechat czwartq cze$¢ drogi w czasie (0,5 godziny).
b) Tomek przejechat 75% dtugosci drogi do godziny (16%).
c) Olek do godziny 15 przebyt droge réwna (20 km).

d) Tomek do godziny 15% przebyt droge rowna (20 km).

Zadanie 3.

a) Dtugosc | etapu wynosi (1 km).
Dtugos¢ Il etapu wynosi (15 km).
Dtugos¢ Ill etapu wynosi (4 km).

b) Srednia predko$¢ | etapu wynosi (3 km/h).
Srednia predkosé¢ 1l etapu wynosi (45 km/h).
Srednia predkosé Il etapu wynosi (16 km/h).

Zadanie 4.

a. Za 50 ztotych mozna kupi¢ (454 korony).

b.  Wstep na Hradczany kosztuje (112 zt).

c. Grzeskowi 15 zt (nie wystarczy na napdj).



Edyta Milanowska
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Analiza zadan i wynikow pracy klasowej. Statystyka.

Podstawa programowa:

Tres¢ nauczania: 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.
Wymaganie szczegdtowe:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i kotowych, wykreséw;
4) wyznacza srednig arytmetyczng i mediane zestawu danych.

Lekcja ma na celu analize najczesciej popetnianych przez uczniéw btedéw na pracy klasowej oraz doskonalenie
umiejetnosci z zakresu statystyki opisowe;j.

Cele lekcji:

Uczen:
— odczytuje dane przedstawione w postaci tabeli i diagramu stupkowego, kotowego, wykresu,
—  wyznacza $rednig arytmetyczng, mode i mediane wynikow,
—  pordéwnuje i weryfikuje otrzymane wyniki,
—  wskazuje btedy w rozwigzaniu zadania.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

—  prezentacja multimedialna pt: , Liczby charakteryzujgce zbiér wynikéw”,

—  prezentacja multimedialna zawierajaca zestawienie wynikéw jakosciowych i ilosciowych pracy klasowej — tabela
oraz diagram stupkowy i kotowy,

—  projektor multimedialny, komputer,

—  ekran,

—  karta pracy.

Metody pracy: ¢wiczeniowa — praca indywidualna, praca w parach.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz'as Uzyte materiaty/
(min.) pomoce
1 Zapoznaje ucznidow z tematem oraz
celami lekcji.
Woyjasnia uczniom, ze tym razem
sprawdzone prace klasowe otrzymajg 2
pod koniec lekcji. (uczniowie skupiq sie
na odszukiwaniu swoich btedow a nie
uzyskanych ocenach.)
2 Wyswietla prezentacje multimedialng Na poczatek mata powtédrka. Prezentacja |
pt. , Liczby charakteryzujgce zbiér Obejrzyj prezentacje. Pozwoli ci ,Liczby
wynikow”. ona przypomnie¢ zagadnienia 3 charakteryzujgce
Czyta gtosno tekst przedstawiony na zwigzane ze statystyka. zbiér wynikow”
slajdach lub prosi o to ucznia.
3 Przedstawia wyniki pracy klasowej Kolejna prezentacja przedstawia Prezentacja Il
w postaci diagramu stupkowego. wyniki ostatniej pracy klasowe;j. — diagram stupkowy
Odczytaj dane przedstawione na przedstawiajgcy
diagramie. lle osdb otrzymato wyniki klasy
. 10
oceny bardzo dobre, aile
dostateczne? Oblicz Srednia
arytmetyczng klasy, mode oraz
mediane wynikow.
4 Przedstawia wyniki rozwigzalnosci Na diagramach i wykresie Prezentacja Il
zadan z pracy klasowej w postaci tabeli | przedstawione zostaty te same — Tabela, diagram
a nastepnie diagramu stupkowego, dane co w tabeli. 5 stupkowy, kotowy,
kotowego i wykresu. Ktdry sposob jest dla ciebie wykres
bardziej czytelny? Dlaczego?
Dokonaj analizy i interpretacji
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danych. strona|47
Ktére zadanie zostato wykonane
bardzo dobrze, ktére dobrze,
a ktore zle?
Wydaje polecenie pracy Otrzymujesz karte pracy z trzema Karta pracy
w dwuosobowych grupach zadaniami i ich rozwigzaniami.
(,fawkami”). Uczniowie otrzymuja Zadania rozwigzane sg bfednie.
karty pracy, na ktérych znajduje sie Znajdz razem z kolezanka/ kolegg
tresé 3 zadan, ktére rozwigzywali na btedy i rozwiaz zadnia poprawnie.
pracy klasowej (z ktérymi mieli 15
najwieksze problemy) oraz ich btedne
rozwigzania.
Udziela pomocy i wskazéwek, gdy
uczniowie rozwigzujg zadania na
tablicy.
Rozdaje prace klasowa. Obejrzyj swéj sprawdzian. Prezentacja Il
Zapisuje na tablicy punktacje za Poréwnaj wynik z zestawieniem
zadania oraz na poszczegoélne oceny. wynikéw w klasie. Wyciagnij
Wyswietla slajd z diagramem whnioski, dlaczego nie rozwigzates 3
stupkowym przedstawiajgcym danych zadan poprawnie.
rozwigzalnos¢ zadan w procentach. Zacznij rozwigzywanie zadan
od tych, ktére maja najnizszy
wynik procentowy w zestawieniu
Podsumowuje zajecia i zadaje prace Zadanie domowe: 5
domowa. Rozwigz pozostate zadania.
Wybdr literatury dla nauczyciela:
I. Katmuk, E. Jelonek — ,,Vademecum. Egzamin gimnazjalny 2011. Matematyka”, Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON,
Gdynia 2008, str . 87.
»Matematyka 2001. Gimnazjum. Klasa 2” — WSiP S.A., Warszawa 2006.
N. Langdon, J. Cook — ,Matematyka”, Wydawnictwo Penta, Warszawa 1991.
http://www.cotojest.info/statystyka 235.html (pobrano 29.11.2010).
http://www.prostatystyka.pl/teoria/definicja-statystyki.html (pobrano 29.11.2010).
Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczagce wykorzystania ICT:
| Prezentacja multimedialna ,Liczby charakteryzujace zbior wynikéw”:
slajd | — zawiera definicje statystyki.
Statystyka to nauka zajmujaca sie metoda pozyskiwania, porzadkowania, przedstawiania i interpretowania zjawisk
(proceséw) masowych.
Statystyka to zestawienie liczbowe, zbieranie i zestawienie danych, szacunki obliczone z obserwowanych danych.
slajd Il — Wielkosci statystyczne, czyli liczby charakteryzujgce zbiér wynikéw (obliczenia w przyktadach pojawiajqg sie

po kliknieciu myszkq, aby uczniowie mieli czas na zastanowienie sie i policzenie)

Srednig arytmetyczng wynikéw nazywamy iloraz sumy wszystkich wynikdw przez liczbe tych wynikéw.
Przyktad:

Srednia arytmetyczna liczb 4, 3, 8 rowna jest .....5, bo: 15:3=5

suma wynikéw ->......4+3+8=15

liczba wynikéw-....... 3

Modalng wynikéw nazywamy wynik najczesciej wystepujacy w danym zbiorze wynikow.
Modalna nosi tez nazwe: moda, dominanta, wartos¢ najczestsza.

Przyktady:

W zbiorze wynikow: {pies, wilk, pies, wilk, pies, pies } modalng jest:....... pies.


http://www.cotojest.info/statystyka_235.html
http://www.prostatystyka.pl/teoria/definicja-statystyki.html

Mediana (zwana tez wartoscig srodkowg) w statystyce wartosé cechy w szeregu uporzgdkowanym, powyzej i ponizej stronajas
ktérej znajduje sie jednakowa liczba wynikow.

Aby obliczy¢ mediane ze zbioru n wynikéw, porzadkujemy je w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

Jesdli n jest nieparzyste, mediang jest wartos¢ srodkowego wyniku (czyli wynik numer (n+1):2).

Przykfad:

W zbiorze 9 wynikéw: {6,0,7,5,8,4,3,1,2,}, po uporzadkowaniu: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,} mediana znajduje sie na
(9+1):2=5 pozycji, czyli jest to liczba 4.

Jesli natomiast n jest parzyste, mediang jest $rednia arytmetyczna miedzy dwoma srodkowymi wynikami, czyli
wynikiem numer n:2 i wynikiem numer (n:2)+1.

Przyktad:
W zbiorze 10 wynikéw: {6,9,0,7,5,8,4,3,1,2,}, po uporzagdkowaniu: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} mediana jest srednia
arytmetyczng liczb na ....... 10:2=5 pozycji i na 10:2+1=6 pozycji. Czyli jest to liczba .....(4+5)/2=4,5.

Il Prezentacja zawiera zestawienie wynikdéw jakosciowych i ilosSciowych pracy klasowej — tabela oraz diagram stupkowy
i kotowy wykonanych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

Diagram stupkowy przedstawiajgcy wyniki klasy: (ilo$¢ poszczegdlnych ocen)

Tabela wynikéw opracowana w arkuszu kalkulacyjnym:

Numer zadania
max ilos¢
punktow

ilos¢ punktow
otrzymanych
wynik
procentowy

Ostatni wiersz powinien by¢ wyliczony za pomocg odpowiedniej formuty.
Diagram stupkowy, kotowy, wykres przedstawiajgce rozwigzalnos¢ zadan w procentach.

Karta pracy

Nauczyciel po analizie btedéw popetnianych przez ucznidéw, przygotowuje karte pracy. W karcie pracy zamieszcza
3 zadania, z ktérymi uczniowie mieli najwieksze problemy. W rozwigzaniach wystepujg najczesciej popetniane przez
uczniow btedy.

(Mozna wykorzystaé scenariusz jako propozycje lekcji powtdrzeniowej. Zamiast analizy zadan i wynikéw pracy
klasowej przygotowac analize kartkowki, pracy domowej itp.)



Halina Rynkiewicz
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Scenariusz lekgji
Temat lekgcji: Ach, te diagramy!

Podstawa programowa:

Tres¢ nauczania: 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.
Wymaganie szczegdtowe:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych i kotowych, wykreséw;
2) wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych zrédet;

3) przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub kotowego.

Cele lekcji:

Uczen:

— interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i kotowych, wykresow,
— wyszukuje, selekcjonuje i porzgdkuje informacje z dostepnych zrddet,

— przedstawia dane w tabeli za pomocg diagramu stupkowego lub kotowego.

Czas trwania lekcji: 45 min

Wykaz pomocy dydaktycznych:

— film, w ktérym pokazany jest sondaz wsréd uczestnikow grup projektowych,
— prezentacja multimedialna dotyczgca wynikéw sondazu,

—  komputer,

projektor multimedialny.

Metody pracy: obserwacja, dyskusja, ¢wiczeniowa — praca indywidualna, ¢wiczeniowa — praca w grupach.

Przebieg lekcji:

Nauczyciel zamieszcza film i prezentacje na szkolnej platformie edukacyjnej pod tematem Diagramy. Nauczyciel
na lekcji korzysta bezposrednio z platformy lub tylko z przygotowanych pomocy (w zaleznosci od dostepnosci
Internetu w klasie).

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz'as Uzyte materiaty/
(min.) pomoce

1 Zapoznaje ucznidw z tematem oraz 3
celami lekcji.

2 Prezentuje slajd z informacja Uczniowie analizujg informacje Slajd nr 1
o celowosci przedstawiania danych za razem z nauczycielem.
pomocg tabel, diagramoéw i wykresow. 2

3 Prezentuje film nagrany przez grupe Film
projektowg (sondaz). Uczniowie obserwuja

przedstawiony materiat 8
i zastanawiajg sie nad sposobem
uporzadkowania wynikow.

4 Przedstawia w formie tabelarycznej Uczniowie analizujg otrzymane Slajd nr 2
wyniki sondazu dotyczgcego wyniki. 5
pierwszego pytania: Ile godzin w ciggu
dnia korzystasz z komputera?

5 Przedstawia wyniki dotyczace pytania Rozpoczynamy dyskusje: Slajd nr 3
pierwszego w formie wykreséw/ - jakie informacje mozna odczytac Zeszyt
diagramoéw. z danych diagramow,

- uczniowie uktadajg dwa pytania 4
i zapisujg je w zeszycie,

- uczniowie (dwie/trzy osoby)

odczytujg zaproponowane pytania.

6 Przedstawia w formie tabelarycznej Uczniowie analizujg wyniki. Slajd nr 4
wyniki sondazu dotyczgcego drugiego )
pytania: Jakie zwierzeta domowe
posiadasz?




7 Przedstawia wyniki dotyczace pytania Korzystajac z wykresow/ Slajd nr 5
drugiego w formie wykreséw/ diagraméw uczniowie odpowiadaja Zeszyt
diagraméw. na pytania:

- lle 0s6b posiada tylko psa? 5
- Jakie zwierze posiada najwieksza

liczba osob?

- Jaki % wszystkich posiadanych

zwierzqt stanowiq chomiki?

8 Przedstawia w formie tabelarycznej Uczniowie pracujg w grupach, Slajd nr 6
wyniki sondazu dotyczacego trzeciego | analizujg wyniki, sporzgdzajg Zeszyt
pytania: W jakim miesigcu sie diagramy/ wykresy i uktadaja Podrecznik
urodzites/ urodzitas? do nich po dwa pytania (jesli 10

wystarczy czasu mozna wykonac
dowolne zadanie z podrecznika
obowigzujacego w klasie Il
gimnazjum w danej szkole).

9 Przedstawia fragment tabeli oraz Uczniowie w grupach przygotowuja Slajd nr 7
wykres/ diagram kolumnowy odpowiedzi na pytania: Zeszyt
dotyczace osob aktywnych zawodowo | - W jakim wojewddztwie byta
w poszczegdlnych wojewddztwach. najwieksza liczba bezrobotnych ?,

- W ktérych wojewddztwach liczba 7
0s0b bezrobotnych przekroczyta

100.000 (100 tys.) ?,

- Jaka jest roznica pomiedzy ilosciq

0s0b pracujgcych i bezrobotnych

w wojewddztwie podlaskim?

10 | Podsumowuje lekcje i zadaje prace Tre$¢ pracy domowej uczniowie 5
domowa. znajdg na platformie szkolnej.

Wybdr literatury dla nauczyciela:

Podrecznik obowigzujgcy w Il klasie gimnazjum w danej szkole,

A. Cewe, M. Krawczyk, A. Magrys-Walczak, H. Nahorska, B. Zawistowska - ,Przed egzaminem gimnazjalnym
z matematyki od roku 2012”, Wydawnictwo Podkowa, Gdarisk 2011.

www.stat.gov.pl (strona internetowa Gtéwnego Urzedu Statystycznego, aktualne na dzien 06.05.2012).

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Film:
Uczniowie z grupy projektowej pod okiem nauczyciela nakrecajg film przedstawiajgcy sondaz przeprowadzony wsréd
uczniow rdéznych grup projektowych danej klasy. Zadajg kazdemu trzy pytania:
1) lle godzin w ciggu dnia korzystasz z komputera?
2) Jakie zwierzeta domowe posiadasz?
3) W jakim miesigcu sie urodzites/ urodzitas?
Powyzsze informacje bedg wykorzystane do dalszej pracy.
Ze wzgledu na ograniczenia czasowe przedmiotowy film mozna odpowiednio skrécic.

Prezentacja multimedialna:

Slajd nr 1
Informacja, w jakim celu dane przedstawiamy za pomocg diagraméw i wykreséw (informacje mozna uzyskac
z podrecznika obowigzujacego w Il klasie gimnazjum).

Slajd nr 2

Przedstawia wyniki sondazu w formie tabelarycznej dotyczgce odpowiedzi na pierwsze pytanie, tj. lle godzin w ciggu
dnia korzystasz z komputera?. Tytut slajdu moze brzmiec tak samo, jak zadane pytanie. Tabele, w ktérej zostang
przedstawione wyniki, mozna stworzy¢ m. in. przy wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel.
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Slajd nr 3

Przedstawia inng interpretacje wynikéw dotyczacych odpowiedzi na pytanie pierwsze, np. za pomoca wykresow/
diagraméw (np. wykres kolumnowy). Odpowiednie wykresy mozna stworzy¢ m. in. przy wykorzystaniu arkusza
kalkulacyjnego Microsoft Excel.

Slajd nr 4
Przedstawia wyniki sondazu w formie tabelarycznej dotyczace odpowiedzi na drugie pytanie, tj. Jakie zwierzeta
domowe posiadasz?. (Wskazéwki odnosnie wykonania tabeli zawarte w opisie dotyczagcym wykonania slajdu nr 2).

Slajd nr 5
Przedstawia wyniki dotyczgce drugiego pytania, np. za pomocg wykresow/ diagramow (np. wykres kolumnowy).

Slajd nr 6
Przedstawia wyniki sondazu w formie tabelarycznej dotyczace odpowiedzi na trzecie pytanie, tj. W jakim miesigcu sie
urodzites/ urodzitas?.

Slajd nr 7

Przedstawia wycinek tabeli i wykres/ diagram kolumnowy. W tym celu uczniowie korzystajg z odpowiedniej strony
internetowej (www.stat.gov.pl). Odszukujg wyniki Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkarn 2011 r. Na podstawie
danych zawartych w arkuszu kalkulacyjnym Microsoft Excel przygotowujg tabele dotyczaca aktywnosci zawodowe;j
(pracujacy, bezrobotni) mieszkancéw Polski w podziale na wojewddztwa (dane czerpiemy z Tab. 6 Aktywnos¢
ekonomiczna ludnosci w wieku 15 lat i wiecej wedtug wojewddztw w 2011).

Zadanie domowe umieszczone na platformie:
Z okna swojego mieszkania lub balkonu policz ile samochoddw i jakiego koloru przejechato w ciggu 5 minut Twojej

obserwacji. Wyniki przedstaw w tabeli oraz za pomocg wykresu/diagramu (w tym celu mozna wykorzysta¢ arkusz
kalkulacyjny Microsoft Excel). Nastepnie utéz i odpowiedz na trzy pytania odnoszace sie do stworzonego wykresu/
diagramu.

Wyniki przeslij na szkolng platforme edukacyjna.
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Edyta Milanowska

Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Pierscien kotowy — pole i obwéd.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.

Wymaganie szczegétowe: 5) oblicza dtugosé okregu (...);
6) oblicza pole kofa, pierscienia kotowego, (...).

Cele

lekcji:

Uczen:

rozpoznaje pierscien kotowy,
oblicza dtugosc¢ okregu,

oblicza pole kofa,

oblicza pole pierscienia kotowego.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

film pt. ,Pierscien kotowy”,

projektor multimedialny, komputer i ekran,

przybory tablicowe: linijka, ekierka, cyrkiel,

rysunek dwdch kot wspotsrodkowych o réznych promieniach dla kazdego ucznia,
nozyczki.

Metody pracy: pokaz (film), ¢wiczeniowa — praca indywidualna, uczenie sie przez odkrywanie.

Przebieg lekcji:
Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz.a S Uzyte materiaty/
(min.) pomoce

1 Przedstawia temat i cele lekcji. 2

2 Wprowadza pojecie pierscienia Obejrzyj uwaznie film. film
kotowego. Odpowiedz na pytania:

Pokazuje pierwszg czes¢ filmu Czy widziates juz takie figury?
przedstawiajgcg przyktady pierscienia Podaj przyktady.

kotowego w otaczajgcej rzeczywistosci 4
oraz sposobu, w jaki z dwdch kot

wspotsrodkowych o réznych

promieniach moze powstac pierscien

kotowy.

3 Rozdaje nozyczki oraz rysunki dwéch Wytnij mniejsze koto ze $rodka nie rysunek dwoch kot
kot wspotsrodkowych o réznych przecinajac krawedzi kota wspotsrodkowych
promieniach. zewnetrznego. Otrzymana figura o roéznych
Zapoznaje ucznidow z tematem oraz to pierscien kotowy. promieniach dla
celami lekcji. Podaje definicje Co mozesz powiedziec¢ o jego 8 kazdego ucznia,
pierscienia kotowego: powierzchni i obwodzie? nozyczki
Pierscien kotowy to czes¢ ptaszczyzny | Zapisz temat. Narysuj dwa kota
ograniczona dwoma okregami wspotsrodkowe o réznych
o réznych promieniach i wspdlnym promieniach, zakreskuj pierscien
Srodku. kotowy.

4 Pokazuje drugg czesé filmu: sceny I i ll Zapisz dziatania i wykonaj film
przedstawiajg sposéb obliczania pola obliczenia.

i obwodu pierscienia kotowego. 3
Sprawdza poprawnos¢ wynikow.

Prosi jednego z ucznidw o zapisanie

obliczen na tablicy.

5 Pokazuje scene Ill. Naprowadza Zapisz wyrazenia algebraiczne, film
uczniow na odkrywanie wzoru na pole | wykonaj dziatania. Zapisz wzér 4
i obwdd pierscienia kotowego. na pole pierscienia i jego obwdd.

Pokazuje scene IV filmu.
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6 Proponuje zadania utrwalajace Rozwigz zapisane na tablicy podrecznik
umiejetnosci obliczania pola zadania.
powierzchni, obwodu pierscienia (uczen aby obliczy¢ pole pierscienia
kotowego (z podrecznika lub zbioru kotowego moze obliczy¢ pola obu
zadan). kot a nastepnie odjq¢ je; podobnie 15
Prosi kolejno uczniéw do przy obwodzie moze obliczy¢
rozwigzywania zadan na tablicy. obwodu obu két nastepnie je
Obserwuje prace uczniéw, udziela dodad).
wskazéwek.
7 Podsumowuje lekcje i podaje prace W jaki sposdb obliczysz pole
domowag (zadania z podrecznika lub pierscienia kotowego powstatego
zbioru zadan). z két wspétsrodkowych, ktérych
znasz promienie? W jaki sposdb 4

obliczysz obwadd pierscienia
kotowego powstatego z két
wspotsrodkowych, ktérych znasz
promienie?

Wyboér literatury dla nauczyciela:
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pier%C5%9Bcie%C5%84 ko%C5%82owy (pobrano: 18.10.2010).

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

I cze$¢ filmu:
Wprowadzenie pojecia pierscienia kotowego.

Przedstawienie réznych przyktadéw pierscieni kotowych w otaczajagcym sSwiecie, jezeli jest taka potrzeba
z komentarzem stownym i pokazem np. wskazanie czerwonej obwddki jako pierscienia kotowego w znaku
zakazu ruchu w obu kierunkach.

Pokaz powstawania pierscienia kotowego, poprzez wycinanie két o mniejszym promieniu z két o wiekszym
promieniu — kota wspoétsrodkowe. (plastelina, masa solna, papier).

Il czes¢ filmu:
Sposdb obliczania pola i obwodu pierscienia kotowego.

Scena | — na stoliku lezg dwa kota z zapisanymi czytelnie wartosciami ich pdl powierzchni. Uczen odrysowuje
wewnatrz duzego mniejsze koto i wycina je. Zapisuje pole otrzymanej figury w postaci odejmowania pdl kot.
Oblicza wynik (zapisy muszg by¢ czytelne, mogg by¢ wykonywane np. na tablicy).

Scena Il — na stoliku lezg dwa kota z zapisanymi czytelnie wartosciami ich obwoddéw. Uczen odrysowuje
wewnatrz duzego mniejsze koto i wycina je. Zapisuje obwdd otrzymanej figury w postaci dodawania
obwoddw két. Oblicza wynik (zapisy muszg by¢ czytelne, mogg by¢ wykonywane np. na tablicy).

Scena Il — na stoliku lezg kota o polach: nrlinrg i obwody 2 mir; oraz 2 nir, Uczniowie ponawiajg czynnosé
wycinania két. Zapisujg pole i obwdd pierscienia postugujac sie réznicg i suma wyrazen algebraicznych.

Scena IV — uczen zapisuje(pokazuje) na duzym kartonie:

POLE POWIERZCZNI PIERSCIENIA KOLOWEGO:
2 2
P=n(r,"-r")

OBWOD PIERSCIENIA KOtOWEGO:
Ob = 2n(ry + 1)
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Agnieszka Galewska
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Stosowanie twierdzenia Pitagorasa w sytuacjach typowych i nietypowych.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.

Wymaganie szczegdtowe: 7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;

9) oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokgtow.

Lekcja przypominajgca materiat z kl. | i Il dotyczacy twierdzenia Pitagorasa.

Cele lekcji:
Uczen:
— stosuje twierdzenie Pitagorasa:
—  w sytuacjach typowych i nietypowych,
— do obliczania pdl i obwoddw tréjkatow,
— do obliczania dtugosci odcinka w uktadzie wspétrzednych na ptaszczyznie,
— do rozwigzywania zadan tekstowych z zastosowaniem wzoréw na droge, predkos¢, czas.
Czas trwania lekgcji: 45 min.
Wykaz pomocy dydaktycznych:
—  projektor,
—  komputer (laptop),
— kamera,

—  film pt. , Twierdzenie Pitagorasa”,
—  karty pracy ucznia.

Metody pracy: pokaz, ¢wiczeniowa — praca indywidualna, ¢wiczeniowa — praca w grupach.

Przebieg lekcji:

. . . o .. . Czas Uzyte materiat
Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukgcji dla ucznia . Y y
(min.) /pomoce
1 Zapoznaje ucznidow z tematem oraz )

celami lekcji.

Film: ,Zastosowania
twierdzenia
Pitagorasa”

Przedstawia film dotyczacy twierdzenia
2 | Pitagorasa. Ogtasza konkurs kto
najwiecej zapamieta z filmu.

Wynotujcie w zeszytach, jak
najwiecej zaleznosci i wzorow 5
podczas ogladania filmu.

Omawia z uczniami film. Najwazniejsze
wiadomosci zostajg zapisane Co mozna obliczy¢ stosujgc
w zeszytach ucznidw. twierdzenie Pitagorasa?

3 Jakie wzory i zaleznosci 4
zapamietaliscie?

Jak obliczamy dtugos¢ odcinka
w uktadzie wspétrzednych?

Jak brzmi twierdzenie Pitagorasa?

Rozdaje uczniom karte pracy 1.
Nadzoruje prace ucznidw i w razie
potrzeby wspomaga.

Teraz kazdy samodzielnie oraz jedna
osoba przy tablicy rozwigzuje po
kolei zadania z karty pracy.
(Uczniowie wspdlnie z nauczycielem
analizujg poprawnosc¢ wykonania
zadarn)

15

Karta pracy 1

Dzieli klase na dwuosobowe zespoty.
Rozdaje uczniom karte pracy 2.

Rozwigzcie w grupach zadania
testowe a potem wspadlnie
przeanalizujemy poprawnos¢
wykonania zadan.

14

Karta pracy 2

Podsumowuje lekcje.
Ocenia prace na lekgji.

Przypomnienie twierdzenia
Pitagorasa oraz wzorow i zaleznosci
w trojkqtach prostokgtnych.
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Zadaje prace domowa. Tres¢ pracy domowej znajdziecie na
platformie szkolnej (dwa zadania).
Mozecie jeszcze raz przypomniec

wiadomosci z lekcji ogladajac film.

Wyboér literatury dla nauczyciela:

»Matematyka z plusem”, praca zbiorowa pod redakcjg M. Dobrowolskiej — GWO, Gdarisk 2009.
,Policzmy to razem”, J. Janowicz — Nowa Era, Warszawa 2011.

,Kalendarz gimnazjalisty”, M. Dobrowolska, M.Karpinski, J. Lech — GWO, Gdarisk 2007.
»Matematyka wokot nas”, A. Drazek, E. Duvnjak, E. Kokiernak-Jurkiewicz — WSiP, Warszawa 2010.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczgce wykorzystania ICT:

Film: Nauczyciel wraz z wybranymi uczniami (duzo wczes$niej) nagrywa film przypominajacy stosowanie twierdzenia
Pitagorasa. Mogg to by¢ dwa filmy podzielone na sceny — jezeli catos$¢ bedzie zbyt dtuga.
Scenal l.
Na tablicy (od lewej) lub planszy narysowany jest tréjkat prostokatny o bokach a, b, ¢ nastepnie kwadrat o boku a
z narysowang przekatng, kolejno szescian o krawedzi a z narysowana przekatng catego szescianu oraz tréjkat
rownoboczny o boku a, z narysowang wysokoscig. Uczniowie po kolei omawiajg, dopisujgc wzory (moze omawiac
wiecej 0s6b).
Uczen I:
W kazdym trdjkacie prostokgtnym suma kwadratéw dtugosci obu przyprostokatnych jest rdwna kwadratowi dtugosci
przeciwprostokatnej (uczer zapisuje): a?> + b? = c¢?
Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, mozna obliczy¢, ze:

e przekatna kwadratu o boku a jest réwna (uczeri zapisuje): av/2,

e przekatna szeécianu o krawedzi dtugosci a jest réwna (uczeri zapisuje): a\/3,

e wysokos$¢ tréjkata rownobocznego o boku a jest rowna (uczen zapisuje): % a pole powierzchni tréjkata

. . . , ..., a*3

réwnobocznego jest réwne (uczer zaptsu;e):T.
Uczen Il:
Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa: Jezeli kwadrat dtugosci najdtuzszego boku tréjkata jest réwny sumie
kwadratéw dtugosci dwdch pozostatych bokdéw tréjkata, to tréjkat jest prostokatny.
Przyktad: Aby okresli¢, czy trojkat, ktérego boki maja dtugosci 3,4,v/7 jest prostokatny, sprawdzamy najpierw, ktory
z bokdéw jest najdtuzszy. W tym przypadku obliczamy i poréwnujemy kwadraty dtugosci danych bokéw (uczen

2
zapisuje): 32 =9, 4% =16, (\/7) =7; 7 <9 < 16. Najdtuzszym bokiem jest bok dtugosci 4, ten bok moze by¢
2
przeciwprostokatng tréjkata. Sprawdzamy (uczer zapisuje): 4% = 16, 32 + (\/7) =947 = 16. Poniewaz (uczer
2

zapisuje): 3% + (\/7) = 42, wiec trjkat o bokach 3, 4,/7 jest tréjkatem prostokatnym.

Scenalll
Na tablicy lub planszy narysowany jest tréjkat prostokatny o zaznaczonych katach 45°, 45°
i tréjkat prostokatny o katach 60°, 30°. Uczer po kolei omawia, dopisujac zaleznosci.
Uczen |: Korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa, mozna obliczy¢, ze:
—  w tréjkacie prostokatnym o katach 90°, 45°, 45° (tréjkacie prostokatnym réwnoramiennym) przyprostokatne
oznaczymy przez (uczeri zapisuje): a, to przeciwprostokatna ma dtugo$¢ (uczer zapisuje): av/2.
— w tréjkacie prostokatnym o katach 90°, 60°, 30° przyprostokatng lezgca naprzeciwko kata 30° oznaczymy
przez (uczer zapisuje): a, to druga przyprostokatna wynosi (uczer zapisuje): a\/3, a przeciwprostokatna
(uczen zapisuje): 2a.
Scenallll
Na tablicy lub planszy narysowany uktad wspoétrzednych. Zaznaczone sg dwa punkty A (1,5) i B (3,1) potagczone prosta.
Uczen po kolei omawia, dopisujac jednostki i obliczenia.
Uczen llI
Korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa, mozna obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych. Mamy dwa punkty
potagczone odcinkiem. Punkt A o wspodtrzednych(1,5) oraz punkt B o wspdtrzednych(3,1). Szukamy teraz
przyprostokatnych tak, aby docinek AB byt przeciwprostokatng w tréjkacie prostokatnym. Po odczytaniu jednostek
mozemy obliczy¢ z twierdzenia Pitagorasa dfugos¢ odcinka AB. (uczen wykonuje obliczenia odcinka, gdzie AB =

25 [j1)
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KARTA PRACY 1. strona|56
(uczniowie otrzymujq kartki z zadaniami, a rozwiqzujq w zeszytach przedmiotowych)

Zadanie 1.

Uczestnik biegu na orientacje przebiegt 500 m w kierunku pétnocno-wschodnim, a nastepnie skrecit na pétnocny
zachdd i przebiegt 200 m. W jakiej odlegtosci od punktu wyjscia sie znalazt?

Zadanie 2.

Oblicz pole i obwdd tréjkata o wierzchotkach: A(-3, 3), B(4, 3), C(-3, -2).

Zadanie 3.

Wojtek i Jurek wyjechali jednoczesnie rowerami spod swojego domu (A) i w tym samym momencie, po 1 min 10s,
dojechali do domu Asi (B), przy czym Jurek jechat drogg AB, natomiast Wojtek drogg ABC. Z jakg predkoscig jechat
kazdy z chtopcéw?

210 m

~

280 m
KARTA PRACY 2.

Zadanie 1. Jakie jest pole trojkatnej rabaty? (rys. obok)

A. 156 dm? B. 84,5 dm? C. 60 dm?
D. nie mozna tego obliczy¢, za mato informacji.

24 dm

Zadanie 2. lle sposrdéd punktow K(-3, 5), L(5, 4), M(-5, 4), N(-4, -4) lezy wewnatrz okregu o $rodku S(0,0) i promieniu 6?
A.jeden B.dwa C.trzy D. cztery

Zadanie 3. Ostrzegawcze znaki drogowe majg ksztatt tréjkata réwnobocznego. Produkowane sg m. in. w rozmiarach
,Srednim” — bok ma dtugosé 900 mm — oraz ,,mini” o boku 600 mm. O ile wyzszy jest tréjkat znaku drogowego typu
,Sredni” od tréjkata znaku typu ,mini”?

A.212 mm B. okoto 260 mm C. 300 mm D. okoto 520 mm

PRACA DOMOWA (zadania domowe umieszczone na platformie):

Zadanie 1.
W jakiej odlegtosci od sciany nalezy ustawi¢ drabine o dtugosci 2,5 m, aby siegata do wysokosci 2 m?

Zadanie 2.
Wierzchotki tréjkgta majg wspotrzedne A(-2, -9), B(7, -7), C(-1, -1). Ktory bok tego tréjkata jest najkrotszy?



Ewa Biereznoj-Szpakowska

Temat lekcji: Trojkaty podobne i co dalej?

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.
Wymaganie szczegdtowe: 13) rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne;
14) stosuje cechy przystawania tréjkatow;
15) korzysta z wtasnosci tréjkatow prostokatnych podobnych.

Cele lekcji:

Uczen:

wskazuje tréjkaty podobne,
wskazuje i zapisuje zaleznosci pomiedzy dtugosciami bokéw w tréjkatach podobnych,
oblicza wymiary tréjkata podobnego do danego,
graficznie prezentuje rozwigzanie problemu.

Czas trwania lekgcji: 45 min.
Wykaz pomocy dydaktycznych:

film,
prezentacja animowana,
aparat fotograficzny, kamera, komputer, projektor multimedialny.

Scenariusz lekgji

Metoda pracy: pokaz, ¢wiczeniowa — praca indywidualna, dyskusja.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz.a S Uzyte materiaty /
(min.) pomoce
1 Wprowadzenie do tematu. Podaj wtasnosci figur podobnych
i cechy podobienstwa trojkatow 3
prostokatnych.

2 Prezentuje pierwszg czesé filmu Uwaznie obejrzyj film/prezentacje. Film /prezentacja
(lub prezentacji) przedstawiajgcego Odpowiedz na pytanie:
przyktady z zycia codziennego Czy potrafisz sformutowac wnioski 5
wykorzystania podobieristwa figur. wynikajgce z filmu/prezentacji

w odniesieniu do tematu lekc;ji?

3 Pokazuje drugg czes¢ filmu ukazujaca Obejrzyj uwaznie film. Jakie figury Film, | karta pracy
sposob obliczenia np. dtugosci boiska wykorzystano w filmie? Sprébuj
szkolnego. narysowac te figury i zapisz 8

zaleznosci pozwalajgce obliczy¢
dtugos¢ boiska.

4 Uruchamia prezentacje: Zwro¢ uwage na rysunek Slajd 1i2

,Jak to obliczy¢?” schematyczny dotyczacy
przedstawionego zdjecia i sposdb 4
wyliczenia wskazanej wielkosci.

Dokonaj analizy i podaj wnioski.

5 Prezentuje animacje zatrzymujac ja Wykonaj rysunek schematyczny Prezentacja,
zgodnie z poleceniami. i dokonaj obliczen postepujac 15 Il karta pracy
Obserwuje prace ucznidw, udziela analogicznie jak w przypadku
wskazéwek lub pomocy. wczesniejszego pokazu.

6 Zleca prace z podrecznikiem. Samodezielnie lub z pomocga grupy 7 Podrecznik, zeszyt
Obserwuje prace ucznia. prezentujgcej wykonaj zadania.

7 Podsumowuje lekcje i podaje prace Na platformie edukacyjnej
domowa. znajdziecie zaktadke z praca

domowa. Pytania dotyczace pracy 3
domowej mozna zadawac na forum
w ustalonych godzinach.

Wyhbdr literatury dla nauczyciela:
,Matematyka z plusem” — praca zbiorowa pod redakcja M. Dgbrowskiej, GWO, Gdarsk 2011.
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Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:
| czesé filmu ,,Jak to obliczy¢?”
Celem | czesci filmu/prezentacji jest uswiadomienie uczniom, ze na otaczajgcag nas rzeczywistos¢ mozemy spoglgdac
pod katem figur podobnych. Nie jest jej celem pokazanie doktadnych zaleznosci, ale zainteresowanie ucznia
problemem.
Kazda czes¢ filmu/prezentacji uczniowie mogg zmodyfikowac!
Film tworzymy w formie reportazu pokazujac otaczajgcg nas rzeczywistos¢. Prezentujemy np.:

a. Ulice o wzmozonym ruchu samochodowym. Jakiej dtugosci nalezy zbudowaé wiadukt, czy mozemy to
obliczy¢, nie wstrzymujac ruchu samochodowego?
Makiety budynkdéw. Jakiej wielkosci beda w rzeczywistosci?
Wysoki budynek. Jak wysokie rusztowanie nalezy postawi¢, aby moc go pomalowac?
Rzeka. Jak obliczy¢ jej szerokos¢?

e. Postac ucznia/uczennicy. Jakiej wielkosci widzi mnie kolezanka/kolega w obiektywie aparatu fotograficznego?
Powyisze propozycje majg zainspirowac ucznidw poszukiwan analogicznych przyktadéw z zycia codziennego, by
wiedze matematyczng w praktyce.

2aoo

lub PREZENTACJA
Np. slajd 1

Przechodzimy do kolejnego slajdu.

Il cze$¢ filmu (utrzymany w konwencji starego kina niemego):

Pokazujemy boisko szkolne. Uczniowie zastanawiajg sie jaka jest jego dtugosé. ,Znajdujg” pomyst na wyliczenie tej
dtugosci. Whijajg patyczki, mierzg odlegtosci miedzy nimi (wyniki podajg na kartkach). Dokonujg obliczen i podajg
dtugos¢ boiska.

Moze to byc inny przyktad w zaleznosci od warunkéw szkolnych i pogodowych.

Projekt prezentacji:
Podobnie jak przy | prezentacji.
Slajd 1 przedstawia jedno z uje¢ z filmu np. jezdnie.
— Zaznacz odcinki potrzebne do wyznaczenia szerokosci ulicy. (po kliknieciu myszkg pojawiajg sie wiasciwe
odcinki wraz z potrzebnymi danymi)
Slajd 2 przedstawia rysunek schematyczny z poprzedniego slajdu.
—  Wskaz figury podobne.( po kliknieciu myszka pojawiaja sie nazwy tréjkgtéw podobnych)
—  Zapisz rownanie z ktérego obliczysz szerokos¢ ulicy.(pojawia sie po kliknieciu myszka)
— Rozwiaz réwnanie.( pojawia sie po kliknieciu myszka)
Podobnie wykonujemy pozostate slajdy (okoto trzech zdjec).
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| KARTA PRACY

[
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Uzupetnij rysunek odcinkami tak, aby powstaty figury podobne. Nazwij odcinki i zapisz zaleznosci pomiedzy
dtugosciami bokéw tych figur.

Il KARTA PRACY

(dostosowana do drugiej prezentacji np. Jezeli pokazano slajd przedstawiajacy rzeke, wiec 1 rysunek moze byé tym
samym zdjeciem lub mozna go naszkicowac)

a)
X
c=15m
b=2m
a=2.3m

Zapisz zaleznosci pomiedzy dtugosciami bokdw tych tréjkatdw i oblicz szerokosé rzeki.

>'e—>

500 cm 10cm
Zapisz zaleznosci pomiedzy dtugosciami bokdéw tych tréjkatow i oblicz, jakiej wielkosci widzi mnie kolezanka/kolega
w obiektywie aparatu fotograficznego.

Praca domowa

Na platformie edukacyjnej znajdziesz kilka zdje¢. Wykonaj prezentacje (podobng do tej na lekcji), uzywajac dwaoch
wybranych przez Ciebie fotografii. Pytania dotyczace pracy domowe] oraz wasze uwagi zgtaszamy na forum, ktdre
rozpocznie sie o godz. ..........

Zdjecia, rysunki mogg by¢ skopiowane z Internetu lub rysunki wykonane przez grupe. Nie podajemy zadnych danych,
aby zmobilizowac ucznidéw do wejscia na forum. Rozwigzaniem bedzie wyrazenie algebraiczne.



Agnieszka Swiderska strona| 60
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Figury osiowo i Srodkowosymetryczne.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.

Wymaganie szczegétowe: 17) rozpoznaje figury, ktére majg o$ symetrii, i figury, ktére maja srodek symetrii. Wskazuje
0$ symetrii i Srodek symetrii figury.

Cele lekcji:

Uczen:

— rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii,

— rozpoznaje figury Srodkowosymetryczne i wskazuje ich srodek symetrii,

— rozpoznaje figury asymetryczne,

—  wskazuje przyktady obiektéw /budowli, fragmentéw budowli, obiektéw przyrodniczych itp. w otaczajagcym go
Swiecie majgcych o$ symetrii, Srodek symetrii.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:
—  komputer,

—  projektor multimedialny,
prezentacja multimedialna,
karty pracy.

Metody pracy: pokaz (prezentacja multimedialna), praktyczna ¢wiczeniowa, dyskusja.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Czas Uzyte materiaty/
pomoce
1 Zapoznanie ucznidow z tematem oraz )
celami lekcji
2 Rozdaje karty pracy. 2 Karty pracy nr 1
3 Przedstawia | czes¢ prezentacji Na poczatek mata powtédrka. Prezentacja | -
multimedialne;j. Obejrzyj prezentacje. Pozwoli ci slajdy
ona przypomnie¢ zagadnienia
zwigzane z figurami osiowo
i sSrodkowosymetrycznymi.
Co wspdlnego maijg figury 10
przedstawione na slajdach?
Po obejrzeniu:
Wykonaj zadania z | czesci karty
Wyznaczeni uczniowie czytaja pracy.
rozwigzania i odpowiedzi. Przeczytaj rozwigzania.
4 Przedstawia Il cze$¢ prezentacji Karty pracy nr 2
multimedialnej dotyczacg symetrii Prezentacja Il -
w otaczajgcym nas Swiecie. slajdy
. . 20
Po obejrzeniu:
Wyznaczeni uczniowie czytajg Wykonaj zadania z Il czesci karty
rozwigzania i odpowiedzi. pracy. Przeczytaj rozwigzania.
5 Podsumowanie lekgji. Podaj definicje i przyktady figur
Ocenia prace na lekcji. osiowo i srodkowosymetrycznych 3
o wyznaczonej liczbie osi badz
srodkow symetrii.
6 | Zadaje prace domowg Dotacz do forum na szkolnej
platformie e-learningowej nt. 3
symetrii.

Wyhbdr literatury dla nauczyciela:
Podrecznik obowigzujacy w Il klasie gimnazjum w danej szkole.



Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczgce wykorzystania ICT:

Prezentacja multimedialna — czes¢ I:

Na slajdach: najpierw niech sie pokazujg figury o danej wiasnosci, nastepnie pytania do uczniéw np. ,,Co wspdlnego
maja te figury”, a dopiero po tym definicje i wtasnosci figur.

Figure nazywamy figurg osiowosymetryczng, jesli istnieje taka prosta, ze obrazem figury w symetrii wzgledem tej
prostej jest ta sama figura.

Figura srodkowosymetryczng nazywamy figure, dla ktérej istnieje punkt, ze obrazem figury w symetrii srodkowe;j
wzgledem tego punktu jest ta sama figura.

Figura, ktéra nie ma osi symetrii ani Srodka symetrii nazywamy figurg asymetryczna.
Karta pracy nr 1.

Prezentacja multimedialna — czes¢ Il:

Przejawy symetrii zaobserwowaé mozna w bardzo wielu dziedzinach zycia, np. w:

—  przyrodzie (motyle, kwiaty, liscie...),

— architekturze (Belweder w Warszawie, Katedra $w. Floriana w Warszawie, Wieza Eiffla...),

—  sztuce (koronki, hafty, wycinanki...),

— matematyce, chemii, fizyce, informatyce, technice,

— literach i liczbach,

—  zyciu codziennym itp.

Uczniowie wykorzystujg ilustracje, zdjecia zamieszczone w Internecie.

Prezentacje mozna wzbogaci¢ takim elementem jak: na slajdzie pierwszy pojawia sie fragment figury osiowo $rodkowo
symetrycznej, ktéry pozwala na jej odtworzenie w danej symetrii. Po kliknieciu myszg pojawia sie dalsza czesc
ilustrujgca wtasnosé przeksztatcenia.

Karta pracy nr 1.

Zadanie 1.

Podaj przyktad figury ktora:
a) posiada o$ symetrii, a nie posiada Srodka symetrii przyktad:
b) posiada srodek symetrii, a nie posiada osi symetrii przyktad:
c) posiada o$ symetrii i Srodek symetrii przyktad:
d) nie posiada osi symetrii i Srodka symetrii przyktad:

Zadanie 2.
Przy kazdym ze zdan zaznacz P - PRAWDA, jezeli zdanie jest prawdziwe i F - FAtSZ, jezeli zdanie jest fatszywe

Kazdy tréjkat rownoramienny ma dokfadnie
jedng o$ symetrii

Réwnolegtobok ma srodek symetrii

Istnieje trojkat prostokatny, ktéory ma os
symetrii

Jezeli czworokat ma srodek symetrii, to jest
rownolegtobokiem

Jezeli trojkat ma o$ symetrii, to jest
rownoramienny

Tréjkat rownoboczny ma srodek symetrii

Istnieje trojkat, ktéry ma doktadnie dwie osie
symetrii

Prosta ma nieskonczenie wiele srodkéw symetrii

Kazdy romb ma doktadnie dwie osie symetrii

Srodek symetrii figury $rodkowosymetrycznej
nalezy zawsze do tej figury

Jezeli pieciokat ma o$ symetrii, to przechodzi
ona przez jeden z wierzchotkéw

Kazda figura srodkowosymetryczna ma o$
symetrii

Jezeli czworokat ma os symetrii, to przechodzi
ona przez jeden z wierzchotkdéw

Kazda figura, ktora ma wiecej niz jedng o$
symetrii, jest figurg srodkowosymetryczng
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Zadanie 1.
Na rysunkach przedstawione sa flagi panstw sasiadujacych z Polska.
Wskaz zdanie fatszywe:

e

Biatorus Czechy Litwa Niemcy Rosja Stowacja Ukraina

A. Kazda z flag Litwy, Niemiec i Rosji ma 3 osie symetrii.
B. Flaga Ukrainy ma o$ symetrii.

C. Flaga Czech nie ma $rodka symetrii.

D. Flaga Biatorusi nie ma ani osi ani srodka symetrii.

Zadanie 2.
Ktdre logo firmy samochodowej ma srodek symetrii, ale nie ma osi symetrii?

Ji

Zadanie 3.
Okresl liczbe osi symetrii kazdej z ponizszych figur:

I

/4

Zadanie 4.
Ile liter w wyrazie SYMETRIA nie ma osi symetrii? Odp. oo

<F

Dodaj forum:

Nazwa forum: Symetrie

Rodzaj forum: forum pytan i odpowiedzi

Wstep z krétkim opisem tematu forum: Podzielcie sie swoimi uwagami dotyczgcymi symetrii wokét nas.



Edyta Milanowska

Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Od dwusiecznej kata do dwusiecznych w tréjkacie.

Podstawa programowa:
Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.

Wymaganie szczegétowe: 18) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata;
19) konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata.

Cele lekcji:

Uczen:
—  rozpoznaje osie symetrii kata,
—  konstruuje dwusieczng kata,

—  zapisuje wiasnosci dwusiecznej kata w oparciu o rysunek,

—  konstruuje dwusieczne kgtéw w trdjkacie.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

—  prezentacja multimedialna (animacja),

—  projektor multimedialny,
- komputer,
—  przybory tablicowe.

Metody pracy: éwiczeniowa.

Przebieg lekcji:

ostrokatnego.

Wykonuje konstrukcje na tablicy.

tréjkata.

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz.as Uzyte materiaty/
(min.) pomoce
1 Zapoznaje ucznidw z tematem oraz 3
celami lekcji.
2 Przedstawia pierwszg czes¢ prezentacji | Na tym slajdzie przedstawiona jest prezentacja
multimedialnej: 0s$ symetrii kata. Kolorem
Slajd | — o$ symetrii kata z zaznaczong czerwonym zaznaczono figure
dwusieczna. zwang dwusieczng kata. 3
Nazwij te figure. (oczekiwana
odpowied?z to: péfprosta o poczqtku
w wierzchotku kqta)
3 Przechodzi do zapoznania uczniow z Wyznacz dwusieczng kata prezentacja
etapami konstrukcji dwusiecznej kata. | wykonujgc czynnosci opisane
§Iajd Il — konstrukcja dwusiecznej kata. | w instrukcji. Sledz rysunki 10 przybory tablicowe
Sledzi na biezgco postepy ucznidw.
Gdy uczen nie radzi sobie z konstrukcjg
ttumaczy na tablicy lub indywidualnie.
4 Naprowadza uczniéw na odkrywanie Zaznacz dowolny punkt na prezentacja
wiasnosci dwusiecznej kata. dwusiecznej i zmierz jej odlegtosé
Slajd Il — zawiera zdanie na od ramion tego kata. Aby utatwic
dobieranie: Dwusieczna kgta jest sobie zadanie, narysuj z tego
zbiorem takich punktow kqta, ktore ..... | punktu odcinek prostopadty do
Z posrdd trzech zdan uczen wybiera jednego z ramion kata i zmierz go.
prawidtowe. Obejrzyj slajd i wybierajac 5
Kazde zdanie jest poddane dyskusji: prawidtowg odpowiedz zapisz
a) nie pasuje, poniewaz punkty nie whniosek uzupetniajgc zdanie:
lezg na ramionach kata. Dwusieczna kqgta jest zbiorem
b) nie pasuje, bo punkty lezg na takich punktow kata, ktore ...
symetralne;j. ( ¢) rowno oddalone od obu ramion
c) prawidtowa odpowiedz. kgta)
5 Wydaje polecenie skonstruowania Narysuj dowolny trojkat. przybory tablicowe
dwusiecznych katéw trojkata Skonstruuj dwusieczne katow tego 15 prezentacja
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Obserwuje na biezaco postepy
uczniéw. W razie problemoéw jeszcze
raz ttumaczy na tablicy lub
indywidualnie.

Uczniowie, ktérzy szybciej wykonaja
¢wiczenie konstruuja dwusieczne
katow trojkatdw: prostokatnego,
rozwartokatnego.

Wyswietla slajd IV z tréjkatami

i skonstruowanymi dwusiecznymi ich
katéw.

Zwraca uwage na potozenie punktu
przeciecia sie dwusiecznych

w zaleznosci od rodzaju tréjkata.

6 Naprowadza uczniéw na odkrywanie Sformutuj swoje spostrzezenia
wtasnosci dwusiecznej kata. (dwusieczne w trojkqcie przecinajq
sie w jednym punkcie).

Potacz odcinkiem prostopadtym
ten punkt z bokami tréjkata.

Co mozesz powiedziec o tych 4
odcinkach? (sq to odlegfosci punktu
od bokow, sq rowne czyli punkt
przeciecia dwusiecznych w tréjkgcie
jest rowno oddalony od jego
bokow)

7 Podsumowuje lekcje. 1. Wymien wtasnosci dwusiecznej
kata.

2. Wymien wiasnosci dwusiecznych
w trojkacie.

3. Na szkolnej platformie
e-learningowej znajduje sie
prezentacja konstrukgcji
dwusiecznej kata. Mozesz z niej
skorzysta¢, aby utrwalic¢
wiadomosci z dzisiejszej lekcji.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:
Projekt prezentacji:
Slajd I:
Przedstawia kat ABC z narysowang osig symetrii. Jej fragment — dwusieczna, zaznaczony jest kolorem czerwonym.
Pojawia sie napis dwusieczna kata.
Slajd II: Konstrukcja dwusiecznej kata. (zawiera instrukcje i rysunki)
1. Narysuj dowolny kat ABC. ( po kliknieciu myszkqg pojawia sie rysunek kqta ABC)
2. Z punktu B zakresl okragg o dowolnym promieniu. (Na rysunku pojawia sie okrgg,).
Punkty przeciecia okregu z katem nazwij X i Y. (na rysunku punkty zostajg oznaczone Xi Y).
Z punktu X a nastepnie z punktu Y zakresl o tym samym promieniu tuki wewnatrz kata, tak aby sie przeciety. Punkt
przeciecia nazwij Z. (kolejne etapy pojawiajg sie po kliknieciu myszka)
3. Od wierzchotka kata (punkt B) przez punkt Z poprowadz pétprosta. (rysunek potorostej).
Slajd lll: (zawiera zdanie na dobieranie)
Dwusieczna kqta jest zbiorem takich punktow kqta, ktore ...
a) nalezg doramion tego kata,
b) ktére nie nalezg do osi symetrii kata,
c) sgroéwno oddalone od obu ramion kata.
Slajd IV: Przedstawia animacje konstrukcji dwusiecznych katow w tréjkacie:
a) ostrokgtnym,
b) prostokatnym,
c) rozwartokgtnym.
W kazdym z wymienionych przyktadéw dwusieczne rysowane sg kolejno jedna po drugiej. Punkty przeciecia
dwusiecznych sg oznaczone literg S, aby uczniowie mogli tatwiej zauwazy¢ zmiane jego potozenia w zaleznosci
od rodzaju trojkata.
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Edyta Milanowska
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Od symetralnej odcinka do symetralnych bokéw tréjkata.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.

Wymaganie szczegétowe: 18) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata;
19) konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata.

Cele lekcji:

Uczen:
—  rozpoznaje osie symetrii odcinka,
—  konstruuje symetralng odcinka,
—  podaje wtasnosci symetralnej odcinka w oparciu o rysunek,
—  konstruuje symetralne bokdéw tréjkata,
— uzywa cyrkla, linijki do wykreslenia symetralnej odcinka.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

—  prezentacja multimedialna,

—  projektor multimedialny,

—  komputer,

—  przybory tablicowe: linijka, ekierka, cyrkiel.

Metody pracy: pokaz (prezentacja multimedialna), ¢wiczeniowa — praca indywidualna, uczenie sie przez odkrywanie.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz.a s Uzyte materiaty/
(min.) pomoce
1 Zapoznaje ucznidow z tematem oraz 3
celami lekcji.
2 Przedstawia pierwszg czes¢ prezentacji | Jak widzisz odcinek ma dwie osie prezentacja
multimedialnej: symetrii. Na czerwono zaznaczona
Slajd | — osie symetrii odcinka. jest symetralna odcinka.
Odpowiedz na pytanie: Jakie jest jej 3
pofozenie wzgledem odcinka?
3 Zapoznaje uczniow z etapami Wyznacz symetralng odcinka prezentacja

konstrukcji symetralnej odcinka.
Slajd Il — konstrukcja symetralnej

wykonujac czynnosci opisane

w instrukcji. Rysunki pomogg ci przybory tablicowe

Obserwuje na biezgco postepy
uczniow. W razie problemow jeszcze

odcinka. Sledzi na biezaco postepy wykona¢ prawidtowo konstrukcje. 10
uczniow. Gdy uczen nie radzi sobie z Teraz wykonaj konstrukcje jeszcze
konstrukcjg ttumaczy na tablicy lub raz, tym razem samodzielnie.
indywidualnie.
4 Naprowadza uczniéw na odkrywanie Przyjrzyj sie, jakg wiasnos¢ ma prezentacja
wiasnosci symetralnej odcinka. symetralna odcinka. Zaznacz trzy
dowolne punkty na symetralnej
Slajd Il — zawiera zdanie do i zmierz cyrklem odlegtos¢ kazdego
uzupetnienia: Symetralna odcinka jest | z nich od korncow odcinka. 5
zbiorem punktow, ktore sq ......... Zapisz wniosek, uzupetniajac
oddalone od obu koricéw odcinka. zdanie: Symetralna odcinka jest
zbiorem punktéw, ktore ......
(sq rowno oddalone od obu koricow
odcinka)
5 Wydaje polecenie skonstruowania Narysuj dowolny trojkat. przybory tablicowe
symetralnych bokoéw tréjkata. Skonstruuj symetralne bokdw tego
Wykonuje konstrukcje na tablicy. tréjkata. 15
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raz ttumaczy na tablicy lub
indywidualnie.

Uczniowie, ktérzy szybciej wykonaja
¢wiczenie konstruuja symetralne
bokdéw réznych tréjkatow:
ostrokatnego, prostokatnego,
rozwartokatnego, réwnobocznego,
réwnoramiennego.

6 Naprowadza uczniéw na odkrywanie Sformutuj swoje spostrzezenia.
wtasnosci symetralnej odcinka. (symetralne przecinajq sie

w jednym punkcie). Co mozesz
powiedzie¢ o potozeniu punktu
przeciecia symetralnych bokéw?
(jest réwno oddalony od 5
wierzchotkdw tréjkqta)

Z punktu przeciecia symetralnych
zakresl okrag o promieniu réwnym
odlegtosci tego punktu do
wierzchotkow tréjkata.

7 Podsumowuje lekcje i zadaje prace 1. Wymien wtasnosci symetralnej
domowa. odcinka.

2. Na szkolnej platformie
e-learningowej znajduje sie
prezentacja konstrukcji symetralnej
odcinka. Mozesz z niej skorzystaé,
aby utrwali¢ wiadomosci

z dzisiejszej lekcji.

3. Wykonaj zadanie umieszczone
na szkolnej platformie.

Wybdr literatury dla nauczyciela:
Katmuk I., Jelonek E. — Matematyka. Vademecum. Egzamin gimnazjalny 2011, Wydawnictwo Pedagogiczne Operon,
Gdynia 2008.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Lekcja ma na celu przygotowac ucznia do konstrukcji trojkata wpisanego w okrag, stad gtdwny nacisk na konstrukcje
symetralnych bokéw tréjkata.

Prezentacja multimedialna powinna zawiera¢ polecenia oraz rysunki przedstawiajgce opisywane czynnosci, ktére
moga by¢ wykonane w prostej animacji. Prezentacje umieszczamy na szkolnej platformie e-learningowe;.

Projekt prezentacji:

Slajd I:

Przedstawia odcinek AB z narysowanymi dwiema osiami symetrii. O$ pionowa narysowana kolorem czerwonym.
Po kliknieciu myszkg pojawia sie zaznaczenie kata prostego miedzy odcinkiem a prosta.

Slajd II: (zawiera instrukcje i rysunki)

1. Narysuj dowolny odcinek, oznacz jego konce literami AB. (po kliknieciu myszkq pojawia sie rysunek odcinka AB)

2. Z punktu A zakresl okrag o promieniu dtuzszym niz potowa odcinka AB, a nastepnie zakresl okrgg o tym samym
promieniu z punktu B .(rysunek okregow)

3. Przez punkty przeciecia sie okregdw poprowadz prostg. Otrzymana prosta jest symetralng odcinka. (rysunek
prostej).

Slajd Ill: (zawiera zdanie do uzupetnienia)

Symetralna odcinka jest zbiorem punktow, ktore sq ......... oddalone od obu koricow odcinka.

Zadanie domowe umieszczone na platformie:

Troje przyjaciot Adam, Kasia i Wojtek wybierajg sie na wycieczke. Mieszkajg w jednej miejscowosci, ale w pewnym
oddaleniu od siebie. Dom Adama jest oddalony od domu Kasi o 300m, a od Wojtka o 500m. Natomiast Wojtek do
domu Kasi ma do pokonania o 100m wiecej niz Adam. W jakiej odlegtosci powinien czekaé¢ autokar, aby kazdy
z przyjaciot miat takg samga dtugosé drogi do przejscia. Wykonaj na kartce A, rysunek w skali. Zapisz obliczenia oraz
odpowiedz.

Podpowiedz: masz do czynienia z tréjkgtem prostokatnym (podpowiedZ moze nauczyciel pomingc).
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Rozwigzanie zadania i kryterium oceny: strona|67

Czynnos¢ Liczba punktéw
Wypisanie danych. Obliczenie odlegtosci domu Kasi od domu Wojtka: 300m+100m=400m 1
Obliczenie skali, np.: 500m=50000cm to 1cm na kartce odpowiada 10000m w rzeczywistosci. 2

Wykonanie rysunku trojkata prostokgtnego w skali. Skala 1:10000, jezeli na rysunku s3 wymiary:

3cm, 4cm, 5cm 2
Konstrukcja symetralnych bokdw trdéjkata (przynajmniej dwdch) 2
Wskazanie punktu wspdlnego dla symetralnych (na rysunku, badz pisemnie, ze znajduje sie 1
w potowie drogi miedzy domami Adama i Wojtka.)

Obliczenie odlegtosci: 500m:2=250m 1
Zapisanie odpowiedzi: 1

Razem 10




Teresa Ktoczko
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Wielokaty foremne.

Podstawa programowa:
Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.

Wymaganie szczegétowe: 22) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci.

Cele lekcji:

Uczen:
—  rozpoznaje wielokaty foremne,
—  korzysta z wiasnosci wielokatéw foremnych,
—  rysuje wielokaty foremne.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

—  prezentacja multimedialna,

— animacja komputerowa pt. ,,Rodzinka wielokgtéow foremnych”,
—  karty pracy ucznia,

—  kartki z brakujacymi elementami wielokgtow foremnych.

Metody pracy: praktyczna (¢wiczeniowa), dyskusja, praca w grupach.

Przebieg lekcji:

z wielokatow foremnych.

. . Czas Uzyte materiat
Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia z. zy 1y
(min.) /pomoce
Wprowadza do tematu lekgji.
Przedstawia na slajdach przedmioty z
1 | zycia codziennego, w ktérych mozna Co powiecie o tych przedmiotach? 4 Slajdnr1,2,3
dostrzec ksztatt wielokgtow foremnych.
Podaje nazwe figur — wielokaty foremne.
Animacja
Przedstawia animacje komputerowg pt. | Zwrdc¢cie uwage na boki, katy i inne komputerowa
2 . . . ” , . . 8 pt. ,Rodzinka
,Rodzinka wielokgtéw foremnych”. wtasnosci tych figur. . X
wielokatow
foremnych”
3 Prowadzi dyskusje na temat wtasnosci Co powiecie o wielokgtach 4
wielokagtow foremnych. foremnych
Uzupetniajg i wspdlnie
4 | Rozdaje uczniom kartki z ¢wiczeniem 1. |z nauczycielem analizuja 4 Cwiczenie 1
poprawnos¢ wykonania zadania.
Dzieli klase na dwuosobowe zespoty. o s
. Uzupetniajg i wspdlnie
Rozdaje karty pracy. . o
5 z nauczycielem analizujg 10 Karty pracy
Pomaga zespotom iy . .
. . . poprawnosé wykonania zadania.
W rozwigzywaniu zadan.
Przedstawia slajdy ,,Ornamenty L . .
. S , ” Uczniowie rozpoznajg, nazywaja
i mozaiki z wielokgtéw foremnych”. . . . .
6 . . . . i dorysowuja brakujace elementy 10 |[Slajdnr4,5
Rozdaje uczniom karty z brakujgcymi . .
. . wielokatow foremnych.
elementami wielokgtow foremnych.
Podsumowuje lekcje. Przypomnienie wtasnosci
7 . . . . 3
Ocenia prace na lekcji. wielokatow foremnych.
8 | zadaje prace domowa. Narysuj dowolng mozaike 5

Wyhbdr literatury dla nauczyciela:

,Matematyka z plusem”, praca zbiorowa pod redakcjg M. Dobrowolskiej — GWO, Gdansk 2010.
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Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Prezentacja:

Slajdy nr 1, 2, 3 przedstawiajg przedmioty zycia codziennego np. plaster miodu, ptytki chodnikowe, budynek kwatery
gtéwnej armii USA Pentagon itp.

Slajdy 4-5 zawierajg , Ornamenty i mozaiki z wielokatéw foremnych”. Moga to by¢ zdjecia podtég wykonanych
z terakoty w ksztatcie wielokatéw foremnych lub ozdobne ornamenty drzwi zabytkowych itp.

Animacja komputerowa pt. ,,Rodzinka wielokatow foremnych”:

1 slajd przedstawia trzy réoznej wielkosci kwadraty pojawiajgce sie od najmniejszego do najwiekszego. Figury te maja
miec zaznaczone katy wewnetrzne i ich miare, nastepnie pojawiajg sie osie symetrii i Srodek symetrii tych figur.

2 slajd przedstawia trzy réznej wielkosci pieciokaty foremne pojawiajace sie od najmniejszego do najwiekszego. Figury
te majg mie¢ zaznaczone katy i ich miare, nastepnie pojawiajg sie przekatne i osie symetrii oraz napis ze figura nie ma
srodka symetrii.

3 slajd przedstawia trzy réznej wielkosci szesSciokaty foremne pojawiajace sie od najmniejszego do najwiekszego lub
w innej kolejnosci. Figury te majg miec¢ zaznaczone katy wewnetrzne i ich miare, nastepnie pojawiaja sie przekatne,
osie symetrii i Srodek symetrii tych figur.

Pomoce do wykonania na kartkach:
Cwiczenie 1. Uzupetnij zdania:

1. Wielokgt foremny ma.................. boki............... i wszystkie kqty .........ccccuu..... miary.
2.  Kgqt wewnetrzny wielokgta foremnego to kqt miedzy jego..............cccue....... bokami.
3. Wielokqto .....cuueeveeeereannnn liczbie bokow nie ma .............c..ccccuveeevvneennnn. symetrii.
KARTA PRACY NR 1
NAZWA WIELOKATA LICZBA LICZBA LICZBA OSI MIARA KATA
FOREMNEGO WIERZCHOtKOW | PRZEKATNYCH SYMETRII WEWNETRZNEGO

A tréjkat rownoboczny

B kwadrat

C pieciokat foremny

D szesciokat foremny

E o$miokat foremny

F dziesieciokat foremny

G n — kat foremny

Kartki z brakujgcymi elementami wielokatéw foremnych np. szesciokagta, dwunastokata foremnego.
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Wojciech Makowski strona |70
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Jak rozpoznac graniastostup i ostrostup prawidtowy.

Podstawa programowa:
Tre$¢ nauczania: 11. Bryty.
Wymaganie szczegétowe: 1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe.

Cele lekcji:

Uczen:
—  podaje, z jakich elementdw zbudowane sg graniastostupy i ostrostupy proste,
—  postuguje sie poprawnie terminami: krawedz, wierzchotek, podstawa, $ciana boczna,
—  rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy proste, podaje ich nazwy,
—  rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe,
—  podaje, co wyrdznia graniastostup prawidtowy sposréd innych graniastostupéw,
—  podaje, co wyrdznia ostrostup prawidtowy sposrdd innych ostrostupdéw.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:
—  projektor,

—  komputer (laptop),

—  aparat fotograficzny,

—  kamera

—  prezentacja,

= film.

Metody pracy: wyktad, dyskusja, obserwacja, praca indywidualna.

Przebieg lekcji:

Nauczyciel filmy i prezentacje zamieszcza z odpowiednimi poleceniami i komentarzem na szkolnej platformie
edukacyjnej pod danym tematem. Nauczyciel na lekcji korzysta bezposrednio z platformy lub tylko z przygotowanych
pomocy (zalezy od dostepnosci Internetu w pracowni).

Czas Uzyte materiaty/

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia .
(min.) pomoce
1 Zapoznaje ucznidow z tematem oraz 3
celami lekcji.
2 Przedstawia pierwszy film dotyczacy Prosze uwaznie obserwowac film
graniastostupdéw. i zapamietac, z jakich elementéw
zbudowane sg graniastostupy oraz 7
zastanowic sie, ktére z nich
to graniastostupy prawidtowe.
3 Zatrzymuje film i rozpoczyna dyskusje Rozpoczynamy dyskusje: zeszyt
potaczong z wykonaniem notatek. (przyktadowe pytania)
- Z jakich elementow sktada sie
graniastostup,

- jakimi figurami sq sciany boczne
graniastostupow prostych
(prostokqty),

- jak wzgledem siebie pofozone sq
podstawy, a jak sciany boczne
wzgledem podstaw, 7
- co nazywamy krawedzig,

a co wierzchotkiem graniastostupa,
- ktore graniastostupy mozna
okresli¢ jako prawidfowe
(naprowadzamy na odpowied?z),

- jaka jest roZnica miedzy
graniastostupem prawidfowym

a dowolnym graniastostupem
prostym.




Sporzadzamy krétka notatke

w zeszytach, wypisujemy wtasnosci
graniastostupéw prawidtowych
(definiujemy graniastostupy
prawidiowe).

4 Przedstawia drugi film dotyczacy Prosze uwaznie obserwowac film
ostrostupéw. i zapamietad, z jakich elementéw 7
zbudowane sg ostrostupy i wskazaé
ostrostupy prawidfowe.
5 Zatrzymuje film i rozpoczyna dyskusje Rozpoczynamy dyskusje: zeszyt
potaczong z wykonaniem notatek. (przyktadowe pytania)
- Z jakich elementdéw sktada sie
ostrosfup,

- jakimi figurami sq Sciany boczne
ostrostupdw prostych (tréjkgty),

- co nazywamy krawedZzigq,

a co wierzchotkiem ostrostupa, 7
- ktore z zaprezentowanych
ostrostupow sq prawidtowe,

- jaka jest réznica miedzy
ostrostupem prawidfowym

a dowolnym ostrostupem prostym.
Sporzgdzamy krétka notatke
(podobnie jak w pkt. 3).

6 Przechodzi do pracy z podrecznikiem. Rozwigzujemy zadania 1-3 (zadana podrecznik, zeszyt
dotyczq rozpoznawania

i nazywania graniastostupow

i ostrostupdéw prawidfowych)
(jezeli w podreczniku jest za mafo
takich przyktadow mozemy
przygotowac dodatkowe zadania
na kartach pracy)

10

7 Podsumowuje lekcje i podaje prace Tre$¢ pracy domowej znajdziecie prezentacja
domowa. na platformie szkolnej.

Obejrzyj prezentacje
,Graniastostupy i ostrostupy

w otaczajgcym nas swiecie”

a nastepnie:

1) Podaj, ktore z prezentowanych
graniastostupdw i ostrostupow sg
prawidtowe.

2) Podaj inne przyktady
graniastostupéw i ostrostupow
prawidtowych wystepujacych

w twoim otoczeniu (po 3przyktady)
wystepujacych w twoim otoczeniu.

Wybdr literatury dla nauczyciela:
Podrecznik obowigzujgcy w Il klasie gimnazjum w danej szkole.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Prezentacja:

Uczniowie (nauczyciel) wyszukujg w swojej okolicy kilka budowli lub przedmiotéw codziennego uzytku w ksztatcie
graniastostupdéw (trdjkatnego, czworokatnego i jak sie da znalez¢ to wielokgtnego >4) i ostrostupow (trdjkatnego,
czworokatnego i jak sie da znalez¢ to wielokatnego >4), a nastepnie wykonujg zdjecia tych budowli (przedmiotéw).
Bardziej skomplikowane budowle mozna odszukaé¢ w Internecie. Najlepiej, aby zdjecia przedstawiaty réine
graniastostupy i ostrostupy a wsréd nich byty graniastostupy i ostrostupy prawidtowe.
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Dla kazdej bryty sfotografowanej w terenie wykonujg odpowiednie zdjecie modelu tej bryty z pracowni matematycznej strona|72
(jezeli nie ma danej bryty uczniowie moga wykonaé¢ model w domu z tektury lub szkielet z drutu).

Wszystkie zrobione zdjecia wykorzystujemy do stworzenia prezentacji , Graniastostupy i ostrostupy w otaczajgcym nas
Swiecie”, w ktérej jeden slajd zawiera: nazwe bryty (bez okreslenia czy jest to bryta prawidtowa) oraz dwa zdjecia

(bryta w terenie i odpowiadajacy jej model). Prezentacja powinna zawieraé okoto 10 slajdéw z rdinymi
graniastostupami i ostrostupami (uczniowie samodzielnie bedg musieli wybrac¢ bryty prawidtowe).

Filmy:

Uczniowie pod okiem nauczyciela nakrecaja filmy, na ktérych pokazane jest jak i z jakich elementéw zbudowane sa
rézne graniastostupy i ostrostupy proste. Komentarz do poszczegdlnych czynnosci nalezy nagra¢ osobno lub wstawié¢
tylko opis tekstowy, bo kazdy film bedzie mocno poprzycinany ze wzgledu na ograniczenia czasowe (Ten sam film
inaczej zmontowany mozna wykorzysta¢ miedzy innymi przy polu powierzchni graniastostupa i ostrostupa).

Filmy powinny wygladaé nastepujgco:

Graniastostupy:

Tytut (przyktadowy) ,,Jak rozpoznaé graniastostup prawidtowy wsrdd réznych graniastostupéw”

Poczatek pokazuje wycinanie czegos z kartonu, nastepnie widzimy na stole wyciete juz pary takich samych figur wsréd
nich powinny znalez¢ sie pary figur foremnych. Dalej co$ wycinamy i po chwili widzimy wyciete prostokaty (kilka —
kilkanascie, jeden z bokow prostokqta musi miec¢ dtugosc takq jak bok wczesniejszych figur, a drugi bok jako wysokos¢
przyjqc taki sam dla wszystkich graniastostupdow, prostokgty muszq miec¢ zaktadki do potgczenia ich z podstawami
i miedzy sobq podczas sklejania bryty najlepiej tak zagiete, aby poczqtkowo byty na filmie niewidoczne). Obserwujemy
teraz osobe, ktéra wybrata dwie podstawy i odpowiednig ilos¢ bokéw do zbudowani graniastostupa. Pokazujemy
wszystkie elementy bryly utozone obok siebie (moga tworzy¢ siatke). Dwie osoby rozpoczynaja sklejanie/sktadanie
graniastostupa. Animacyjne przejscie pokazuje gotowy juz (sklejony, ztozony) graniastostup (dla ufatwienia sklejania
mozna poming¢ jedng Sciane, jezeli bedzie ona niewidoczna na filmie). Pokazujemy krotko podobne czynnosci dla
pozostatych podstaw. Koricowe ujecie pokazuje kilka (wszystkie) sklejonych graniastostupéw, a ostatni kadr pokazuje
wszystkie graniastostupy utozone na bokach, tak aby widoczne byty ich podstawy.

Ostatni kadr przechodzi animacyjnie w prezentacje, na ktdérej widniejg podstawy wykorzystane do zbudowania
wszystkich graniastostupow z odpowiednimi podpisami (np. tréjkat réwnoboczny, tréjkat prostokatny, kwadrat,
prostokat, rownolegtobok, szesciokat itp.). Wielokaty foremne majg by¢ bardziej widoczne niz inne podstawy.

Film nie powinien trwac dtuzej niz 7 minut.

Film, moze by¢ komentowany przez nauczyciela w czasie jego odtwarzania, wiec nie musi zawiera¢ w nim gtosu —
wystarczy kilka komentarzy pisemnych.

Ostrostupy:
Film powinien wygladaé podobnie jak film powyzej z wyjatkiem réznicy w budowie ostrostupa.

Po zakoriczeniu kazdego filmu mozna przygotowac slajd z wypisanymi wtasnosciami graniastostupow prawidfowych
i zamiast podawac tres¢ notatki po przeprowadzeniu dyskusji udostepni¢ uczniom na platformie z poleceniem
wykonania notatki w domu.



Edyta Milanowska strona|73
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Objetosc ostrostupa.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 11. Bryty.

Wymaganie szczegétowe: 2) oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, (..)
(takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym);

3) zamienia jednostki objetosci.

Cele lekcji:

Uczen:
—  oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa i ostrostupa,
—  zamienia jednostki objetosci,
—  rozwigzuje zadania wykorzystujac wzory na objetos¢ ostrostupa.

Czas trwania lekgcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

—  film pt. ,Objetos¢ ostrostupa”

—  projektor multimedialny, komputer i ekran,

—  karta pracy,

—  ,podwdjne” siatki ostrostupa czworokatnego (do sktadania bez kleju), ktérego wszystkie Sciany boczne s3
tréjkatami prostokatnymi, wysoko$¢ ma taka samg dtugosc jak krawedz podstawy, a w podstawie jest kwadrat,

—  nozyczki.

Metody pracy: pokaz, ¢wiczeniowa — praca indywidualna, uczenie sie przez odkrywanie.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz.a S Uzyte materiaty/
(min.) pomoce
1 Zapoznaje ucznidow z tematem oraz )
celami lekcji.
2 Dzieli klase na trzyosobowe zespoty. Obejrzyj fragment filmu. Film
Rozdaje karte pracy dla kazdego Przypomnisz i utrwalisz zagadnienia Karta pracy
ucznia. zwigzane z objetoscig bryt.
Wyswietla fragment filmu:
Czesc . Co nieco o objetosci. po projekcji: 15
Obserwuje prace ucznidw, udziela Wykonaj zadania z | Czesci karty
wskazowek. pracy.
Wyznaczeni uczniowie czytaja Przeczytaj rozwigzania.
rozwigzania i odpowiedzi.
3 Pokazuje czes¢ Il filmu dotyczaca Obejrzyj uwaznie kolejny fragment Film,
badania objetosci ostrostupéw filmu. Siatki ostrostupow
w poréwnaniu z objetoscig do sktadania bez
graniastostupéw. kleju
Rozdaje dla kazdej grupy nozyczki oraz | Wytnij siatki bryt, zt6z z nich
trzy ,podwdjne” siatki ostrostupa ostrostupy. W grupie otrzymacie
czworokatnego, ktérego wszystkie trzy ostrostupy przystajgce, a wiec 10
Sciany boczne s3 tréjkatami o takiej samej objetosci.
prostokatnymi, wysokos¢ ma takg Z tych modeli ztézcie szescian.
samg dtugosc jak krawedz podstawy,
a w podstawie jest kwadrat
(,,Sktadanki - brytki bez kleju” s. 15.).
Obserwuje prace uczniéw, udziela
wskazdéwek.
4 Zadaje pytania i polecenia. Po obejrzeniu filmu oraz Karta pracy czesc I
przeprowadzeniu doswiadczenia
jaka zauwazytes zaleznos$¢ miedzy 15
objetoscig ostrostupa
a graniastostupa o takiej same;j




Obserwuje prace uczniéw, udziela
wskazéwek.

Wyznacza uczniéw, ktérzy odczytuja
rozwigzania i odpowiedzi.

podstawie i rownej wysokosci?
(objetosc ostrostupa stanowi jedna
trzeciq objetosci graniastostupa

o takiej samej podstawie i rownej
wysokosci)

Rozwigz zadania z Czesci Il karty
pracy.

Przeczytaj rozwigzania.
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Podsumowuje lekcje i podaje prace
domowa.

Rozwigz na nastepng lekcje zadnie
domowe z karty pracy. Pamietaj

Karta pracy

0 zamianie jednostek.
Mozesz je rowniez rozwigzac na 3
platformie e-learningowej.
Bedziesz mégt sprawdzi¢ na
biezgco poprawnos¢ rozwigzania.

Wyboér literatury dla nauczyciela:
W. Zawadowski — ,Sktadanki — brytki bez kleju”, WSiP, Warszawa 1997, str. 15.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela tworza film pod tytutem , Objetos¢ ostrostupa”.
Czesc 1. Co nieco o objetosci. (4min)
— Na filmie uczniowie podaja definicje objetosci:
Uczen |: Objetos¢ przedmiotu okresla wielkos$¢ przestrzeni jakg on zajmuje.
Uczen II: Objetosc bryty jest miarg przestrzeni, jakg ona zajmuje. Mozna powiedzieé, ze objetosc bryty to ilos¢
jednostek, ktédrymi mozesz wypetnic¢ bryte. Za jednostke objetosci przyjmuje sie szescian.
Uczen Ill: Takimi szescianami o krawedzi 1cm lub 1dm mozesz wytozy¢ wnetrze akwarium lub pudetka.

— Nastepuje prezentacja z komentarzem np.: na dno akwarium uktadamy 18 szesciandéw, po 6 w 3 rzedach,
potrzebne s3 jeszcze cztery takie warstwy czyli razem mamy pieé¢ warstw. Tak wiec objetosé tego akwarium
wynosi 18x5=90 szesciandow.

—  Uczniowie podaja jednostki objetosci. Pokazujg modele: 1cm?®, 1dm?, 11, 1m’.

Czes¢ Il. Badanie objetosci ostrostupow w porédwnaniu z objetoscia graniastostupow — przeprowadzenie doswiadczen.
Potrzebne rézne modele bryt graniastostupdw i ostrostupow o takich samych podstawach i wysokosciach.
—  Nalewanie/ sypanie do ostrostupa wody/ piasku i wypetnianie nim graniastostupa o tej samej podstawie
i wysokosci (tréjkatny, czworokatny, szesciokatny)
—  Budowanie szescianu z trzech ostrostupow. potrzebne modele trzech przystajgcych ostrostupow pochytych,
ktore po zfozeniu utworzq szescian

Czes¢ lll. Wnioski i wzory.
—  Uczniowie formutujg wnioski: ostrostup o takiej samej podstawie i wysokosci, co graniastostup, posiada
objetosc trzy razy mniejszg od graniastostupa.
—  Zapisane zostaja wzory: objetos¢ graniastostupa V = P, x H, objetos¢ ostrostupa V= % P, x H

KARTA PRACY

Czesé |
1. Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach: 10cm, 14cm, 20cm.

2. Oblicz objetosc¢ graniastostupa prawidtowego pieciokatnego, ktérego pole podstawy wynosi 4dm’ a jego wysokosé
jest réwna 13 dm.



4. Zapisz znane Ci jednostki objetosci:

1M’= e, cm 1dm’=.......... cm 1M dm’=......... I
24 M= ... cm 0,2dm’=.......... cm 5M= . dm’=e. I
lem™= ... m’ 1cmi=... dm3=....... | 121=....... m?
109cm™= ... m’ 87cm’=.......... dm3=....... | 23 | =........ cm’®

1. Oblicz objetos¢ ostrostupa, wiedzac ze objetosé graniastostupa o takiej samej podstawie
i wysokosci wynosi:
a) Ve=30 cm’®
b) Ve=0,6m’
c) Ve=1,2dm’?
Odpowiedzi podaj w litrach.
Rozwigzanie:

2. Podaj wzdr na obliczanie objetosci ostrostupa prawidtowego o podstawie:

a)  trojKata.....cceeeeee e
b)  kwadratU......cccoceeeeveeererecerieeenns
C)  trapeZU....ccvcecececeeeereee e
d) prostokata.......cccoeeeemeeeevneereeerene,
€)  rOMDU..cciccce v

3. Swieca ma ksztatt ostrostupa prawidtowego czworokatnego o dtugoéci krawedzi podstawy 10 cm oraz
wysokosci trzy razy dtuzszej. Oblicz ile dm?® wosku potrzeba na wyprodukowanie 6 takich swiec.

a=6

PRACA DOMOWA

1. Czy ostrostup o polu podstawy 0,5cm’i objetosci 0,1dm3jest wyzszy od ciebie? Pamietaj o zamianie jednostek.
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2. Stynna szklana piramida na dziedzificu przed Luwrem ma ksztatt ostrostupa prawidtowego czworokatnego strona|76
o krawedzi podstawy 30 metréw. Oblicz wysoko$é piramidy, jezeli jej objetos¢ wynosi 6000 m”.

ODPOWIEDZI DO KARTY PRACY

Czesc |

1. Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach: 10cm, 14cm, 20cm.
V = 10cm x14cm x20cm = 2800cm’
Odp: Objeto$¢ prostopadtoscianu wynosi 2800cm”.

2. Oblicz objetos¢ graniastostupa prawidtowego pieciokgtnego, ktdrego pole podstawy wynosi 4dm’ a jego
wysokos¢ jest réwna 13 dm.
P,=4dm’  H=13dm
V=4 dm’ x 13 dm=52 dm’
Odp: Objeto$¢ graniastostupa wynosi 52 dm?>.

3. Zapisz wzér na objetosé dowolnego graniastostupa.
V=P, x H

4. Zapisz znane Ci jednostki objetosci:
1m3, 1 dm3, 1cm3, 1l

5. Zamien jednostki objetosci:
1m’= 100° cm*=1000 000cm® 1 dm*=10° cm*=1000cm?
24 m*= 24x100°cm>=24 000 000 cm’ 0,2 dm>=0,2x10°cm>=0,2 x 1000cm>= 200 cm*

1m>= 10* dm*=1000 dm>= 1000 |
5 m>=5x10°dm>=5x1000 dm>= 5000 dm>= 5000 |

1cm*= 100°m>=0,000001m’ 1 ecm®=10°dm*=0,001dm>=0,001 |
109¢m>=109x100°m*=0,000109m> 87cm>=87x10°.dm>=0,087 dm>= 0,087 |

121=12x 10°m?*=0,012 m*
23 1=23 x 10° cm®=23000 cm®

Czesé Il

1. Oblicz objetos¢ ostrostupa, wiedzac ze objetosc graniastostupa o takiej samej podstawie i wysokosci wynosi:
a) Ve=30cm®
b) Ve=0,6m>

¢) Ve=1,2dm’
Odpowiedzi podaj w litrach.
Rozwigzanie:
a) 1/3 x 30cm®= 10 cm>=0,01 |
b) 1/3 x 0,6m>= 0,2 m> = 0,2x10°m>= 200 m>= 200 000 |
¢) 1/3x1,2 dm>=0,4dm’= 0,4 |

2. Podaj wzdr na obliczanie objetosci ostrostupa prawidtowego o podstawie:

a) trdjkata........ V=1/3 x Y5axh X Huucovvevreree e

b)  kwadratu....V=1/3 X @’ X Huvrevvorreeereerrrerrcrrrren

c) trapezu........ V= 1/3 x%(a+b)xh XH.....ceeee e,
d) prostokata...V=1/3 axb X H....cceovvvrverrrrererennne

e) rombu.......... V=1/3axhxH i V=1/3X%pXqX Heerrerrrereerrecrneee



3. Swieca ma ksztatt ostrostupa prawidtowego czworokgtnego o dtugosci krawedzi podstawy 10 cm oraz wysokosci strona|77
trzy razy dtuzszej. Oblicz ile dm®wosku potrzeba na wyprodukowanie szesciu takich $wiec.

Objetos¢ jednej swiecy:

a=10 H=3x10=30

V=1/3 107 x 30= 1000

Na wyprodukowanie jednej Swiecy potrzeba 1000cm’ czyli 1dm® wosku. Na wyprodukowanie 6 swiec: 6x1dm’=6 dm

Odp: Na wyprodukowanie 6 takich $wiec potrzeba 6 dm?> wosku.

3
4. Korzystajac z danych na rysunku oblicz objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego.
C

A \ ( 0

6

korzystajac z wiasnosci rdwnoramiennego prostokatnego trojkata ABC
H= /x6=3

V=1/3x6" x3=1/3x36x3=36

Odp: Objetosé ostrostupa wynosi 36 jednostek szesciennych.

PRACA DOMOWA
1. Sprawdz czy ostrostup o polu podstawy 0,5cm”’ objetosci 0,1dm3jest wyzszy od ciebie? Pamietaj o zamianie
jednostek.
v=0,1dm’= 100 cm® P,=0,5cm’
H=3V:P,

H= 3 x 100:0,5=3x 100 x 2 = 600
H=600cm=6m
Odp: Ten ostrostup jest wyzszy, poniewaz jego wysokos¢ wynosi 6m.

2. Stynna szklana piramida na dziedziricu przed Luwrem ma ksztatt ostrostupa prawidtowego czworokgtnego
o krawedzi podstawy 30 metrow. Oblicz wysokos$¢ piramidy, jezeli jej objetosé wynosi 6000 m>.
a=30m V=6000m>
v=1/3xa’xH H=3V/a’
Pp=a2
P,= 30°=900 m’
H= 3 x 6000
900
H=20m
Odp: Wysokos¢ piramidy wynosi 20m



Bozena Gaber strona|78
Scenariusz lekgji

Temat lekcji: Bryty obrotowe i ich elementy.

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 10. Figury pfaskie.

Wymaganie szczegétowe: 5) oblicza dtugosé okregu i tuku okregu;

6) oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego;

7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;

9) oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokatow.

Tres$¢ nauczania: 11. Bryty.

Wymaganie szczegétowe: 1) uczen rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryty wsrdd innych modeli.

Cele lekcji:

Uczen:

— definiuje pojecie bryty obrotowej,

— rozrdznia walec, stozek i kule sposréd innych bryt obrotowych,

— wskazuje i nazywa elementy bryt obrotowych,

— wskazuje i nazywa przekroje osiowe bryt obrotowych,

— oblicza wymiary bryty obrotowej powstatej w wyniku obrotu danego wielokata,
— oblicza pole powierzchni przekroju osiowego bryty obrotowe;j.

Czas trwania lekcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:
prezentacja multimedialna,

—  projektor multimedialny,

komputer,

kartki z zadaniami do pracy w grupach.

Metody pracy: aktywizujgce: pogadanka, wyktad aktywizujacy, dyskusja, obserwacja, problemowa, ¢wiczeniowa.

Przebieg lekcji:

Czas Uzyte materiaty

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia .
(min.) /pomoce

Uczniowie podajg przyktady
przedmiotéw majacych ksztatt 3
walca, stozka, kuli.

Zapoznaj sie z pojeciem bryty
obrotowej. Zwré¢ uwage na
potfozenie prostej wzgledem figury
ptaskie;j.

Zwrdccie uwage jak powstaje walec.
Rozpoczynamy dyskusje dotyczaca
wymiarow walca:

(przyktadowe pytania)

- ktéry odcinek obracanego

3 | Przedstawia slajd Il - walec prostokata jest wysokoscig walca, 4 prezentacja
a ktéry promieniem podstawy
walca,

- ktéry odcinek zakresla
powierzchnie boczng, a ktére
odcinki zakreslajg podstawy walca

Zapoznaje ucznidow z tematem i celami
lekcji.

Przedstawia pierwszg czes¢ prezentacji
2 | multimedialnej:
Slajd I- bryty obrotowe.

2 prezentacja




Zwréccie uwage jak powstaje
stozek.

Rozpoczynamy dyskusje dotyczgca
wymiaréw stozka:

(przyktadowe pytania)

- ktéry odcinek obracanego tréjkata
jest wysokoscia stozka, ktory
promieniem podstawy, a ktéry
tworzaca stozka,

- ktéry odcinek zakresla
powierzchnie boczng, a ktéry
podstawe stozka

4 | Przedstawia slajd IlI- stozek 4 prezentacja

Zwréccie uwage jak powstaje kula.
Rozpoczynamy dyskusje dotyczaca
wymiaréow kuli:

5 | Przedstawia slajd IV- kula (przyktadowe pytania) 3 prezentacja
- ktéry odcinek jest promieniem kuli,
- co zakresla powierzchnie kuli;
wyjasniamy pojecie sfery
Prosze zapoznac sie z przekrojami
Przedstawia slajd V- przekroje osiowe osiowymi walca, stozka i kuli. .
6 . . . . . 2 prezentacja
walca, stozka, kuli Odpowiedz na pytanie, gdzie jest kat
rozwarcia stozka?
Przechodzi do pracy z podrecznikiem. Kazdy samodzielnie i jeden uczen
7 Udzi(_ela p_)omocy_ i w:skazéwe.k, gdy przy tablicy ro.zwiq%uje zacflan,ia 10 podrecznik, zeszyt
uczniowie rozwigzujg zadania przy dotyczace obliczania wymiarow
tablicy. walca, stozka i kuli.
3 Dzieli klase na grupy. ) zatgcznik Nrl
Rozdaje kartki z zadaniami. kartki z zadaniami
Rozwigzcie zadania tekstowe
9 Woyjasnia zasady pracy w grupie. 2:?;@?;?:;2;2:;er{zekrojow 12

Koordvnui s ie. _ _
oordynuje praca uczniow w grupie obrotowych. Obliczenia prosze

wykona¢ na otrzymanych kartkach.

Utrwal poznane wiadomosci

o brytach obrotowych korzystajac
z podrecznika i szkolnej platformy
e- learningowej. Rozwigz zadania
tekstowe, ktorych tresc znajdziesz
na platformie edukacyjnej.

Podsumowuje lekcje.
10 | Ocenia prace na lekgji.
Zadaje prace domowa.

Wybdr literatury dla nauczyciela:
,,Matematyka z plusem”, praca zbiorowa pod redakcjg M. Dobrowolskiej - GWO, Gdansk 2011.

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzystania ICT:

Projekt prezentacji:

Slajd I: Bryty obrotowe

Bryty obrotowe, to figury przestrzenne otrzymane w wyniku obrotu figury ptaskiej wokot prostej zwanej osig obrotu.
Na slajdzie przedstawiamy rysunki: prostokata i prostej zawierajgcej jeden z bokdw, tréjkata réwnoramiennego

i prostej zawierajgcej wysokos¢ poprowadzong na podstawe, pétkola i prostej zawierajgcej Srednice. Na kazdym
rysunku prosta jest podpisana zwrotem ,,0s obrotu”.

Slajd II: Walec
Animacja pokazujaca powstawanie walca poprzez obrét prostokgta oznaczonego kolorem wokot prostej zawierajgcej

jeden z bokéw prostokata. Na slajdzie pojawia sie napis: ,,Walec powstaje w wyniku obrotu prostokata dookota
prostej zawierajacej jeden z bokow”. Na rysunku zaznaczamy kolorem i podpisujemy: o$ obrotu, promien podstawy
i wysokos¢ walca.
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Slajd IlI: Stozek strona|80
Animacja pokazujgca powstawanie stozka poprzez obroét tréjkata prostokatnego oznaczonego kolorem wokét prostej
zawierajacej jedna z przyprostokatnych. Na slajdzie pojawia sie napis: ,,Stozek powstaje w wyniku obrotu tréjkata
prostokatnego dookota prostej zawierajacej jedng z przyprostokatnych”. Na rysunku zaznaczamy kolorem

i podpisujemy: o$ obrotu, wierzchotek stozka, wysokos$¢ stozka, promien podstawy, spodek wysokosci, tworzaca

stozka.

Slajd IV: Kula

Animacja pokazujgca powstawanie kuli poprzez obrét pétkola oznaczonego kolorem wokét prostej zawierajacej
$rednice. Na slajdzie pojawia sie napis: ,Kula powstaje w wyniku obrotu poétkola dookota prostej zawierajgcej
$rednice”. Na rysunku zaznaczamy kolorem i podpisujemy: o$ obrotu, srodek kuli, promien kuli.

Slajd V: Przekroje osiowe bryt obrotowych
Slajd przedstawia rysunek walca, stozka i kuli z zaznaczonymi przekrojami osiowymi. Na rysunku stozka zaznaczamy
kolorem i podpisujemy ,,kat rozwarcia stozka”. Rysunki sg uzupetnione odpowiednio podpisami:

—  Przekréj osiowy walca jest prostokgtem.

—  Przekrdj osiowy stozka jest tréjkatem réwnoramiennym.

—  Przekrdj osiowy kuli jest kotem; nazywamy go kotem wielkim.

Zatacznik nr 1.

Zadanie 1.

Oblicz pole przekroju osiowego walca otrzymanego w wyniku obrotu prostokata o wymiarach 10cm i 5cm wokot
dtuzszego boku.

Zadanie 2.

Miara kata rozwarcia stozka wynosi 90°. Wysokos¢ stozka ma 10cm. Oblicz dtugosé promienia podstawy i dtugosc¢
tworzacej tego stozka.

Zadanie 3.

Pétkole o obwodzie réwnym 3m+6 obraca sie wokot Srednicy. Jaki obwdd ma koto wielkie otrzymanej kuli?

Uwaga: Tresci zadan mogg by¢ uzupetnione odpowiednimi rysunkami.

Praca domowa:
Na szkolnej platformie e-learningowej umieszczamy tresci zadan do rozwigzania:

Zadanie 1.

Oblicz pole przekroju osiowego walca otrzymanego w wyniku obrotu kwadratu wokét boku o dfugosci 6cm.

Zadanie 2.

Kat rozwarcia stozka ma miare 120°, a promien podstawy dtugosé 6cm. Oblicz, jakg dtugosé ma wysokosc¢ i tworzaca
stozka.

Zadanie 3.

Koto o obwodzie 10 mt obraca sie wokét sSrednicy. Jakie pole ma koto wielkie otrzymanej kuli?



Marianna Ewa Gutowska

Temat lekgcji: Jak obliczy¢ objetosc stozka?

Podstawa programowa:

Tre$¢ nauczania: 11. Bryty.
Wymaganie szczegétowe: 2) oblicza (...) objetosé (...) walca, stozka (...);
3) zamienia jednostki objetosci.

Cele lekcji:
Uczen:
formutuje zaleznos¢ miedzy objetoscig walca i stozka o tych samych podstawach i wysokosciach;

oblicza objetosc stozka, gdy zna objetos¢ walca o tej samej podstawie, wysokosci i odwrotnie;

objasnia i stosuje zalezno$¢ na obliczenie objetosci stozka przy danym promieniu podstawy i wysokosci stozka.

Czas trwania lekcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

komputer,
projektor multimedialny,
film,

Scenariusz lekgji

prezentacja multimedialna wykonana w programie PowerPoint,

karty pracy.

Metody pracy: obserwacja, pokaz z objasnieniem, praca indywidualna, praca w grupach dwuosobowych.

Przebieg lekcji:

Lp. Dziatanie nauczyciela Tres¢ instrukcji dla ucznia Cz'as Uzyte materialy
(min.) /pomoce
1 Podfa.Je tema?c i cele lekcji. Zapisuje temat | Prosze ze?plsac temat lekcji 4 Zeszyty
lekcji na tablicy. W zeszycie.
Pokazuje film przedstawiajacy zaleznosé Komputer, projektor
2 | objetosci stozka od objetosci walca, gdy | Prosze obejrzeé uwaznie film. 6 multimedialny, film
majq takie same podstawy i wysokosci. ,Objetos¢ stozka”
W oparciu o film i dotychczasowe .
wiadomosci prosze przepisaé do Komputer, projektor
3 | Wyswietla slajd 1 z lukami. P &P . .p . 5 multimedialny, slajd
zeszytu tekst, uzupetniajgc w nim
. 1., zeszyty
luki.
- . . . ., L Komputer, projektor
Wyswietla slajd 1 z uzupetnionymi Prosze sprawdzi¢ poprawnosc . .
4 . . . 2 multimedialny,
lukami. wykonania polecenia. .
slajd 1
A . . . Komputer, projektor
5 WrZiWIetla slajd 2z lukami, rozdaje karty Prosze uzupetni¢ tabele. 4 multimedialny, slajd
pracy. 2, karta pracy nr 1
6 Wys',wi.etla slajd 2 z uzupetnionymi Prosze sp'rawdzié pgprawnoéé 5 Kmourlr]cipmuzri'a?r:\c/),]i:(;jc;r
lukami. wykonania polecenia. )
Prosze uzupetnic¢ tabele, pracujac Komputer, rzutnik
7 | Wyswietla slajd 3, rozdaje karty pracy. N P @ P 13 10 | medialny, slajd 3,
W parze.
karta pracy nr 2
L . . . ., iy Komputer, projektor
3 WySW|'etIa slajd 3 z uzupetnionymi Prosze sp'rawd2|c pgprawnosc 3 multimedialny, slajd
lukami. wykonania polecenia. 3
o o
9 | Wyswietla slajd 4. ¥ y azu) 5 multimedialny, slajd

zadanie tekstowe przy tablicy,
a pozostali w zeszytach).

4, zeszyty




Podsumowuje lekcje. Prosze w zeszytach rozwigzac strona|82
10 | Ocenia prace uczniéw na lekciji. zadania umieszczone na platformie 4
Zadaje prace domowa. edukacyjnej.

Wyboér literatury dla nauczyciela:
Zadanie na slajdzie 3 (M. Dobrowolska i inni, Matematyka 3 — zeszyt ¢wiczert GWO).

Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczgce wykorzystania ICT:

Film:

Przed nakreceniem filmu ,,Objetos¢ stozka” trzeba przygotowad:

— pojemniki w ksztatcie walca i stozka (najlepiej przezroczyste), ktére majg przystajgce podstawy i réwne wysokosci
(jezeli w szkole nie ma takich pomocy to nalezy je wykonac z papieru),

— wode lub substancje sypka (kasze, ryz, piasek),

— lejek utatwiajacy przelewanie lub przesypywanie.

Przebieg filmu:

1. Uczniowie pokazuja modele bryti omawiajg ich wspdlne wtasnosci (przystawanie podstaw oraz réwnosé wysokosci).
2. Wykonujg doswiadczenie:

Wypetniajg model stozka substancjg, a nastepnie jego zawartos¢ przelewajg/ przesypujg do pojemnika w ksztatcie
walca. Czynnos¢ powtarzajg do catkowitego wypetnienia walca.

Po wykonaniu doswiadczenia jeden uczen stwierdza, ze potrzebowali trzech objetosci stozka do wypetnienia walca.

Drugi uczen zapisuje na tablicy wniosek za pomocg wzoru: 3V, = V,, a nastepnie przeksztatca go do postaci V, = g V.

Prezentacja:
W slajdzie 1, 2 i 3, stowa i wyrazenia podkreslone i pogrubione poczgtkowo powinny byé ukryte, by po samodzielnej
pracy uczniow mogty animacyjnie pojawic sie na slajdzie.

Slajd 1
Jezeli walec i stozek maja przystajgce podstawy i rowne wysokosci to objetos¢ stozka jest rowna g objetosci walca.
Poniewaz objeto$¢ walca wyraza sie wzorem V=1t r’ H, to objetos¢ stozka bedziemy obliczac ze va)ru :
= 1 nr’ H
_i_

r - dtugos¢ promienia podstawy
H - dtugos¢ wysokosci stozka

Slajd 2
Wiedzac, ze bryly majg przystajgce podstawy i jednakowe wysokosci uzupetnij tabele.
v1 VZ V3 V4
Walec 27cm’ 54dm’ 36 dm’ 6m’
Stozek 9cm’ 18dm’ 121 2000dm*
Slajd 3
W tabeli podano niektére informacje o pieciu stozkach. Uzupetnij te tabele.
Stoiek | Stozek Il Stozek Il Stozek IV Stozek V
Promien podstawy r 3 6 2 9 4
Wysokos¢ H 10 6 9 3 12
Pole podstawy P, 9n 36n 4an 81n lé6n
Objetosé V 30n 721 12n 81n 641t




Slajd 4

1. Oblicz objetos¢ stozka, ktérego przekrdj osiowy jest tréjkatem o bokach 10cm, 10cm, 12cm.

Karta pracy nr 1.

Wiedzac, ze bryty maja przystajace podstawy i jednakowe wysokosci uzupetnij tabele.

Objetosc V1 V2 v3 va
Bryta
Walec 27 cm3 dm3 36 dm3 m3
Stozek cm® 18 dm® 2000 dm’
Karta pracy nr 2.
W tabeli podano niektdre informacje o pieciu stozkach. Uzupetnij te tabele.
Stozek | Stozek Il Stozek Il Stozek IV Stozek V
Promien podstawy r 3 6
Wysokosé H 10 9 12
Pole podstawy P, 4an 81n
Objetos¢ vV 72n 81n 641

Praca domowa do umieszczenia na platformie - plik utworzony w programie Microsoft Word:

Zadanie 1.

Do produkcji lodéw o nazwie ,,Rozek” potrzebne sg wafle w ksztatcie stozka o wysokosci 12cm i $rednicy podstawy -
6 cm. lle potrzeba masy lodowej do wypetnienia jednego ,Rozka”?

Zadanie 2.

Objetos¢ stozka o promieniu podstawy 0,6dm wynosi 1201 cm’. Jaka jest wysokosé tego stozka?

Zadanie 3.

Oblicz objetos¢ stozka, ktérego promien podstawy ma 12 cm, a wysokosc jest o 75% dtuzsza od promienia.
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Elzbieta Buziuk

Temat lekgcji: Obliczenia w fizyce i chemii.

Podstawa programowa:

Tres

¢ nauczania: 2. Procenty

Scenariusz lekgji

Wymaganie szczegdtowe: 2) oblicza procent danej liczby;
3) oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu;

Tre$¢ nauczania: 6. Wyrazenia algebraiczne.
1) opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkosciami;

7) wyznacza wskazang wielkos$¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych.

Cele

lekcji:

Uczen:

zna podstawowe informacje o ztotnictwie, jubilerstwie (karat, préba, cecha probiercza ztota);

stosuje obliczenia procentowe; oblicza cze$¢ stopu, jaka stanowi czyste ztoto;
przelicza temperature wyrazong w stopniach Celsjusza, na wyrazong w stopniach Fahrenheita i odwrotnie;

wie, co to jest gestosc; jak wyglada wzdr na gestosé; jaka jest jednostka gestosci;

potrafi podac¢ definicje gestosci; podac¢ wzér na gestos¢; przeksztatci¢ wzér w celu obliczenia objetosci i masy;
potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczng do rozwigzywania problemow z réznych dziedzin zycia.

Czas trwania lekcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych:

Metody pracy: programowa z uzyciem komputera, praktyczna (¢wiczeniowa), forma zbiorowa pod kontrolg

film 1,

film 2;

prezentacja ,lle ztota jest w ztocie?”;
karty pracy.

nauczyciela.
Przebieg lekcji:
Lp. Dziatania nauczyciela Tresci instrukcji dla ucznia Czas Uzyte materialy
/pomoce
1 Zapoznanie ucznidow z tematem oraz )
celami lekcji
2 | Wyswietla prgzentaqe .mu,ltlmedlalnq 4 Slajd nr 1,2, 3
pt. ,lle ztota jest w zfocie?
3 Rozdaje uczniom kartki z zadaniem 1 Uzupetniajg i wspdlnie
i2 z nauczycielem analizujg 6 Zadanie 1i2
poprawnos¢ wykonania zadania.
4 Pokazuje film przedstawiajgcy jak Obejrzyj uwaznie film.
powstata skala Celsjusza i skala W jaki sposéb przeliczysz stopnie 5 Film 1
Fahrenheita Fahrenheita na Celsjusza?
5 Rozdaje uczniom kartki z zadaniem 3 Uzupetniajg i wspdlnie
z nauczycielem analizujg 6 Zadanie 3
poprawnos¢ wykonania zadania.
6 Pokazuje film pt. ,,Gestosc¢” Obejrzyj uwaznie film. 4 Film 2/ prezentacja
7 Rozdaje uczniom kartki z zadaniem 4,5 | Uzupetniajg i wspdlnie
i6 z nauczycielem analizujg 12 Zadanie 4,516
poprawnos¢ wykonania zadania.
8 Podsumowuje lekcje. Co oznacza préba wybita
na wyrobie ze ztota?
W ilu stopniach Fahrenheita wrze 4
i zamarza woda?
Jak obliczy¢ gestos¢ nieznanej
substancji?
9 | Zadaje prace domowa. Wykonaj zadanie umieszczone na 5

szkolnej platformie.
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Uwagi metodyczne dla nauczycieli dotyczgce wykorzystania ICT:

Prezentacja:

Slajd 1:

Przedstawia informacje w jakim celu stosuje sie domieszki do ztota. Zawiera wzoér za pomoca ktérego okresla sie
czystosé ztota.

Slajd 2:
Graficzna prezentacja cech probierczych ZLOTA - czyli czego nalezy szukaé na bizuterii.

Slajd 3:
Tabelka poréwnujaca skale karatowa, tysieczng (préba) i procentowg czystego ztota.

Film 1:

Uczniowie przygotowujg film, w ktérym pojawi sie informacja jak powstata skala Celsjusza i skala Fahrenheita.
Opowiadajg stosujac skale Fahrenheita, w jakiej temperaturze kapig sie Amerykanie, gdy my przyzwyczajeni do skali
Celsjusza kagpalibySmy sie we wrzatku itp.

Film 2 lub prezentacja:

Uczniowie przygotowuja film, w ktérym wyjasniajg pojecie gestosci. Podajg kilka substancji i ich gesto$é. Podajg na
przyktadzie jednej substancji jej gestos¢ wyrazong w réznych jednostkach. Wyjasniajg jak wyznaczy¢ gestosé nieznanej
substancji.

Zatacznik 1.

Zadanie 1. (z podrecznika Matematyka 3 — wyd. GWO)
Uzupetnij tabelke:

Czesc stopu, jaka stanowi czyste ztoto
Karaty 7
w utamku w procentach Préba

10 10 41,67% 417
24
14 E
24

750

91,67%

Zadanie 2. (z podrecznika Matematyka 3 — wyd. GWO)
Ilu karatowe ztoto powstanie w wyniku stopienia:

a) ztota i palladu w stosunku 23:1?

b) ztota, srebra i miedzi w stosunku 15:3:2?

c) ztota, cynku, niklu i tytanu w stosunku 7:3:1:1?

Zatacznik 2.

Zadanie 3.
Uzupetnij tabelke. Przelicz temperature miast podang w stopniach Fahrenheita na stopnie Celsjusza.

Lp. Miasto °F °c
1. Gdansk 60,8

2. Krakow 71,6

3. Lublin 64,4

4, Poznan 84

5. Suwatki 46

6. Szczecin 41

7. Warszawa 53,6

8. Wroctaw 88
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Zadanie 4.

Oblicz objetos¢ bryty metalu o masie 10 g, wykonanej z:
a) glinu (gestos¢ glinu wynosi 2,7 g/cm’)

b) zelaza (gestosc zelaza wynosi 7,8 g /cm®)

Zadanie 5.

Uczeri otrzymat 4 kostki pewnych metali, kazda o objetosci 10 cm”. Ktéry metal ma najwiekszg a ktdry najmniejsza
mase:

a) zfoto o gestosci 19,28 g/cm’

b) srebro o gestosci 10,50 g/cm®

c¢) miedz o gestosci 18,93 g/cm’

d) oféw o gestosci 11,34 g/cm’

Zadanie 6.

Uczen napetnit 3 balony réznymi gazami

a) wodorem

b) tlenem

c) powietrzem

Ktéry balon bedzie wznosit sie szybciej jezeli objetos¢ kazdego z balonéw byta taka sama 50 cm”, a gestosci tych gazéw
wynosity: dla wodoru 0,089 g/dma, tlenu 1,43 g/dm3 i powietrza 1,2 g/dma.

Zatacznik 4
Praca domowa
Tre$¢ zadania pochodzi ze strony CKE z arkusza egzaminu gimnazjalnego — kwiecien 2010.

Informacja do zadan

Karat jubilerski to jednostka masy kamieni szlachetnych. Termin ten pochodzi od greckiego stowa keration,
oznaczajgcego Srédziemnomorskg rosline, ktéra po polsku nazywa sie szaranczyn. Jest to drzewo z rodziny
motylkowatych o lisciach ztozonych, parzystopierzastych (o parzystej liczbie listkdw). Nasiona z jego dojrzatych
strgkéw — drobne, twarde, o bardzo wyréwnanej (197 miligraméw) masie — stosowane byly jako odwazniki.
Wspodtczesnie do podawania masy kamieni szlachetnych i peret stuzy karat metryczny (ct) rowny 0,2 g. Najwiekszy
z dotychczas znalezionych diamentdw (noszacy nazwe Cullinan) miat mase 3106 ct. Wykonano z niego 105 brylantow,
tracac przy obrdbce az 65% pierwotnej masy kamienia.

Zadanie 1.
Ile karatéw maja tgcznie brylanty wykonane z Cullinana? Zapisz obliczenia.

Zadanie 2.
Oblicz, jakg objetosé miat Cullinan (najwiekszy znaleziony diament). Przyjmij, ze gesto$¢ diamentu wynosi 3,2 g/cms.
Zapisz obliczenia. Wynik zaokraglij do catosci.
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