NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"
wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

i KAPITAL LUDZKI N

Zabawki fizyczne

SCENARIUSZ MIKROPROJEKTU

Autor: Natalia Walkowiak



KAPITAL LUDZKI N oo

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY LT

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"
wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Spis tresci

e 10 aTeTaToT=1 =11 o TR 4
SCENANIUSZ ZAJEC ..uuteeeeeteee e ettt e e ettt e e e ettt e e ettt e e e e ettt e e e eettaeeeeesbaeeeeaaseaeseasbaeaeaasbaeaeasssaeasensraeesasrasanansres 5
W 1ol E- I R @ 1Y Vo L USSR 5
L0 1ol oo ] o TIPSR 5
CIE SZCZEEOTOWE ...ttt et e et e e et e e et b e e e e e ta e e e e aabeeeeeasbeeeeeasbeeeeassaeeeenreeesannres 5
L AT (] o J OO RTRSRUTRRRORON 5
oY 11 TR 6
Zajecia 2 — WanKa-WSTANKa .......eieciieciee ettt et te e st e et e e st e e sne e e e teesnbeeenaeennreas 9
L0 1Sl o o] o TIPSR 9
O LIy Zor =Y o3 (o1 VS 9
LT3 ] o N 9
oY 11 PR SS 10
W [T T I R D 74 1<Tol o (SRR 13
L@ [l oo ] o PSRRI 13
O ISRy Zor =Y <o (o 1Y/ USRSt 13
L AT £ ] o PPN 13
oY 11 PR US 14
ZAJECIA A = NUFEK . et e e e e e e e st r e e e e e e e e s bebaeaeeeeeeessntsraeaeeeaeesannrsreees 17
CIE OOINE .t e et e e e et e e e et e e e e e eate e e e e eabae e e e tbaeeeeataaeeeaabeeaeanraeaeannres 17
O ISRy Zor 2=y <o (o 1Y/ USRSt 17
LAY (=T o PSP PPP PR PUPPPPIRt 17
oY 11 PR SS 18
p Y <To b= BT Y= 10 Vo Yol o Yo Yo SN 21
CIE OBOINE .ottt e et ee e e et e e e et e e e e e ete e e e e earaeeeeatbaeeeeaaraaeeeaataeaeeaaraeaeennres 21
O ISRy Zor =Y <o (o 1Y/ USSRt 21
LAY £ ] o PPN 21
o =] USRSt 21
Zajecia 6 — Wahadto NEWLONA.......ccuiiiiiiiie et e eere e et e e s etae e e s etaee s eenbaeeesanbanaeeans 25
CIE OOINE ettt e et e e e ettt e e e et e e e e e te e e e eeabae e e aatbaeaeeaaraaeeeaateeaeaaraeaeannres 25
O 1Ry Zor 2=y <o (o 1Y/ USSRt 25



KAPITAL LUDZKI UNIA Euglﬁz?;ga i

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY A

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"
wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

AT ] o TP POPRPRPPPPPRPRPRPRPRRS 25
oY 11 PR SS 25
[l. Budzet pomocy dydaktyCZNYCh ......cee et e 28
LY A o | X1 [ £ Lo OO 30



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"
wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

|.  Harmonogram

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

* X x
*

*

*
*

* *
* 4

Godzina lekcyjna

Element programowy

1-2 Owady

3-4 Wanka-wstarika
5-6 Dzieciot

7-8 Nurek
9-11 Samochdd

12

Wahadto Newtona
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Il.  Scenariusz zajec

Zajecia 1 — Owady

Przewidywany czas realizacji: 1,5 h (2 godziny lekcyjne)

e Zbudowanie zabawek fizycznych — owaddw i poznanie zasady ich dziatania..

Uczen:

e zna zasade dziatania silnika wibracyjnego,
e wie, gdzie stosowane sg silniki wibracyjne.

Silnik wibracyjny posiada asymetrycznie zamontowane obcigzenie na osi. O$ obraca sie wokot srodka
ciezkosci, ktéry w wyniku obcigzenia jest nieco przesuniety. Podczas pracy silnik wykonuje wibracje.

W naszej zabawce funkcje silnika wibracyjnego bedzie spetniat maty wentylator, w ktérym wytamiemy
kilka topatek aby uzyskaé asymetrie. Wibracje bedg przenoszone na metalowe ndzki owada. Dzieki
temu zabawka bedzie porusza¢ sie w losowych kierunkach wydajgc przy tym dzwiek podobny do

bzyczenia.

Silniczki wibracyjne stosuje sie na przyktad w telefonach 0 10 mm
komérkowych i zegarkach do alarméw wibracyjnych, potocznie

zwanych wibratorami. Na zdjeciu obok przedstawiony jest silnik | 111 | |11 1111 | |

wibracyjny z telefonu komérkowego. Wida¢ zamontowane z jednej
strony obcigzenie na osi. o

Wibracje o réznych czestotliwosciach wykorzystywane sg takze w
fabrykach, zaktadach produkcyjnych oraz w budownictwie w celu
mieszania lub filtrowania substancji.
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Projekt

Potrzebne materiaty:
e Wentylatory
e Baterie ptaskie 4,5V
e  Zatrzaski do baterii
e lutownica
e Przetgcznik
e Cynado lutowania
e Filciinne materiaty do ozdoby
e Pistolety do kleju na gorgco
o Nozyczki
o Kombinerki

e Dwustronna tasma klejaca

Wykonanie

1. Od wentylatorka odcinamy wtyczke i
odizolowujemy koncowki.

2. Jeden przewdd od wentylatorka lutujemy z
przewodem od zatrzasku do baterii, a pomiedzy
pozostate dwa wlutowujemy przefacznik.
Zaktadamy zatrzask na baterie i przyklejamy ja
do nieruchomej czesci nad wentylatorkiem za
pomocg dwustronnej tasmy klejgcej lub kleju na
goraco.
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3. Kombinerkami wytamujemy 3 lub 4 topatki
wirnika. Dzieki temu uzyskamy asymetrie, a
obroty bedg powodowaty wibracje.

4. Wykorzystujac otwory w naroznikach
wentylatorka wykonujemy nogi owada z drutu.
Wazne jest, aby drut dobrze przylegat do Scianki
wentylatorka. Umozliwi to przenoszenie
wibracji. Dla  pewnosci, mozna  drut
przymocowacd tasma klejaca.

5. Zfilcu, koralikéw i innych dowolnych materiatow
przygotowujemy elementy na owada.

6. taczymy je klejem na goraco.

~
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7. Przygotowanego owada przyklejamy na baterie.
Wykonujemy otwér na przetacznik.

8. Zabawka jest gotowa. Po wigczeniu owad
porusza sie dzieki wibracjom i dodatkowo
bzyczy!
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Zajecia 2 — Wanka-wstarika

Przewidywany czas realizacji: 1,5 h (2 godziny lekcyjne)

Cele ogdlne

e Zbudowanie zabawki fizycznej wanka-wstanka i poznanie zasady jej dziatania..

Cele szczegdtowe

Uczen:

e potrafi wyjasnic pojecie srodka ciezkosci,
e rozumie zasade dziatania wanki-wstanki,
e wie, w jaki sposéb srodek ciezkosci wptywa na stabilnos¢ przedmiotdéw.

Wstep

Srodek ciezko$ci definiowany jest jako punkt, w ktérym przytozona jest wypadkowa sita ciezkosci ciata.
Inaczej srodek ciezkosci mozna nazwac punktem stabilnego podparcia. Jesli dane ciato postawimy tak,
zeby jego Srodek ciezkosci znajdowat sie nad punktem podparcia, to ciato nie przewrdci sie. Kazde
ciato posiada srodek ciezkosci, ale moze znajdowac sie on po za nim.

Cwiczenie 1

Srodek ciezkosci cztowieka znajduje sie mniej wiecej na brzuchu.
Zalezne jest to od wzrostu, masy ciata i budowy, wiec kazdy moze
mie¢ swoj srodek ciezkosci nieco przesuniety. Aby sie przekonac o
tym, gdzie znajduje sie nasz srodek ciezkosci wykonajmy ,jaskétke”.
Rece rozktadamy na boki, stajemy na jednej nodze, druga
wyprostowang wyciggajac w tyt i staramy sie utrzymac rdwnowage.
Uda nam sie to, gdy nasz Srodek
ciezkosci bedzie znajdowat sie
nad punktem podparcia, czyli nad
stopa.

Cwiczenie 2

Staimy wyprostowani przy scianie dotykajac jej pietami. Nastepnie
sprébujmy dotkng¢ rekami kostek nie odrywajac stép od ziemi.
Dlaczego jest to takie trudne? Pochylajgc sie przesuwamy srodek
ciezkosci tak, ze nie znajduje sie od nad stopami, czyli punktem
podparcia i tracimy stabilnos¢.

Cwiczenie 3
Wykorzystujgc srodek ciezkosci mozemy wykonac fizyczng sztuczke
zawieszajgc ndz i widelec na tebku od zapatki. Miedzy zgbki widelca
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wktadamy néz i zapatke jak na zdjeciu. Cato$¢ opieramy na krawedzi filizanki lub blatu stotu. Utozenie
sztuccow w strone zapatki sprawia, ze srodek ciezkosci uktadu znajduje sie na gtéwce zapatki, czyli w
miejscu podparcia.

Wanka-wstanka

Wanka-wstanka to zabawka przypominajaca lalke lub zwierzatko,
ktdra nigdy sie nie przewraca. Po przechyleniu kolebie sie na boki, lecz
po chwili powraca do pozycji pionowej. Dzieje sie tak, dzieki nisko
osadzonemu Srodkowi ciezkosci i okragtej podstawie. D6t zabawki jest
obcigzony, a gtowa lekka w poréwnaniu do reszty ciata. Zabawka ta
byta popularna w latach 70-tych XX wieku, szczegdlnie na terenie ZSRR
skad byta przywozona przez handlowcéw. Obecnie mozna jg spotkac
jako ozdobe mieszkan lub gadzet.

Projekt

Potrzebne materiaty

e Plastikowa piteczka pusta w srodku

e Nakretki do $rub

e Plastelina

e Piteczka ping-pong

o Kubeczek plastikowy

e Klej na goraco

e No6zdo tapet

o Nozyczki

e Papier kolorowy samoprzylepny, filc,
mazaki i inne materiaty do ozdoby

Wykonanie
1. Rozcinamy piteczke nozykiem do tapet wzdtuz
faczenia. Najlepiej nie rozdziela¢ catkowicie
potéwek, tylko pozostawi¢ tgczenie w jednym
miejscu, co utatwi ponowne ich sklejenie.

10
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Do jednej potéwki wktadamy nakretki do $rub i
zaklejamy je plasteling, aby trzymaty sie na dnie

piteczki.

3. Sklejamy piteczke klejem na goraco.

4. Doklejamy kubeczek plastikowy jako tutéw i
piteczke ping-pongowg jako gtowe laleczki.
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Dorysowujemy oczy, usta, doklejamy wtosy, rece
i ozdabiamy warnke-wstarike wedtug uznania. Po
odchyleniu w dowolng strone zabawka znéw
powraca do swojego potozenia réwnowagi.
Mimo, Ze jest wysoka nie da sie jej przewradcié.

12
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Zajecia 3 — Dzieciot

Przewidywany czas realizacji: 1,5 h (2 godziny lekcyjne)

e Zbudowanie zabawki fizycznej — dzieciota i poznanie zasady jej dziatania.

e zna zasade zachowania energii,

e potrafi wymieni¢ kilka rodzajéw energii,

e rozumie na czym polegajg przemiany energii,

e umie wyjasni¢ w jaki sposdb energia przemienia sie w ruchu dzieciota schodzgcego po tyczce.

Zasada zachowania energii
Zasada zachowania energii mowi o tym, ze suma wszystkich rodzajow energii w danym ukfadzie
fizycznym pozostaje stata. Energia nie moze by¢ ani stworzona ani utracona, moze jedynie przemieniac
sie w inng forme energii.

Rodzaje energii
Energia moze wystepowaé w réznej formie zwigzanej z pewnym zjawiskiem fizycznym. Przyktadami
réznych form energii sa:

e Energia kinetyczna — posiada jg ciato znajdujace sie w ruchu. Jest tym wieksza im wieksza jest
masa poruszajacego sie ciata i im wieksza jest jego predkosé.

e Energia potencjalna grawitacji — zwigzana jest z umieszczeniem ciata na pewnej wysokosci np.
w polu grawitacyjnym ciata niebieskiego. Zalezna jest od masy ciata, wysokosci na jakiej sie
znajduje oraz od przyspieszenia grawitacyjnego ciata niebieskiego.

e Energia cieplna — zwigzana z wewnetrznym ruchem czgsteczek ciafa.

e Energia sprezystosci — zwigzana z naprezeniem ciata sprezystego np. gumki lub sprezyny.

e Energia elektryczna

e Energia wigzan chemicznych

Formy energii mogg przechodzi¢ jedna w drugg, np. potencjalna w kinetyczng w przypadku
spadajacego ciata.

Schodzgcy dzieciot
Zabawka, ktdrg wykonamy opiera sie na zasadzie zachowania energii. Ustawiajgc ptaszka tuz pod
korong drzewa nadajemy mu pewng energie potencjalng wysokosci. Dzieciot schodzi w dét ruchem
wahadtowym zapewnionym przez odksztatcenie sprezyny i jednoczesnie skokowo zsuwa sie po precie.

13
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Sprezyna nie zsuwa sie od razu w doét lecz skokowo, co jest wynikiem dziatania sit tarcia statycznego.
Dzieciot zsuwa sie nizej, gdy dzieciot wahajac sie przechodzi przez potozenie rownowagi.

Projekt

Potrzebne materiaty

e Drewniana deseczka

e Pret aluminiowy o dtugosci 20 —
30cm

o Koraliki

e Klej na goraco

e Filc o réznych kolorach

e Drut stalowy

e Kombinerki

o Nozyczki

e Tektura, materiaty do ozdoby

Wykonanie

1. Nawijamy stalowy drut wokdt preta, aby
powstata sprezynka.

—*—H—'_‘_aﬂ!t-om—gnm«w_—_.n;_., R

2. Przycinamy z jednej strony sprezynke
pozostawiajac 3-4 zwoje i ok. 10 cm prostego
drutu z jednej strony.

14
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Na prosty drut wklejamy duzy koralik (tutéw), a
na niego mniejszy (gtowa ptaka). Zaklejamy
wystajacy drut klejem na gorgco.

Doklejamy skrzydta, dzidb i ogon z filcu,
dorysowujemy oczy.

Wykonujemy podstawke. Kombinerkami w
deseczce wyztabiamy wgtebienie, w ktére za
pomocg kleju na goragco wklejamy pret.
Trzymamy pret w pozycji pionowej, az klej nie
zastygnie.

15
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6. Zaktadamy sprezynke z dzieciotem na pret,
doklejamy korone drzewa i ozdabiamy je w
dowolny sposdb. Dzieciot odchylony w dét lub w
gore powoli schodzi po precie kiwajac sie tak,
jakby stukat w pien drzewa.

16
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Zajecia 4 — Nurek

Przewidywany czas realizacji: 1,5 h (2 godziny lekcyjne)

e Zbudowanie zabawki fizycznej — nurka i poznanie zasady jej dziatania.

e potrafi wyjasnic¢ czym jest prad elektryczny,

e wie, ze wokdt przewodnika z prgdem powstaje pole magnetyczne,

o wie, jak wygladaja linie sit pola magnetycznego wytwarzanego przez zwojnice,
e potrafi wyjasnic zasade dziatania zabawki — nurka.

Wyijasnienie zasady dziatania nurka sprowadza sie do poznania podstawowych praw
elektromagnetyzmu. Zbudujemy prosty obwdd elektryczny w ktérym poptynie prad staty. Prad
elektryczny jest to uporzadkowany ruch tadunkéw. W przypadku przewodnikéw nosnikami prgdu s3
elektrony, czyli czastki o tadunku ujemnym.

Francuski fizyk i matematyk André Ampere, od ktérego nazwiska pochodzi nazwa jednostki natezenia
pradu elektrycznego odkryt, ze wokdt przewodnika, w ktérym ptynie prad powstaje wirowe pole
magnetyczne.

Cwiczenie 1
Prawo Ampera mozna fatwo sprawdzic¢ ustawiajgc kompas w poblizu przewodnika z ptyngcym pragdem
statym. Zaobserwujemy odchylenie igty kompasu.

Gdy przewodnik zwiniemy na ksztatt sprezyny, uzyskamy tzw. zwojnice

(inne nazwy: solenoid, cewka). Okazuje sie, ze pole magnetyczne

wytwarzane przez zwojnice posiada taki sam rozktad linii jak zwykty @
magnes sztabkowy ﬂmmmﬂmlll _
Oznacza to, ze materialy reagujace na pole magnetyczne, jak np. C@)})
metalowy spinacz, bedg wciggane do wnetrza zwojnicy, gdy poptynie w

niej prad elektryczny.

Gdy prad nie bedzie ptynat nurek z drewniang gtdwka wyptynie w gore,
poniewaz jego gestos¢ bedzie mniejsza od gestosci wody.

Za kazdym razem gdy wtgczamy obwdd sita indukcji magnetycznej musi zmierzy¢ sie z sitg wyporu
dziatajacag na nurka.

17
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Projekt

Potrzebne materiaty
e Bateria4,5V
e  Zatrzaski do baterii
e  Przetgczniki
e lLutownica
e Cyna
e Drut miedziany izolowany
e  Probowki
e  Szpilki z drewniang gtéwka
e Zatyczki do probdéwek
e Spinacze
e Drewniane koraliki

e Klej na goraco

e Pudetka

e Marker wodoodporny
e Kombinerki

e No6zdo tapet

e Tasma izolacyjna

Wykonanie

1. Spinacz do papieru prostujemy i na jedna z jego
koncéwek  wklejamy  drewniany  koralik.
Dorysowujemy oczy i buzie markerem
wodoodpornym, najlepiej z obu stron koralika.
Zamiast spinacza i koralikéw mozna uzy¢ dtugiej
szpilki z drewniang gtéwka.

18
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2. Sprawdzamy w osobnym naczyniu, czy koralik
unosi sie na wodzie. Ewentualnie odcinamy
kombinerkami kawatek spinacza.

3. Na gorng czes¢ probowki (przy wylocie)
nawijamy 8 metrow izolowanego drutu. Nalezy
zostawi¢ ok. 10 cm koncowki z kazdej stronny i
nozykiem do tapet zdrapac z nich izolacje.

4. Drut zaklejamy tasmga izolacyjng aby sie nie
rozwijat.

5. Lutujemy obwodd. Jedng z koncowek drutu
przylutowujemy do Srodkowej ndzki
przetacznika, a drugg do czarnej koncéwki
zatrzasku do baterii. Czerwong koncowke
zatrzasku lutujemy do jednej z zewnetrznych
noézek przetgcznika.

6. Nurka wktadamy do probdéwki gtéwka do dna i
uzupetniamy woda do petna. Probdwke
zamykamy zatyczkg i uszczelniamy klejem na
gorgco oraz tasma izolacyjna.
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7. Przed zaklejeniem zatyczki warto sprawdzic¢, czy
zabawka dziata. Po wiaczeniu spinacz powinien
by¢ wciggany w pole magnetyczne zwojnicy, a
nurek opas¢ na dno. Wytgczenie uktadu
powoduje, ze nurek wyptywa w gore.

8. Uktad mozna zamknaé¢ w obudowie z pudetka,
wycig¢ otwdr na przefacznik i przyozdobic.
Zabawka jest gotowa.
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Zajecia 5 — Samochdd

Przewidywany czas realizacji: 2h 15 min (3 godziny lekcyjne)

Cele ogdlne

e Zbudowanie zabawki fizycznej — samochodu napedzanego gumka i poznanie zasady jej
dziatania.

Cele szczegdtowe

Uczen:

e wie, czym jest sita sprezystosci,
e wie, od czego zalezy sita sprezystosci,
e potrafi wyjasni¢ zasade dziatania zabawki — samochodu.

Wstep

Gdy naciggamy gumke recepturke lub rozciggamy sprezyne zauwazamy, ze po zwolnieniu ciata te
powracajg do swojego dawnego ksztattu. Sita, ktéra powoduje powrdt odksztatconego ciata do
pierwotnej postaci nazywa sie sitg sprezystosci.

Sita sprezystosci jest proporcjonalna do odksztatcenia. Oznacza to, ze im bardziej chcemy rozciggnac
dane ciato, tym wiekszej sity musimy uzy¢. Niektdre materiaty dajg sie tatwiej rozciggac, a inne trudniej.
Jest to cecha materiatu opisana wspdtczynnikiem sprezystosci.

Site sprezystosci gumki recepturki wykorzystamy do napedzenia naszego samochodu. Miejmy na
uwadze, ze zadnego ciata nie mozna rozcigga¢ w nieskofczono$¢ — w korcu gumka ulegnie
odksztatceniom plastycznym, czyli nieodwracalnym i peknie!

Projekt

Potrzebne materiaty
e Pudetko prostopadtoscienne
e Piyty CD
o Nakretki od butelek
e Gumki recepturki
e  Stomki do napojow
e Patyczki do szasztykéw
e Spinacze do papieru
e Klej na gorgco
e Tektura
o Nozyczki
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Nozyk do tapet
Kombinerki
Podktadka do ciecia i klejenia

Wykonanie

1.

Otwieramy pudetko. W miejscu zgiecia pokrywy
nozem do tapet wycinamy prostokat.

2.

To samo wykonujemy z drugiej strony pudetka.
Prostokat wycinamy po przeciwlegtej stronie do
poprzedniego. Jesli poprzedni prostokat wyciety
byt w gérnej czesci, to ten wycinamy w dolnej.

3.

Zamykamy pudetko.

4.

Z jednej strony do krawedzi pudetka pod
otworem przyklejamy stomke do napojow i
przycinamy ja tak, aby wystawata okoto 1 cm z
kazdej strony.
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5. Z drugiej strony, na przeciwnej krawedzi boku
pudetka przyklejamy drugg stomke. Przycinamy
ja tak, aby nie zakrywata otworu wycietego na tej
krawedzi.

6. Na krawedzi z otworem powyzej pierwszej
stomki przyklejamy patyczek do szasztykéw.
Przycinamy go na szerokos¢ pudetka.

7. Otwieramy pudetko z tej strony, gdzie
przykleilismy patyczek. Od wewnetrznej strony
przywigzujemy gumke recepturke. W zaleznosci
od wielkosci pudetka mozemy dowigzac jeszcze
jedna gumke. Catkowita dtugosé
nienaciggnietych gumek powinna by¢ réwna
dtugosci pudetka.

8. Na srodku kazdej z 4 ptyt CD przyklejamy
nakretke do butelek, wieczkiem na zewnatrz.

9. Na s$rodku nakretek od 2 koét, nozykiem
wykonujemy niewielki otwor i przetykamy przez
niego patyczek do szasztykdw stanowigcy o$ kot.
Koncowke patyczka na nakretce zaklejamy
klejem na goraco.
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10.

Zaktadamy tylng o$ przewlekajac patyczek z
jednym kotem przez przeciete stomki (na
krawedzi z otworem). Doklejamy koto
symetrycznie z drugiej strony.

11.

Odcinamy kombinerkami zagiety fragment
spinacza w ksztatcie haczyka.

12.

Przyklejamy go mocno klejem na gorgco do
tylnej osi. W razie potrzeby powiekszamy otwor,
aby haczyk swobodnie obracat sie razem z osia.

13.

Od wewnatrz pudetka przektadamy sznur z
gumek i zahaczamy go na haczyku ze spinacza.
Gumki nie powinny byé¢ ani luzne ani mocno
naprezone.

14,

Przektadamy przez przednig stomke drugg oS i
Doklejamy koto. Przyozdabiamy samochdd
wedtug uznania.

15.

Aby rozpedzi¢ samochodzik krecimy tylng osig
nawijajac gumke. Nastepnie ktadziemy zabawke
na podtodze i puszczamy. Naprezona gumka
zacznie sie rozwija¢, a samochdd pojedzie.
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Zajecia 6 — Wahadto Newtona

Przewidywany czas realizacji: 45 min (1 godzina lekcyjna)

Cele ogdlne

e Zbudowanie zabawki fizycznej — wahadta Newtona i poznanie zasady jej dziatania.

Cele szczegdtowe

Uczen:

e zna zasade zachowania pedu i energii,
e wie, jak przekazywana jest energia ruchu miedzy ciatami,
e potrafi wyjasni¢ zasade dziatania wahadta Newtona.

Wstep

Z pewnoscig niejednemu uczniowi zdarzyto sie kiedy$ na szkolnym korytarzu wpasé z impetem na
kolege. Co sie wtedy stato? Zaskoczony kolega wylgdowat na Scianie kilka metrow dalej, a prowodyr
zatrzymat sie z obolatym ramieniem...

Wahadto Newtona, inaczej zwane tez kotyskg Newtona to dobrze znana przez wszystkich zabawka i
zawsze kojarzona z fizyka. Prezentuje ona zasade zachowania pedu i energii.

Kulki na nitkach ustawione w jednym szeregu na réwnej wysokosci zderzajg sie sprezyscie. Podczas
zderzen przekazywana jest energia i ped ruchu. Po odchyleniu jednej kulki odskakuje jedna kulka na
koncu szeregu. Gdy odchylimy dwie — odskakujg dwie z konica.

Wedtug zasady zachowania pedu i energii, gdy zderzajg sie dwa ciata o jednakowej masie, z ktorych
pierwsze sie poruszato, a drugie byto w spoczynku, to po zderzeniu pierwsze ciato zatrzymuje sie, a
drugie porusza sie z ta samg predkoscig, co pierwsze ciato przed zderzeniem. Energia i ped
przekazywane sg kolejnym kulkom, az do ostatniej.

Projekt

Potrzebne materiaty
e Pistolet do kleju na goraco
e  Piteczki do ping-ponga
e Dratwa
e Patyczek do szasztykéw
o Listewki
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Wykonanie

1. Do kazdej piteczki ping-pongowej przyklejamy
okoto 30 cm sznurka.

2. Sznurki przywigzujemy w réwnych odlegtosciach
do patyczka do szasztykéw.

3. Koncowki patyczka przyklejamy prostopadle na
koncowki listewek.
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4.

Listewki ktadziemy na pétce lub krawedzi stotu
tak, aby piteczki mogty swobodnie wisiec.
Regulujemy dtugos¢ sznurka robigc kolejne
wezty na patyczku, aby piteczki wisiaty na rownej
wysokosci. Odchylamy jedng piteczke i
puszczamy. Obserwujemy przenoszenie energii,
gdy odskakuje ostatnia piteczka.

*

*

*
*

*

=

27



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

* X x
*

*

*
*

* *
* 4

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"

wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

IIl.  Budzet pomocy dydaktycznych

Cena llos¢
Nazwa produktu jednostkowa | sztuk Cena

Wentylatory SUNON 5V 6 10 60
Baterie 9V 2 20 40
Zatrzaski do baterii 9V z przewodami 1 20 20
Przetaczniki 1 20 20
Filc arkusze rézne kolory 10 szt 12 3 36
Wktady do kleju na gorgco (33 szt) 20 1 20
Pistolety do kleju na gorgco 20 5 100
Kombinerki 15 3 45
Plastikowe pitki min. 10 szt 25 1 25
Nakretki do $rub (lub inne czesci metalowe) 0,25 50 12,5
Pitki do ping-ponga 60 szt 3,5 10 35
Kubki plastikowe kolorowe (100 szt) 6 1 6
Noze do tapet 2 10 20
Drewniane deski (do pociecia) 5 10 50
Rurka aluminiowa o $rednicy 8 mm, dtugos$¢ np. 1,5 mm 12 2 24
Stalowy drut ok. 20 m 10 1 10
Koraliki duze $rednica 12 mm 24 szt 1 3 3
Koraliki mate $rednica 6 mm 24 szt 2 3 6
Drut nawojowy miedziany emaliowany Srednica 0,6 mm dtugosé min. 100
m 50 1 50
Probdéwki plastikowe z korkiem 10 20
Drewniane koraliki (mniejsze od szerokosci probéwek!) 10 10
Marker wodoodporny 1,5 3 4,5
Tasma izolacyjna 3 3 9
Pudetka prostopadtoscienne wymiary okoto: 20x10x8 cm 2 20 40
Ptyty CD 50 szt. 30 1 30
Gumki recepturki min. 20 szt. 3 1 3
Stomki do napojow (50 szt) 3 1 3
Patyczki do szasztykow (50 szt 5 1
Spinacze do papieru 1 1
Ptyty pilsniowe ok. 50x50 cm - podkfadki do ciecia i klejenia 5 10 50
Dratwa 4 3 12

770
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Dodatkowe materiaty:

lutownice

cyna

nozyczki

dwustronna tasma klejgca

Plastelina

Tektura

papier kolorowy samoprzylepny

Nakretki do butelek
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IV. Zrédfa ilustracji
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http://koci.blox.pl/2010/11/Kot-Newtona.html

http://pilkasiatkowa.pl/propriocepcja-czyli-jak-uniknac-kontuzji/

http://153.19.160.11/zabawki/toys/files/mech/wanka-pl.html

http://fizyka.net.pl/ciekawe pytania/magnetyzm.html
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