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Scenariusz lekcji do klasy Il gimnazjum

Temat lekcji: Twierdzenie Pitagorasa.

Odniesienie do podstawy programowej: 10. FIGURY PLASKIE: 7) uczen stosuje twierdzenie Pitagorasa

Cele lekcji:

Cel ogdlny: Zapoznanie uczniéw z trescig twierdzenia Pitagorasa oraz jego dowodem.

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie komputerem.

Cele szczegoétowe:

Uczen potrafi:

omoéwic tresc twierdzenia Pitagorasa i zapisywac go za pomoca réwnan,

przeprowadzi¢ dowdd twierdzenia Pitagorasa,

oblicza¢ dtugosci przyprostokatnych lub przeciwprostokatnej korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa,

stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach i prostokatach.

Czas trwania lekcji: 45 min.

Wykaz pomocy dydaktycznych: komputer, projektor multimedialny, prezentacja multimedialna w programie
MS PowerPoint.

Metody pracy: pokaz z objasnieniem, obserwacja, ¢wiczenia praktyczne przy komputerze.

Przebieg lekcji:

uczniowie mogg obejrzeé symulacje
innych dowoddéw ww. twierdzenia.
Zadaje pytanie:

Czy uczniowie rozumiejg sposoby
dowodzenia przedstawione

w symulacjach?

internetowg, wpisz adres:
http://www.geogebra.org/en/uplo
ad/files/Polish/yuri1969/dowod1.
html,

a nastepnie wykonaj ¢wiczenie
zgodnie z instrukcjg. Wykonaj te
samg czynnos$¢ wpisujgc adres:
http://www.geogebra.org/en/uplo
ad/files/Polish/klaustrofob/pitagor
as.html

Lp. Dziatanie nauczyciela Tresc instrukcji dla ucznia Cz.as Uzyte materiaty
(min.) /pomoce
1 ;;)Sii:}z E:ﬁi Ileclfclz f\zj?(;.blicy. Zapisz temat lekcji w zeszycie. 5 Zeszyty

Witacz komputer. Uruchom plik:
Twierdzenie Pitagorasa
(prezentacja multimedialna
wykonana w MS PowerPoint).

Wyswietla slajdy (1-6) z prezentacji: | Zapisz twierdzenie Pitagorasa w

Twierdzenie Pitagorasa z uzyciem zeszycie.

rzutnika multimedialnego.

Zapoznaje ucznidéw z twierdzeniem

oraz z jego dowodem. Zapoznaj sie z innym sposobem

Wskazuje adresy stron udowodnienia Twierdzenia Komputer,

2 |internetowych, na ktérych Pitagorasa. Uruchom przegladarke 15 projektor

multimedialny
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Wyswietla slajdy (7-9)

Wykonaj krdtkie ¢wiczenia
stosujgc twierdzenie Pitagorasa w

zrozumiec¢ temat?
Ocenia prace uczniéw na lekgcji.
Zadaje prace domowa.

poczte e-mailowa. Prezentacja
bedzie tez umieszczona na stronie
internetowej szkoty.

. oparciu o slajdy z prezentacji. Komputer,
z prezentacji, wyznacza chetnych ) . . .
3 L. . . , (Wyznaczeni uczniowie rozwigzujg 10 projektor
uczniéw do rozwigzania zadan . . . .
na tablicy. zadarya tekstowe pr%y tabllgy multimedialny
stosujac poznane twierdzenie, a
pozostali w zeszytach).
Ponownie uruchom przegladarke
internetowg i wpisz adres:
http://www.wsipnet.pl/oip/mate Komputer,
4 | Wyswietla test interaktywny. matyka/geometria/pitag/testy/st 10 projektor
top.htm multimedialny
Rozwiaz trzy pierwsze zadania z
testu. Obliczenia zapisz w zeszycie.
Podsumowuje lekcje, zadaje Rozwigz zadania ze slajdéw (10-
tania: 12). Tresc¢ przepisz do zeszytu lub
E\z/y forma lekcji pozwolita Ci lepiej prz)eélij pIiIE)z pfezentacja n\; Swojg Komputer,
5 5 projektor

multimedialny

Wyhbor literatury dla nauczyciela:

>
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Animacja dowodu twierdzenia Pitagorasa’

Plansza objasniajaca twierdzenie Pitagorasa®

Plansza objasniajaca twierdzenie Pitagorasa®

Plansza objasniajaca twierdzenie Pitagorasa®

Symulacja dowodu twierdzenie Pitagorasa®

Symulacja dowodu twierdzenie Pitagorasa®

Test interaktywny’
Prezentacja multimedialna

1 7rédto: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pythagoras-2a.gif [2010-12-07]

2 7rédto: http://www.scholaris.pl/zasob/twierdzenie,pitagorasa [2011-11-23]

3 Zrodto:

http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Pythagorean.svg&filetimestamp=20081113104036¢#file

[2010-12-07]

* Zrédto: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Puzzle proof.svg?uselang=plifile [2010-12-07]

> Zrédto: http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/dowod1.html [2010-12-06]

® Zrédto: http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/klaustrofob/pitagoras.html [2010-12-06]

7 Zrédto: http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/pitag/testy/st_top.htm [2010-12-08]
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Prezentacje mozna wykorzystac¢ na lekcji wprowadzajacej Twierdzenie Pitagorasa

Pokaz prezentacji multimedialnej umozliwi uczniom lepsze zrozumienie twierdzenia, a zadania
umieszczone w prezentacji sprawdzg umiejetno$¢ wykorzystania twierdzenia w standardowych zadaniach
rachunkowych. Istotnym elementem prezentacji jest animacja’ na slajdzie 6, ktéra ilustruje geometryczny
dowdd Twierdzenia Pitagorasa. W prezentacji wykorzystatam plansze objasniajgce twierdzenie: slajd 3,
slajd 4% oraz slajd 5°. Prezentacje mozna wykorzysta¢ badz przy indywidualnym stanowisku komputerowym
ucznia, czy tez z catym zespotem klasowym. Po lekcji mozna jg rdwniez udostepni¢ uczniom umieszczajac
na platformie edukacyjnej szkoty w celu utrwalenia omawianego tematu.

Lekcje ta mozna uzupetni¢ symulacjami przedstawiajagcymi dwa inne dowody Twierdzenia
Pitagorasa: symulacja® 1 i symulacja 2°. Uzupetnig one wiedze w ciekawy i zrozumiaty sposdb. Jako zestaw
éwiczen sprawdzajgcych stopien zrozumienia i utrwalenia zastosowania Twierdzenia Pitagorasa mozna
wykorzystaé test interaktywny® pobrany ze strony www.wsipnet.pl

1 7rédto: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pythagoras-2a.gif [2010-12-07]

2 7rédto: http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Pythagorean.svg&filetimestamp=20081113104036#file
[2010-12-07]

3 7rédto: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Puzzle proof.svg?uselang=pl#file [2010-12-07]

* 7rédto: http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/dowod1.html [2010-12-06]

> Zrédto: http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/klaustrofob/pitagoras.html [2010-12-06]

® 7rédto: http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/pitag/testy/st_top.htm [2010-12-08]
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Przyktady multimedidow na portalach internetowych

Lp. Adresy multimedidéw na portalach internetowych Zasoby
1 http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuril969/mnozenie | dynamiczna wizualizacja -
) ulamkow.html mnozenie utamkow zwyktych
dynamiczna wizualizacja -
3 httr?://www.geogebra.org/en/upload/fi|es/PoIish/vuri1969/uIamki na z::lznaczania utamkéw iwykfych
osi.html )
na osi
http://www.scholaris.pl/zasoby?nazwa=pitagoras&strona=28&listsearc . . . ,
) . . animacja zaznaczania utamkow
3. h=liczby+wymierne+na+osi&datel=&date2=&sorttype=d a kiveh .
http://www.scholaris.pl/zasob/liczby,wymierne,na,osi zwykiych na osl
4 http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/rozszerzan | dynamiczna wizualizacja
) ie_ulamkow.html rozszerzania utamka
5 http://www.scholaris.pl/zasob/od,skonczonych,rozwiniec,dziesietnych | animacja - przeksztatcanie utamka
) ,do,ulamkow dziesietnego na zwykty
. ) L animacja - rozpoznawanie
http://www.scholaris.pl/zasob/ulamki,ze,skonczonym,rozwinieciem,d , , . ,
6. _— utamkow, ktére majg skoriczone
ziesiethym L ..
rozwiniecie dziesietne
animacja - rozpoznawanie
http://www.scholaris.pl/zasob/ulamki,z,okresowym,rozwinieciem,dzie ,J , P . ,
7. X utamkow, ktére majg skorficzone
sietnym s
rozwiniecie okresowe
animacja - zamiana utamka
8. http://www.scholaris.pl/zasob/liczby,wymierne ) L.
zwyktego na dziesietny
symulacja - pokazujaca,
9. http://www.scholaris.pl/zasob/liczby,wymierne,2 | jak zamieniac liczby dziesietne
na utamki.
test interaktywny - dziatania
10. | http://www.bezksiazek.com/pl/practice.html?reducef ywny
na utamkach
ekran interaktywny objasnia,
11. | http://www.scholaris.pl/zasob/notacja,naukowa,na,kalkulatorze jak wykorzystac¢ postaé wyktadnicza
na kalkulatorze
test interaktywny - dziatania
12. | http://www.bezksiazek.com/pl/practice.html?exponent ywny
na potegach
test interaktywny - dziatania
13. | http://www.gwo.pl/?m=237&w=8855 ywny
na potegach
filmy edukacyjne - dziatania
14. | http://www.e-zadania.pl/gimnazjum/potegi/ y vl
na potegach
15 http://scholaris.pl/cms/index.php/resources/animacja liczby astrono | animacja - zastosowanie notacji
" | miczne.html wyktadniczej
symulacja - umiejetnosé
16. | http://www.scholaris.pl/zasob/postac,wykladnicza,notacja,naukowa,1 | wykorzystania notacji wyktadniczej
na kalkulatorze
) ) ] ] symulacja - dodawanie
http://scholaris.pl/cms/index.php/resources/symulacja_dodawani_od | . . L .
17. i odejmowanie liczby w postaci

ejmowanie_liczb.html

wyktadniczej
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test interaktywny-dziatania

18. | http://www.gwo.pl/?m=237&w=8856 . .
na pierwiastkach
film kacyjne - obliczeni
19. | http://www.e-zadania.pl/gimnazjum/procenty/ iimy edukacyjne - obliczenia
procentowe
interaktywny - obliczeni
20. | http://www.gwo.pl/?m=194&w=8790 test interaktywny - obliczenia
procentowe
1 http://www.wsipnet.pl/obudowy/index.htmI?p=10&s=5&kid=70&id= | prezentacja multimedialna -
| 4812 procenty
test interaktywny - wyrazenia
22. | http://www.gwo.pl/?m=194&w=8792 . ywny - wy
algebraiczne
) ] ) prezentacja multimedialna -
http://www.wsipnet.pl/obudowy/index.htm|?p=10&kid=72&s=6&dla . , .
23. wyltgczanie wspdlnego czynnika
kogo=2 , . .
z wyrazéw sumy algebraicznej
test interaktywny - réwnania
24. | http://www.gwo.pl/?m=1948&w=8793 L, y 4
i nierédwnosci
J5 http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/algebra/rownania/testy/st t | test interaktywny — réwnania
" | op.htm i nieréwnosci
26 http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/algebra/rownania/img/flash. | éwiczenie interaktywne -
" | htm rozwigzywanie réwnan
27 http://www.wsipnet.pl//oip/matematyka 3/anim/ukladn/uklrownan | prezentacja multimedialna - uktady
" | N.html rownan
test interaktywny - uktad
28. | http://www.bezksiazek.com/pl/practice.htmi?idpoints , ywny
wspotrzednych
29 http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/wspolrzed | test interaktywny - punkty
" | ne_punktu.html w uktadzie wspétrzednych
test interaktywny - odczytywanie
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/uklad ws , ywny , vty .
30. wspotrzednych punktéw w uktadzie
polrzednych2 1.html i
wspotrzednych
http:// b Jen/upload/files/Polish/yuri1969/uklad test interaktywny - zaznaczanie
31 p://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri uklad ws wspétrzednych punktéw w ukfadzie
polrzednych3.html i
wspotrzednych
32 http://www.wsipnet.pl//oip/matematyka 3/anim/plaskien/plaskiena | prezentacja multimedialna -
* | ucz.html wiasnosci figur ptaskich
test interaktywny — obliczanie pdl
33. | http://www.bezksiazek.com/pl/practice.html?geometry . . y, y P
figur ptaskich i bryt
34 http://www.serwis- animacja — obliczanie pdl figur
" | matematyczny.pl/static/st animacje pola wielokatow.php ptaskich
35. | http://www.gwo.pl/?m=237&w=8861 test interaktywny - wielokaty
test interaktywny - dtugosé okregu,
36. | http://www.gwo.pl/?m=237&w=8857 ywny g &8

pole kota
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http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/dowod1.h
tml

dynamiczna wizualizacja dowodu

37. http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/klaustrofob/pitagor | Twierdzenia Pitagorasa
as.html
http://www.serwis- i . ) o | animacja dowodu Twierdzenia
38. | matematyczny.pl/static/st animacje twierdzenie pitagorasa.php#Ani .
- Pitagorasa
macja2
39 http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/pitag/testy/st to | test interaktywny - Twierdzenie
" | p.htm Pitagorasa
40. | http://www.gwo.pl/?m=194&w=8795 test interaktywny - symetrie
) ] ) prezentacja multimedialna -
http://www.wsipnet.pl/obudowy/index.htm|?p=10&kid=71&s=6&dla . . .
41. symetria osiowa, symetria
kogo=2 ,
Srodkowa
) ) ) ) prezentacja multimedialna -
http: . .pl k k flash. . Ly,
1. h:’:}a //www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/konstr/img/flas konstrukcje sumy odcinkéw,
- sumy katéw
43 http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/kat konst | dynamiczna konstrukcja kata
" | rukcja.html w programie geogebra
dynamiczna konstrukcja okregu
http: . . | files/Polish/ROSE/ok i . S
a4, ttp://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/okrag_opisan opisanego na trojkacie
y.html .
w programie geogebra
dynamiczna konstrukcja okregu
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/okrag wpisan y. .. J 8 .
45, X wpisanego w tréjkat w programie
y_Ww_trojkat.html
geogebra
46. | http://www.scholaris.pl/zasob/graniastoslupy,2 animacja - rodzaje graniastostupow
47 http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/figury3d/img/flas | prezentacja - siatki
" | h.htm graniastostupow i ostrostupdéw
) ) . prezentacja graniastostupa
http: . . | files/Polish 1 2 . , .
Ty tt.p //www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/nowe2/gr o postawie szeéciokata
aniastoslup6 3D.html .
W programie geogebra
) ) . prezentacja graniastostupa
http: . . | files/Polish 1 2 . . .
49, tt.p //www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuril969/nowe2/gr o postawie tréjkata w programie
aniastoslup3.html
geogebra
) ) ) prezentacja graniastostupa
50. http.//www.geogebra.org/en/upload/flles/PoI|sh/sladom/prostopadl o postawie czworokata
oscian.html .
w programie geogebra
animacja - obliczanie objetosci
51. | http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,prostopadloscianu ) L. 1€
prostopadtoscianu
) ) ) ) ) ] ¢wiczenie interaktywne - obliczanie
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,graniastosl . L. s
52. . pola powierzchni i objetos¢
upa,zastosowania,2 .
graniastostupa
) ) ) ) ) ] ¢wiczenie interaktywne-obliczanie
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,graniastosl . . s
53. . pola powierzchni i objetos¢
upa,zastosowania,1 .
graniastostupa
) prezentacja multimedialna bryt
54. | http://www.scholaris.pl/zasob/bryly,obrotowe
obrotowych
i i i prezentacja multimedialna bryt
55. | http://www.wsipnet.pl//oip/matematyka 3/anim/brylyn/brylyn.html
obrotowych
symulacja - budowa walca, wzor
56. | http://www.scholaris.pl/zasob/czesci,walca y J » Wzory

na objetos¢



http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/dowod1.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/dowod1.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/klaustrofob/pitagoras.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/klaustrofob/pitagoras.html
http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_animacje_twierdzenie_pitagorasa.php#Animacja2
http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_animacje_twierdzenie_pitagorasa.php#Animacja2
http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_animacje_twierdzenie_pitagorasa.php#Animacja2
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/pitag/testy/st_top.htm
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/pitag/testy/st_top.htm
http://www.gwo.pl/?m=194&w=8795
http://www.wsipnet.pl/obudowy/index.html?p=10&kid=71&s=6&dla_kogo=2
http://www.wsipnet.pl/obudowy/index.html?p=10&kid=71&s=6&dla_kogo=2
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/konstr/img/flash.htm
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/konstr/img/flash.htm
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/kat_konstrukcja.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/kat_konstrukcja.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/okrag_opisany.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/okrag_opisany.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/okrag_wpisany_w_trojkat.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/okrag_wpisany_w_trojkat.html
http://www.scholaris.pl/zasob/graniastoslupy,2
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/figury3d/img/flash.htm
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/geometria/figury3d/img/flash.htm
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/nowe2/graniastoslup6_3D.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/nowe2/graniastoslup6_3D.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/nowe2/graniastoslup3.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/yuri1969/nowe2/graniastoslup3.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/sladom/prostopadloscian.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/sladom/prostopadloscian.html
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,prostopadloscianu
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,graniastoslupa,zastosowania,2
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,graniastoslupa,zastosowania,2
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,graniastoslupa,zastosowania,1
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,graniastoslupa,zastosowania,1
http://www.scholaris.pl/zasob/bryly,obrotowe
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka_3/anim/brylyn/brylyn.html
http://www.scholaris.pl/zasob/czesci,walca

prezentacja multimedialna -

57. | http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka 3/anim/brylyu/brylyUcz.swf . . . L.
obliczanie objetosci walca
58. | http://www.scholaris.pl/zasob/rodzaje,ostroslupow animacja-pojecie ostrostupa
. . ) ¢wiczenie interaktywne-obliczanie
59. | http://www.scholaris.pl/zasob/pole,powierzchni,ostroslupa,1 . .
pola powierzchni ostrostupa
60 http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,ostroslupa | ¢wiczenie interaktywne —
" | ,cwiczenia obliczanie objetosci ostrostupa
61. | http://www.gwo.pl/?m=237&w=8863 test interaktywny - ostrostupy
62 http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/algebra/funkcje/img/flash.ht | prezentacja multimedialna -
Tlm pojecie funkcji
dynamiczna karta pracy sporzadnia
63. | http://www.elipsa.malopolska.pl/matma/wykres funkcji_1.html y ¢z . pracy sporzadni
wykresu funkgcji
64 http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/turska uklad | ilustracja graficzna rozwigzywania
) rownan _liniowych.html uktadéw réwnan liniowych
65 http://www.ap.krakow.pl/mat/komputery/komp/programy/PW3/ind | program do rysowania wykreséw
" | ex.html funkcji
darmowy program do obliczen
66. | http://www.ap.krakow.pl/mat/komputery/prokomp.html ”
statystycznych ,Mata statystyka
test interaktywny - statystyka
67. | http://www.bezksiazek.com/pl/practice.html?graphs . ! ywny ysty
opisowa
68. | http://www.gwo.pl/?m=237&w=8864 test interaktywny - statystyka
filmy edukacyjne z historii
69. | http://www.e-zadania.pl/historia-matematyki/ nmy edu , yinez !
matematyki
darmowy program C.a.R.
70 http://www.dobreprogramy.pl/CaR,Program,Windows,13076.html do geometrii, konstrukcji
| http://www.kidkopec.republika.pl/ geometrycznych, instrukcja obstugi
programu krok po kroku
bezptatny program GeoGebra
71. | http://www.geogebra.org/cms/ wraz z instrukcjg obstugi

do tworzenia interaktywnej grafiki



http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka_3/anim/brylyu/brylyUcz.swf
http://www.scholaris.pl/zasob/rodzaje,ostroslupow
http://www.scholaris.pl/zasob/pole,powierzchni,ostroslupa,1
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,ostroslupa,cwiczenia
http://www.scholaris.pl/zasob/objetosc,i,pole,powierzchni,ostroslupa,cwiczenia
http://www.gwo.pl/?m=237&w=8863
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/algebra/funkcje/img/flash.htm
http://www.wsipnet.pl/oip/matematyka/algebra/funkcje/img/flash.htm
http://www.elipsa.malopolska.pl/matma/wykres_funkcji_1.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/turska_uklad_rownan_liniowych.html
http://www.geogebra.org/en/upload/files/Polish/ROSE/turska_uklad_rownan_liniowych.html
http://www.ap.krakow.pl/mat/komputery/komp/programy/PW3/index.html
http://www.ap.krakow.pl/mat/komputery/komp/programy/PW3/index.html
http://www.ap.krakow.pl/mat/komputery/prokomp.html
http://www.bezksiazek.com/pl/practice.html?graphs
http://www.gwo.pl/?m=237&w=8864
http://www.e-zadania.pl/historia-matematyki/
http://www.dobreprogramy.pl/CaR,Program,Windows,13076.html
http://www.kidkopec.republika.pl/
http://www.geogebra.org/cms/
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