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TEST z CHEMII - Konkurs Przedmiotowy w ramach projektu ,,Z peryferii do centrum” - rok szkolny 2012/13 * Etap |l
Wybierz jedng poprawna odpowiedz i zaznacz ja ,x” na arkuszu odpowiedzi. Czas na rozwiazanie testu — 45 minut. POWODZENIA !

1. W wyniku emisji czastki a z izotopu uranu 238U powstanie:
A) inny izotop uranu : 234U B) 234Th C) 23¢Np D) izotop 94Pu

2. Podczas wybuchu 1 kg tréjazotanu gliceryny (nitrogliceryny) wydziela sie energia réwna 8 x 106 .
Ile wyniesie masa produktéw tej eksplozji?
A)1kg B) O kg €)0,89x101°kg D) 0,999999999911 kg

3. W ktdrych przypadkach miedzy czasteczkami wystepuja wigzania wodorowe:

A) roztwor benzenu w benzynie, woda, etanol, oktan

B) mieszanina wody z etanolem, mieszanina propan - butan, mieszanina woda - aceton
C) roztw6r wodny amoniaku, kwas octowy, 16d , woda

D) ciekty azot, skroplony tlen, mgta wodna, 16d

4. Pierwiastkami o podanej strukturze elektronowej: ..3d!4s?%; ..3d°4s?; ..3d!9 4s!; s3odpowiednio
A) Skand, Mangan, Miedz

B) Skand, Chrom, Miedz

C) Itr, Molibden, Srebro

D) pierwiastek Il grupy oraz dwa pierwiastki z grupy pierwszej

5. Oblicz ile graméw wody nalezy odparowac z 300 cm3 roztworu H,SO04 o stezeniu 50% i gestosci 1,3 g/cm3

aby otrzymac roztwor o stezeniu 68 %
A)90,0g B)91,76 g C)103,24 g D)195,0¢g

6. Sporzadzono 0,3 mol/dm?3 roztwdr kwasu octowego. Stopien dysocjacji tego kwasu wynosi 5 %. Oblicz
warto$¢ statej dysocjacji kwasu oraz pH.
A)K=7,89x10% pH=1,82 B)K=7,50x10% pH=1,82 C) K=7,50x10* pH=0,52 D) K=0,10, pH=0,52

7. Ponizej podano sktad przyktadowych roztworéw wodnych. Ktére z tych roztworéw maja wtasciwosci
buforujace?

A) CH3COOH + CH3COONa; NaCl + HCI

B) KH2P04 + K2HPO4; NH3'H20 + NH4C1

C) NaOH + NH4C1; H3303 + N32B407

D) CH3COONa + NaOH; NazSO4 + H2S04

8. Po reakcji 50 cm3 mieszaniny wodoru z chlorem w reaktorze pozostato 5 cm3 chloru. Oblicz sktad

procentowy objetoSciowy mieszaniny przed reakcja.
A) 30% H2i 70% ClI B) 35% H2i 65% Cl C) 40% Hz2i 65% Cl; D) 45% Hzi 55% Cl;

9. W pewnej temperaturze sporzadzono nasycony wodny roztwo6r Fe(OH)s. lloczyn rozpuszczalno$ci dla tego
wodorotlenku wynosi K. SteZzenia jon6w wynosza odpowiednio:

A) [Fe3*] =Ks/27 /41 [OH | = 3Ks1/4 C) [Fe3+] = [OH"] = (Ks/27)1/4

B) [Fe3*] = (Ks/27)1/41 [OH- ] = (3K,)1/4 D) [Fe3*] =% Ks i [OH ] =3% K,

10. Uwzgledniajac tzw. stopnie swobody catkowitg Srednig energie kinetyczng czasteczki tlenu mozna
wyrazi¢ nastepujaco:

A) Ek =5/2 kT B) Ek =3/2 kT C) Ek =1/2 kT D) Ek =2 kT k- stata Boltzmana

11. Ponizszy rysunek przedstawia uktad potaczonych naczyn. Ktéry uktad ma najwieksza entropie:
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12. W kt(')rych yA poniZszych probéwek, podczas reakcji wydziela sie wodér:
[ v

stgz stqz sch rozc rozc
HCl HNO HCI H SO H, SO
A A

A)w1,111V B)wI,III,IViV C)w11V D) w1, 11, i I1I

13. W trzech ponumerowanych probéwkach znajduja sie bezbarwne roztwory o zapachu amoniaku.
Przeprowadzajac do$wiadczenia stwierdzono, ze: roztwory w probdwce 1 i 2 majg odczyn kwasny; roztwor
w probéwce 3 ma odczyn zasadowy; po dodaniu AgNOs3 tylko w probéwce 1 wytraca sie osad; po dodaniu
BaCl; tylko w probdwece 2 wytraca sie osad. Na tej podstawie mozna przypuszczaé, ze w probowkach znajduja
sie nastepujace roztwory:

Probéwka nr 1 Probéwka nr 2 Probéwka nr 3
A)  (NH4)2S04 NH4CI NH;s « H,0
B) NH.CI NH4NO3 NH4HCO3
C) NH4C1 (NH4)2$O4 NH3 « H,0
D) NH4NO; (NH4)2S04 NH,HCO;3

14. W jakich warunkach nalezy prowadzi¢ reakcje, w ktérej wszystkie reagenty sa gazami, aby uzyskac tlenek
azotu (1I) z duza wydajnoscig?

4 NHz + 502, =4 NO + 6 H20 AH<0

A) ogrzewac reaktor, zmniejszy¢ ciS$nienie, odprowadzaé produkty reakc;ji

B) ogrzewac reaktor, zwiekszy¢ ci$nienie

C) chtodzi¢ reaktor, zwiekszy¢ ci$nienie

D) chtodzi¢ reaktor, zmniejszy¢ ci$nienie

15. W reaktorze zmieszano 3 mola gazowego fluoru z 6 molami wodoru. Po ustaleniu sie réwnowagi reakcji
stwierdzono w reaktorze obecno$¢ 4 moli fluorowodoru. Podczas reakcji objeto$¢ reaktora i temperatura nie
ulegly zmianie. Stata rownowagi tej reakcji wynosi:

A)8 B)0,889 ()4 D)1

16. Pewna reakcja chemiczna przebiega zgodnie z rownaniem kinetycznym: v = kca2cg. W pewnej
temperaturze stata szybko$ci tej reakcji wynosi 0,4. Poczatkowe stezenia substancji A i B wynosza:
ca=1,2 mol/dm?3 oraz cg = 1,0 mol/dm?3 . Oblicz szybko$¢ tej reakcji po uptywie pewnego czasu jej trwania,
kiedy stezenie substancji A zmniejszyto sie o 0,8 mol/dm3.

A) 0,0640 (mol/dm?3)/jednostka czasu C) 0,0960 (mol/dms3)/jednostka czasu

B) 0,0384 (mol/dm?3)/ jednostka czasu D) 0,0128 (mol/dm?3)/jednostka czasu

17. Wspoétczynnik temperaturowy pewnej reakcji wynosi 3. Ile razy wzro$nie szybko$¢ tej reakc;ji, jesli
podwyzszymy temperature z 20°C do 500 C?
A)3razy B)9razy C)27 razy D)od6do12razy

18. Przebieg (droge) reakcji chemicznej A + 2B — 2 C mozna przedstawi¢ umownie w postaci nastepujacych
czterech etapéw: LA+B—>K+L Il. B+K—->M III.B+L—>N [IV. M+ 2N — 2C. Poniewaz z tych
reakcji najpowolniejsza jest I, a najszybsza IV, wyrazenie na szybkos$¢ procesu mozna zapisa¢ nastepujaco:
A) v=k(cmen® - cacs)  B) v=kcaCs?  C)v=kcmen® D) v=keacs
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19. Aby ogniwo wykazywato niezerowa wartos$¢ tzw. sity elektromotorycznej:

A) musi by¢ zbudowane z pétogniw zawierajacych elektrody z réznych metali

B) metale wchodzace w sktad potogniw muszg chociaz nieznacznie rézni¢ sie wartoscia potencjatu
standardowego

C) w sktad po6togniw moze wchodzié ten sam metal, przy czym stezenie jondw tego metalu w pétogniwach
musi sie réznié.

D) Pétogniwa mogg zawiera¢ elektrody z tego samego metalu, ale musza sie one réznié¢ powierzchnia.

20. Oblicz entalpie standardowa nastepujacej reakcji: NHaNO3 () — N20 (g + 2 H20 (¢

wiedzac, ze standardowe entalpie tworzenia wynosza: AH°, NH4NO3 = -356,6 k]/mol; AHe, N,O =81,6
kJ/mol; AH®,. H20 =-285,83 k]J/mol.

A) AH=-133,46 k]/mol B) AH=152,37 kJ/mol C) AH= 133,46 k]/mol D) AH=- 152,37 k]/mol

21. W wyniku reakcji nadtlenku wodoru z KCr,07 w obecnosci kwasu siarkowego (VI)

A) roztwor przyjmuje zielone zabarwienie, wydziela sie tlen, chrom ulega utlenieniu

B) roztwdr przyjmuje zabarwienie pomaranczowe, tlen zmienia stopien utlenienia z -1 na 0.
C) roztwor przyjmuje zielone zabarwienie, wydziela sie tlen, K2Cr,07 pelni role utleniacza
D) roztwor przyjmuje zabarwienie z6tte, powstaje K;S04, K2Cr,07 petni role reduktora.

22. Przemiany zachodzace na elektrodach mozna przedstawi¢ nastepujacymi rownaniami. Ktére réwnania
mozna przypisac elektrodom drugiego rodzaju?

A) Ho=2H*+ 2e; Ag=Ag-+e C) C6H4(OH)2 = CgH402 + 2H* + 2e

B) Ag + Cl-= AgCl + e; HgzCl, + 2e =2 Hg + 2 Cl- D) 2Bi + 3H20 = Bi;03 + 6H* + 6e

23. Do roztworu AgNO3 zanurzono ptytke cynkowa o masie 250,0 g. Gdy po pewnym czasie pokryta sie ona
srebrem, wyjeto ja z roztworu, wysuszono i zwazono. Okazato sie, Ze jej masa wynosi 257,3 g. Ile gramoéw
srebra wydzielito sie na ptytce cynkowej?

A)730g B)10,47 g C)37,07g D)42,48kg

24. Do roztworu wodnego Na,SO4 dodano pare kropel fenoloftaleiny, wymieszano i rozpoczeto jego
elektrolize uzywajac elektrod grafitowych.

A) Na katodzie wydzielit sie woddr, a na anodzie tlen. W poblizu elektrody o znaku ,-, roztwoér zabarwit sie na
malinowo.

B) Na anodzie wydzielit sie wodér, a na katodzie tlen. W poblizu elektrody o znaku ,-"roztwér zabarwit sie na
malinowo.

C) Na elektrodzie ,,ujemnej” wydzielit sie wod6r, a na ,,dodatniej” tlen. W poblizu elektrody o znaku ,+”
roztwor zabarwit sie na malinowo.

D) Na katodzie wydzielit sie wodér, a na anodzie tlen. Roztwoér nie zmienia barwy poniewaz Na,SO4 nie
ulega hydrolizie zasadowe;.
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Odpowiedzi: 1B, 2D, 3C, 4B, 5C, 6A, 7B, 8D, 9B, 104, 11A, 12C, 13C, 14D, 15B(4), 16B, 17C, 18D
19C, 20A(-133), 21C, 22B, 23B, 24A
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