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Raport ewaluacyjny z realizacji projektu

»Z peryferii do centrum”
POKL.03.03.04-00-097/09

O projekcie

1. Projekt powstat w odpowiedzi na ogtoszony przez Departament Funduszy Strukturalnych
Ministerstwa Edukacji Narodowej konkurs nr 1/POKL/3.3.4/09
Projekt sfinansowany ze s$rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego przy udziale budzetu panstwa, w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty, Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci
ksztatcenia, Poddziatanie 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztalcenia —  projekty
konkursowe, ,Ponadregionalne programy rozwijania umiejetnosci ucznidw w zakresie
kompetencji kluczowych, ze szczegdinym uwzglednieniem nauk matematyczno-
przyrodniczych, technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT), jezykéw obcych,
przedsiebiorczosci”, na podstawie umowy o dofinansowanie zawartej pomiedzy
Ministerstwem Edukacji Narodowej (zwanym dalej ,Instytucjg Posredniczacg”) a instytucjg
szkoleniowg Optima s.c. Instytucjg Posredniczacg Il Stopnia dla Projektu najpierw byt
Departament Funduszy Strukturalnych Ministerstwa Edukacji Narodowej, a od 1.07.2011

Osrodek Rozwoju Edukacji w Warszawie.

2. Projekt spemnit wszystkie szczegotowe kryteria dostepu okredlone w dokumentacii
konkursowej z Ilutego 2009 roku (konkurs zamkniety nr 1/POKL/3.3.4/09), fj.:
a) Kryterium grupy docelowej (grupe docelowg w projekcie stanowig uczniowie szkét
ponadgimnazjalnych) - Grupe docelowg w projekcie stanowili uczniowie szkot
ponadgimnazjalnych.

b) Kryterium obszaru realizacji (projekt skierowany jest do ucznibw z co najmniej 3
wojewddztw) - Projekt skierowany byt do uczniéw 4 wojewddztw: dolnoslgskiego, opolskiego,

tédzkiego, wielkopolskiego.
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¢) Kryterium okresu realizacji projektu (dziatania skierowane do uczniéw trwajg co najmniej

3 lata szkolne) - Dziatania skierowane do uczniéw trwaty 3 lata szkolne.

d) Kryterium wartosci finansowej projektu (minimalna warto$¢ projektu wynosi 1 000 000
zt, a maksymalna - 20 000 000 zt) - Warto$¢ projektu wynosita 3 738 627,10 zt.

Projekt spetnit réwniez nastepujgce kryteria strategiczne okreslone w dokumentacji

konkursowej:

a) projekty realizowane na rzecz rozwoju szkolnego ruchu naukowego (realizowane we
wspotpracy ze szkotami wyzszymi i/lub jednostkami naukowymi) - Projekt realizowany byt
na rzecz rozwoju Szkolnego Ruchu Naukowego we wspotpracy z dwiema uczelniami
wyzszymi w Opolu.

b) projekty dotyczace ksztatcenia w co najmniej jednym z nastepujgcych zakreséw: nauki
matematyczno-przyrodnicze, przedsiebiorczos¢ - Projekt dotyczyt ksztatcenia z zakresow:

nauk matematyczno-przyrodniczych.

c) grupe docelowg w projekcie stanowig uczniowie z co najmniej trzech wymienionych
wojewodztw: pomorskie, zachodnio-pomorskie, wielkopolskie, lubuskie, warmihAsko-
mazurskie, kujawsko-pomorskie, opolskie, dolnoslgskie - Grupe docelowg w projekcie
stanowili uczniowie z czterech wojewddztw, w tym z trzech wymaganych ww. kryterium:

dolnoslgskiego, opolskiego, wielkopolskiego.

Umowe o dofinansowanie projektu w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki o nr
UDA-POKL.03.03.04-00-097/09, zawarto w Ministerstwie Edukacji Narodowej w dniu
18.12.2009 roku.

Projekt realizowany przez instytucje szkoleniowg OPTIMA s.c. z siedzibg w Opolu.

Projekt realizowany w okresie od 02.11.2009 r. do 31 sierpnia 2013 r.

Obszar realizacji Projektu obejmuje powiat kluczborski w wojewddztwie opolskim, powiat
olesnicki w wojewodztwie dolnoslgskim, powiat ostrzeszowski w wojewddztwie

wielkopolskim, powiat wielunski w wojewddztwie todzkim.
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Szkoty uczestniczagce w Projekcie, bedgce Osrodkami Regionalnymi, ktére w ramach
wspotpracy udostepnialy bezptatnie sale lekcyjne do prowadzenia zaje¢ dla Beneficjentéw
Ostatecznych (Uczniow):

v' ZSO-Liceum Ogoélnoksztatcgce im. Adama Mickiewicza w Kluczborku,

v" Liceum Ogodlnoksztatcace im. Marii Skiodowskiej-Curie w Ostrzeszowie,

v Liceum Ogodlnoksztatcagce im. Tadeusza Kosciuszki w Sycowie,

v | Liceum Ogolnoksztatcgce im. Tadeusza Kosciuszki w Wieluniu.
Projekt byt realizowany réwnolegle we wszystkich Osrodkach Regionalnych.
Projekt docelowo zaplanowat objecie 1400 ucznidow — Beneficjentéw Ostatecznych.
Biuro Projektu zlokalizowane byto w siedzibie OPTIMY w Opolu, najpierw przy ul. Kosciuszki

16, a nastepnie przy ul. Ksigzgt Opolskich 48-50.

Rekrutacja uczestnikéw Projektu

Grupg docelowg projektu byli uczniowie szkdt ponadgimnazjalnych 4 wojewodztw:
dolnoslgskiego, opolskiego, wielkopolskiego i tédzkiego, z peryferyjnych powiatéw na styku
tych wojewddztw, wyrdzniajgcych sie relatywnie gorszg sytuacjg spot.-gospodarcza:
ostrzeszowskiego, olesnickiego, kluczborskiego, wielunskiego. W tych 4 powiatach
zorganizowano regionalne centra edukacyjne projektu oparte na bazie lokalowej szkot.
Procedurg rekrutacji ucznidw zostali objeci uczniowie klas pierwszych rozpoczynajgcy nauke
w trzyletnim liceum ogolnoksztatcgcym w roku szkolnym 2009/10 oraz 2010/11 na terenie
powiatu kluczborskiego, ostrzeszowskiego, olesnickiego, wielunskiego. Rekrutacja byta
prowadzona dwukrotnie: w roku szkolnym 2009/10 — 743 uczniéw oraz w roku szkolnym
20010/11 — 710 ucznidw.

Rekrutacja uczestnikow do projektu miata charakter otwarty, gwarantujgc zachowanie
zasady rownych szans, w tym réwnosci ptci.

Proces rekrutacji przebiegat w trzech etapach:

| etap - akcja informacyjno — promocyjna

Il etap — sktadanie przez uczniéw wypetnionych formularzy zgtoszeniowych

[l etap - wybdr Beneficjentéw Ostatecznych przez Komisje Rekrutacyjng
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5. Informacja o projekcie byta przekazywana potencjalnym uczestnikom w réznej formie
(spotkania, plakaty, ogtoszenia, ulotki, strony internetowe realizatora projektu i
wspotpracujgcych szkot).

6. Priorytet w rekrutacji do Projektu mieli uczniowie i uczennice zamieszkali na wsi, miastach do
10 tys. mieszkancéw oraz pozostajgcy w trudnym potozeniu materialnym .

7. Rekrutacje do projektu przeprowadzit  Zespot Rekrutacyjny w sktadzie: Kierownik
Merytoryczny, Asystent Koordynatora Projektu, Specjalista ds. rekrutacji w kazdym z 4
Osrodkow Regionalnych.

8. Dokumenty Aplikacyjne (formularz zgtoszeniowy, deklaracja uczestnictwa byty do pobrania w
sekretariatach wspotpracujgcych szkot tworzacych Osrodki Regionalne.

9. Zgtoszenia uczestnictwa w projekcie przyjmowane byty w biurach rekrutacji w Osrodkach
Regionalnych, od poniedziatku do pigtku, w godz. 8.00-15.00.

10. Kandydaci chcacy wzig¢ udziat w Projekcie zobowigzani byli dostarczyé nastepujace
dokumenty:

a) wypetniony i podpisany czytelnie formularz zgtoszeniowy zawierajgcy dane osobowe
kandydata oraz zgode na ich przetwarzanie na cele obstugi Projektu,
b) deklaracje uczestnictwa w projekcie wraz z oswiadczeniem.

11. Powyzsze dokumenty oprécz ucznia podpisywat réwniez przedstawiciel ustawowy (rodzic lub
prawny opiekun).

12. O przyjeciu do Projektu decydowaty nastepujgce kryteria:

a) kolejnos¢ zgtoszen,
b) zamieszkiwanie na wsi lub w miescie do 10 tys. mieszkancow,
¢) trudna sytuacja materialna;

d) o przyjeciu do kot zaje¢ pozalekcyjnych decydowaty wyniki uzyskane w gimnazjum.

Il. Forma i zakres uczestnictwa uczniéw w Projekcie

Majgc na uwadze osiggniecie celéw projektowych poprzez konsekwentne trzyletnie wsparcie,
kazdy Uczestnik zakwalifikowany do Projektu brat udziat w pracach projektowych przez kolejne 3

lata szkolne.
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Uczestnictwo w Projekcie byto bezptatne.

Wszyscy uczniowie zakwalifikowani do udziatu w nim brali udziat w nastepujgcych pracach:
a) Szkolny ruch naukowy, Szkolne Swieto Nauki;

b) Konkursy przedmiotowe z matematyki, fizyki, chemii, biologii i jezyka angielskiego;

¢) Konwersacje z native speakerem;

d) Warsztaty kultury anglosaskiej.

Do zaje¢ pozalekcyjnych — zajecia rozwijajgce ,kota miodych naukowcow” oraz ,kota wsparcia
przedmiotowego” z: matematyki, fizyki, chemii, biologii i jezyka angielskiego — zostata
zakwalifikowana czes¢ sposrdod ogolnej liczby uczestnikdw na podstawie ztozonych deklaraciji

oraz wynikow uzyskanych z wybranego przedmiotu w gimnazjum.

Uczestnictwo w zadeklarowanym zakresie prac bylo obowigzkowe w catym okresie realizacji

projektu.
Zajecia odbywaty sie w Osrodkach Regionalnych (za wyjatkiem zadania: szkolny ruch naukowy).

Uczestnik na zakonczenie kazdego roku szkolnego za systematyczne uczestnictwo — udziat, w

co najmniej 85% zaje¢ —otrzymywat certyfikat.

V. Cele Projektu

Realizacja projektu miata doprowadzi¢ do wzmocnienia sprawnosci ucznidw w zakresie nauk
Scistych oraz j. angielskiego, a przez to zwiekszy¢ ich szanse na uzyskanie dobrze ptatnych,
oczekiwanych przez rynek, zawoddw. Mialo to przezwyciezy¢ zjawisko dziedziczenia braku
wyksztalcenia, biedy na obszarze Projektu. Konkretne, edukacyjne wsparcie w zakresie
kompetencji kluczowych, powigzane z zajeciami na uczelni oraz konwersacje z native
speakerem, miato wzmocni¢ poczucie wartosci uczniow i wyzwoli¢ w nich wieksze aspiracje,

przezwyciezajgce kompleks peryferyjnosci.

Niskie osiggniecia ucznidow w zakresie nauk $cistych byly w ostatnich latach istotnym problemem

dla catego systemu edukacji w Polsce. Wedtug przeprowadzonych diagnoz kompetencije polskich
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uczniow zwigzane z przedmiotami matematyczno-przyrodniczymi pozostawaty na poziomie
nizszym niz umiejetnosci uzyskane w dziedzinie przedmiotow humanistycznych. Wg pomiaru
kwalifikacji ucznidbw na trzech poziomach rozumienia tekstu, nauk przyrodniczych i matematyki
w programie PISA wyniki polskich ucznidw z matematyki okazaly sie najnizsze. Tymczasem
rébwnolegle do wyzej wymienionych negatywnych tendencji pojawia sie coraz silniejsze
zapotrzebowanie na osoby o wyksztatceniu scistym na rynku pracy, w Polsce i w Unii

Europejskiej.

W odpowiedzi na zidentyfikowane problemy za cel giéwny przyjeto rozwdj kompetenciji
kluczowych z zakresu jezyka angielskiego oraz nauk matematyczno-przyrodniczych wsréd
uczniow specyficznego, ponadregionalnego obszaru styku 4 wojewodztw (dolnoslgskiego,

wielkopolskiego, tédzkiego i opolskiego).

Cel gtéwny byt osiggany poprzez realizacje celéw szczegdtowych:

1. rozwoj wiedzy uczniéw uzdolnionych poprzez ,kota mtodych naukowcow”;

2. wyrdbwnywanie wiedzy ucznidéw stabych poprzez ,zajecia wsparcia przedmiotowego”;
3. atrakcyjne motywowanie do nauki poprzez konkursy przedmiotowe;

4. wdrazanie do akademickich standardow poprzez udziat w szkolnym ruchu naukowym;
5. uzyskanie trwatego efektu edukacyjnego poprzez rozbudzenie zainteresowan;

6. efektywne komunikowanie sie¢ w j. ang. poprzez systematyczng konwersacje z native

speakerem;
7. ksztattowanie postawy otwarcia sie na inne kultury poprzez warsztaty kultury anglosaskiej;

8. lepsze powigzanie oferty edukacyjnej z potrzebami rynku pracy poprzez wzrost kompetencji

kluczowych ucznidéw z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych i jezyka angielskiego.
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V. Rozwéj kompetencji kluczowych

Dziatania projektowe miaty wptywaé na rozwdj kompetencji kluczowych w zakresie nauk
matematyczno-przyrodniczych i jezyka angielskiego. Ze wzgledu na podstawowe dla Projektu

znaczenie pojecia kompetencji kluczowych istnieje potrzeba doktadniejszego ich okreslenia.

Szybki rozwdj techniki powoduje, ze waska, specjalistyczna wiedza ulega szybkiej
dezaktualizacji. Coraz mniej prawdopodobne staje sie pozostawanie przy wyuczonym zawodzie
przez cate zycie. Jednoczesnie wiedze czysto faktograficzng mozna coraz tatwiej i coraz szybciej
pozyskac¢ dzieki powszechnej dostepnosci technik informacyjno-komputerowych i Internetowi. W
tej sytuacji konieczne jest orientowanie systemow edukacyjnych na ksztaltowanie takich
umiejetnosci i postaw, ktére zapewnig funkcjonowanie w warunkach nowoczesnej gospodarki
oraz przeciwdziata¢ bedg wykluczeniu spotecznemu.

Problemy te zostaty dostrzezone przez instytucje Unii Europejskiej i znalazty swoje
odzwierciedlenie zarowno w dokumentach okreslajgcych pewne ogdlne strategie rozwojowe jak i
w dokumentach dotyczacych rozwoju systeméw edukacji. W szczegélnosci w Zaleceniu
Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 18 grudnia 2006 r. zdefiniowano
pewien zbior kompetencji nazwanych kluczowymi, ktére uznano za najwazniejsze, najbardziej
pozadane i ktérych wigczenie do systeméw powszechnej edukacji uznano za konieczne.

Przez kompetencje kluczowe w dokumentach unijnych rozumie sie ,Pofgczenie wiedzy, umie-
jetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji”. Kompetencje kluczowe to te, ktérych wszystkie
osoby potrzebujg do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktywnym obywatelem, integraciji
spotecznej i zatrudnienia". Cechg wyrdzniajgcg kompetencje kluczowe od innych jest to, ze w

istotny sposob warunkujg mozliwos¢ ksztattowania innych kompetenciji.

Wspomniane wyzej Zalecenie... definiuje osiem najwazniejszych kompetencji kluczowych:

1) Porozumiewanie sie w jezyku ojczystym - ,zdolnos¢ wyrazania i interpretowania pojec,
mysli, uczuc, faktéw i opinii w mowie i piSmie (rozumienie ze stuchu, méwienie, czytanie i pisanie)
oraz jezykowej interakcji w odpowiedniej i kreatywnej formie w petnym zakresie kontekstow

spotecznych i kulturowych - w edukac;ji i szkoleniu, pracy, domu i czasie wolnym".
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2) Porozumiewanie si¢ w jezykach obcych - ,zdolnoSci do rozumienia, wyrazania i
interpretowania pojeé¢, mysli, uczu¢, faktéw i opinii w mowie i pismie (rozumienie ze stuchu,
mowienie, czytanie i pisanie) w odpowiednim zakresie kontekstow spotecznych i kulturalnych (w
edukacji i szkoleniu, pracy, domu i czasie wolnym) w zalezno$ci od checi lub potrzeb danej
osoby. Porozumiewanie sie¢ w obcych jezykach wymaga rowniez takich umiejetnosci, jak
mediacja i rozumienie réznic kulturowych".

3) Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne - ,Kom-
petencje matematyczne obejmujg umiejetno$¢ rozwijania i wykorzystywania my$lenia mate-
matycznego w celu rozwigzywania problemoéw wynikajgcych z codziennych sytuacji... Kompe-
tencje naukowe odnoszg sie do zdolno$ci i checi wykorzystywania istniejgcego zasobu wiedzy i
metodologii do wyjasniania swiata przyrody, w celu formutowania pytan i wyciggania wnioskow
opartych na dowodach. Za kompetencje techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodo-
logii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby lub pragnienia ludzi".

4) Kompetencje informatyczne - ,obejmujg umiejetne i krytyczne wykorzystywanie technologii
spoteczenhstwa informacyjnego (TSI) w pracy, rozrywce i porozumiewaniu sie".

5) Umiejetnos¢ uczenia sie - ,zdolnos¢ konsekwentnego i wytrwatego uczenia sie,
organizowania wlasnego procesu uczenia sie, w tym poprzez efektywne zarzgdzanie czasem i
informacjami, zaréwno indywidualnie, jak i w grupach".

6) Kompetencje spoteczne i obywatelskie - ,kompetencje osobowe, interpersonalne i miedzy-
kulturowe obejmujgce petny zakres zachowan przygotowujgcych osoby do skutecznego i kon-
struktywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym i zawodowym, szczegdlnie w spoteczenstwach
charakteryzujgcych sie coraz wiekszg réznorodnoscia, a takze rozwigzywania konfliktow w razie
potrzeby".

7) Inicjatywnosé i przedsiebiorczosé¢ -,zdolnos¢ osoby do wcielania pomystéw w czyn.
Obejmujg one kreatywnos¢, innowacyjnos¢ i podejmowanie ryzyka, a takze zdolnos¢ do
planowania przedsiewzie¢ i prowadzenia ich dla osiggniecia zamierzonych celéw".

8) Swiadomosé i ekspresja kulturalna - ,docenianie znaczenia twérczego wyrazania idei, do-
Swiadczen i uczu¢ za posrednictwem szeregu Srodkow wyrazu, w tym muzyki, sztuk teatralnych,

literatury i sztuk wizualnych".
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Kompetencje kluczowe w polskim systemie edukacyjnym

Konieczno$¢ ksztattowania kompetencji kluczowych okreslona w dokumentach unijnych ma
swoje przetozenie w ustaleniach krajowych. Zalecenia krajowych wtadz oswiatowych sg zbiezne
z zaleceniami zawartymi w dokumentach unijnych. Obowigzujgca podstawa programowa
ksztatcenia ogdlnego w gimnazjach i szkotach ponadgimnazjalnych umozliwiajgcych uzyskanie
Swiadectwa dojrzatosci wymienia najwazniejsze umiejetnosci zdobywane przez ucznia w trakcie
ksztatcenia ogdlnego we wspomnianych szkotach. Sg to:

1) umiejetno$é czytania - umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego
przetwarzania tekstow, w tym tekstow kultury, prowadzgca do osiggniecia wilasnych celdw,
rozwoju osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

2) umiejetnosé myslenia matematycznego - umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki
w zyciu codziennym oraz formutowania sgdow opartych na rozumowaniu matematycznym;

3) umiejetnos¢ myslenia naukowego - umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze nauko-
wym do identyfikowania i rozwigzywania problemow, a takze formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;

4) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zarobwno w mo-
wie, jak i w piSmie;

5) umiejetnosé sprawnego postugiwania sie¢ howoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi;

6) umiejetnos¢é wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informaciji;

7) umiejetnos¢ rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;

8) umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Jak z powyzszego widaé, zestaw najwazniejszych umiejetnosci jest w znacznym stopniu zbiezny

z listg kompetencji kluczowych wymienianych w dokumentach unijnych.

Przedsiewziecia projektowe zmierzajgce do ksztattowania kompetencji kluczowych

niezalezne od ksztatcenia szkolnego

Ksztattowanie kompetencji kluczowych w znacznym zakresie objete jest obowigzujgca podstawg

programowg. Rozw¢j tych kompetencji w nauczaniu szkolnym realizowany jest niejako przy
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okazji w ramach ,klasycznych" przedmiotdw nauczania - nie stanowi wyodrebnionego
przedmiotu, nie odbywa sie w ramach wydzielonych zaje¢, nie podlega niezaleznemu ocenianiu.
Nalezy mie¢ swiadomos¢ roznic w definiowaniu unijnych kompetencji kluczowych i krajowych
umiejetnosci szkolnych. Nawet kompetencje kluczowe, wydawatoby sie catkowicie zbiezne z
programem szkolnym, majg swojg specyfike. Tak, na przyktad, kompetencja komunikacji w
jezyku obcym jest rozumiana jako umiejetnos¢ wyrazania mysli i pogladéw w jezyku obcym,
nawigzania kontaktéw, dyskusji z uwzglednieniem roznic kulturowych. Sprawa poprawnosci
jezykowej nie jest dla oceny tej kompetencji pierwszorzedna. Inaczej jest w przypadku nauczania
jezyka obcego w szkole, gdzie istotng sprawg jest poprawnosc¢ jezykowa, znajomosé gramatyki,
bogactwo stownictwa.

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze w Projekcie rozumiane byly jako umiejetnosé
rozwijania

i wykorzystania mys$lenia naukowego w celu rozwigzywania probleméw wystepujgcych w zyciu
codziennym. Kompetencje naukowe i techniczne odnosity sie do zdolnosci wykorzystywania
wiedzy i metodologii do wyjasniania swiata przyrody, w celu formutowania pytan i wyciagania
wnioskow opartych na dowodach. Celem programu w zakresie nauk matematyczno-
przyrodniczych byto zapoznanie uczniébw z prawami przyrody, przekazanie im umiejetnosci
rozpoznawania obecnosci tych praw w otaczajgcej nas rzeczywistosci, a nade wszystko
sktonienie ich do konstruktywnego wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Dlatego zasadne byly dziatania edukacyjne majgce na celu rozwdj kompetenciji kluczowych
polegajgce na prowadzeniu dodatkowych zajeé stanowigcych uzupetnienie programu szkolnego.
Cechg tych przedsiewzie¢ byto skupienie sie wytgcznie na kompetencjach kluczowych

rozumianych w sposéb zdefiniowany w dokumentach unijnych.

VI. Dziatania prowadzone w ramach Projektu

Dla realizacji zatozonych celéow prowadzono nastepujgce dziatania:
a) Szkolny Ruch Naukowy — wyjazdy na zajecia na wyzszych uczelniach oraz do nowoczesnego

zaktadu przemystowego, Szkolne Swieto Nauki (gala podsumowujgca prace projektowe).
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b) Zajecia pozalekcyjne — zajecia rozwijajgce ,kota mtodych naukowcédw” oraz kota wsparcia
przedmiotowego z: matematyki, fizyki, chemii, biologii i jezyka angielskiego.

c) Konkursy przedmiotowe z matematyki, fizyki, chemii, biologii i jezyka angielskiego — eliminacje
szkolne i finat ponadregionalny.

d) Konwersacje z native speakerem.

e) Warsztaty kultury anglosaskiej.

Zajecia prowadzone byly w trzech kolejnych latach szkolnych, poczgwszy od roku szkolnego
2009/2010. W kazdym roku szkolnym przewidziane w projekcie zajecia prowadzone byly w 5
szkotfach. Ogoétem, dziataniami prowadzonymi w Projekcie objeto 1453 uczniow.

Na poczatku trwania kazdego z cykli zaje¢ przeprowadzane byty testy kontrolne stanowigce
jedng z podstaw ewaluacji prowadzonych zaje¢. Natomiast na zakonczenie kazdego cyklu zaje¢
prowadzone byty testy korncowe badajgce postep wiedzy uczestnikow. Prowadzacy opracowywali

réwniez raporty otwarcia i zamknigcia.

SZKOLNY RUCH NAUKOWY - zajecia na wyzszych uczelniach

Dla zobrazowania formy i zakresu tematycznego rozwoju kompetencji kluczowych w ramach kot

naukowych ponizej programy zrealizowane w ramach wspétpracy z uczelniami.

Uniwersytet Opolski, Katedra Biosystematyki:

* Biologia — nauka o zyciu - wyktady
* Uktad oddechowy cztowieka

* Historia Opolszczyzny w geologicznej przesztosci, Czy kiedys$ byto tu morze?

1. Pierwotniaki wokét nas - ¢wiczenia
2. Spirometryczne badania uktadu oddechowego cziowieka
3. Zagrozone i rzadkie rosliny naczyniowe Slgska Opolskiego

4. Historia Opolszczyzny w geologicznej przesztosci, Czy kiedys$ byto tu morze?
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DLACZEGO OWADY SA KOLOROWE? (wykfad) — dr Joanna Czaja

CZUCIE | NARZADY ZMYSEOW (éwiczenia) — dr Dariusz Ziaja
Doswiadczenia wykonywane podczas ¢wiczen:

. Odruch kolanowy

. Odruch zreniczny

. Odruch wyzwalany z narzgdu rownowagi (doswiadczenie pokazowe)

. Okreslenie ilosci receptoréw dotyku w réznych miejscach ciata

1

2

3

4

5. Okreslenie punktu blizy wzrokowej
6. Rozmieszczenie precikow i czopkdw w siatkowce oka cztowieka
7. Widzenie barw

8. Stwierdzenie obecnosci plamki $lepej

9. Badanie przewodnictwa kostnego fal dzwiekowych

1

0. Okreslenia czasu trwania przewodnictwa powietrznego i kostnego fal dzwiekowych

POZNAJEMY OWADY — BUDOWA | ROZWOJ (éwiczenia) — dr Anna Kocorek
1. Charakterystyka stawonogow (poréwnanie przedstawicieli)
2. Tagmy — budowa i funkcja

3. Typy rozwoju owadodw (larwy, poczwarki)

HISTORIA OPOLSZCZYZNY W GEOLOGICZNEJ PRZESZt.OSCI (éwiczenia) — dr Elena
Yazykova

1. Zapoznanie sie z procesami powstania skamieniatosci.

2. Skamieniato$ci z unikatowego stanowiska paleontologicznego w Krasiejowie

3. Zapoznanie sie ze skamieniatosciami gérnokredowymi pochodzacymi z kamieniotomu Odra w
Opolu

4. Zapoznanie sie ze skamieniato$ciami ssakéw plejstocenskich, znalezionych na terenie

Opolszczyzny.
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Uniwersytet Opolski, Instytut Fizyki:

* Wyprawa w swiat czgstek elementarnych- wyktady, prof. Ryszard Pietrzak

* Powstanie i dalsze losy $wiata - przez fizyka opowiedziane

0 N o a0k~ WN -

©

. Spadek swobodny ciat - ¢wiczenia

. Przemiany energii mechanicznej

. Rezonans mechaniczny

. Ci$nienie atmosferyczne

. Elektryzowanie sie ciat

. Wytwarzanie wysokiego napigcia.

. Maszyna elektrostatyczna i transformator Tesli

. Mechanizm powstawania i detekgciji fal elektromagnetycznych
. Zjawiska optyki geometrycznej

10. Odbicie, zatamanie, catkowite wewnetrzne odbicie

11. Dyspersja i dyfrakcja $wiatta

12. Rodzaje widm optycznych

OPTYKA

Zjawiska w optyce geometrycznej - mgr Andrzej Wolf.

Wyznaczanie ogniskowej soczewki za pomocg fawy optyczne;.

Badanie widm optycznych - mgr Andrzej Wolf.

Wyznaczanie granicy widma $wiatta biatego.p i Ha Spektroskop, linie emisyjne wodoru H

MECHANIKA | CIEPLO

Energia mechaniczna w przyrodzie - dr Roman Szatanik.

Zasada zachowania energii mechanicznej. Spadek swobodny ciat. Wyznaczanie przyspieszenia

ziemskiego.

Cziowiek w kosmosie - dr Roman Szatanik.

Jak dziata kosmos. Stan niewazkosci. Ruch po okregu

Raport ewaluacyjny projektu POKL.03.03.04-00-097/09
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ELEKTRYCZNOSC | MAGNETYZM
Prad elektryczny w technice - dr Dariusz Man.
Obraz prgdu zmiennego - oscyloskop, prostowniki potprzewodnikowe,

filtry elektryczne, zasilacze.

Pole elektromagnetyczne w srodowisku cztowieka - dr Dariusz Man.
Zrédta pola elektromagnetycznego, detekcja fal elektromagnetycznych, oddziatywanie pél na

organizm ludzki.

Panstwowa Wyzsza Szkota Medyczna:

dr Lucyna Sochocka, dr Teresa Niechwiadowicz-Czapka, dr Tomasz Halski, dr |. Zurakowska, .

Wréblewska, mgr M. Wojtal, mgr Ewa Radwanska

* Wiasciwosci fizyczne zabiegow fizykalnych - wyktady

* Jak rozpozna¢ chorobe po wyglgdzie skory, wtoséw i paznokci
* Jak poprawi¢ sprawnos¢ widzenia

* Leczenie krwig — wybrane zagadnienia

* Cukrzyca typu 1 — czy to juz epidemia?

* Sposoby oceny postawy ciata

. Zabiegi fizykalne stosowane w leczeniu stanéw zapalnych -éwiczenia
. Trening podstawowego badania fizykalnego - ¢wiczenia

. Méj kolega, kolezanka ma cukrzyce — jak mu poméc?

. Jakg masz stope?

. Fizyka i chemia w stuzbie krwi

. Trening sprawnego widzenia

N o o~ W N P

. Jak pobudzi¢ nasze miesnie do pracy?
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SZKOLNY RUCH NAUKOWY - wizyty w nowoczesnych zaktadach przemystowych

W ramach realizacji zadan Szkolnego Ruchu Naukowego uczniowie i uczennice odwiedzili
nowoczesne zaktady przemystowy - gdzie nauka i informatyka stuzg biznesowi. Uczniowie

zostali zapoznani z kolejnymi etapami produkcji, a takze normami ochrony srodowiska.

PGE Elektrownia Opole zlokalizowana jest w odlegtosci 9 km na po6tnoc od granic miasta Opola,
ponizej ujscia rzeki Mata Panew do Odry, w gminie Dobrzeh Wielki. Usytuowanie w tym rejonie
zapewnia korzystne warunki zasilania zurbanizowanego i uprzemystowionego potudniowo-
zachodniego regionu kraju. Obszar ten, charakteryzujgcy sie znaczgcym zuzyciem energii

elektrycznej, pozbawiony byt dogodnych jej zrédet.

PGE Elektrownia Opole spetnia wymogi polskie i Unii Europejskiej w zakresie ochrony
Srodowiska naturalnego. Wskazniki emisji zanieczyszczen wyrozniajg PGE Elektrownie Opole
jako obiekt spetniajgcy z nadmiarem podstawowe wymagania standardéw krajowych i
europejskich.

Zagospodarowanie odpadow zblizone jest tu do idealnego przypadku procesu bezodpadowego,
co stanowi istotny element zmniejszania ucigzliwosci obiektu dla otoczenia. PGE Elektrownia
Opole stanowi przyktad nowoczesnej technologicznie inwestycji, ktéra nie tylko podnosi poziom
kultury ekologicznej w Polsce, lecz integruje Srodowisko lokalne nie zatracajgc jego tradycji
regionalnej jako wartosci kulturowej. PGE Elektrownia Opole w 2000 roku zostata laureatem
konkursu ,Lider Polskiej Ekologii”. Bardzo dobre wskazniki eksploatacyjne oraz rezultaty w
zakresie ochrony srodowiska stawiajg PGE Elektrownie Opole na czele wszystkich polskich

elektrowni cieplnych opalanych weglem kamiennym.

PGE Belchatow jest najwiekszg w Polsce i Europie elektrownig opalang weglem
brunatnym. Moc pracujgcych tu blokéw energetycznych wynosi 5298 MW i stanowi okoto
19% mocy zainstalowanej w polskiej energetyce zawodowe;j.

Roczna produkcja energii wynoszgca przecietnie 27-28 TWh, stanowi okoto 20%
produkcji krajowej.

Energia z Betchatowa jest najtanszg energig elektryczng w kraju.

Raport ewaluacyjny projektu POKL.03.03.04-00-097/09 15



KAPITAL LUDZKI orTIMA e I

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o *

**

Projekt wspoffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego

Proces inwestycyjny budowy 10-ciu Instalacji Odsiarczania Spalin (I0S), prowadzony w
latach 1994-2007, pozwala na spetnienie wszelkich standardéw i wymogow z zakresu

ochrony $rodowiska ustalonych przez Unie Europejska.

Firma Wielton jest pionierem pod wzgledem wprowadzania nowoczesnych technologii produkciji
w branzy naczepowej. Grupa od lat rozwija wkasng mysl technologiczng, optymalizuje proces
produkcyjny, wprowadza nowosci techniczne. Zespdt 27 konstruktorow i technologéw opracowuje

innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne.

Dzieki rozwinietemu zapleczu konstrukcyjnemu, automatyzacji i robotyzacji procesu
produkcyjnego, Wielton konkuruje dzi$ z miedzynarodowymi graczami pod wzgledem jakosci i
zakresu oferty asortymentowej. Grupa posiada najbogatszg game produktowg na polskim rynku z

ponad 60 typow pojazddw transportowych.

Prefabet - Firma specjalizuje sie w produkcji i sprzedazy kompletnych kanalizacji z betonu.
Klientom dostarcza kompleksowe, niezawodne systemy w zakresie ochrony srodowiska oraz
zapewnia pomoc i doradztwo przy ich projektowaniu.
Gtéwnym atutem naszych programoéw produkcyjnych sg systemy wykonywane w technologii
konstrukcji zelbetowych, znajdujgcych zastosowanie zaréwno dla sieci kanalizacyjnych jak i
oczyszczalni sciekdw, separatorbw oraz systemu wykorzystania wody deszczowej.
Wiodgca marka naszych systemow jest efektem wspotpracy, ktorg podejmujemy zaréwno z

krajowymi jak i zagranicznymi kontrahentami.
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SZKOLNE SWIETO NAUKI

Dopetnienie dziatania "Szkolny Ruch Naukowy", w ramach ktérego uczniowie i uczennice brali
udziat w zajeciach na wyzszych uczelniach byly 2 edycje szkolnego $wieta nauki, podczas

ktérych akademicki dyskurs przeniost sie do szkot

W r. szk. 2011/2012 przedmiotem $wieta byla prezentacja dotyczgca biofizycznych,
biochemicznych i psychologicznych uwarunkowan stresu, przygotowana przez wykfadowcow z
Panstwowej Wyzszej Szkoly Medycznej w Opolu, byla bardzo ciekawym doswiadczeniem

ucznidw i uczennic i stat sie punktem wyjsciowym do ozywionej dyskusiji.
W roku szkolnym 2012/2013 uczniowie i uczennice brali udziat w Szkolnym Swiecie Nauki.

Tym razem "na warsztat" wziete zostato serce cztowieka pod hastem: ,NIE PYTAJ: CO SERCE
ROBI DLA CIEBIE, ALE CO TY MOZESZ ZROBIC DLA SWOJEGO SERCA”

1. Anatomia i fizjologia serca

W tradycyjnej sztuce europejskiej serce jest przedstawiane jako stylizowany ksztatt, koloru
najczesciej czerwonego; w kulturze masowej kojarzone jako symbol mitosci. Wielu starozytnych
filozofow serce uwazato za siedzibe mysli, rozumu i uczué. Wielko$¢ serca odpowiada rozmiarom
zaci$nietej piesci. Waga tego narzadu u mezczyzny — 300-350g, u kobiety — 230-280g.Serce
(cor, cordis)- centralny narzgd ukfadu krwiono$snego, potozony w klatce piersiowej, w srédpiersiu
srodkowym, w worku osierdziowym; sktada sie z czterech jam: 2 komér i 2 przedsionkéw:
przedsionka prawego i komory prawej oraz przedsionka lewego i komory lewej. W ujsciach
przedsionkéw do komoér znajdujg sie zastawki (tréjdzielna i mitralna), ktére zapobiegajg cofaniu
sie krwi, bowiem krew z przedsionkow przeptywa w jednym kierunku, tzn. do komér. W sercu
znajdujg sie jeszcze dwie zastawki w ujsciu aorty i pnia ptucnego. Do pracy serce pobudzane jest
przez energie elektryczng, pochodzacg z uktadu bodzcowo przewodzacego (na wzér ktdrego
pracujg rozruszniki serca). Cykl pracy serca to: pauza, skurcz i rozkurcz, caty cykl trwa ok 0,8s.

Serca u czlowieka dorostego pracuje z szybkoscig 70 uderzeh na minute.
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Podstawowe metody badania pracy serca:

a) fonokardiografia
b) elektrokardiografia
¢) USG serca (UKG)

2. Choroby cywilizacyjne dotyczgce serca

Budowa $ciany wewnetrznej naczynia krwionosnego i wyscielajgce swiatto naczyn i jam serca
komorki srédbtonka gwarantujg prawidtowy przeptyw krwi. Przy wzroscie we krwi poziomu
lipidéw, cholesterolu nastepuje odktadanie wymienionych zwigzkow pod btong wewnetrzng
naczynia krwionosnego w postaci blaszek miazdzycowych. Zmiany miazdzycowe zwezajg
Swiatto naczyn uposledzajgc ukrwienie tetnicze. Agregacja ptytek na blaszkach miazdzycowych i
aktywacja wewnatrzpochodnego mechanizmu krzepniecia krwi powoduje wykrzepianie krwi we
wnetrzu naczynia (osoczowe biatka krzepniecia-czynniki krzepniecia z postaci nieaktywnej
ulegajg aktywaciji). Narastajgcy zakrzep przyscienny moze zablokowaé przeptyw krwi w naczyniu
i jesli dotyczy to tetnic wiehcowych serca moze byC przyczyng zawatu miesnia sercowego -—
martwicy $ciany serca w okolicy objetej niedokrwieniem. Udar niedokrwienny mézgu — efekt
zakrzepicy w tetnicy mézgowej. Zakrzep przyscienny utworzony w naczyniu zylnym w efekcie
zastoju krwi np. w krazeniu zylnym koriczyn dolnych, a oderwany wraz z prgdem krwi staje sie
materiatem zatorowym nawet w odlegtym od miejsca jego utworzenia naczyniu tetniczym (np.

zator tetnicy ptucnej).

Zdobycze medycyny inwazyjnej:

- endarteriektomie (chirurgiczne udroznienie tetnicy)

- koronarografia — badanie kontrastowe tetnic wiencowych

- angioplastyka tetnic wiencowych serca

- embolizacja tetniakow

3. Zasady profilaktyki choréb serca i naczyn

W profilaktyce choréb serca ogromng role odgrywa prawidtowe zywienie i aktywnosc fizyczna.

Zasady zdrowego odzywiania:
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- spozywanie zroznicowanych produktow

- jedzenie produktow zawierajgcych odpowiednig ilos¢ skrobi i btonnika
- unikanie duzych ilosci ttuszczu i cholesterolu

- unikanie duzych ilosci cukru, soli

- utrzymanie prawidtowej masy ciata (wg BMI)

- unikanie alkoholu, picie odpowiedniej ilosci wody

Schemat codziennego zywienia — Piramida Zdrowego Zywienia

a) aktywnos¢ fizyczna

b) produkty zbozowe

C) warzywa i owoce

d) mleko i produkty mleczne

€) mieso i ryby

f) olej

Nie bez znaczenia u podstaw piramidy zdrowego zywienia znajduje sie aktywnos¢ fizyczna.
Regularny wysitek fizyczny przynosi wiele korzysci dla organizmu:

— obniza cisnienie tetnicze

poprawia wydolnosc¢ ptuc i serca

obniza poziom cholesterolu

wzmacnia odpornos$¢ organizmu

stymuluje ukfad nerwowy do produkcji substancji p/lekowych, p/bélowych, uspokajajgcych.

WARSZTATY KULTURY ANGLOSASKIEJ

W ramach zadania nr 6 wszyscy beneficjenci mieli mozliwos¢ skorzystania z unikalnej formy

kontaktu z artystami kultywujgcymi tradycje muzyczne, muzyczno-literackie i taneczne.

Dzieki sprowadzeniu do projektu trenerow-wykonawcoéw z WIk. Brytanii uczniowie i uczennice

odbyli spotkania z autentycznymi tworcami.

Wizyty te byly rowniez inspiracjg dla naszych beneficjentéw do zainteresowania sie¢ wlasnym

folklorem. Uczniowie z Wielunia pod wptywem dos$wiadczen zwigzanych z uczestnictwem w
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warsztatach podijeli prace nad opracowaniem ludowych tekstéw z ich regionu, skomponowali

badz adaptowali utwory muzyczne i nagrali autorskg ptyte (poza projektem).

W roku 2010 wszyscy uczestnicy projektu mieli okazje spotkac sie z rodowitymi Szkotami, ktorzy
w ramach zaplanowanych zadan prowadzili Warsztaty Kultury Anglosaskiej. Zespot "Skirie"
pochodzi z miejscowosci Inverness nad stawnym jeziorem Loch Ness. Lider zespotu Pan Eric
Allan to jeden z najbardziej znanych szkockich kompozytoréw i wydawcow tradycyjnej muzyki
folk.

W roku 2011 odbyto sie spotkanie z muzykami z zespotu "SHEBEEN" z Irlandii. Zespot tworzy
4 muzykéw grajacych tradycyjng muzyke irlandzkg z wykorzystaniem wiolonczeli, mandolin,
banjo i akordeonu. Podczas warsztatow uczennice i uczniowie mieli mozliwos¢ poznac tradycyjng

muzyke , tance i piesni wprost z Irlandii. Muzycy opowiedzieli o kultywowaniu tradycji.

W roku 2012 warsztaty poprowadzili muzycy z zespotu Mock Hobby Horse. Tym razem mitodziez
miata mozliwo$¢ pozna¢ muzyke, tance, jezyk i zwyczaje sredniowiecznej i renesansowej Anglii.
Otarlismy sie o wielki swiat, bo wczesniej w tym zespole grat muzyk zespotu Electric Light
Orchestra.

W roku 2013 angielski zesp6t 44Gun zaprezentowat muzyke i kulture Appalachow. Ten prastyl
muzyki amerykanskiej dat poczatek muzyce bluegrass i country. Uczennice i uczniowie mieli
okazje do kontaktu z dawng kulturg emigrantéw. Muzyka, tance i wiedza na temat dawnych

czasOw powigkszyta zasob wiedzy szkolnej.

KOLA MEODYCH NAUKOWCOW - KOMPONENTY WSPOLNE

,Komponent wspdlny” to odrebne dziatanie w ramach K&t Mtodych Naukowcoéw, w ramach
ktérego prowadzgcy otrzymali autorskie materiaty w formie scenariuszy do realizacji z uczniami
podczas 20 godzin lekcyjnych. Realizacja ,komponentu wspolnego” stuzyta wdrozeniu
uzdolnionych uczniow objetych wsparciem w ramach K&t Mtodych Naukowcéw do prac

badawczych, stawiania pytan i weryfikacji hipotez na drodze do rozwigzania problemu. Nacisk
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potozony byt na sam proces poznawania, kojarzenia, poszukiwania, nie tylko na uzyskanie
okreslonego wyniku badan. W zakresie prac z j. angielskiego wykorzystany zostat element
interdyscyplinarny i cross-culture. Wynikiem dodatkowego dziatania bylo wypracowanie w
kazdym z osrodkow porownywalnych efektow, jakkolwiek bedgcych rezultatem odrebnie
prowadzonych prac. Wyniki prac zostaty umieszczone w formie raportéw na stronie projektu, tak
by uczniowie z poszczegdlnych osrodkdw mieli mozliwos¢ poréwnania swoich dokonan.
Dodatkowe dziatanie miato wzmocni¢ nastepujgce rezultaty projektu: wzrost kompetencji z
zakresu przedmiotu (matematyka, fizyka, biologia, chemia, j. angielski) zgodnie z wybranym
kotem zaje¢ pozalekcyjnych, podniesienie zainteresowania przedmiotami matematyczno-

przyrodniczymi, wzrost motywacji do dalszego uczenia sie.

MATEMATYKA

Komponent wspéliny 2010/2011

Celem pracy uczniow w Kotach Mtodych Naukowcow, w ramach Komponentu Wspélnego byto
pogitebienie oraz poszerzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki, a takze nabycie
umiejetnosci badawczych, tj. samodzielnego stawiania rozmaitych problemoéw i rozwigzywanie
ich przy zastosowaniu rozmaitych metod matematyki.

Przeprowadzone zajecia w réznym stopniu spowodowaty uzyskanie planowanych rezultatow.
Mniejsze efekty byty w klasach pierwszych i zauwazalnie wieksze w klasach drugich. Poszerzona
i pogtebiona zostata wiedza matematyczna uczniéw oraz nauczycieli dotyczgca, m.in.:

- liczb naturalnych, metod dowodzenia opartych na zasadzie indukcji matematycznej, liczb
pierwszych a w szczegdélnosci tzw. liczb Mersenne’a, podzielnosci liczb naturalnych, podzielnosci
poteg i sum, silni,

- rozwigzywania réwnan kwadratowych i liniowych z parametrem, przeksztatcania rownan
liniowych i kwadratowych, interpretacji geometrycznej réwnan, zastosowania rownan w
zagadnieniach praktycznych, stosowania procentow, pierwiastkow stopnia drugiego i trzeciego,
logarytmow,

- rozwigzywania uktadéw réwnan oraz nierownosci z parametrem,
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- okregow na ptaszczyznie, trojkatow, tréjkgtow podobnych, tréjkgtow przystajgcych, cech
podobienstwa i cech przystawania tréjkgtow, katow w tréjkgcie, kagtéw naprzemianlegtych,

- zastosowan twierdzenia Pitagorasa i Talesa,

- objetosci czworoscianu, pola tréjkata,

- uktadu wspétrzednych na ptaszczyznie i w przestrzeni, odlegtosci punktu od ptaszczyzny,
prostych na ptaszczyznie, odlegtosci punktu od prostej, miejsc geometrycznych (paraboli),
powinowactwa wzgledem osi, translacji o wektor,

-funkcji i ich wykresow, przeksztatcania wykreséw funkgciji, funkcji liniowych, funkcji kwadratowych,
funkcji homograficznych ( hiperboli), funkcji parzystych

i nieparzystych,

- ciggbw, ciggow arytmetycznych, ciggdéw geometrycznych, przyktadow ciggdéw okreslonych

rekurencyjnie.

Komponent wspéiny 2011/2012

1. Wstep

Projekt zaktadat zrealizowanie w Kotach Miodych Naukowcow klas licealnych 2-3 dziewieciu
probleméw matematycznych. Ostatnie 10-te zajecia zostaty przeznaczone na przeprowadzenie
testu z zakresu tematyki wystepujgcej w problemach 1-9 oraz w maturalnych zestawach
egzaminacyjnych z matematyki. Kazdy temat zawierat sformutowanie problemu bazowego (a) -
do rozwigzywania w obu klasach oraz jego rozszerzenia (b) i (c) - do wyboru dla klasy 2 lub klasy
3. Kazdy temat dawat ponadto swobode w doborze dodatkowych probleméw zwtaszcza tych
dostrzezonych przez ucznidéw. Czasami podane zostaty sugestie takich probleméw. Ewaluacja
projektu przedstawia — na podstawie przestanych przez nauczycieli materiatbw - efekty prac

nauczycieli i uczniow a takze ich uwagi dotyczgce realizacji projektu.

2.0czekiwane i uzyskane rezultaty

Celem pracy uczniow w Kotach Mlodych Naukowcow byto pogtebienie oraz poszerzenie wiedzy
i umiejetnosci w zakresie matematyki wymaganej na egzaminie maturalnym, a takze nabycie

umiejetnosci badawczych, tj. samodzielnego modelowania prostych sytuacji, stawiania
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problemow i rozwigzywanie ich przy zastosowaniu dostepnych dla nich metod matematycznych.
Zaproponowana tematyka w wiekszosci przypadkoéw byta ciekawa dla ucznidéw. Oczekiwane
efekty dydaktyczne dawato sie uzyskaé w réznoraki sposdéb — w zaleznosci od ingerencji i
kompetencji nauczyciela prowadzacego. Zdolniejsi uczniowie, po odpowiednim nakierowaniu,
mogli w zasadzie samodzielnie rozwigzywacC postawione problemy i formutowaé wiasne —
pokrewne. Uzycie dodatkowych elementéw (takich jak: programy interaktywne, symulacje
komputerowe) lezato w gestii nauczyciela i jego odpowiedniego wyczucia co do zainteresowania
ucznidw innym sposobem rozwigzywania zadan. Realizowane w obrebie projektu w tym roku

zestawy tematyczne z matematyki dotyczyty, m.in.:

nierownosci dla liczb naturalnych, indukcji matematycznej, pojecia silni;

¢ funkcji monotonicznych, stosowania definicji jak i uproszczonego rachunku

o rézniczkowego;

o wiasnosci paraboli i sposobow ich wykorzystania,

e problemoéw dotyczacych najmniejszej (lub najwiekszej) wartosci funkcji (tzw.
e problemy optymalizacyjne);

e wysokosci w trojkacie, wykorzystania wzoru Herona;

e zagadnienia diofantyczne (wlasnosci funkcji w dziedzinie liczb catkowitych);
e probleméw kombinatorycznych z wykorzystaniem funkgciji liniowej;

o wlasnosci czworokgtow;

e geometrycznego dodawania figur.

Test koncowy wymagat: (1) zastosowania indukcji matematycznej w dowodzie nieréwnosci
dotyczgcej liczb naturalnych, (2) wyznaczenia najmniejszej wartosci pewnej funkcji, (3)
narysowania obszaru okreslonego przez nieréwnos¢ z wartosciami bezwzglednymi i obliczenia
pola tego obszaru,(4) przeprowadzenia dowodu dotyczgcego wtasnosci sumy srodkowych bokéw

trojkata.

3. Uwagi i opinie

Po  zakonczeniu zajeC nauczyciele przekazali uwagi swoje oraz uczniow dotyczgce

przeprowadzonego projektu. Wiele z tych uwag, zwiaszcza krytycznych, wynikato z réznych
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oczekiwan nauczycieli co do zawartosci projektu. Czes¢ z nich spodziewata sie bardzo scistego
skorelowania z planem nauczania realizowanym w ich szkole i uzupetnienia standardowych
zajec lekcyjnych. Inni mieli natomiast wyzsze oczekiwania dopuszczajgce nawet dalekie wyjscie

poza standardy nauczania.

Przyktady tych uwag podane sg nizej.

- Uczniowie poprawnie formutowali hipoteze nastepnie dowodzili nieréownos$¢ stosujgc zasade
indukcji matematycznej. Mimo zrealizowania tego zagadnienia w roku ubiegtym uczniowie nadal
majg problem z dowodzeniem nierownosci. Uczniowie dobrze sobie radzg z badaniem
monotonicznosci funkcji na podstawie definicji oraz z zastosowaniem pochodnej funkgji.
Wykazali duze zainteresowanie tym problemem i z wiasnej inicjatywy rozwigzali dodatkowe
zadania jako prace domowg. Uczniowie dobrze poradzili sobie z zagadnieniem ruchu pitki po
paraboli. Dobrym pomystem byto tez zastosowanie do rozwigzania problemu kalkulatora
graficznego. Przy okazji problemu optymalnej drogi, uczniowie rozwigzywali tez inne zadania
optymalizacyjne. Do badania funkcji innej niz kwadratowa oraz do wyznaczania wartosci
ekstremalnych korzystali z pochodnej funkcji. Poniewaz uczniowie majg duze problemy z
rozwigzywaniem (dowodzeniem) zadan z geometrii, uczniowie rozwigzywali najpierw szereg
zadan przygotowawczych dotyczgcych tréjkgtow z wykorzystaniem m.in. cech przystawania oraz
podobienstwa trojkatow. Mimo poczgtkowych trudnosci w problemie catkowitych wartosci
funkcji kwadratowej (co wynikato z niezrozumienia tresci zadania) po wnikliwej analizie
zagadnienia zadania zostaty rozwigzane. Uczniowie mieli duzy problem ze zrozumieniem

zagadnienia dodawania figur.

- Zainteresowanie uczniéw wzbudzito: szukanie btedow w dowodach indukcyjnych oraz
niekonwencjonalne podejscie do ,przeprowadzenia kroku indukcyjnego”, intuicyjne (bez
zbednego formalizmu matematycznego) wprowadzenie pojecia pochodnej funkcji oraz
wykorzystanie jej do badania monotonicznosci, definicja ,trafnego rzutu” oraz sprowadzenie
zadania do tatwego przypadku” i préba uogodlnienia rozwigzania, poszukiwanie drogi o
zadanych parametrach oraz wplyw zmiany warunkéw na ksztaltt drogi. Szczegdlne
zainteresowanie uczniow wzbudzit problem konstruowalnosci trojkata o zadanych wysokosciach,

twierdzenie odwrotne oraz uogdlnienie na liczby wymierne czy wielomiany wyzszych stopni,
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nieoczekiwany wynik dodawania dwodch odcinkéw, czy dwodch kot  Istnienie zera oraz
przemiennos¢ okazaty sie dla ucznidw bardziej intuicyjne niz mozna sie bylo spodziewaé .
Uczniowie zauwazyli, ze analiza liczby sposobéw na rozmienienia 15 zt (lub dowolnej kwoty) na
drobne ma zastosowanie czysto praktyczne. Kilku uczniéw podjeto prébe implementacji tego
zagadnienia w wybranym jezyku programowania. Najwieksze kontrowersje wzbudzit warunek
wypuktosci czworokgtow ale dopiero formalny dowod przekonat ich o nieistotnosci zatozenia

wypuktosci.

- Zadania wstepne daty dobre przygotowanie do budowania dowodu indukcyjnego. Uczniowie
bardzo wyraznie potrafili oddzieli¢ dziedzine rozwazanej funkcji od zbioru, na ktérym badana
byta monotoniczno$¢. Zadania z wartoscig bezwzgledng stanowig nadal dla uczniéw powazny
problem. Ktopotliwym problemem dla uczniéw sg takze rdéwnania lub nieréwnosci, w ktorych
liczba niewiadomych jest wieksza od liczby warunkéw. Uczniowie zauwazyli, iz wtasciwa
interpretacja odlegtosci pozwala zrozumie¢ nalezycie problem optymalnej drogi. Geometria
stanowi dla ucznidow nadal powazny problem i wymaga dobrej wiedzy podstawowej oraz wielu

zadan przygotowawczych przed rozwigzaniem zadanego problemu.

Zatgcznik do niniejszego opracowania zawiera opisy z przyktadowych realizacji Komponentu
Wspdlnego w ramach két matematycznych. Mimo, iz niektére z zawartych tam uwag nie sg
poprawnie sformutowane badz tez sg mocno dyskusyjne, to ze wzgledu na ich obszernosc i

szczegbtowosE warte sg prezentacji w niniejszym raporcie koncowym.

4. Podsumowanie

Celem projektu Komponent Wspdlny byto dgzenie do uzyskania przez uczniéw takiego poziomu
wiedzy matematycznej, ktory pozwala im identyfikowac problemy, przeprowadza¢ rozumowania
matematyczne i ich krytyczng analize (modelowanie, wnioskowanie, dowodzenie, budowanie
odpowiednich  przyktadow jak i kontrprzyktadéw), analizowa¢ i interpretowaé dane, z
uwzglednieniem zatozen i ograniczen, rozwigzywac zagadnienia ztozone wymagajgce taczenia
réznych metod, wycigga¢ istotne wnioski, prezentowa¢ wyniki badan uzywajgc poprawnego
jezyka matematycznego. Uczniowie rozwigzywali takze dodatkowe pokrewne problemy

zaczerpniete z innych zrodet. Przeprowadzony test okazat sie by¢ dos¢ trudnym w opinii
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wiekszosci ucznidw nawet w tych osrodkach, gdzie uczniowie uzyskali dobre wyniki. Mimo
przedstawionych powyzej zastrzezen i trudnosci w realizacji  kolejna edycja projektu
.Komponent Wspdlny” realizowana w formie Két Mtodych Naukowcéw, spowodowata ponownie
Tworcze i merytoryczne dyskusje ucznidw i nauczycieli i stata sie istotnym elementem edukacji
matematycznej w klasach licealnych szkot biorgcych udziat w projekcie. Zauwazone przez
nauczycieli jak i samych uczniéw trudnosci dotyczgce okreslonych zagadnien matematycznych
winny by¢ podstawg do opracowania problemoéw dla kolejnej edycji Komponentu Wspdlnego w

zakresie matematyki.

Komponent wspélny 2012/2013

Projekt zaktada zrealizowanie w Kotach Mtodych Naukowcéw trzecich klas licealnych
dziewieciu probleméw matematycznych. Ostatnie 10-te zajecia bedg przeznaczone nha
przeprowadzenie testu z zakresu wystepujgcego w problemach 1-9.

Kazdy temat zawiera¢ bedzie sformutowanie problemu bazowego (A) wymagajgcego
znajomosci metod matematycznych z zakresu klas licealnych a jego rozszerzenie (B)
bedzie wymagato czesto poznania w uproszczonym zakresie metod matematycznych
stosowanych na | roku uniwersyteckich studiow matematycznych.

Niezbedne informacje z zakresu matematyki uniwersyteckiej zostang przekazane w formie
krotkiego wyktadu. Celem takiego podejscia jest wstepne zapoznanie ucznidw z efektywnymi
metodami matematyki wyzszej z wykorzystaniem granic i pochodnych.

Kazdy temat - tak jak to bylo w poprzednich dwdéch edycjach — bedzie dawat duzo
swobody w formutowaniu i analizowaniu dodatkowych pokrewnych probleméw. Czasami

podane bedg sugestie takich problemdw.

Tematy

1 Wiasnosci zbioru liczb wymiernych / niewymiernych
2 Indukcja matematyczna — zadania rozne

3 Ciagi liczbowe i ich zbieznos¢

4 Symetrie wykreséw funkciji
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5 Funkcje monotoniczne

6 Wielomiany

7 Pojecie, wlasnosci i zastosowania funkcji ciggtych

8 Maksymalne (minimalne) wartosci funkcji — optymalizacja

9 Dowodzenie nierédwnosci

dr Wtodzimierz Bak, dr Andrzej Spakowski, Instytut Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Opolski

FIZYKA

Komponent Wspoélny 2010/2011

Komponent Wspdolny 2010/2011 z fizyki obejmowat badania bezposredniego otoczenia pod
wzgledem zanieczyszczen polem elektromagnetycznym. Mtodziez pod opiekg nauczycieli
samodzielnie konstruowata proste przyrzady pomiarowe, wedtug schematoéw ideowych.
Teoretyczne opracowanie ¢wiczen i niezbedne materiaty ich wykonania zostaty dostarczone do
szkét. We wszystkich osrodkach uczniowie samodzielnie skonstruowali przyrzad, dokonali za
jego pomocg pomiardw i opracowali wyniki. Cele gtdwne projektu zostaty osiggniete: ksztatcenie
umiejetnosci konstruowania prostych ukfadéw elektronicznych, umiejetno$¢ przeprowadzania
pomiarow fizycznych, zwrdcenie uwagi na zanieczyszczenia elektromagnetyczne w srodowisku
ucznia. We wszystkich grupach udato sie osiggng¢ prawidtowy transfer wiedzy matematyka -

fizyk, podczas opracowywania danych pomiarowych i ich graficznej interpretacji.

Dariusz Man, Instytut Fizyki Uniwersytet Opolski
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Komponent Wspolny 2011/2012

,DOMOWE LABORATORIUM TERMODYNAMICZNE”

Celem projektu byto wskaza¢ na powszechnos¢ wystepowania proceséw termodynamicznych w
Srodowisku cztowieka i ich wptyw na zjawiska przyrodnicze. Prace zostaty podzielone na trzy

gtéwne grupy tematyczne:

a- Procesy termodynamiczne wystepujgce w przyrodzie.

b- Procesy termodynamiczne wystepujace w organizmach zywych.
c- Procesy termodynamiczne w technice i technologii.

Projekt obejmowat badanie bezposredniego otoczenia ucznia pod wzgledem réznorodnych
Zjawisk zwigzanych z przemianami termodynamicznymi. Mitodziez, pod opiekg nauczycieli
samodzielnie konstruowata proste przyrzady pomiarowe, wedtug schematéw (zdjec) zatgczonych
w materiatach dydaktycznych. Teoretyczne opracowanie ¢wiczen i niezbedne materiaty do ich
wykonania zostaty dostarczone do szkét. W projekcie wzieto udziat osiem grup uczniowskich z

czterech o$rodkow:

1. Kluczbork — Dariusz Kowalik

2. Sycoéw — Bogustaw Maciej

3. Ostrzeszéw — Grzegorz Szatkowski, Krystyna Podsadny
4. Wielun — Zenona Stojecka, Mariusz Wrébel

Po zakonczeniu badan nauczyciele wraz z uczniami przygotowali sprawozdania. Dokumentacja

zostata przedstawiona w formie pisemnej, elektronicznej (e-mail) lub elektronicznej (ptyty DVD).
Ogodlna ocena wynikéw prac:

Poziom prezentowanych prac jest zréznicowany pod wzgledem zaangazowania uczniow i
nauczycieli opiekundéw. Czes¢ przedstawionych opracowan stata na wysokim poziomie

merytorycznym i redakcyjnym ale trafialy sie réwniez prace stabsze. Przedstawiona
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dokumentacja w wielu przypadkach byta bogato ilustrowana zdjeciami przyrzadéw wykonanych
samodzielnie przez ucznidw. Przedstawiono réwniez dokumentacje fotograficzng =z
przeprowadzanych eksperymentéw. W kazdym 2z omawianych przypadkdéw uczniowie
samodzielnie skonstruowali przyrzad, dokonali za jego pomocg pomiaréw i opracowali wyniki.
Zatem cele gtéwne projektu zostaly osiggniete: ksztatcenie umiejetnosci konstruowania prostych
przyrzgdow pomiarowych, umiejetno$¢ przeprowadzenia pomiarow fizycznych. Szacowanie
niepewnosci pomiarowych i zwrdocenie uwagi na powszechno$é¢ zjawisk termodynamicznych w

srodowisku ucznia.

Ocena prac uwzglednita nastepujgce elementy: poprawno$¢é wykonania przyrzadéw
pomiarowych (opis dokumentacji w postaci tabel lub zdjgé), sposdb przeprowadzenia pomiarow,
wybér uktadéw pomocniczych do przeprowadzenia eksperymentu, sposoéb eksponowania
przyrzagdow (zgodnos¢ z instrukcjg), opracowanie danych pomiarowych —tabele z opisem

jednostek, interpretacja graficzna, szacowanie niepewnosci pomiarowych, wnioski koncowe.
Najlepsze wyniki osiggnety nastepujgce zespoty:

Wielun grupa pod opiekun Zenona Stojecka, ocena celujgca (wyjatkowo staranne opracowanie).
Kluczbork grupy pod opiekg Dariusza Kowalika, ocena celujgca

(W poprzednim dziataniu Wspoélny Komponent 2010/11, réwniez najlepsze wyniki osiggnety
grupy uczniowskie pod opiekg wymienionych wyzej nauczycieli)

Whnioski koncowe

Pomimo szczegdtowej instrukcji podczas realizacji zadania pojawity sie rozbieznoéci w
opracowaniu danych pomiarowych pomiedzy grupami biorgcymi udziat w projekcie. Powstate
rozbieznosci nie byly na tyle istotne aby pomniejszy¢ wartosci samego projektu. Zatem mozna
stwierdzi¢ ze, Wspdlny Komponent zakonczyt sie sukcesem, poniewaz wszystkie grupy
przeprowadzity badania zjawisk termodynamicznych opisanych w instrukcji. Wszystkie grupy
wykonaty samodzielnie przyrzad pomiarowy i potrafity poprawnie je wykorzystaé. Miodziez
zrozumiata jak prawa termodynamiki dziatajg w zjawiskach przyrodniczych obserwowanych w

zyciu codziennym. We wszystkich grupach udato sie osiggng¢ prawidtowy transfer wiedzy
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matematyka — fizyka, podczas opracowania danych pomiarowych i ich graficznej interpretaciji.
Najwieksze problemy zwigzane byty z dyscypling wykonania projektu - terminowym

dostarczeniem sprawozdan

Komponent Wspolny 2011/2012

Projekt obejmowat badanie srodowiska, w ktérym odpoczywa i uczy sie miodziez szkolna, ze
szczegoblnym uwzglednieniem wptywu hatasu na nasze zdrowie i dobre samopoczucie.
Przeprowadzono réwniez analize rozktadu temperatury na odkrytych czesciach ciata - dtoniach i
twarzy, za pomocag pirometru. Celem tego eksperymentu bylo wskazanie na dynamiczne
wtasciwosci organizmu cztowieka pod wzgledem rozktadu temperatury. Wiedza ta ma pomdc w
zrozumieniu procesow termodynamicznych zachodzgcych w organizmach statocieplnych i
wskazaé¢ na profilaktyke, chronigc organizm przed przegrzaniem i wyziebieniem. Teoretyczne
opracowanie ¢wiczen i niezbedne materiaty do ich wykonania zostaty dostarczone do szkét. W
projekcie wzieto udziat osiem grup uczniowskich z czterech osrodkow:

1. Kluczbork — Dariusz Kowalik (+5);

2. Sycéw — Bogustaw Maciej (5);

3. Ostrzeszéw — Grzegorz Szatkowski (4);

4

Wielun — Zenona Stojecka (6);

Po zakonczeniu badan nauczyciele wraz z uczniami przygotowali sprawozdania. Dokumentacja

zostata przedstawiona w formie pisemnej lub elektroniczne;j.
Ocena wynikéw prac

Poziom przedstawionych prac jak i ich forma jest zréznicowana. Niektore grupy wykonaty
eksperyment zgodnie z zaleceniami dostarczonymi w opracowaniu teoretycznym, a nawet

rozszerzyly obszar badan, inne potraktowaty badania skromniej, ograniczajgc sie do

niezbednego minimum. Jednak co najwazniejsze, w kazdym ¢wiczeniu uczniowie samodzielnie
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wykonali pomiary, opracowali wyniki i wyciggneli wnioski. Zatem cele gtéwne projektu zostaty
osiggniete:

o Wskazanie na zjawiska fizyczne, ktore towarzyszg nam w zyciu codziennym.

e Pokazanie ich zwigzku z podstawowymi prawami przyrody.

e Przeprowadzenie i opracowanie eksperymentu fizycznego.

e Wskazanie na niebezpieczenstwa zwigzane z nadmiernym natezeniem dzwieku.

CHEMIA
Komponent wspdlny 2010/2011

W roku akademickim 2010/2011 pieciu nauczycieli chemii w czterech os$rodkach prowadzito
zajecia w ramach komponentu wspoélnego. Sktadaty sie one z dziesieciu ¢wiczen laboratoryjnych
dotyczacych zwigzkow chemicznych istotnych w Zzywieniu: cukrow, biatek, enzymoéw,
makroelementéw. Cykl zaje¢ rozpoczynat sie od testu poczgtkowego majgcego na celu
okreslenie umiejetnosci ucznidw przed realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych. Wykonujgc ¢wiczenia,
uczniowie zapoznawali sie z wtasciwosciami poszczegdlnych substancji odzywczych oraz ich
wykrywaniem w ogodinie dostepnych produktach spozywczych. Cwiczenia zawieraly réwniez

pytania i problemy do samodzielnego rozwigzania.

Rezultaty testu wstepnego byly zaskakujgco dobre, biorgc pod uwage fakt, ze pytania dotyczyly
tematyki, ktéra w wigkszosci przypadkdéw nie zostata jeszcze zrealizowana na obowigzkowych
zajeciach lekcyjnych do chwili przeprowadzenia testu. Mozna jednak zauwazy¢ pewne roéznice w
wynikach pomiedzy poszczegolnymi osrodkami. Uczniowie wykonywali zaproponowane
eksperymenty z duzym zaangazowaniem, a nauczyciele wykazali sie inwencjg, w poprawny

sposob modyfikujac niektore z Ewiczen.

Uczniowie wykonywali zaproponowane eksperymenty z duzym zaangazowaniem, nie

zaniedbujgc przy tym zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Na uwage zastuguje noszenie
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odziezy ochronnej oraz $wiadome planowanie prac eksperymentalnych i biurowych, tak aby nie

kolidowaty ze sobg, a takze prowadzenie starannych notatek z przebiegu eksperymentow.

W nadestanych ankietach uczniowie entuzjastycznie wypowiedzieli sie na temat przydatnosci
zajec jako przygotowania do matury i studiow oraz stwierdzili, ze ¢éwiczenia laboratoryjne byty

interesujace.

Dr Zygmunt Flisak, dr Antonii Maj, Wydziat Chemii Uniwersytetu Opolskiego

Komponent wspéiny 2011/2012

1. Wstep

W roku akademickim 2011/2012 pieciu nauczycieli chemii w czterech osrodkach prowadzito
zajecia w ramach komponentu wspdlnego. Gtéwng linig tematyczng wszystkich ¢wiczen byty
zjawiska fizyczne w reakcjach chemicznych. Problematyka ¢wiczen poruszata zagadnienia z
termodynamiki, elektrochemii i ich zastosowan w zyciu codziennym. Istotnym elementem

zdobywanej lub utrwalanej wiedzy byty obliczenia stechiometryczne i fizykochemiczne.

Po raz pierwszy autorzy ¢wiczen zaproponowali — w odpowiedzi na sugestie nauczycieli
podczas spotkania organizacyjnego w Wieluniu — eksperymenty fakultatywne, ktére nalezato

uwzgledni¢ w razie probleméw z wykonaniem ktéregos z dziesieciu ¢wiczen podstawowych.

Podobnie, jak w ubiegtym roku, nauczyciele nadestali bogatg dokumentacje (zdjecia, opisy,

sprawozdania i opinie), ktéra postuzyta do sporzgdzenia niniejszej ewaluaciji.

Wykaz nauczycieli z podziatem na osrodki (w kolejnosci alfabetycznej):
Pawet Adamczyk (Sycow)
Jan Gieczewski (Ostrzeszow)

Katarzyna Rakoczy (Kluczbork)
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Ewa Wesotowska-Ktosowska (Kluczbork)
Elzbieta Wieloch-Kostrzewa (Wielun)
2. Uwagi ogolne

Pomimo dos$¢ znacznego poziomu trudnosci zaproponowanego zestawu ¢wiczen, ich realizacja
zakonczyta sie sukcesem. Kilku nauczycieli uskarzato sie na braki sprzetowe, zwtaszcza jezeli
chodzi o zestaw do destylacji prostej. Z tych powodow zrezygnowali z wykonania tego
eksperymentu. Ponadto zrealizowanie petnego cyklu reakcji z miedzig w warunkach szkolnych

wymagato — zdaniem dwoch nauczycieli — wiekszej ilosci czasu, niz przewidziano.

Dwaoch nauczycieli zgtosito problemy z wykonaniem doswiadczenia polegajgcego na elektrolizie
roztworu siarczanu(VIl) miedzi na bibule. Byé moze wynikaty one ze zbyt matej wydajnosci

pradowej zastosowanych zasilaczy.

Najwiecej zastrzezeh mam do sprawozdan opisujgcych wyznaczanie entalpii parowania wody.
Opisane sg one szczegdétowo w nastepnym punkcie.Mojg uwage zwrdcit identyczny fragment

tekstu w sprawozdaniach dotyczacych hydrolizy nadestanych z Sycowa i Kluczborka.
3. Ewaluacja poszczegolnych osrodkéw
a) Pawet Adamczyk — Sycow

Nauczyciel zrealizowat program zaje¢ i przedstawit sprawozdania z odmiu zaproponowanych
¢wiczen. Przestane materiaty zawierajg informacje na temat reakcji ucznidw na wykonywane
¢wiczenia. Entuzjastycznie zostato przyjete doswiadczenie dotyczace ,pisania prgdem”, ktére w
opinii nauczyciela i ucznidéw tgczy problematyke elektrolizy i wykrywania skrobi. Wysoko oceniono
takze atrakcyjnos¢ eksperymentu z chromatografii. Z drugiej strony, nauczyciel zgtosit, ze
¢wiczenie polegajgce na elektrolizie roztworu siarczanu(VI) miedzi rozczarowato ucznidw; nie

podat jednak powoddw.
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Wyniki testu wstepnego i koncowego przedstawiono w postaci liczbowej i graficznej (wykresy
kolumnowe). Mozna na tej podstawie wnioskowaé o znaczgcej poprawie osiggnie¢ ucznidéw po
wykonaniu zestawu doswiadczen. Nalezy podkresli¢ kreatywnos¢ nauczyciela w wykorzystaniu
sprzetu dostepnego w szkole, np. do elektrolizy uzyt aparatu Hofmanna. Nauczyciel byt aktywny
réwniez we wspotpracy z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Opolskiego, co udokumentowat na
fotografiach.

Z wykonaniem niektérych doswiadczen wystgpity pewne problemy.

Zostatem poinformowany o niewystarczajgcej ilosci czasu na realizacje eksperymentu
poswieconego cyklowi reakcji z miedzig, a takze braku niektorych odczynnikow , np. weglanu
amonu. Uczniom sprawito problem pytanie o role kwasnego winianu potasu w srebrzeniu
bezprgdowym; wykracza ono jednak poza program nauczania. Doszto takze do powstania plam
ze srebra metalicznego na obuwiu na skutek nieostroznego obchodzenia sie z roztworem AgNO.

Zastrzezenie te nie majg jednak wptywu na ogdlng pozytywng ewaluacje osrodka.
b) Jan Gieczewski (Ostrzeszéw)

Nauczyciel w petni zrealizowat program zaje¢, rezygnujgc z wykonania ¢wiczenia dotyczgcego
oznaczania preznosci par i entalpii parowania i zastepujac je jednym éwiczeniem fakultatywnym.
Bardzo pozytywnie oceniam zacytowanie w sprawozdaniach wartosci literaturowych entalpii
parowania wody i rozpuszczania azotanu potasu (cho¢ nie okreslono skgd wartosci te zostaty
zaczerpniete), stwierdzenie, ze uzyskane wyniki odbiegajg od danych literaturowych (lecz nie
oszacowano, jak bardzo), a takze rzetelng dyskusje zrédta ewentualnych btedéw. Bardzo cenne
bylo rozszerzenie tematyki dotyczacej przewodnosci jonowej (np. zaleznos¢ wartosci
przewodnictwa od stezenia dla stabych i mocnych elektrolitbw) wobec braku sprzetu
niezbednego do wykonania ¢wiczenia. W nadestanych do ewaluacji materiatach znajdujg sie
nieliczne btedy, np. brak spostrzezenia, ze podczas elektrolizy rozcienczonego roztworu chlorku
sodu na anodzie wydziela sie tlen, a takze btedna nazwa zwigzku o wzorze K [Fe(CN)]. Nie majg

one jednak wptywu na ich ogdlng wysokg ocene.

Nauczyciel we wtasciwy sposob pokierowat uczniami przy rozwigzywaniu problemow i pytan do

kazdego z C¢wiczen, a takze docenit mozliwoS¢ zapoznania mitodziezy z zagadnieniami
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wykraczajgcymi poza program nauczania w szkole $redniej. Przestat takze cenne spostrzezenia
dotyczgce obserwacji poziomu zainteresowania ucznidéw poszczegolnymi ¢wiczeniami, a takze
ich trudnosci. Zasygnalizowat takze uczniom przydatno$¢ omawianych zagadnien podczas

ewentualnych studiow chemicznych.

¢) Katarzyna Rakoczy — Kluczbork

Nauczycielka w petni zrealizowata program zaje¢, rezygnujac z wykonania éwiczen dotyczacych
ciepfa parowania z wykorzystaniem destylacji oraz ciepta rozpuszczania ze wzgledu na problemy
techniczne i zastepujgc je ¢wiczeniami fakultatywnymi. Przedstawione do ewaluacji materiaty
zawierajg fotografie z wykonania ¢wiczen oraz notatki uczniowskie, a takze raport z testéw
otwarcia i zamkniecia wskazujgcy na wyrazne postepy ucznidw; sprawozdania rozpoczynajg sie
od starannie wykonanych wstepdw teoretycznych. Widoczna jest inwencja nauczycielki w
poszukiwaniu zastepczych srodkéw do realizacji ¢wiczen i rozszerzanie ich zakresu (np. uzycie
réznych wskaznikéw pH do badania zmian odczynu roztworéw w wyniku elektrolizy, badania

wptywu eluentu na przebieg procesu chromatografii).

Sprawozdania zawierajg réwniez pewne bfedy, np. nieuwzglednienie precyzji narzedzi
pomiarowych przy oznaczaniu entalpii parowania wody. W kolejnym doswiadczeniu, ze wzgledu
na brak mozliwosci pomiaru wartosci przewodnictwa nie sporzgdzono wykresu zaleznosci
przewodnictwa od stezenia, cho¢ w tej sytuacji mozna byto omowic te zalezno$¢ z uczniami
teoretycznie. W sprawozdaniu do ¢wiczenia nr 5 stwierdzono, ze anoda pofgczona jest z
dodatnim biegunem zrodta pragdu — stwierdzenie takie moze by¢é mylgce w przypadku innych
procesow elektrochemicznych; nalezy raczej operowac pojeciami utleniania lub redukcji, ktore
zachodzg na odpowiednich elektrodach. Nie zauwazono roznic w produktach elektrolizy
rozcienczonego i stezonego roztworu NaCl. Ponadto na stronie 18 znajduje sie btad edytorski
(,nadmiar jonéw H30+, stad odczyn zasadowy”). Wymienione powyzej zastrzezenia nie majg

jednak istotnego wptywu na wysokg wartos¢ nadestanych materiatow.

d) Ewa Wesofowska-Ktosowska — Kluczbork
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Nauczycielka w petni zrealizowata program zaje¢, rezygnujac z wykonania éwiczen dotyczacych
ciepta parowania z wykorzystaniem destylacji oraz ciepta rozpuszczania ze wzgledu na problemy
techniczne i zastepujac je ¢wiczeniami fakultatywnymi. Sprawozdania zaopatrzone sg licznymi
fotografiami; proponowane na koncu instrukcji do ¢wiczeh problemy zostaty szczegétowo
przedyskutowane i rozwigzane. Widoczne sg takze znaczne postepy uczniow w wynikach testu

otwarcia i testu zamkniecia.

Cwiczenie dotyczace wyznaczania entalpii parowania wody wykonano bardzo dobrze, uzyskujac
wartos¢ obarczong niewielkim btedem, a sprawozdanie zawiera prawidtowg dyskusje bteddw.
Nalezy doceni¢ kreatywnosc¢ nauczycielki w poszukiwaniu alternatywnego sprzetu do realizaciji
doswiadczen, np. wykorzystanie posiadanego detektora przewodnictwa do pomiaru
przewodnictwa jonowego, rezygnacja z roztwarzania miedzi w kwasie azotowym(V) i
wykorzystanie w cyklu reakcji z miedzig handlowego siarczanu(VI) miedzi ze wzgledu na

ograniczenia czasowe, a takze

wykorzystanie posiadanego aparatu Hofmanna. O odpowiedzialnym podejsciu zaréwno
prowadzgcej, jak i ucznidw do kwestii bezpieczenstwa swiadczy wykonywanie przez uczniéw
srebrzenia bezprgdowego w rekawicach laboratoryjnych , a takze zabezpieczenie stotéw przed
pobrudzeniem za pomocg jednorazowych recznikow papierowych. Nauczycielka poinformowata,

ze ¢wiczenie polegajgce na elektrolizie roztworu siarczanu(VI) miedzi na bibule nie powiodto sie.

W nadestanych materiatach znajdujg sie nieliczne btedy, przede wszystkim w ¢wiczeniu
dotyczgcym wyznaczania entalpii parowania wody. Do btedoéw tych nalezg nieuwzglednienie
precyzji dostepnych narzedzi pomiarowych (wyznaczenie entalpii parowania wody z
dokfadnoscig do pieciu cyfr znaczacych na pewno nie byto mozliwe w warunkach pracowni
szkolnej). Nie podano takze skad zaczerpnieto dane literaturowe; poza tym skale na wykresie log
pH20=f(1/T) nalezato tak dobra¢, aby wykres zajmowat catg powierzchni¢ arkusza papieru
milimetrowego. Wartosci tangensa kata nachylenia prostej podane na wykresie i w sprawozdaniu
réznig sie znacznie. Btedy te nie zmniejszajg jednak istotnie wartosci przedstawionych

materiatdw.
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e) Elzbieta Wieloch-Kostrzewa — Sycéw

Nauczycielka zrealizowata program zajec i przedstawita do ewaluacji sprawozdania z przebiegu

czterech éwiczen.

Dokument dotyczgcy wyznaczania entalpii parowania wody zawiera prawidtowe obliczenia liczby
moli powietrza i jakosciowg dyskusje uzyskanych wynikow, a takze ewentualne zrodta btedéw
eksperymentalnych. Bardzo pozytywnie oceniam inwencje nauczycielki, ktéra zastosowata
roztwér K Cr207 (ktéry nie bierze udziatu w reakcji z krzemianami) do zabarwienia ,chemicznego
ogrodu” i zwiekszenia wizualnej atrakcyjnosci wykonywanego eksperymentu. Sprawozdanie z
tego ¢wiczenia zawiera réwniez szczegolowe i wyczerpujgce wyjasnienia mechanizmu

zachodzgcych zmian od strony chemicznej i fizykochemiczne;.

W sprawozdaniach pojawity sie rowniez nieliczne btedy; najwiecej zastrzezeh mam do wykonania

eksperymentu polegajgcego na pomiarze entalpii parowania wody.

Do jej obliczenia niezbedne jest sporzadzenie wykresu log p H20 =f(1/T), gdzie temperatura
mierzona jest w kelwinach; zamiast tego wykonano wykres p H20 =f(T) z temperaturg podang w

stopniach Celsjusza. Prawdopodobnie z tego powodu nie

obliczono wyznaczonej wartosci entalpii parowania wody. Ponadto nie zastosowano regresji
liniowej i uzyskany wykres ma postac linii tamanej. W doswiadczeniu z chromatografig uzyto
btednego okreslenia ,rozwijanie chromatografu” zamiast .,fozwijanie chromatogramu”.

Wymienione usterki nie majg jednak znacznego wptywu na warto$¢ wykonanych éwiczen.

Dr Zygmunt Flisak, dr Antonii Maj, Wydziat Chemii Uniwersytetu Opolskiego

Komponent wspdlny 2012/2013

1. Wstep
W roku akademickim 2012/2013 zajecia w ramach komponentu wspdlnego z chemii nt.
"Badanie szybkosci i odwracalnosci procesow chemicznych i biochemicznych” zrealizowano w

czterech osrodkach: I. LO w Kluczborku (nauczyciel: Ewa Wesotowska-Ktosowska), I. LO im. M.
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Skiodowskiej-Curie w Ostrzeszowie (nauczyciel Jan Pieczewski), LO im T. Kosciuszki w Sycowie
(nauczyciel Pawet Adamczyk) oraz I. LO w Wieluniu (nauczyciel Elzbieta Wieloch-Kostrzewa).

Zaproponowane do realizacji doswiadczenia dotyczyty zagadnien kinetyki i statyki
chemicznej. Czesto z braku czasu, koniecznosci rytmicznej realizacji tresci podstawy
programowej, zbyt mato uwagi poswieca sie zagadnieniom kinetyki i statyki chemicznej. Ponadto
opis ilosciowy (matematyczny) zjawisk dziata na ucznidéw nieco zniechecajgco. Uwazam, ze
wprowadzanie treéci teoretycznych, a nastepnie rozwigzywanie zadan obliczeniowych, bez
ilustracji zagadnien kinetyki i statyki chemicznej za pomocg doswiadczen (chociazby
najprostszych), jest niewtasciwe — mato efektywne. Uczniowie napotykajg na trudnoéci podczas
rozwigzywania zadan obliczeniowych i jako$ciowych, wtasnie z powodu ,niezrozumienia” istoty
zachodzgcych procesow, zwtaszcza rownowagowych.

W ramach komponentu wspélnego z chemii w roku akademickim 2012/2013 przewidziano
realizacje prostych i nieco bardziej ztozonych doswiadczen chemicznych ilustrujgcych wptyw
wybranych czynnikéw (stezenia reagentéw, rozdrobnienia, katalizatora homo- Iub
heterofazowego-, temperatury) na szybkosc¢ reakcji i stan rownowagi proceséw. Przeprowadzone
zostaty reakcje chemiczne z wydzieleniem gazéw, w stanie ciektym i (rzadkie) zachodzgce
pomiedzy substratami w stanie statym. Przewidziano takze doswiadczenie, w ktérym uczniowie

,modelowali” stan réwnowagi. Zaproponowano do realizacji nastepujace ¢wiczenia:
1. Badanie wptywu stezenia reagenta na szybkosc¢ reakcji.

. Badanie wptywu rozdrobnienia reagenta na szybkos¢ reakciji.

. Badanie wptywu temperatury na szybkos$c¢ reakc;ji.

. Kataliza homo- i heterofazowa.

. Badanie zjawiska autokatalizy. 6.Synteza chlorku amonu (salmiaku).

. Hydroliza skrobi.

o N 00~ W N

. Enzymatyczna hydroliza sacharozy.

9. Modelowanie réwnowagi chemiczne;.

10. Badanie wptywu stezenia reagentéw na stan rownowagi chemicznej.
Reakcja jonéw Fe** z jonami rodanowymi SCN'.

11. Badanie wptywu temperatury na stan rownowagi chemiczne;j.

12. Badanie wptywu temperatury na intensywnos¢ oddychania nasion.

Dr Artur Suchan, Wydziat Chemii Uniwersytetu Opolskiego
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BIOLOGIA

Komponent wspélny 2010/2011

W ramach Komponentu Wspdlnego z biologii uczennice i uczniowie z 4 osrodkow projektowych

pracowali w oparciu o0 nastepujgce propozycje tematyczne:

1. Warunki kietkowania

2. Sposoby rozmnazania sie Protista
3. Partenogeneza i jej znaczenie

4. Barwniki roslinne

5. Podstawy klasyfikacji organizméw. Jak korzysta¢ z kluczy do oznaczania

Celem realizowanych zaje¢ byto poszerzenie wiadomosci z zakresu biologii, ksztatcenie
umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy i krytycznej oceny tresci biologicznych
zawartych w tych zrédtach, poznania zasad prowadzenia i dokumentowania prostych
eksperymentow i obserwaciji biologicznych oraz ksztatcenie umiejetnosci logicznego myslenia i
wnioskowania.

Placéwki biorgce udziat w projekcie zrealizowaly wiekszos¢ jednostek tematycznych oraz
zatozone w nich cele. Realizacja zagadnieh w ramach komponentu wspdlnego pozwolita uczniom
uzyskaé lepsze wyniki w testach konkursowych, zwiekszyta zainteresowanie uczniéw tresciami
biologicznymi.

Uczniowie szczegéblnie chetnie wykorzystywali zakupione mikroskopy stereoskopowe i swietine,
umozliwiajgce obserwacje interesujgcych elementéw budowy organizméw - niewidoczne gotym

okiem.

Zrealizowano wycieczki w teren, czesto potgczone ze zbieraniem materiatu i jego oznaczaniem.

Na uwage zastuguje fakt, ze uczniowie z niektérych osrodkéw samodzielnie poszerzyli tresci

zagadnien i zmodyfikowali doswiadczenia zaproponowane w ramach komponentu wspdlnego.

Raport ewaluacyjny projektu POKL.03.03.04-00-097/09 39



KAPITAL LUDZKI orTIMA e I

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o *

**

Projekt wspoffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego

Prof. Barbara Lis, Katedra Biosystematyki Uniwersytetu Opolskiego

Komponent wspéliny 2011/2012

W roku akademickim 2010/2011  zajecia w ramach komponentu wspdlnego z biologii
prowadzone byly w czterech placowkach edukacyjnych: w Kluczborku, Ostrzeszowie, Sycowie i

Wieluniu.
Cykl obejmowat 10 jednostek lekcyjnych podzielonych na trzy grupy tematyczne:

Poznajemy budowe owadéw na przyktadzie karaczana madagaskarskiego (Gromphadorhina

portentosa).

Uktad szkieletowy cztowieka.

Zrdznicowanie tkanki tgcznej.

Przedstawione propozycje zaje¢ dotyczyly szeroko pojetej budowy organizmow.

Zaproponowano szeroki dobér metod prowadzenia zaje¢. W lekcjach 1-3 wykorzystano
bezposrednie metody obserwacyjne oraz ¢Ewiczeniowe ksztatcgce podstawowg znajomosc
preparatyki anatomicznej poprzez wykonanie sekcji przedstawiciela stawonogéw. Lekcje 4-6
dotyczgce budowy szkieletu cztowieka pogtebity metody bezposredniej obserwacji (w tym
przypadku modelu anatomicznego) oraz demonstracji wybranych struktur i poréwnania z
gotowymi planszami, rycinami. W ramach zaje¢ 7-8 uczniowie przeprowadzali obserwacje
mikroskopowe doskonalgc umiejetnosci mikroskopowania oraz analizy poréwnawczej

obserwowanych struktur tkankowych (tkanka tgczna) i ich zréznicowania.

Do konspektéw zawierajgcych podstawowy zasdb wiedzy z przedstawionych zagadnien dodano
takze propozycje kart pracy, ktére uczniowie wypetniali w czasie zaje¢. Podstawg do
sporzadzenia ewaluacji byty sprawozdania nauczycieli z poszczegdélnych osrodkéw wraz z

dokumentacjg fotograficzna.
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Wykaz nauczycieli z podziatem na osrodki:

Dariusz Lis (Kluczbork)
Przemystaw Kiereta (Ostrzeszow)
Barbara Trokowicz (Sycow)
Robert Dziergwa (Sycéw)
Justyna Kasprzyczak (Wielun)

Dr Joanna Czaja, Katedra Biosystematyki Uniwersytetu Opolskiego

Komponent wspélny 2012/2013

W roku szkolnym 2012/2013 zajecia w ramach komponentu wspdlnego z biologii
prowadzone byly w czterech placéwkach edukacyjnych: w Kluczborku, Ostrzeszowie, Sycowie i
Wieluniu.

Cykl obejmowat 10 jednostek lekcyjnych podzielonych na trzy grupy tematyczne:

1-4. Sukcesja wybranych grup organizméw w $rodowisku wodnym.

5-7. Poznajemy budowe mieczakdw na przykfadzie slimaka winniczka (Helix pomatia).
8-10. Wybrane zagadnienia z fizjologii roslin:

Jak zobaczy¢ fotosynteze?

Czy rosliny produkujg hormony?

Przedstawione propozycje zaje¢ dotyczyty szeroko pojetej budowy, ekologii i fizjologii
organizméw (organizmy jednokomorkowe, przedstawiciel bezkregowcow, organizmy roslinne).
Zaproponowano szeroki dobor metod prowadzenia zaje¢. W zajeciach 1-4 dotyczacych sukcesii
wybranych grup organizmow w srodowisku wodnym wykorzystano bezposrednie metody
obserwacyjne oraz ¢wiczeniowe ksztatcgce podstawowg znajomosc¢ preparatyki oraz umiejetnosc
syntetyzowania wynikow obserwacji i wyciggania wnioskéw. Zajecia 5-7 pogtebity znajomos¢

budowy i preparatyki anatomicznej poprzez wykonanie sekcji przedstawiciela mieczakow.
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Natomiast na zajeciach 8-10 dotyczgcych wybranych aspektéw fizjologii roslin wykorzystano
metody bezposredniej obserwacji i umiejetnosc¢ interpretacji otrzymanych wynikow.

Do konspektow zawierajgcych podstawowy zasob wiedzy z przedstawionych zagadnien
dodano takze propozycje kart pracy, ktére uczniowie wypetniali w czasie zajeé.
Podstawg do sporzadzenia ewaluacji byty sprawozdania nauczycieli z poszczegolnych osrodkéw
wraz z dokumentacjg fotograficzna.

Dr Joanna Czaja, Katedra Biosystematyki Uniwersytetu Opolskiego

JEZYK ANGIESKI

Komponent wspdlny 2010/2011

Nauczyciele jezyka angielskiego przeprowadzili w roku szkolnym 2010/2011 zajecia z
komponentem kulturowym w obrebie Kota Mtodych Naukowcow. Scenariusze lekcji zostaty
odpowiednio wczesniej przygotowane przez Agnieszke Jurkowskg i rozestane do nauczycieli
biorgcych udziat w projekcie. Materiat obejmowat réznorodne formy i typy zaje¢ zwigzanych z
dziesigcioma wybranymi miejscami (miejscowosciami) nalezgcymi do Zjednoczonego Krélestwa
Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej. Uczniowie poznawali zaréwno komponent kulturowy,
dowiadywali sie o réznych interesujgcych wydarzeniach, historii, kulturze i anegdotach ale

réwniez opanowywali materiat leksykalno-gramatyczno-fonetyczny.

Dobér tematyki zaje¢ zapewnit zainteresowanie podczas zaje¢ i realizacji kazdego z nich.
Szczegodlnym zainteresowaniem cieszyty sie "wizyty" w miejscowosciach Sandwich, Kent;
Cooper’s Hill Gloucestershire; oraz Nottingham, East Midlands. Co do zaje¢ praktycznych —
zdecydowanym strzatem w dziesigtke byto wspodlne tworzenie rymowanek w Daresbury,
Cheshire.

Wszyscy nauczyciele zrealizowali materiat projektu komponentu wspdlnego w ramach Kota

Miodych Naukowcow. Przytoczone opinie ucznidw i nauczycieli prowadzgcych byly zawsze
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pozytywne. Wszyscy uczniowie wykazali progres, co odzwierciedlajg dobre i bardzo dobre wyniki

testu koncowego.
Komponent wspélny 2011/2012
I. Wstep — badany obszar

Nauczyciele jezyka angielskiego przeprowadzili w roku szkolnym 2011/2012 zajecia z
komponentem kulturowym w ramach Kota Mtodych Naukowcow. Komponent wspolny sktadat sie
z dziesieciu tematycznie powigzanych ze sobg plandéw zaje¢ przygotowanych przez panig mgr
Agnieszke Jurkowskag. Scenariusze zaje¢ zostaly przekazane do realizacji wszystkim
nauczycielom jezyka angielskiego, ktérzy wzieli udziat w projekcie. Tematem przewodnim w tym
roku szkolnym byly symbole Stanow Zjednoczonych. Na bazie przygotowanego materiatu
uczniowie poznali zaréowno komponent kulturowo-historyczny a takze opanowali materiat
leksykalny, gramatyczny oraz fonetyczny. Podczas zaje¢ uczniowie mieli mozliwos$¢ éwiczenia
wszystkich sprawnosci jezykowych —  mowienia, pisania, czytania oraz stuchania ze

Zrozumieniem.
Il. Lista badanych nauczycieli wraz z osrodkami:

1) Mariola Jurenczyk - Wielun

2) Aldona Brzozowska — Wielun
3) Roman Sarnicki — Kluczbork
4) Radostaw Piasta - Kluczbork
5) Tomasz Cwirko — Ostrzeszéw
6) Anna Mamys — Ostrzeszéw
7) Joanna Zawada — Sycow

8) Leszek Wojteczek — Sycoéw

Ill. Ewaluacja poszczegolnych osrodkow:

1) miejsce badania: Wielun
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nauczyciel: Mariola Jurenczyk

Nauczycielka zrealizowata materiat. Zarbwno nauczycielka, jak i uczniowie ocenili materiat lekc;ji
bardzo wysoko. Czes¢ zaje¢ wymagata wykorzystania komputera z dostepem do internetu.
Poniewaz nie zawsze istniata mozliwosé przydzielenia kazdemu uczniowi wlasnego stanowiska
komputerowego, nauczycielka rozsytata wczesniej materiat lekcji drogg mailowg do ucznidw.
Dzieki temu uczniowie mogli lepiej przyswoi¢ materiat z zaje¢, gdyz byli z nim wczesnigj
zaznajomieni. Uczniowie wykazali sie duzym zaangazowaniem; wzieli udziat w szkolnym
konkursie wiedzy o USA i osiagneli bardzo dobre wyniki. W ramach wzbogacenia realizowanego

materiatu zostaty wprowadzone Spiewanie i analiza amerykanskich piesni patriotycznych.
Whioski:

Zajecia byty bardzo ciekawe i przydatne zaréwno w opinii nauczycielki jak i ucznidéw. W celu
lepszej wydajnosci uczniéw i ich komfortu na zajeciach, nalezy udostepni¢ sale komputerowg aby
kazdy z ucznidw miat do dyspozycji wlasne stanowisko komputerowe. Nauczycielka nie

przedstawita wynikéw testu na otwarcie ani testu koncowego.
2) miejsce badania: Wielun
nauczyciel: Aldona Brzozowska

Nauczycielka zrealizowata materiat zaje¢. Lekcje byly interesujgce, mozna byto dowiedzie¢ sie
wielu ciekawostek na temat Standéw Zjednoczonych (miejsca, ludzie, wydarzenia kulturalne i
historyczne) oraz przyswoi¢ materiat z zaje¢ w bardzo przyjazny sposob. Nauczycielka zatgczyta
wyniki testu nr 1 — na starcie projektu (poczagtkowa wiedza, z ktérg uczniowie przystapili) oraz
numer 2 — na zakonczenie projektu. Analizujgc wyniki testéw zdecydowany progres (test nr 1 —
wyniki 33-58 % poprawnosci, natomiast test nr 2 — wyniki 75-100% poprawnosci). Swiadczy to

najlepiej, ze uczniowie zrealizowali materiat, przyswoili wiedze i zajecia byly naprawde przydatne.
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Whioski:

Zajecia byty przeprowadzane w ciekawej formie, uczniowie nie tylko przyswoili wiedze, ale
rowniez pracowali tworczo i umieli wykorzystac nowe informacje w praktyce (méwienie, pisanie).
Ciekawa tematyka i interesujgce formy zaje¢ zaowocowaty bardzo dobrymi wynikami w tescie

koncowym i duzym zaangazowaniem uczniow w czasie trwania projektu.

3) miejsce badania: Kluczbork nauczyciel: Roman Sarnicki

Materiat wymagany w projekcie zostat zrealizowany przez nauczyciela. Uczniowie Swietnie
przyswoili materiat z lekcji o kulturze USA, co potwierdzajg wyniki testu koncowego, w ktérym
uczniowie zdobyli od 64 do 92% poprawnosci. Wyniki te sg duzo lepsze niz rezultaty testu na
otwarcie, w ktorym wiekszos¢ uczniéw zdobyta tylko miedzy 25 a 50 % poprawnosci. Zaréwno
nauczyciel jak i uczniowie wyrazili bardzo pozytywne zdanie na temat przygotowanego materiatu

lekcji; szczegdlnie interesujgce okazato sie wykorzystanie piosenek podczas zajec.
Whioski:

Uczniowie osiggneli cele wynikajgce z projektu; nastgpit progres wiedzy, co potwierdzajg wyniki
testu korncowego.

4) miejsce badania: Kluczbork

nauczyciel: Radostaw Piasta

Nauczyciel zrealizowat program projektu. Wyniku testu koncowego sg bardzo wysokie, uczniowie
uzyskali wynik miedzy 85% a 100% poprawnosci w rozwigzywaniu zadan. Az siedmioro uczniéw
z grupy liczacej 13 uczestnikow zdobyto maksymalng iloS¢ punktow na egzaminie konczgcym.
Nauczyciel wykorzystat materiat lekcji rowniez w formie zblizonej do egzaminu maturalnego.
Dzieki temu uczniowie nie tylko poszerzyli swojg wiedze, ale umiejg jg tez wykorzysta¢ w
praktyce.
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Whioski:

Uczniowie skorzystali maksymalnie z oferowanych zaje¢ komponentu wspolnego. Dzieki
staraniom nauczyciela prowadzacego zdobyli wiedze — (siedmioro z nich uzyskato 100% na
teScie podsumowujgcym) a takze zdobytg wiedze bedg mogli wykorzysta¢ na egzaminie

maturalnym.
5) miejsce badania: Ostrzeszow
nauczyciel: Tomasz Cwirko

Nauczyciel zrealizowat zadania projektowe. Po starannie przeprowadzonych zajeciach widaé
réznice w przyswojeniu wiedzy przez uczniéw. Na 12 punkéw do zdobycia w testach otwarcia i
zamkniecia, $rednia to 5 (test otwarcia) i 11 (test zamkniecia). Zarbwno nauczyciel jak i
uczestnicy projektu wyrazili bardzo pozytywne zdanie o zaproponowanych tematach zajec.

Nauczyciel zawart w swoim sprawozdaniu materiat fotograficzny dokumentujgcy przebieg zajec.
Whnioski:

Nauczyciel $Swietnie przeprowadzit zajecia projektowe (progres w tescie koncowym),

udokumentowat prace uczniow podczas zajec.
6) miejsce badania: Ostrzeszow
nauczyciel: Anna Mamys

Nauczycielka zrealizowata program projektu. Nie przedstawita wynikow testu poczatkowego ani
koncowego, lecz pokazata prace uczniow zwigzane z tematykg zaje¢ komponentu wspodlnego
(quiz, krétkie formy pisemne). Nauczycielka zawarta w swoim sprawozdaniu materiat

fotograficzny dokumentujacy przebieg zajeé. Przedstawita takze opinie uczniéw na temat zajec,

ktére sg bardzo pozytywne. Ciekawe tematy a takze integracja uczniéw z réznych klas — to

przewazajgce argumenty ,za” uczestnictwem w lekcjach. Jedynym minusem, ktéry nauczycielka
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napotkata podczas realizacji projektu byt problem natury technicznej to dopasowanie planu lekcji

dla uczniéw oraz nauczyciela.

Whioski:

Nauczycielka powinna przedstawi¢ wyniki testu na otwarcie oraz koncowego; pozytywnym
elementem jest pokazanie prac ucznidw zwigzanych z treScig komponentu wspdolnego oraz

opinie uczestnikdw projektu.

7) miejsce badania: Sycow

nauczyciel: Joanna Zawada

Nauczycielka zrealizowata materiat projektu. W raporcie przedstawita zdjecia z przebiegu zaje¢
oraz wyniki testu poczatkowego i koncowego. Nauczycielka bardzo wysoko ocenita stopien
przygotowania zaje¢ od strony dydaktycznej, niejednokrotne inspirujgcego do wiasnych
eksploracji i poznawania wiedzy. Czes¢ zajeé zostato przeprowadzonych w pracowni jezykowo-
komputerowej — (dokumentacja fotograficzna) — wymagaty tego niektére zadania projektowe.
Wyniki testu koncowego wskazujg na bardzo dobre opanowaniu materiatu przez uczniéw (od 11
do 13 punktéw na 14 mozliwych) i sg o wiele wyzsze niz wyniki testu poczatkowego (wiekszos¢

uczniéw zdobyta na poczatku zaledwie 50 % poprawnosci).

Whnioski;

Nauczycielka bardzo rzetelnie i obszernie zaprezentowata realizacje projektu. Nastgpit progres

wiedzy uczniéw (wynika z analizy testu wstepnego oraz koricowego).

8) miejsce badania: Sycéw

nauczyciel: Leszek Wojteczek

Nauczyciel zrealizowat materiat projektu Koto Mtodych Naukowcow. Przedstawit wyniki testu na
otwarcie oraz koncowego. Wynika z tego, iz zajecia bardzo sie uczniom przydaty; uczniowie

dysponujg obecnie o wiele wiekszg wiedzg na temat Standéw Zjednoczonych niz przed
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rozpoczeciem projektu. Nauczyciel bardzo dobrze ocenit przygotowany materiat dydaktyczny
oraz zaangazowanie ucznidw w interesujgce zajecia. Do biblioteki szkolnej zostaty zakupione
nowe pozycje (zwigzane z projektem). Nauczyciel przedstawit propozycje wydtuzenia czasowego
zaje¢ w ramach komponentu wspdlnego, gdyz wykorzystujac wtasng inwencje i zaangazowanie
uczniow mozna wykorzysta¢ nowe pomysty do zaproponowanych tematéw i rozszerzyé zajecia.
Nauczyciel przedstawit materiat fotograficzny dokumentujgcy zaangazowanie ucznidow w zajecia

projektowe.

Whioski:

Nauczyciel bardzo obszernie przedstawit sprawozdanie z przebiegu i realizacji projektu (wyniki
testu na otwarcie i koncowego, zdjecia, opinie o przygotowanych lekcjach). Podzielit sie tez

witasnymi uwagami na temat podobnych projektéw w przysztoSci.

Whioski ogolne:

Wszyscy nauczyciele zrealizowali materiat projektu komponentu wspolnego Kota Mtodych
Naukowcow. Opinie uczniéw i nauczycieli prowadzacych byty zawsze pozytywne co do tresci
zaje¢, formy i zadan. Wszyscy uczniowie wykazali progres; wyniki testu konczacego byly we
wszystkich grupach lepsze niz wyniki testu na otwarcie. Tylko dwoje nauczycieli nie przedstawito
wynikéw testow, lecz zawarto wiele innych informacji na temat przebiegu projektu i pracy

uczniow.

mgr Agnieszka Jurkowska

Komponent wspdlny 2012/2013

Nauczyciele jezyka angielskiego przeprowadzili w roku szkolnym 2012/2013 zajecia Kota
Miodych Naukowcéw z komponentu wspdlnego. Scenariusze lekcji zostaly przygotowane przez
panig mgr Agnieszke Jurkowskg. Nauczyciele biorgcy udziat w projekcie mogli zapoznac sie z
materiatem zaje¢ odpowiednio wczesniej. Materiat ,The Rain Course” obejmowat réznorodne
formy i typy zajec, ktore oscylowaty wokét zjawisk pogodowych, w szczegodlnosci wystepujgcymi

na terenie Zjednoczonego Krolestwa Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej. Uczniowie opanowali
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materiat leksykalno - gramatyczno-fonetyczny zwigzany z pogodg. Wystapit tez element
kulturowy - zjawiska pogodowe na terenie Zjednoczonego Krolestwa. Dzieki tekstom i
¢wiczeniom dotyczgcych zagadnien nauki i techniki, medycyny, zdrowia i ekologii uczniowie
poszerzyli zaséb stownictwa. Uczniowie mieli tez mozliwos¢ éwiczenia wszystkich sprawnosci

jezykowych — méwienia, czytania, pisania oraz stuchania ze zrozumieniem.

mgr Agnieszka Jurkowska

METODOLOGIA BADAN EWALUACYJNYCH

Gtéwnym celem badan ewaluacyjnych byto dokonanie oceny efektywnosci dziatan projektowych
dla osiggniecia zatozonych w projekcie celéw i rezultatow. Proces ewaluacji, w potgczeniu
Zz monitoringiem, prowadzony byt na biezgco, by moc kontrolowac stopieh realizacji zaktadanych
rezultatow. Prowadzona w ramach projektu ewaluacja ukierunkowana byta na ocene stopnia
realizacji celéw projektu. Rezultaty miekkie analizowane byty w oparciu o rézne zrodta. Dzieki
zastosowaniu kilku metod, narzedzi badawczych (zgodnie z zasadg triangulacji metodologicznej)
otrzymano réznorodny materiat badawczy do analizy, oceny oraz wyciggania wnioskow co do
skutecznosci dziatan projektowych. Na podstawie przeprowadzonych w ramach projektu
wielorakich badan ewaluacyjnych (w zaleznosci od wybranego rezultatu) analizowano
efektywnos¢ dziatan projektowych dla osiggniecia zatozonych w projekcie celdw i rezultatow z
perspektywy réznych narzedzi i metod badawczych, {j.:

» badania ankietowe,

W trakcie czterech lat trwania projektu przeprowadzono wiele badan ankietowych ucznidow.
tacznie w ciggu catego okresu realizacji projektu uczestnicy wypetnili setki ankiet. Badaniami
ewaluacyjnymi objeto wszystkich uczestnikow projektu.

» testy kompetencyjne,

Testy byly przeprowadzane na rozpoczecie i zakonczenie zajec.

» raporty opiekundw.
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Przyjete w Projekcie wskazniki produktow:

1400 uczniéw szkét ponadgimnazjalnych przez 3 lata szkolne bedzie brato udziat w projekcie

6.560 h dodatkowych zaje¢ edukacyjnych dla ucznidbw z j. angielskiego i przedmiotow

matematyczno-przyrodniczych
9.000 h dodatkowych zaje¢ konwersacji z native speakerem
1493 h wyktaddéw i laboratorium/éwiczen na uczelni

40 konkursow przedmiotowych, w ktérych wzieto udziat 1400 ucznidow

Stopien realizacji produktéw projektu:

Produkt Wartos¢ Wartos¢ Stopien
docelowa koncowa realizacji
wskaznika
Uczniowie szkot ponadgimnazjalnych, ktérzy przez 3 1400
lata szkolne brali udziat w projekcie . 1453 103,79%
uczniow
Dodatkowe zajecia edukacyjne dla uczniéw z
j- angielskiego i przedmiotéw matematyczno- 6.560 godzin 6.569 100,14%
przyrodniczych
Dodatkowe zajecia konwersacji z native speakerem _
9.000 godzin 9.000 100%
Woyktady i laboratoria/éwiczenia na uczelni _
1493 godzin 1513 101,34%
Konkursy przedmiotowe 40 40 100%
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Przyjete w Projekcie rezultaty twarde:

80% uczestnikdw uzna udziat w projekcie za adekwatny do swych potrzeb

80% uczestnikow stwierdzi wzrost swoich kompetencji z zakresu przedmiotow matematyczno-

przyrodniczych i jezyka angielskiego
100% uczestnikbw wezmie udziat w konkursach
80% uczestnikdw uzna udziat w zajeciach za satysfakcjonujgcy

30% wiecej ucznidw szkét objetych projektem wybierze przedmioty matematyczno-przyrodnicze

na maturze

30% lepsze wyniki na maturze z jezyka angielskiego i przedmiotow matematyczno-

przyrodniczych w stosunku do wczesniejszych rocznikow nie objetych projektem

Stopien realizacji rezultatéow twardych projektu:

Rezultaty twarde projektu byty mierzone za pomocg list obecnosci, dziennikow zajec, kart

monitoringu zaje¢, liczby certyfikatdw, a takze za pomocag ankiet oceniajgcych adekwatnosc¢

wsparcia.
Rezultat Wartos¢ Wartos¢ Stopien
docelowa koncowa realizacji
wskaznika

Jaka czesS¢ uczestnikéw uzna udziat w projekcie za
adekwatny do swych potrzeb? 80% 88% 110%
Jaka cze$¢ uczestnikdéw stwierdzi wzrost swoich

. . 80% 90% 112,50%
kompetencji z zakresu przedmiotéw matematyczno-
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przyrodniczych i jezyka angielskiego?

Jaka cze$¢ uczestnikéw wezmie udziat w

konkursach? 100% 100% 100%
Jaka czesc¢ uczestnikéw uzna udziat w zajeciach za

satysfakcjonujgcy? 80% 88% 110%
O ile wiecej uczniéw objetych wsparciem wybierze

przedmioty matematyczno-przyrodnicze na maturze? 30% - -

W ostatnim powyzszym wskazniku - z przyczyn niezaleznych od wnioskodawcy - trudno wykazac¢

zatozony przyrost iloéci ucznidw i uczennic zdajgcych przedmioty mat-przyr., bowiem 100%

ucznidw zarowno w roku bazowym 2011, jak i porownywanych 2012, 2013, zdaje mature z

przedmiotow mat-przyr., (obowigzkowy jest egzamin maturalny z matematyki). W okresie

przygotowywania wniosku aplikacyjnego wnioskodawca nie przewidziat takiej sytuacji, a zaktadat,

ze wzrost bedzie gtéwnie oparty o matematyke, jako podst. przedmiot umozliwiajacy podjecie

nauki na kierunkach ekonomicznych i technicznych. Jako potwierdzenie efektywnosci dziatah

projektowych wykazano jednak przyrost iloéci zdajgcych poszczegdlne egzaminy: matematyka

poziom rozszerzony — do 50% (Sycow 2012, chemia), chemia, poziom rozszerzony — do 50%

(Ostrzeszow, 2013), fizyka poziom rozszerzony- do 65% (Sycow, 2013), biologia poziom

rozszerzony -do 35% (Ostrzeszéw 2013).

Przyjete w Projekcie rezultaty miekkie:

Zwiekszenie motywacji do dalszego ksztatcenia

Wzrost zainteresowan j. ang. i naukami matematyczno-przyrodniczymi

Poprawa stanu wiedzy i umiejetnosci uczniow w zakresie komp. kluczowych z jezyka

angielskiego i przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
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Czestszy wybor studidw wyzszych na kierunkach matematyczno-przyrodniczych

Podniesienie poczucia wlasnej wartosci
Tolerancja, szacunek, otwarcie sie na obce kultury

Stopien realizacji rezultatow twardych projektu:

W ramach monitoringu rezultatéw badana byla wiedza i umiejetnosci uczniéw na poczatku i na

koncu projektu (podstawa weryfikacji rezultatdw miekkich), na poczatku i na kohcu kazdego roku

szkolnego oraz w ramach eliminacji konkursowych.

Weryfikacja rezultatéw miekkich i stopnia zadowolenia przez ankiety ex-ante, mid-term, ex-post.

Wszystkie rezultaty miekkie zostaly osiggniete, a wartosci wskaznikow byly wyzsze od

planowanych w projekcie.

Rezultat Wartos¢ Wartos¢ Stopien
docelowa koncowa realizacji
wskaznika
Zwiekszenie motywacji do dalszego ksztatcenia
80% 92% 115%
Wzrost zainteresowan naukami matematyczno-
przyrodniczymi 80% 94% 117,50%
Poprawa stanu wiedzy i umiejetnosci uczniow w
zakresie komp. kluczowych z jezyka angielskiego i
. P Y i . 9 9 80% 90% 112,50%
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
Uksztattowanie postawy uznania dla akademickiego
. . 80% 94% 117,5%
dazenia do wiedzy
Podniesienie poczucia wlasnej wartosci
80% 92% 115%
Tolerancja, szacunek, otwarcie sie na obce kultury
80% 94% 117,5%
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Wzrost zainteresowania kontynuacja nauki na kierunkach o profilu matematyczno-

przyrodniczym

Realizacja projektu miata doprowadzi¢ do wzmocnienia sprawnosci uczniow w zakresie nauk
Scistych oraz j. angielskiego, a przez to zwiekszy¢ ich szanse na uzyskanie dobrze ptatnych,
oczekiwanych przez rynek, zawodow. Jednym z celdow szczegotowych projektu byto uzyskanie
trwatego efektu edukacyjnego poprzez rozbudzenie zainteresowan oraz lepsze powigzanie
oferty edukacyjnej z potrzebami rynku pracy poprzez wzrost kompetencji kluczowych uczniéw z
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych i jezyka angielskiego. Najlepszym wyrazem
osiggania tych celow jest wzrost zainteresowania uczniéw dalszym ksztatceniem o profilu
matematyczno-przyrodniczym.

Zaplanowany rezultat miekki projektu zwigzany z ww. celem okreslony zostat jako ,Wzrost

zainteresowan naukami matematyczno-przyrodniczymi”.

Narzedziem badawczym, ktére miato oceni¢ zainteresowania ucznibw w zakresie dalszego
ksztatcenia byta ankieta. Zebrane dane ostatecznie potwierdzity osiggniecie zatozonego rezultatu
miekkiego przez uczestnikow.

Uzyskane dane na podstawie koncowych badan ewaluacyjnych (ankiet) przeprowadzonych w
trzecim roku potwierdzaja, ze 94% uczniow jest potencjalnie zainteresowanych kontynuacjg nauki
na kierunkach o profilu matematyczno-przyrodniczym. Osiggnieto tym samym 1175 %

oczekiwanej wielkosci wskaznika.

Uczniéw poproszono o udzielenie odpowiedzi na nastepujgce pytania:

« Czy jeste§ =zainteresowanaly kontynuacjg nauki na kierunku matematycznym lub
przyrodniczym?

Sposrdd ucznidw, ktérzy wzieli udziat w badaniu odpowiedzi pozytywnych udzielito w badaniu
ankietowym 1334 ucznidw (94 %). Dane te wskazujg zatem, ze zatozony w projekcie rezultat

miekki zostat osiggniety w 117,5 % realizacji zaktadanego wskaznika rezultatu.
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Swiadczy to o skutecznoéci dziatan projektowych, duzym zaangazowaniu uczniéw do nauki oraz

ich zainteresowaniu rozwijanymi kompetencjami w ramach swojej dalszej edukaciji.

Aby uzyskaé petniejszy poglad na temat wzrostu zainteresowania zawodami zwigzanymi
z rozwijanymi kompetencjami w trakcie projektu juz w pierwszym roku w ramach badania
ankietowego zwrocono sie do uczestnikow projektu takze z pytaniem jaki zawdd chcieliby
wykonywac¢ w przysziosci. W badaniu tym wzieto udziat 680 uczniéw. Najczesciej wskazywang
odpowiedzig byt informatyk - 18%, kolejne to nauczyciel - 7%, lekarz — 6 %, inzynier 9%.

W drugim roku realizacji projektu aby potwierdzi¢ wzrost zainteresowania ksztatceniem
zwigzanym z kierunkami matematyczno-przyrodniczymi zwrocono si¢ w badaniu ankietowym do
uczestnikbw z pytaniem czy chetnie uczestnicza w wyktadach na uczelniach. Odpowiedzi
twierdzgcej udzielito 96% respondentow. Ankietowanych zapytano tez, czy zainteresowata ich
tematyka prezentowana na wyktadach. Az 98% respondentéw potwierdzito, ze wyktady byty dla
nich w wiekszym lub mniejszym stopniu interesujgce.

Badania ankietowe przeprowadzone w pierwszym i drugim roku trwania projektu, potwierdzajg iz
w miare realizacji projektu uczniowie wykazywali coraz wieksze zainteresowanie kontynuacjg
nauki na kierunkach o profilu matematyczno-przyrodniczym, co najprawdopodobniej wynika ze
skutecznosci oraz atrakcyjnosci dla ucznidow przeprowadzanych zaje¢ projektowych. Powyzsze
wyniki Swiadczg o sukcesie realizowanych dziatan projektu. Znaczna ilos¢ os6b stwierdzita w
ankietach, iz w duzym stopniu zaczeta interesowaé sie zagadnieniami z zakresu przedmiotow
Scistych (matematyka i przedmioty przyrodnicze). Wzrost zainteresowania tymi przedmiotami
moze wynika¢ z faktu, iz uczniowie w ramach zaje¢ projektowych poznawali Swiat metodami
empirycznymi, wykonywali szereg doswiadczen, pracowali metodg projektu aktywizujgcg caty
zespot projektowy. Uczniowie najprawdopodobniej przestali obawia¢ sie nauk scistych, co mogto

réwniez przetozy¢ sie zarowno na wyniki nauki jak i wybor dalszej sciezki edukacyjne;.
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Wyniki egzaminéw maturalnych z jezyka angielskiego i przedmiotéw matematyczno-

przyrodniczych

Jednym z celéw szczegotowych projektu byt rozwéj wiedzy ucznidw uzdolnionych poprzez kota
.,miodych naukowcéw” oraz wyrownywanie wiedzy uczniow stabych poprzez zajecia

wyréwnawcze.

Zaplanowanym na tej podstawie rezultatem miekkim projektu byly podniesienie ocen o 30% na
maturze z jezyka angielskiego i przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych w stosunku do

wczesniejszych rocznikdw nie objetych projektem.

Na podstawie ewaluacji koncowej potwierdzono, ze osiggniete s$rednie wyniki egzaminu
maturalnego z jezyka angielskiego i przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych sg wyzsze od
uzyskiwanych w szkole w latach poprzedzajgcych realizacje projektu.

W ww. zakresie zatozenia projektowe stanowity odpowiedz na istotny problem, jakim byta
niechec¢ uczniéw do matematyki i ksztatcenia w kierunkach scistych co przektadato sie na niechec¢

do matury z matematyki oraz studiéw na kierunkach politechnicznych.

PROJEKT W OCENIE UCZESTNIKOW

Wprowadzenie

W szkotach uczestniczacych w projekcie przeprowadzane byly badania ewaluacyjne ws$rod
miodziezy biorgcej udziat w zajeciach. Uczestniczagcy w badaniach uczniowie proszeni byli
0 rozwigzanie zadan testow i odpowiedzi na pytania ankiety. Wyniki testu wykorzystywane byty
do biezgcej oceny postepow uczestnikow zajec, natomiast wyniki badan ankietowych stuzyty do
zebrania opinii o projekcie, a takze o programie i metodyce prowadzonych zajec.

W badaniach ewaluacyjnych uczestniczyli praktycznie wszyscy uczestnicy zaje¢ prowadzonych w

projekcie. Wyklucza to przypadkowos¢ rezultatéw i zapewnia ich duzg wiarygodnosc¢.
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Ogélna ocena projektu i prowadzonych zajeé

Ocena ogodlna dziatan projektowych jest bardzo dobra. Na pytanie ,czy projekt uwazasz za
interesujgcy" wiekszo$¢ badanych odpowiedziata ,raczej tak" lub ,zdecydowanie tak".
Odpowiedzi na pozostate pytania ankiety ewaluacyjnej, dotyczgce oceny ogdélnej zajec
prowadzonych w projekcie, potwierdzajg wysokg ocene catosci przedsiewzigcia i poszczegolnych
przedmiotow. Na pytanie ,czy zajecia spetnity twoje oczekiwania" pozytywnie odpowiedziato
ponad 88% uczestniczacych w zajeciach. Che¢ uczestniczenia w przysztosci w podobnym

projekcie wyrazito 92% uczestnikéw zajec.

Pozytywne sg rowniez oceny efektow projektu. Na pytanie ,czy udziat w zajeciach przyczynit sie
do wzrostu twoich kompetencji" pozytywnie odpowiedziato 90% uczestnikéw zajeé. Osoby, ktore
stwierdzaty, ze w ich przypadku zajecia nie przyniosty efektéw jako przyczyny podajg najczesciej
niedostosowanie poziomu zaje¢ do ich wiedzy i organizacje zaje¢ (ich czestotliwosé, mozliwos¢
uczeszczania, czas jaki mogt im poswiecaé nauczyciel).

Zajecia prowadzone w ramach projektu (okoto 85% uczestnikéw) przyczynity sie do wzrostu ich
zainteresowan odpowiednimi przedmiotami. Wskazuje to na bardzo pozytywna role, jakg odegrat

projekt w rozwoju jego uczestnikéw.

Ocena programu i sposobu prowadzenia zaje¢

Dla badania oceny programu zaje¢ przez uczestniczgcych w niej uczniéw, w ankiecie ewaluacyj-
nej umieszczono pytanie o wiedze przekazywang na zajeciach. Badani mogli wskaza¢ kilka cech,
jakimi ich zdaniem, charakteryzujg sie przekazywane na zajeciach wiadomosci. Okoto 80%
badanych uczestnikédw zajeC stwierdzito, ze wiedze przekazywang na zajeciach uwaza za
przydatng. Podobny procent uczestnikéw zaje¢ uwaza przekazywany materiat za interesujgcy
oraz stwierdza, ze zawiera on informacje dla nich nowe. A wiec ocene programu zaje¢ objetych
projektem nalezy uznaé¢ za bardzo dobrg. Zdaniem znacznej wigkszosci uczestnikow, program
zostat dobrze przygotowany, zawarte w nim treSci odpowiadajg ich potrzebom i
zainteresowaniom.

Kolejne pytanie ankiety dotyczyto zatozonego w projekcie sposobu prowadzenia zajec.

Uczestnicy wszystkich zaje¢ w przewazajgcej wiekszosci byli bardzo zadowoleni ze sposobu ich
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prowadzenia. Za dobry lub bardzo dobry uznato go ponad 97% ucznidéw, a tylko 3% byta z niego

niezadowolona.

Praca nauczycieli

Kilka pytan ankiety ewaluacyjnej dotyczyto pracy nauczycieli prowadzgcych zajecia. Ankietowani
proszeni byli miedzy innymi o ocene przygotowania, zaangazowania i umiejetnosci pracy z
mtodzieza.

Przygotowanie nauczycieli do prowadzenia zaje¢ zostato bardzo wysoko ocenione przez
uczniow. Wynika z niego, ze ponad 94% odpowiadajgcych uznato przygotowanie pedagogéw za
co najmniej dobre.

Réwnie wysoko jak przygotowanie do prowadzenia zaje¢, ankietowani uczniowie oceniajg
zaangazowanie nauczycieli. Praktycznie wszyscy ankietowani (98% uczestnikéw zajec) bardzo
wysoko oceniajg zaangazowanie nauczycieli w prace na zajeciach prowadzonych w ramach
projektu. Podobne rezultaty dato pytanie o atmosfere w grupie tworzong przez nauczyciela
podczas zaje¢: w 95% odpowiedzi uznano jg za co najmniej dobra.

Wyniki ankietowania wskazujg wiec na wtasciwy wybor nauczycieli do pracy w projekcie, ich

bardzo dobre przygotowanie i wysokie zaangazowanie.

Materialy pomocnicze

Zgodnie z planem dziatan przewidzianym w projekcie wszyscy uczniowie uczestniczgcy w
zajeciach powinni otrzymaé materialy pomocnicze. Zadanie to nalezy uznaé¢ za wykonane w
petnym zakresie. W ocenie okoto 94% ankietowanych materiaty pomocnicze okazaty sie
przydatne lub bardzo przydatne. Tak wiec, z punktu widzenia zainteresowanych ucznidw,
zaproponowane w projekcie materialy pomocnicze zostaty wtasciwie dobrane.

Wiekszos¢ nauczycieli réwnolegle z podrecznikami zaproponowanymi w projekcie wykorzystywa-
to na zajeciach dodatkowe materiaty dydaktyczne. Byty to bgdz autorskie materiaty wtasne, bgdz
inne materiaty pochodzgce z ogodlnodostepnych zrodet (na przyktad z Internetu). Catosc
materiatdbw dydaktycznych, wykorzystywanych podczas zaje¢ jako pomoc naukowa, rowniez

zostata oceniona bardzo dobrze. Za dobre lub bardzo dobre uwaza je ponad 95% uczniéw.
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Organizacja i warunki prowadzenia zajec¢

W szkotach zorganizowanie zaje¢ pozalekcyjnych wigze sie z duzymi trudnosciami w zwigzku z
tym, ze znaczna cze$¢ mitodziezy dojezdza do szkoty, nieraz z odlegtych miejscowosci. Godziny
prowadzenia zaje¢ musiaty wiec by¢ dostosowane do mozliwosci dojazdu uczestnikéw. Stanowito
to trudny problem w wielu szkotach. Wiasciwa organizacja zaje¢ w projekcie sprawita, ze az 85%
ucznidw stwierdzito, ze plan zajec¢ objetych projektem byt dla nich odpowiedni. Ogdlnie bardzo
dobra akceptacja zaproponowanych w szkole rozktadow zaje¢ pozalekcyjnych prowadzonych w
ramach projektu, wskazuje na to, ze szkoty potrafity uporaé sie ze wspomnianymi trudnosciami i

bardzo dobrze zorganizowac zajecia.
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PODSUMOWANIE

Whioski ogodine

Podsumowujgc prowadzone w ramach projektu dziatania, nalezy stwierdzié, ze gtéwne zatozenia
projektu zostaty zrealizowane. 1419 uczniow z czterech wojewddztw zdobyto nowe kluczowe
kompetencje w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych i porozumiewania sie w
jezyku angielskim.

Za sukces trzeba tez uznac zainteresowanie, jakie wzbudzit projekt wsréd uczniow, a tym samym
stworzenie przyjaznego klimatu dla kolejnych podobnych przedsiewziec.

Projekt, jego zatozenia i cele, a takze stosowane s$rodki i sposoby realizacji zatozonych celow,
spotkaly sie z bardzo dobrym przyjeciem ze strony uczestnikow projektu. Podobat sie sam
pomyst projektu, praca w niewielkich grupach umozliwiajgca lepszy kontakt z nauczycielem,

dobra, mniej skrepowana niz na lekcjach atmosfera na zajeciach.

Program nauczania

Wiekszos¢ uczestnikow projektu byta zadowolona z proponowanego programu nauczania.

Z ogromnym uznaniem mtodziezy spotkaly sie pomysty zaje¢ na uczelniach oraz konwersacje
z native speakerem. W przysziosci zdecydowanie warto takie spotkania wigcza¢ do programow

zaje¢ w podobnych projektach.

Pomoce naukowe
Podreczniki i zestawy c¢wiczen wybrane jako pomocnicze materialy dydaktyczne do zajec

prowadzonych w ramach projektu spotkaty sie z bardzo dobrym przyjeciem uczniéw.

Organizacja zaje¢

Nauczyciele biorgcy udziat w projekcie, w tym koordynatorzy szkolni, bardzo dobrze ocenili prace
Zespotu Projektowego, podkreslali sprawng organizacje i dobrg wspoétprace Zespotu ze szkotami.
W organizowaniu podobnych projektow w przysztosci powinno sie uwzglednié, ze obecnos¢é mto-
dziezy na zajeciach prowadzonych po normalnych lekcjach szkolnych, szczegdélnie mtodziezy
dojezdzajacej, jest duzym obcigzeniem. Warto w takich przypadkach zapewni¢ mozliwosc

zorganizowania dla mtodziezy positkow, czy chocby napojow.
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WNIOSKI i REKOMENDACJE

Celem niniejszego rozdziatu jest podsumowanie stopnia osiggniecia przez caly okres trwania
projektu rezultatéw i produktow, okreslonych we wniosku o dofinansowanie.

Zatozone w projekcie produkty oraz rezultaty twarde zostaly osiggniete w co najmniej 100%
zaplanowanej wartosci wskaznika. Niektére rezultaty twarde i produkty zostaly osiggniete
w wiekszym stopniu niz zaktadane we wniosku wielkosci wskaznika. Podobnie kazdy z
zaktadanych w projekcie rezultatdw miekkich zostat zrealizowany w wiekszym stopniu, niz

zaktadany we wniosku wskaznik.

Rekomendacjg na przysztos¢ moze by¢ kontynuacja realizacji dziatan w standardach i jakosci nie
odbiegajgcych od ich przebiegu w trakcie trwania projektu. Planujac przyszte dziatania nalezy
mie¢ na uwadze potrzeby ucznidéw zwigzane m.in. z rozwojem umiejetnosci stosowania wiedzy w
praktyce, pracy zespotowej i analitycznego i logicznego myslenia.

Nauczyciele w projekcie w wiekszym stopniu powinni pracowa¢ metodg projektu. Dzieki metodzie
projektowej uczniowie integrujg sie ze swojg grupa, nabywajg badz rozwijajg umiejetnosci m.in.
pracy zespotowej i rozwigzywania zadan problemowych.

W perspektywie zycia w spoteczenstwie informacyjnym w projekcie wiecej dziatan powinno
dotyczy¢ organizacji pracy wiasnej opartej na ksztatceniu i samoksztatceniu z wykorzystaniem
e-learningu i Internetu.

Realizacja dziatan projektowych prowadzona byta w oparciu o ponadregionalny szkolny ruch
naukowy umozliwiajgcy rozwijanie nie tylko zdolnosci, ale i osobowos$ci ucznia. Zalecane jest
kontynuowanie wspétpracy z kadrg naukowg uczelni wyzszych. Kontakt ze $rodowiskiem
akademickim jest cenng inicjatywa, pozwalajgcg uczniom na rozwoj kompetencji dzieki udziatowi
w wyktadach, w tym takze prowadzonych w oparciu o metody empiryczne (pokazy i
doswiadczenia nieosiggalne w warunkach szkolnych). Nalezy dotozy¢ staran, aby uczniowie
nadal w miare mozliwo$ci uczestniczyli w zajeciach z udziatem pracownikéw naukowych. Kontakt
ze Srodowiskiem naukowym wptywa na wysokg motywacje ucznidow do rozwijania swojej wiedzy

i umiejetnosci, w tym do planowania kierunku studiéw, obszaru zainteresowania danymi naukami
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itp. Zatem rekomenduje sie, aby po ukonczeniu projektu kontynuowaé idee szkolnego ruchu
naukowego dzieki utrwaleniu w ciggu jego realizacji wspétpracy szkét z uczelniami,

przygotowanej kadrze szkolnej.

Opracowafa: mgr inz. Anna Dzierzan
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