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e-doswiadczenia w fizyce

Podrecznik metodyczny dla nauczycieli

Interferencja i dyfrakcja
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1 Wstep

Podrecznik, ktory Panstwu przestawiamy, zawiera propozycje ¢wi-
czen, jakie mozna wykonac przy uzyciu e-doswiadczenia ” Interferencja
i dyfrakcja”. Tworzac podrecznik staraliSmy sie tak dobraé¢ ¢wicze-
nia, aby jak najpelniej pokazywaty mozliwosci narzedzia. Liste ¢wi-
czen nalezy uwazacé zatem za otwarta i mozna rozszerzac ja wedle
potrzeb, by¢ moze zgodnie z sugestiami samych uczniow.

Niniejsze e-doswiadczenie poswiecone zostato zagadnieniom zwigza-
nym z intereferencja i dyfrakcja. Za jego pomoca mozna obserwowac
dyfrakcje i interferencje fal $wietlnych, dyfrakcje i interferencje fal
wodnych oraz przeprowadzi¢ doswiadczenie Younga.

Dyfrakcja, jako zjawisko typowe dla ruchu falowego, jest swia-
dectwem falowej natury Swiatta. Promienie $wiatta rozchodzg sie po
liniach prostych. Przechodzac przez mate otwory ulegaja ugieciu,
czyli dyfrakeji. Poniewaz dyfrakcje mozna obserwowaé tylko wtedy;,
gdy rozmiary szczeliny sg porownywalne z dtugoscig fali padajacej
na szczeling, to dyfrakcja swiatta, ze wzgledu na matg dtugosé fal
Swietlnych, zachodzi tylko na bardzo matych szczelinach.

Interferencja jest kolejnym zjawiskiem, zdradzajacym falowa na-
ture Swiatta. Jest ona zjawiskiem charakterystycznym dla kazdego
ruchu falowego. Polega ona na naktadaniu si¢ fal pochodzacych z
réznych (na przyktad dwoch) zrodet. Aby powstal stabilny i moz-
liwy do zaobserwowania obraz interferencyjny, to Swiatto pocho-
dzace z tych zrodet musi by¢ spojne. Takie warunki mozna uzyskac,
kierujac $wiatto pochodzace z jednego zrodta na dwie szczeliny, z
ktorych kazda bedzie stanowita odrebne Zrédto swiatta spdjnego.
Na skutek interferencji powstajg naprzemiennie obszary wzmocnien
i wygaszen fal sktadowych.



2 Badanie interferencji i dyfrakcji swiatla

Celem ponizszych ¢wiczen doswiadczalnych bedzie poznanie pod-
staw dotyczacych badania interferencji i dyfrakcji swiatta.

2 . . Obserwacje jako$ciowe interferencji i dyfrakcji swiatta la-
CWICZGHIE 1 serowego na plytce dyfrakcyjnej

Cel éwiczenia: Zbadanie wptywu koloru wigzki laserowej na powstawanie zjawiska
interferencji i dyfrakcji.

Montaz stanowiska ¢/ 7 'Narzedzi” wybierz laser RGBU, ekran, tawe optyczng oraz
dowolng siatke dyfrakcyjna.
Umies¢ laser oraz siatke dyfrakcyjng w odpowiednich uchwy-
tach na tawie optycznej .

Pomiary v/ Rozwin panel boczny i zaznacz taser czerwonyna liscie dostep-
nych koloréw. Tym laserem o$wietlisz ekran poprzez siatke dyfrak-
cyjna.

Uruchom laser wlacznikiem.
v Jaki obraz obserwujesz na ekranie?
Dokonaj analogicznych obserwacji z innym kolorem lasera. Czym
one sie réznig od siebie?
Aby wybraé¢ inny kolor lasera, nalezu najpierw laser wytaczy¢, wy-
bra¢ inny kolor a nastepnie laser wtaczy¢ ponownie.

Uwagal!

Obserwacje ilosciowe interferencji i dyfrakcji $wiatta lase-

Cwiczenie 2 rowego

Cel ¢wiczenia: Analogicznie jak Cwiczenie 1, ale z przeprowadzeniem odpowied-
nich obliczen.

Montaz stanowiska ¢/ 7 'Narzedzi” wybierz laser RGBU, ekran, tawe optyczng oraz
dowolng siatke dyfrakcyjna.
Umies¢ laser oraz siatke dyfrakcyjng w odpowiednich uchwy-
tach na tawie optycznej .



Pomiary

Cwiczenie 3

v/ Rozwin panel boczny i zaznacz wszystkie dostepne kolory la-
serow (oprocz tasera nieznanego”). W ten sposéb oswietlisz ekran
wszystkimi trzema wigzkami jednoczesnie.

Uruchom laser wtacznikiem.

W panelu bocznym wybierz ”widok ekranu”. Pojawi sie okno,
bedace powiekszeniem ekranu z prowadnicami, dzieki ktérymi mozna
zmierzy¢ odlegtosci miedzy poszczegdlnymi punktami obrazu.

v/ Zmierz i zapisz poszczegbdlne odlegltosci dla réznych kolorow la-
sera. Przy pomocy nauczyciela dokonaj odpowiednich obliczen.

Wyznaczanie dtugosci fali lasera

Cel éwiczenia:

Montaz stanowiska

Pomiary

Cwiczenie 4

Uczen nauczy si¢ wyznacza¢ dtugo$c¢ fali nieznanej wiazki laserowej,
przy wykorzystaniu informacji o obrazie interferencyjnym i dyfrak-
cyjnym.

"/ "Narzedzi” wybierz laser RGBU, ekran, tawe optyczna oraz
dowolng siatke dyfrakcyjna.

Umies¢ laser oraz siatke dyfrakcyjng w odpowiednich uchwy-
tach na tawie optycznej .

Rozwin panel boczny i zaznacz taser nieznany”. W ten sposéb
oswietlisz ekran laserem o nieznanym kolorze, czyli o nieznanej dtu-
gosci fali.

v Uruchom laser wilacznikiem.

v W panelu bocznym wybierz ”widok ekranu”. Pojawi si¢ okno,
bedace powigkszeniem ekranu z prowadnicami, dzieki ktérymi mozna
zmierzy¢ odlegtodci miedzy poszczegdlnymi punktami obrazu.

V' Zmierz i zapisz poszczegolne odleglosci dla nieznanego lasera.
Przy pomocy nauczyciela dokonaj odpowiednich obliczen i znajdz
dhugosé fali lasera.

Obserwacje jakosSciowe interferencji i dyfrakcji swiatta
laserowego na réznych obiektach

Cel éwiczenia:

Montaz stanowiska

Analogicznie jak Cwiczenie 1, ale z wykorzystaniem innych obiek-
tow niz siatka dyfrakcyjna - ptyty CD, DVD oraz Blu-Ray.

v 7 'Narzedzi’ wybierz laser RGBU, ekran, tawe optyczng oraz



Uwaga!

Pomiary

Cwiczenie 5

plyte CD, DVD badz Blu-Ray.

Umies¢ laser oraz wybrang pltyte w odpowiednich uchwytach
na tawie optyczne;j .
Mozesz wybra¢ wszystkie ptyty jednoczesnie. Jednak tylko jedna z
nich w danym momencie moze by¢ umieszczona na tawie optyczne;j.

v/ Rozwin panel boczny i zaznacz wszystkie dostepne kolory la-
seréw (oprocz tasera nieznanego”). W ten sposob o$wietlisz ekran
wszystkimi trzema wigzkami jednoczesnie.

v/ Uruchom laser witacznikiem.

v/ Jaki obraz obserwujesz? Zapamietaj go.

v Wybierz inng plyte i powtoérz obserwacje. Jakie mozesz wycig-
gnaé¢ wnioski?

Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

Cel éwiczenia:

Montaz stanowiska

Pomiary

Uczen nauczy sie wyznacza¢ stalg siatki dyfrakcyjnej, przy wyko-
rzystaniu informacji o obrazie interferencyjnym i dyfrakcyjnym.

v 7 'Narzedzi’ wybierz laser RGBU, ekran, tawe optyczng oraz
nieznang siatke dyfrakcyjna.

Umies¢ laser oraz siatke dyfrakcyjng w odpowiednich uchwy-
tach na tawie optycznej .

Rozwin panel boczny i zaznacz wybrany kolor lasera (oprocz
lasera nieznanego”).
v Uruchom laser wtlacznikiem.
v W panelu bocznym wybierz "widok ekranu”. Pojawi sie okno,
bedace powiekszeniem ekranu z prowadnicami, dzieki ktérymi mozna
zmierzy¢ odlegtodci miedzy poszczegdlnymi punktami obrazu.
v/ Zmierz i zapisz poszczegdlne odlegtosci na obrazie. Przy pomocy
nauczyciela dokonaj odpowiednich obliczen i znajdz wartos¢ statej
dyfrakcyjnej nieznanej siatki.



3 Dyfrakcja fal w cieczy

Cwiczenie 6 Obserwacja dyfrakcji fal w cieczy

Cel ¢wiczenia:  Dzieki temu ¢wiczeniu uczen moze w prosty sposob zrozumieé zja-

wisko dyfrakcji oraz interferencji, poprzez obserwacje zachowania
sie fal w wodzie.

Przygotowanie v Wybierz z belki narzedziowej Ciekawostke” .

obserwacji ¢ W panelu bocznym wybierz za pomocs suwaka czestotliwosé
generowania fal. Mozesz réwniez zaznaczy¢ opcje "pokaz przebieg
fal”, dzieki czemu odpowiednie regiony fali bedg kolorowane.
Obserwacja v Kliknij " Uruchom”. Obserwuj proces wzmacniania sie fali i jej
wygaszania.
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