Wstep

Przedstawiony program nauczania fizyki w zakresaszerzonym wykorzystuje do pracy
dwutomowy podgcznik ,,Z fizykg w przysztéé. Podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych.
Zakres rozszerzonyNydawnictwa Zamkor autorstwdarii Fiatkowskiej, Barbary Sagnowskiej,
Jadwigi Salach e-daéwiadczenia w fizyce zestawem wirtualnychid@dcze przygotowanych w
ramach projektu "e-Diviadczenia w fizyce", realizowanego przez Politekbisdaiska, Wydziat
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, we wgpacy z firmy Young Digital Planet SA oraz
LCG Malmberg BV. W ramach realizacji programu zalka réwnie, ze uczniowie korzystajz
podrecznikow dohczonych do e-dawiadczé. Podecznik ten w dalszej €£ci programu nazywam w
skrécie podgcznik e-d. Tazrédto wiedzy ledzie bardzo pomocne zwtaszcza uczniom
zainteresowanych fizyk

W programie nauczania i zaproponowano omawianiadisigh wyszczegolnionych Wodstawie
programowej ipowtdrzenie i rozszerzenie $oérealizowanych uprzednio w gimnazjum oraz
niektdrych zagadniepoznanych przez ucznidéw w kursie podstawowym.
Zgodnie z wymaganiami ogolnymi zawartymiRedstawie programowaejcze powinien zdoby
nastpujgce umiegtnosci:

stosowania poznanych g6ji praw do wyjaniania procesoéw i zjawisk fizycznych,

wykorzystywania i przetwarzania informacji podanyehdznych formach,

budowania prostych modeli fizycznych i matematya@imgio opisu zjawisk,

planowania i wykonywania prostychdgadcze i analizowania ich wynikow.

OGOLNE ZALO ZENIA PROGRAMU

Zakres materialu nauczania jest zgodny z pasf@aegramovg nauczania fizyki w zakresie
rozszerzonym na IV etapie edukacyjnym.

Na zrealizowanie programu postawa programowa pexean240 godzin. Prezentowany program
mozna zrealizowaw tej liczbie godzin.

Program jest kontynuagcprocesu ksztatcenia realizowanego w gimnazjunucpania realizowanego
w zakresie podstawowym w szkotach ponadgimnazjainyc

W realizacji programy zakladam przygotowanie ucziiazdawania matury w zakresie rozszerzonym.
Program meéna realizowé z uczniami wszystkich typow szkot ponadgimnazjamyw ktorych
przewidziane jest ksztalcenie na poziomie rozszgmo Nauczanie fizyki w zakresie rozszerzonym
powinno zapewrrdi uczniom zdobycie wiedzy i umignosci umazliwiajacych spetnienie standardéw
wymaganych na egzaminie maturalnym i kontynuow&smtatcenia na kierunkadhistych,
technicznych i przyrodniczych.

Ponadto powinno przygotowaiczniow do samodzielnego uzupetniania wiedzy mdgiczej, do
czytania ze zrozumieniem tekstow popularnonaukowgtohrozumnego i krytycznego odbioru
informacji medialnych, do sprawnego funkcjonowanigwiecie opanowanym przez techaikdo
swiadomego korzystania ze zdobyczy cywilizacji.

Waznym elementem jest umignos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy, w czym bardzogquoma
beda e-dgwiadczenia wykonywane samodzielnie przez uczni@mg jako przygotowanie do
wiasciwej lekciji.

Nalezy stosowé metody pracy, ktére pozwpliczniom rozwijé wtasne zainteresowania, ksztaici
umiegtnos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i wymuszaly naniach rozszerzenie horyzontow
myslowych.

Zadaniem szkoly jest stworzenie uczniom odpowiddmiarunkéw do samodzielnego zdobywania
informaciji z r&nychzrédet.

Uczer wiec powinien mié dostp do Internetu w szkole i literatury popularnonavkporaz
czasopism (np. ,Foton”, ,Neutrino'Swiat Nauki", ,Wiedza iZycie").



CELE NAUCZANIA FIZYKI NA POZIOMIE ROZSZERZONYM

Cel strategiczny

Zdobycie przez ucznia wiedzy o prawidtcsemch, jakie wysipuja w otaczagcym nasswiecie i
metodach ich opisu.

Zdobycie umiejtnosci wymaganych w standardach egzaminacyjnych.

Zdobycie wiedzy i umiegnosci, ktore umaliwia uczniowi ksztalcenie na kierunkadistych,
technicznych i przyrodniczych.

Cele ogdlne programu

1. Rozbudzenie intelektualne uczniow.

2. Stworzenie warunkoéw, w ktérych uazbedzie symulowany do twérczego &gnia i kedzie mogt
ksztatct umiegtnos¢ rozwigzywania probleméw w sposob tworczy.

3. Pogkbianie zainteresowania fizgk naukami przyrodniczymi

4. Uswiadomienie uczniom, jakrolg petni fizyka wérod nauk przyrodniczych.

Ogdlne cele edukacyjne

1. Usystematyzowanie wiedzy ucznia w zakresie fizylasironomii, umdiwiajgce zrozumienie
wspotczesnych midiwos¢ nauki w zakresie opisu zjawisk przyrodniczychzleawniez uzyskanie
wiedzy 0 wys¢pujacych ograniczeniach w mlbwosciach opisu zjawisk.

2. Uswiadomienie dwutorow&® w zakresie pogpu naukowego rola eksperymentu i teorii w
poznawaniu przyrody. &Wiadomienie roli aparatu matematycznego w sprawidzetuszndci
zbudowanych modeli.

3. Rozwijanie umigjtnosci samodzielnego zdobywania informacji z wiebdet i ich krytycznej
oceny.

4. Ksztaltowanie umietnosci referowania probleméw. Ksztalcenie umtapsci poprawnego
prowadzenia dyskusji. Troska o poprawhmerytoryczi terminologicza wypowiedzi ucznidw.

Cele poznawcze, ksztalce, spoteczne i wychowawcze

1. Ksztalcenie umigjnosci krytycznego i samodzielnego &bgnia.

2. Ksztalcenie umiejnosci poprawnego wykorzystywania goji terminéw fizycznych jak rownie
umiejetnosci poprawnego stosowania aparatu matematycznego

3. Ksztalcenie umiejnosci przewidywania skutkéw danych zjawisk na podseaieh opisu w
ramach danej teorii

4. Umiejetnos¢ interpretacji danych z wykresu tabeli, diagramu.
5. Ksztalcenie umiejtnos¢ pracy z zakresie metod badawczych w zakresie peaykodniczych.

6. Uczer powinien umié pracowa wedtug schematu a) sformutowanie problemu, higotebocza,
b) zaprojektowanie dwiadczenia, c) wykonanie éwiadczenia, d) opracowanie wynikoéw
doswiadczenia e) ocena niepevgabpomiarowej, f) weryfikacja hipotezy roboczej

7. Ksztatcenie umiegnosci pracy w zespole



Uwagi o realizacji programu.

Zaproponowany uktad programu nauczania ma zagewaksymalnie wykorzystanie czasu
przeznaczonego na nauk wykorzystaniem wiedzy, jakuczer uzyska na innych przedmiotach
zwtaszcza matematyce.
Z tego wzgédu proponuyj, aby tréci zwigzane z mechaniknie byty realizowane na pagku klasy
drugiej, co pozwoli uczniom zdobyiedz konieczn do rozwiazywania probleméw obliczeniowych
na lekcjach matematyki.
Poniewa uczniowie zdobyli ju w gimnazjum i w pierwszej klasie liceum wiedz zakresu programu
podstawowego z fizyki propongfealizacg programu rozpoeg od omowienia istoty pomiaru i
niepewndci pomiarowych.
Nastpnie proponuyj realizowa dziaty wedtug kolejngci

* Pole elektryczne,

e Prad staly.

* Pole magnetyczne.

* Indukcja elektromagnetyczna
Zaczynamy od pola elektrostatycznego, poniep@le to mae uczé zobaczy w e-dédwiadczeniu i
w dodwiadczeniu realnym. Po dokonaniu opisu tego pokdwiprzeniesie gina pole
elektrostatyczne.
Przy realizacji tych dziatow nie wygiuja ztozone obliczenia matematyczne pozagpgm wektora i
rachunkach na wektorach. Wiedza zdobyta na lekejaczastosowanie praktyczne zjawiskedor
elektrycznego, ktore jest kluczowe dla istnieniazeq cywilizacji
Waznym elementem ksztatcenia na tym etapie-sidwiadczenia z fizyki, poniewaumazliwiaj g one
Zdobywanie wiedzy w warunkach symujcych prae w laboratorium w warunkach domowych.

Proponug nastpnie zrealizowa zagadnienia zwzane z mechanika wiec dzialy.
* Opis ruchu pogpowego
» Sila, jako przyczyna zmian ruchu
* Ruch posfpowy i obrotowy bryly sztywnej
* Pole grawitacyjne
* Praca, moc, energia mechaniczna
* Ruch harmoniczny i fale mechaniczne
» Zjawiska hydrostatyczne.

Po oméwieniu zjawisk w cieczy logiczionsekwencja jest oméwienie zjawisk w gazach, gcwi
realizujemy dziat: Zjawiska termodynamiczne

Na zakdczenie realizujemy dzialy.
*  Optyka,
» Korpuskularno-falowa natura promieniowania elektagmetycznego i materii
* Modele przewodnictwa. Przewodniki, potprzewodnikglatory i ich zastosowania

W zwiazku z tym zaktadanye uczenie na pogiku cyklu ksztatcenia posiada obieéa
podrecznika.

TreSci programowe.

1. Niepewnos$ci pomiarowe
- Wiadomdaci wskpne
- Niepewndci pomiaréw bezparednich (prostych)
- Niepewndci pomiaréw pérednich (ztaonych)



- Graficzne przedstawienie wynikow pomiarow wrazlz mgepewnéciami
- Dopasowanie prostej do wynikéw pomiaréw

2. Pole elektryczne

- Elementy dziata na wektorach
- Wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych
- Prawo Coulomba. Elektryzowanie ciat. Zasada zach@Madunku
- Natezenie pola elektrostatycznego
- Zasada superpozycji gaen pol
- Przewodnik naelektryzowany
- Praca w polu elektrostatycznym
- Praca w polu elektrostatycznym jednorodnym
- Praca w centralnym polu elektrostatycznym
- Energia potencjalna ggtki natadowanej w polu elektrostatycznym
« Wzér ogdlny na pracw polu elektrostatycznym
- Rozktad tadunku na powierzchni przewodnika
- Przewodnik w polu elektrostatycznym
- Pojemnd¢ elektryczna ciata przewogizego. Kondensator
- Pojemndé¢ kondensatora ptaskiego
- Energia naladowanego kondensatora
- Dielektryk w polu elektrostatycznym

3. Prad staty
- Prad elektryczny, jako przeptyw tadunku. Natnie padu
- Pierwsze prawo Kirchhoffa
- Prawo Ohma dla odcinka obwodu
- Od czego zaley op6r przewodnika?
- Praca i moc gdu elektrycznego
- Laczenie szeregowe i rownolegte odbiornikdw energikieycznej
- Sita elektromotorycznarédia energii elektrycznej
- Prawo Ohma dla obwodu
- Drugie prawo Kirchhoffa

4. Pole magnetyczne
- Magnesy trwate. Pole magnetyczne magnesu
- Dziatanie pola magnetycznego nastke natadowan
- Wektor indukcji magnetycznej
- Strumieh wektora indukcji magnetycznej
- Pole magnetyczne prostoliniowego przewodnikagzdem
- Pole magnetyczne zwojnicy i kotlowejtfp
« Przewodnik z pgdem w polu magnetycznym
- Ruch naladowanej ggtki w polu magnetycznym
- Budowa i zasada dziatania silnika elektrycznego
- Wihasciwosci magnetyczne substancji
- Mikroskopowe oddziatywania elektromagnetyczne iebbkty makroskopowe

5. Indukcja elektromagnetyczna



» Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.gdrindukcyjny. Sita elektromotoryczna indukcji.
Reguta Lenza

» Zjawisko samoindukciji

» Generator gdu przemiennego.

» Wiasciwosci pradu przemiennego

* Przeplyw pgdu przez obwody RCL

* Budowa i zasada dziatania transformatora

6. Opis ruchu postepowego
- Podstawowe pegia i wielkdsci fizyczne opisujce ruch
- Opis ruchu w jednowymiarowym uktadzie wspétitmych
- Opis ruchu w dwuwymiarowym ukfadzie wspaidnych

7. Sifa, jako przyczyna zmian ruchu

» Klasyfikacja poznanych oddziatywa

e Zasady dynamiki Newtona

» Ogolna postadrugiej zasady dynamiki

e Zasada zachowaniggu dla uktadu ciat
» Tarcie

» Sity w ruchu po ok¢gu

* Opis ruchu w uktadach nieinercjalnych

8. Ruch postepowy i obrotowy bryty sztywnej
- lloczyn wektorowy dwoch wektorow
- Ruch obrotowy bryty sztywnej
- Energia kinetyczna bryly sztywnej
« Przyczyny zmian ruchu obrotowego.
- Moment sity
- Moment gdu bryly sztywnej
- Analogie wysgpujace w opisie ruchu pagiowego i obrotowego

- Zlozenie ruchu pogpowego i obrotowego — toczenie

9. Pole grawitacyjne
- O odkryciach Kopernika i Keplera

- Prawo powszechnej grawitaciji

- Pierwsza pydkos¢ kosmiczna

- Oddziatywania grawitacyjne w Uktadzie Stonecznym
- Natezenie pola grawitacyjnego

- Praca w polu grawitacyjnym

- Energia potencjalna ciata w polu grawitacyjnym

- Druga pedkos¢ kosmiczna

- Stan przeeizenia. Stany niewdosci i niedocazenia

10. Praca, moc, energia mechaniczna
 lloczyn skalarny dwéch wektoréw
e Pracaimoc

» Energia mechaniczna. Rodzaje energii mechanicznej
» Zasada zachowania energii mechanicznej



11. Ruch harmoniczny i fale mechaniczne

Model oscylatora harmonicznego i jego zastosowarigisie przyrody
Matematyczny opis ruchu harmonicznego
Wspoétrzdne: potaenia, pedkosci i przyspieszenia w ruchu harmonicznym
Okres drga w ruchu harmonicznym
Energia w ruchu harmonicznym
Wahadto matematyczne
Drgania wymuszone i rezonansowe
Wiasciwosci sprzyste ciat statych
Pojecie fali. Fale podtane i poprzeczne
Wielkosci charakteryzujce fale
Funkcja falowa dla fali ptaskiej.
Interferencja fal o jednakowych amplitudach ¢gtmtliwosciach
Zasada Huygensa
Zjawisko dyfrakcji
Interferencja fal harmonicznych wysytanych przeanitycznezrédta
Fale akustyczne
Zjawisko Dopplera

12. Zjawiska hydrostatyczne

Cisnienie hydrostatyczne. Prawo Pascala

Prawo Archimedesa
Zastosowanie prawa Archimedesa do wyznaczaystxgi

13. Zjawiska termodynamiczne

Mikroskopowe modele ciat makroskopowych. Gazy. @éeCiata state
Temperatura. Zerowa zasada termodynamiki
Energia wewetrzna. Ciepto. Pierwsza zasada termodynamiki
Réwnanie stanu gazu doskonalego. Réwnanie Clapayron
Praca sity zewgtrznej przy zmianie objosci gazu
Przemiany gazu doskonatego
- Przemiana izotermiczna
Przemiana izochoryczna
Przemiana izobaryczna
Ciepto wiaciwe i molowe
Przemiana adiabatyczna
Silniki cieplne. Cykl Carnota. Druga zasada termmadyiki
Topnienie i krzepnicie. Parowanie i skraplanie. Sublimacja i resubtijmawrzenie i
skraplanie w temperaturze wrzenia
Rozszerzaln&@ termiczna ciat
Transport energii przez przewodzenie i konwekcj

14. Optyka

Zjawiska odbicia i zatamaniaviatta

Catkowite wewtrzne odbicie

Zwierciadta ptaskie i zwierciadta kuliste

Plytka réwnolegtécienna i pryzmat

Soczewki i obrazy otrzymywane w soczewkach



15. Korpuskularno-falowa natura promieniowania elektromagnetycznego i materii

Fale elektromagnetyczne

Swiatto, jako fala elektromagnetyczna
Pomiar wartéci predkosci swiatta
Zjawisko rozszczepieniaviatta
Doswiadczenie Younga
Dyfrakcja i interferencjdwiatta. Siatka dyfrakcyjna
Polaryzacjawiatta

Zjawisko fotoelektryczne

Promieniowanie ciat. Widma

Model Bohra atomu wodoru

Promieniowanie rentgenowskie

Fale materii

16. Modele przewodnictwa.

Przewodniki, potprzewodniki, izolatory i ich zastegnia

Aneks (doswiadczenia mozemy realizowaé na dwa sposoby 1) realizujemy je réwnolegle z
zagadnieniami realizowanymi na lekcjach. 2) doswiadczenia realizujemy w bloku, jako podsumowania
danego dziatu wystepuje wtedy element powtdrzenia i utrwalenia wiedzy przy okazji realizacji
doswiadczenia.

Doswiadczenia

Opisujemy rozkiad normalny

Wyznaczamy wart® przyspieszenia w ruchu jednostajnie przyspieszonym

Badamy ruch po okgu

Wyznaczamy wspotczynnik tarcia kinetycznego za paméwni pochytej

Sprawdzamy drugzasag dynamiki dla ruchu obrotowego

Wyznaczamy wark® przyspieszenia ziemskiego

Pomiar czstotliwosci podstawowej drgastruny

Wyznaczanie ciepta wdaiwego cieczy lub ciata statego

Badanie ksztatltu linii pola elektrycznego

Badanie ksztaltu linii pola magnetycznego

Wyznaczanie wspotczynnika zatamagwaatta

Wyznaczanie powkszenia obrazu otrzymanego za pomsaczewki

Znajdowanie charakterystykgotowo-nap¢ciowych opornikazarowki i diody pot-
przewodnikowej



IV. OGOLNY ROZKLAD MATERIALU Propozycja przydziatu

Powtérzenie
o Nowe tresci | Rozwigzywanie i Suma
Dziat fizyki , . .
programowe zadan sprawdzenie | godzin
wiadomosci
Niepewnos$ci pomiarowe 6 - - 6
Pole elektryczne 17 2 2 21
Prad staty 11 3 2 16
Pole magnetyczne 11 2 2 15
Indukcja
10 2 2 14
elektromagnetyczna
Opis ruchu postepowego 13 2 2 17
Sita, jako przyczyna zmian ruchu 12 2 2 16
Ruch t i obrot b
uc po.s epowy i obrotowy bryty n 5 5 15
sztywnej
Pole grawitacyjne 6 2 2 10
Praca, moc, energia mechaniczna 7 2 11
Ruch harmoniczny i fale mechaniczne 18 1 2 21
Zjawiska hydrostatyczne 3 2 2 7
Zjawiska termodynamiczne 19 2 2 23
Optyka 9 4 2 15
Korpuskularno-falowa natura
promieniowania 15 2 2 19
elektromagnetycznego i materii
Modele przewodnictwa. Przewodniki,
potprzewodniki, izolatory i ich 4 2 6
zastosowania
Doswiadczenia 8 - - 8
Catkowita liczba godzin 180 30 30 240

SZCZEGOLOWY ROZKLAD MATERIALU

Niepewnosci pomiarowe - 6 godzin

Temat

Lg

Opis zastosowania e-doswiadczenia




1. Wiadomosci wstepne. NiepewnoSci

1
pomiaréw bezposrednich (prostych)
2. Niepewnosci pomiaréw posrednich 2
(ztozonych)
3. Graficzne przedstawianie wynikéw 1
pomiaréw wraz z ich niepewno$ciami
4. Dopasowanie prostej do wynikéw 1
pomiaréw
e Opisujemy rozktad normalny 1
Pole elektryczne - 21 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. Wzajemne oddziatywanie ciat 1
naelektryzowanych
5 p Coulomba. Elek o ciat Zadanie domowe Uruchom e-d ,Pole elektryczne”
- Prawo Coulomba. Llektryzowanie ciaf. 2 Wykonaj déwiadczenia opisane w pagizniku e-d w
Zasada zachowania tadunku kolejndéci éwiczenie 2éwiczenie 4
3. Natezenie pola elektrostatycznego 1
4, Zasada superpozycji natezen pol 1
Zadanie domowe Uruchom e-d ,Pole elektryczne”
5. Przewodnik naelektryzowany 1 Wykonaj déwiadczenia opisane w pagzniku w e-d
¢wiczenie 4
Problem dla ctnych Zadanie domowe Uruchom ¢
6. Praca w polu elektrostatycznym ,Pole elektryczne” Wykonaj dwviadczenia opisane
w poderczniku wéwiczenie 6
- Praca w polu elektrostatycznym 3
jednorodnym
- Praca w centralnym polu elektrostatycznym
7. Energia potencjalna czastki natadowanej w 1
polu elektrostatycznym
8. Wz6r ogdlny na prace w polu 1
elektrostatycznym
9. Rozktad tadunku na powierzchni
przewodnika. Przewodnik w polu 1
elektrostatycznym
Zadanie domowe Uruchom e-d ,Kondensatory”
Wykonaj déwiadczenia opisane w pagzniku w
10. Poiemnodé elektrvezna ciata ¢wiczenie 1-4 zapisz wniosek, co ma wptyw na
- 7o) Y 1 pojemnaci kondensatora ptaskiego
przewodzacego Kondensator
Nauczyciel na lekcji wykorzystuje to sleiadczenie
do utrwalenia wiedzy uczniow
11. Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego 1
Zadanie domowe Uruchom e-d ,Kondensatory”
12. Energia natadowanego kondensatora 1 Wykonaj dédwiadczenia opisane w pagzniku do e-

d ¢wiczenie 5



Zapisz wniosek, od czego zajeenergia
kondensatora

13. Dielektryk w polu elektrostatycznym 1
Zadanie domowe Uruchom e-d ,Kondensatory”
, ) 1 zbadaj uktady kondensatoréw pctonych
14. taczenie kondensatorow réwnolegle i szeregowo zapoznaj 8iwzorami na
pojemndaci zastpcz.
10. Rozwiazywanie zadah 1
11. Powtdrzenie wiadomosci
15. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci
« Badanie ksztaltu linii pola 1
elektrycznego
3. Prad staty - 16 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. Prad elektryczny, jako przeptyw tadunku. 1
Natezenie pradu
Zadanie domowe Uruchom e-d ,obwodyqiu
5 pi - chhoff 1 statego” zmierz natenia padow ptyrgcych w
- Pierwsze prawo Kirchhoffa poszczegélnych gatiach uktadu opornikéw
pofaczonych réwnolegle wyggnij wnioski
3. Prawo Ohma dla odcinka obwodu 1
Zadanie domowe Uruchom e-d ,obwodwgbu
4. 0d czego zalezy opér przewodnika? 1 stalego” wykonaj badania i odpowiedz na pytanie
czego zaley opor przewodnika.
5. Praca i moc pradu elektrycznego 1
61 ) o eat Zadanie domowe Uruchom e-d ,obwodwgbu
- Laczenie szeregowe 1 rownolegre 2 stalego” zbadaj uktady opornikéw pokonych
odbiornikoéw energii elektrycznej réwnolegle | szeregowo
7. Sita elektromotoryczna zrédta energii 1
elektrycznej
8. Prawo Ohma dla obwodu 1
9. Drugie prawo Kirchhoffa 1
10. Rozwiazywanie zadan 3
11. Powtdrzenie wiadomosci 1
15. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
e Znajdowanie charakterystyk
pradowo-nap¢ciowych opornika, 1

zaréwki i diody potprzewodnikowe;j

Pole magnetyczne - 15 godzin

|Temat

| Opis zastosowania e-doswiadczenia

od



1. Magnesy trwate. Pole magnetyczne
magnesu, Pole magnetyczne prostoliniowego

Zadanie domowe przed rozpoczeciem dziatu
Uruchomia e-d ,pole magnetyczne" wykonaj
odpowiednie doswiadczenia i odpowiedz na
nastepujace pytania naszkicuj linie sit pola
magnetycznego wokét: A) magnesu sztabkowego, B)
magnesu podkowiastego, C) pojedynczego

rzewodnika z pradem. Pole maanetyczne 1 przewodnika z pradem, D) dwdch przewodnikéw z

zewodnika z , z . . p .

:wo'nic i ko+ov5e§ i anety pradem E) we wnetrzu solenoidu podaj podobienstwa i

Jnicy ) pe réznice . Wiadomosci te byty omawiane w gimnazjum
uczen dzieki e-doswiadczeniu ma szanse na
powtdrzenie i utrwalenie wiedzy i przychodzi
przygotowany na lekcje dzieki temu mozemy
przyspieszy¢ prace na lekgji

2. Dziatanie pola magnetycznego na czastke 1

natadowana

3. Wektor indukcji magnetycznej 1

4, Strumien wektora indukcji magnetycznej 1

5. Pole magnetyczne prostoliniowego Podczas pracy na lekcji nauczyciel wykorzystuje e-d

przewodnika z pradem, Pole magnetyczne 1 "pole magnetyczne" demonstrujac pole magnetyczna

zwojnicy i kotowej petli podanie wzoréw na wokot przewodnika z pradem jest to wazne dla lekgji

wartos$¢ wektora indukgji poza pracownia fizyczna

6. Przewodnik z pradem w polu 1

magnetycznym

7. Ruch natadowanej czastki w polu 1

magnetycznym

8. Budowa i zasada dziatania silnika 1

elektrycznego

9. Wrasciwosci magnetyczne substangji 1

10. Mikroskopowe oddziatywania

elektromagnetyczne i ich efekty 1

makroskopowe

11. Rozwigzywanie zadan 2

12. Powtdrzenie wiadomosci 1

16. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1

« Badanie ksztatltu linii pola 1

magnetycznego

Indukcja elektromagnetyczna - 14
odzin

Temat

Opis zastosowania e-doswiadczenia




1. Zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j.

Na lekcji nauczyciel w eksperymencie pokazowym
pokazat uczniom sposoby wzbudzania pradu
indukcyjnego. W domu uczen korzysta z e-d "cewki i

Prad indukcyjny. Sita elektromotoryczna 5
. ad ! ”u yjny. Sl yez indukcja”, zadanie, ktére ma rozwiazac¢ A) ustali¢, od
indukcji. Reguta Lenza . L. .
czego zalezy warto$¢ bezwzgledna sity
elektromotorycznej indukgji.
B) dokona¢ pomiaru sity elektromotoryczne dziatajacej
na przewodnik z pradem umieszczony w zewnetrznym
polu magnetycznym.

2. Zjawisko samoindukcji 1
3.Generator pradu przemiennego. 1
Witasciwosci pradu przemiennego
3. Budowa i zasada dziatania transformatora 1
4. Przeptyw pradu przemiennego przez 1
obwody RLC
5. Rozwiazywanie zadan 3
6. Powtdrzenie wiadomosci 1
7.Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
Opis ruchu postepowego - 17 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. Elementy dziatah na wektorach 2
2. Podstawowe pojecia i wielko$ci fizyczne 3
opisujace ruch

Uczen korzysta z e-d "rzuty" bada swobodny spadek i

. . . . zasade niezaleznos$ci ruchéw prace wykonuje w domu
3. Opis ruchu w jednowymiarowym uktadzie . ) .
; 4 nauczyciel w ramach lekcji pracuje z tym
wspbétrzednych - . . . .
doswiadczeniem i udziela uczniom doktadnego
instruktazu jak wykonac¢ prace domowa

Uczen korzysta z e-d "rzuty" bada rzut uko$ny prace

4. Opis ruchu w dwuwymiarowym uktadzie 3 wykonuje w domu nauczyciel w ramach lekcji pracuje z

wspotrzednych

tym doswiadczeniem i udziela uczniom doktadnego
instruktazu jak wykonac¢ prace domowa.




Uczen ma odpowiedzie¢ na pytanie, dla jakiego kata
mamy najwiekszy zasieg w rzucie uko$nym. Badajac

5. Rozwigzywanie zadan 2 . , ., .
rzuty na ekranie uczen ma ustali¢, od czego zalezy
ksztatt toru zakreslanego przez ciato w rzucie ukoSnym
6. Powtérzenie wiadomosci
7. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci
. Wyznaczamy wartg przyspieszenia 1
w ruchu jednostajnie przyspieszonym
Sita, jako przyczyna zmian ruchu - 16
_godzin
Temat Lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. Klasyfikacja poznanych oddziatywan 1
Uczen korzysta z e-d "réwnia pochyta” za pomoca,
ktérego ma sprawdzic¢ druga i trzecia zasada dynamiki,
poniewaz uczen zna zasady dynamiki (sa w programie
2. Zasady dynamiki Newtona 3 gimnazjum) praca z e-do$wiadczeniem ma by¢
przygotowaniem ucznia do lekcji w szkole, na ktorej
nauczyciel rozwiazuje analitycznie problemy
doswiadczalne zbadane przez ucznia.
3. Ogdlna postac drugiej zasady dynamiki 1
Nauczyciel korzysta z e-d ,zderzenia sprezyste i
niesprezyste" demonstruje uczniom zasade zachowania
du na wybranych przyktadach. Uczen korzystajac z
4. Zasada zachowania pedu dla uktadu ciat 2 pe Y yeh przy . ystaja
tego z e-d sprawdza zasade zachowania pedu na
zadanych problemach w ramach pracy domowej ma
wykonac notatki z wykonanej pracy.
Uczen korzysta z e-d "réwnia pochyta”, aby wyznaczy¢
5. Tarcie 1 wspoétczynniki tarcia ciata o réwnie robi to czeSciowo w
szkole i konczy prace w domu.
6. Sity w ruchu po okregu 1
Nauczyciel pokazuje ruch wahadta matematycznego w
7. Opis ruchu w uktadach nieinercjalnych 2 nieinercjalnych uktadach odniesienia wprowadza
pojecie stanu niewazkosci
8. Rozwiazywanie zadan 2
9. Powt6rzenie wiadomosci 1
10. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
« Wyznaczamy wspotczynnik tarcia 1

kinetycznego za pomaadwni pochytej

Ruch postepowy i obrotowy brylty
sztywnej — 15 godzin




Temat Lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. lloczyn wektorowy dwdéch wektoréw 1
2. Ruch obrotowy bryty sztywnej
3. Energia kinetyczna bryty sztywnej 1
4. Przyczyny zmian ruchu obrotowego. 2 Nauczyciel pracuje na lekcji z e-d "bryta sztywna”, aby
Moment sity zademonstrowac ruch wahadta Oberbecka
5. Moment pedu bryty sztywnej 1
6. Analogie wystepujace w opisie ruchu 1 Nauczyciel pracuje na lekcji z e-d "bryta sztywna”, aby
postepowego i obrotowego zademonstrowac pojecie momentu bezwiadnosci,
7. Ztozenie ruchu postepowego i obrotowego 1
- toczenie
8. Rozwiazywanie zadan 2
9. Powt6rzenie wiadomosci 1
10. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
e Badamy ruch po okgu 1
e Sprawdzamy drugzasad dynamiki 1
dla ruchu obrotowego
Koniec zag¢ w pierwszym roku nauki
suma godzin 121
Pole grawitacyjne - 10 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
Uczen w ramach powtérzenia i utrwalenia wiedzy
korzysta z e-d "ruch ciat niebieskich" przypomina sobie
1. O odkryciach Kopernika i Keplera, Prawo 1 prawa Keplera i pojecie predkosci kosmicznych dostaje,
powszechnej grawitacji jako zadanie domowe zadanie uwolnienia planety z
uktadu planetarnego ma wyznaczy¢ predkosc
konieczna do wykonania tego zadania
4. Oddziatywania grawitacyjne w Uktadzie 1
Stonecznym, predkosci kosmiczne
5. Natezenie pola grawitacyjnego 1
6. Praca w polu grawitacyjnym 1
7. Energia potencjalna ciata w polu 1
grawitacyjnym
Nauczyciel pokazuje ruch wahadta matematycznego w
9. Stan przeciazenia. Stany niewazkosci i 1 nieinercjalnych uktadach odniesienia przypomina

niedocigzenia

pojecie stanu niewazkosci i wprowadza pojecie stanu
przeciazenia.




Uczeh powinien zaobserwowaé wptyw przy$pieszenia

10. Rozwigzywanie zadan 2 grawitacyjnego na okres ruchu masy zawieszonej na
sprezynie e-d "drgania mechaniczne'

11. Powtdrzenie wiadomosci 1

12. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1

Praca, moc, energia mechaniczna - 11

godzin

Temat Lg Opis zastosowania e-doswiadczenia

1. lloczyn skalarny dwéch wektoréw 1

2. Praca i moc 2

3. Energia mechaniczna. Rodzaje energii 2

mechanicznej

4. Zasada zachowania energii mechanicznej 2

5. Rozwigzywanie zadan 2

6. Powtdrzenie wiadomosci 1

7. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1

Ruch harmoniczny (drgania) i fale

mechaniczne - 21 godzin

Temat Lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
Uczen pracujac z e-d "drgania mechaniczne" ma

zaobserwowad ruch masy zawieszonej na sprezynie i
ustali¢, od czego zalezy okres drgah uczen te
1. Model oscylatora harmonicznego i jego 1 obserwacje wykonuje przed lekcja wprowadzajaca
zastosowanie w opisie przyrody zagadnienie, na lekcji nauczyciel pracujac z programem
i rzeczywistym uktadem fizycznym (masa zawieszona
na sprezynie sprawdza wnioski, ktére zgtaszaja
uczniowie.
. . Nauczyciel pracujac z e-d "drgania mechaniczne"

2. Matematyczny opis ruchu harmonicznego ) )
wprowadza matematyczny opis ruchu drgajacego

- Wspétrzedne: potozenia, predkosci i

przyspieszenia w ruchu harmonicznym 3

- Okres drgan w ruchu harmonicznym

- Energia w ruchu harmonicznym

Uczniowie pracuja z e-d "wahadto matematyczne”, jako

przygotowanie do pracy doswiadczalnej na lekcji,

3. Wahadto matematyczne 1 celem, ktérej bedzie badanie ruchu wahadta

matematycznego i wyznaczenie przyspieszenia
grawitacyjnego w pracowni fizycznej




4. Drgania wymuszone i rezonansowe

Uczeh ma zadanie wyznaczy¢ wspétczynniki

5. Wiasciwosci sprezyste ciat statych 1 sprezystosci sprezyn wystepujacych e-d "drgania
mechaniczne"
6. Pojecie fali. Fale podtuzne i poprzeczne
7. Wielkos$ci charakteryzujace fale
8. Funkcja falowa dla fali ptaskiej 1
Nauczyciel pracujac z e-d "interferencja i dyfrakcja
9. Interferencja fal o jednakowych L. y P ,Ja. . ! . v J
) ; o, 1 Swiatta" pokazuje interferencje fal na powierzchni wody
amplitudach i czestotliwosciach . L
pokazuje obszary weztéw i strzatek
10. Zasada Huygensa
11. Zjawisko dyfrakcji 1
12. Interferencja fal harmonicznych 1 Nauczyciel pracujac z e-d "laboratorium dzwieku”
wysytanych przez identyczne zrédfa pokazuje rozktad weztéw i strzatek w przestrzeni
13. Fale akustyczne 1
Nauczyciel pracujac z e-d "laboratorium dzwieku”
pokazuje zjawisko dudnien wykonuje sie réwnoczesnie
doswiadczenie na rzec istych kamertonach
14. Zjawisko dudnien 1 wh _ ‘ l_ e zeczywisty . _
nauczyciel wyjasnia, za pomoca e-doswiadczenia
sprawy, ktérych nie moze oméwic¢ wykonujac jedynie
doswiadczenie rzeczywiste
15. Zjawisko Dopplera 1
16. Rozwigzywanie zadan 1
17. Powtdrzenie wiadomosci 1
18. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
*  Wyznaczamy wartg 1
przyspieszenia ziemskiego
Zjawiska hydrostatyczne - 7 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
Uczen pracujac z e-d "mechanika cieczy" sprawdza
rawo Pascala doswiadczenie wykonywane jest w domu
1. Ci$nienie hydrostatyczne. Prawo Pascala 1 P . . Wy yw, . J .
na lekcji nauczyciel wykonat e-doswiadczenie
pokazowe i okreslit zakres pracy domowej
2. Prawo Archimedesa 1




3. Zastosowanie prawa Archimedesa do

Uczen pracujac z e-d "mechanika cieczy" wyznacza

1
wyznaczania gestosci gestosc kilku cieczy w ramach pracy domowej
4. Rozwiazywanie zadan 2
5. Powtérzenie wiadomosci 1
6. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci
Zjawiska termodynamiczne - 23
godziny
Temat Ig Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. Mikroskopowe modele ciat 1
makroskopowych. Gazy. Ciecze. Ciata state
2. Temperatura. Zerowa zasada 1
termodynamiki
3. Energia wewnetrzna. Ciepto. Pierwsza 2
zasada termodynamiki
4. Réwnanie stanu gazu doskonatego. 1
Réwnanie Clapeyrona
5. Praca sity zewnetrznej przy zmianie 1
objetosci gazu
Uczen pracuje z e-d " wiasnosci gazéw" wykonuje
wszystkie przemiany gazowe sprawdza ich przebieg
6. Przemiany gazu doskonatego sprawdza réwniez 1 zasade termodynamiki wyznacza
zmiane energii wewnetrznej gazu, ciepto pobrane i
oddane i prace wykonana przez gaz.
Uczen pracujac z gazami rzeczywistymi sprawdza
- Przemiana izotermiczna 3 granice stosowalnosci podstawowego wzoru
kinetyczno-molekularnej teorii gazu
Samodzielna praca ucznia w domu jest poprzedzona
. . doswiadczeniami wykonanymi na lekcji przez
- Przemiana izochoryczna L e ,
nauczyciela i jego wyjasnieniami jak wykonaé e-
doswiadczenie
- Przemiana izobaryczna
7. Ciepto wtasciwe i molowe 1
Uczenh pracujac z e-d " wtasno$ci gazéw” powinien
8. Przemiana adiabatyczna 1 wykonac¢ przemiane adiabatyczng i zaobserwowac
zmiany parametréw pazu podczas tej przemiany
9. Silniki cieplne. Cykl Carnota. Druga zasada 2

termodynamiki




10. Topnienie i krzepniecie. Parowanie i

skraplanie. Sublimacja i resublimacja. 3
Wrzenie i skraplanie w temperaturze wrzenia
11. Rozszerzalnos$¢ termiczna ciat 1
12. Transport energii przez przewodzenie i 1
konwekcje
13. Rozwigzywanie zadan 2
14. Powtdrzenie wiadomosci
15. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
¢ Wyznaczanie ciepta wdaiwego 1 Uczen pracujac z e-d 'kalorymetria” wyznacza ciepto
cieczy lub ciata stalego parowania wody.
Optyka - 15 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
Nauczyciel pracujac z e-d "Optyka geometryczna"
demonstruje na lekcji zjawisko odbicia $wiatta od
1. Zjawiska odbicia i zatamania $wiatta 1 ] W _JI ZJ, Wi . ct . Wi
pojedynczego zwierciadfa ptaskiego i uktadu
zwierciadet ustawionych pod réznymi katami
Nauczyciel pracujac z e-d "Optyka geometryczna"
2. Catkowite wewnetrzne odbicie 1 demonstruje na lekcji zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia
3. Zwierciadta ptaskie i zwierciadta kuliste, 1
obrazy w zwierciadtach
Uczen pracujac w domu z e-d "Optyka geometryczna"
wyznacza kat graniczny Swiatta przechodzacego z szkta
4. Ptytka réwnolegtoscienna i pryzmat 1 do powietrza wody i oleju, praca jest wykonywana, jako
podsumowanie lekcji w celu utrwalenia zdobytych
wiadomosci
Nauczyciel pracujac z e-d "tawa optyczna" pokazuje
przechodzenie $wiatta przez soczewki i obrazy, jakie
mozemy otrzymacé w soczewkach i okresla prace ucznia
o w domu, uczen powinien wyznaczy¢ ogniskowe
5. Soczewki i obrazy otrzymywane w . o .
soczewkach 2 wszystkich soczewek znajdujacych w zestawie
sprawdzi¢ réwnanie soczewki i sprawdzi¢ wzor na
zdolnos$¢ zbierajaca soczewki praca ta jest pomyslana,
jako trening do pracy doswiadczalnej na lekcji z tawa
optyczna
Uczen pracujac z e-d "tawa optyczna" powinien
6. Oko, jako uktad optyczny, wady wzroku. 1 zobaczy¢ jak pracuje oko krotkowidza jak dalekowidza

i na czym polega ta wada wzroku




6. Rozwiazywanie zadan, praca uktadow

Uczen pracujac z e-d "Lawa optyczna" powinien
zobaczy¢, na czym polega zasadnicza réznica w pracy

4 lunety i mikroskopu, jako uktadu optycznego po
optycznych . S - L
prawidtowym wykonaniu ¢wiczen powinien umiec
wyznaczy¢ powiekszenie w lunecie i mikroskopie
7. Powtérzenie wiadomosci 1
8. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
Uczeh pracujac w domu z e-d "Optyka geometryczna”
. Wyznaczanie Wspé’rczynnika 1 powinien wyznaczy¢ 3 wzgledne wspétczynniki
zatlamanigwiatta zatamania praca ta jest traktowana, jako trening przed
praca doswiadczalna na lekgcji.
* Wyznaczanie powkszenia obrazu 1
otrzymanego za pomg@soczewki
Korpuskularno-falowa natura
promieniowania elektromagnetycznego i
materii -19 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. Fale elektromagnetyczne 1
. Nauczyciel pracujac z e-d "interferencja i dyfrakcja
2. Swiatto, jako fala elektromagnetyczna ) y P Ja . L _J 4 .
Swiatta demonstruje doswiadczenie Younga
Uczen pracujac z e-d "interferencja i dyfrakcja Swiatta"
wyznacza w ramach pracy domowej dtugos¢ fali
- Pomiar wartosci predkosci Swiatta emitowanej prze z laser i statag nieznanej siatki
dyfrakcyjnej doswiadczenie jest traktowane, jako
utrwalenie wiedzy zdobytej na lekcji
6

- Zjawisko rozszczepienia Swiatta

- Doswiadczenie Younga

- Dyfrakcja i interferencja Swiatfa. Siatka
dyfrakcyjna

- Polaryzacja Swiatta

Nauczyciel pracujac z e-d "Optyka geometryczna"
demonstruje na lekcji zjawisko polaryzacji Swiatta

Uczen pracujac w domu z e-d "Optyka geometryczna"
bada zjawisko polaryzacji Swiatta




Nauczyciel pracujac z e-d "Korpuskularna natura
Swiatta" pokazuje i omawia na lekcji zjawisko
fotoelektryczne zewnetrzne uczen powinien to zjawisko
przebadac w zakresie pracy w domu powinien

3. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne 2 i L, . . .
wyznaczy¢ czestotliwos¢ graniczna dla kilku metali i
wyznaczy¢ predkos$¢ fotoelektronéw w kilku
przypadkach praca do$wiadczalna pomyslana, jako
utrwalenie wiedzy zdobytej na lekcji
4. Promieniowanie ciat. Widma 2
Uczen pracujac w domu z e-d "Fizyka atomowa i
jadrowa" ma zbada¢ widma atomu wodoru i helu
5. Model Bohra atomu wodoru 1 , - . L L
poréwnac je i wyciagna¢ wnioski praca traktowan, jako
przygotowanie do pracy na lekgji
Nauczyciel pracujac z e-d "Korpuskularna natura
Swiatta" omawia powstawanie promieni Rentgena uczen
ma w domu zbada¢ widmo promieniowania X i wykry¢
6. Promieniowanie rentgenowskie 2 prawidtowosci, jakie wystepuja w tym widmie. Praca ta
jest traktowana, jako przygotowanie do nastepnej
lekcji, na ktérej bedzie podsumowanie i zbieranie
wiadomosci.
y Uczenh pracujac z e-d "Korpuskularna natura swiatta”
7. Fale materii 1 - e
powinien zbadac¢ zjawisko Comptona
8. Rozwiazywanie zadan 2
9. Powt6rzenie wiadomosci
10. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1
Modele przewodnictwa. Przewodniki,
po6tprzewodniki i izolatory i ich
zastosowania - 6 godzin
Temat lg Opis zastosowania e-doswiadczenia
1. Przewodniki, pétprzewodniki, izolatory i 4
ich zastosowania
2. Powtdérzenie wiadomosci 1
3. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci
232
Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci 8




PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

1. Zapewnienie przez szkpjak najlepszych warunkow do wszechstronnej aktyswnaczniow na
lekcjach fizyki i zagciach pozalekcyjnych:

odpowiednie wyposanie pracowni fizycznej

umazliwienie korzystania z materiatbw pomocniczych @rmmaczonych do bezfedniego
wykorzystania podczas lekcji) stanaaych multimedialg obudove podrcznikdw,

stworzenie uczniom ritiwosci pracy z komputerem (degt do Internetu),

zgromadzenie w bibliotece encyklopedii @ak multimedialnych), poradnikéw en-
cyklopedycznych, leksykonow literatury popularndkawej, czasopism popularnonaukowych
(np. Swiat Nauki, Wiedza Zycie, Mtody Technik, Foton, Neutrino), kaset widedilmami
edukacyjnymi.

2. Uczniowi powinny by zawsze stymulowani do pracy metodami pracy patkaveej: zdobywanie
wiedzy poprzez badanie rzeczywistp praca metog problemowy, taka, jakas¢ pracy umaliwia
zastosowanie e-daiadczé.

3. Wymaganie od ucznibw stosowania Ydavej terminologii w wypowiedziach ustnych i
postugiwania s wiasciwym aparatem matematycznym. Wymuszanie na udznrecawania
sensu fizycznego otrzymywanych wynikéw liczbowych.

4. Stwarzanie uczniom mbwosci: wypowiadania si w jezyku w fizyki, pisania zwiztych form

wypowiedzi pisemnych.

5. Troska nauczyciela nad logicghmerytoryczi poprawngéciag wypowiedzi.
6. Ciagte wymaganie od uczniow:

Samodzielnego wyszukiwania i gromadzenia materiat@hzacych do opracowania
wybranych zagadniez fizyki lub tematow interdyscyplinarnych,

Korzystania z literatury popularnonaukowej i intdy@vnych programoéw (np. e-
doswiadczenie w fizyce, programy publikowane na seanivw.zamkor.p),

Sporzdzania konspektow, notatek i referatdw na zadamate

7. Stwarzanie uczniom nabwosci prezentowania wynikow samodzielnej pracy.

8. Planowanie przez uczniéw i wykonywanie sdiadczeér fizycznych (indywidualnie lub w
grupach), opracowywanie i prezentowanie wynikovacsavanie niepewrsoi pomiarowych.

Stosowanie rénorodnych metod nauczania ze szczegoinym wepigniem metod aktywizegych

PROPOZYCJE METOD OCENY OSIAGNIEC UCZNIOW

Poniewa uczniowie, ktérzy wybrali fizyk na poziomie rozszerzonym to potencjalni kandydaci na
studia techniczne Powinni &ylobrze przygotowani do zdawania matury na pozioweszerzony.

Mozna to osigna¢ stosuj ciagta kontrok zdobywanej wiedzy.
Proponug nastpujace formy kontroli

1 calogodzinne klas6wki sprawdzeg¢ wiedz z danego dzialu forma i 6 pytaa powinna
odpowiadé pytaniom na maturze



2. Krétkie sprawdziany wgpne na poszczegoélnych lekcjach ich czas nie powipigekraczéa 15
minut z reguly jest to jedno pytanie nawiijace do wiedzy zdobytej na ostatnich lekcjach.

3. Oceny uzyskane za dyskesjcznia na lekcji promaga ucznidow aktywnych i przygotowanych do
zajeC.

4. Oceny uzyskane za sprawozdania z @atiadczeé przeprowadzonych samodzielnie w domu.

5. Oceny uzyskane za pradoswiadczaln na lekcji po przedstawieniu sprawozdania przeniacz

6. Oceny za referaty przygotowywane przez uczniow ylobsystemem jest zbieranie wszystkich
referatdw i wyznaczenie ucznia lub uczniow refgeugh zagadnienie z tynze ocer za referat
otrzymup wszyscy, ktérzy przygotowywali referat.

7. Oceny uzyskane za disze odpowiedzi przy tablicy np. za prawidiowe wpove rozwazanie
problemu lub zadania.

Uczen powinien mig swiadomac¢, ze jedym stuszra postavy jest systematyczié pracy tworcze
uczestnictwo w realizacji programu nauczania.

Osobnym problemem jest zainteresowanie i rozbudzeainteresowauczniow mana to osigngé¢

proponujc uczniom przygotowywanie wygtow na dni otwarte szkoty konkursu zexsme itp.



