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1. WYMAGANIA NIEZBEDNE DO OBSLUGI PORTALU
LABORATORIUMMATEMATYCIZNE.PL

WIEDZA | UMIEJETNOSCI

Wiedze i umiejetnosci wymagane do wykorzystania funkcjonalnosci portalu
laboratoriummatematyczne.pl mozna podzielic na dwie grupy:

a) podstawowe umiejetnosci obstugi komputera oraz korzystania z Internetu:
* podstawy obstugi komputera

e umiejetnosc obstugi przeglgdarki internetowej

* umiejetnos¢ pobierania plikdw z Internetu i zapisywania ich na dysku

* poruszanie sie po strukturze folderow

b) wiedza i umiejetnosci szczegdtowe zwigzane z konkretnie obstugiwanym portalem
roéznigce sie w zaleznosci od rél uzytkownikow:

e Uczen/Uczennica — moze aktywnie korzystac¢ z zasobdw portalu (m.in. korzystac
z KOMPENDIUM WIEDZY on — line, rozwigzywac zadania interaktywne, przeglgdac
plansze/zadania interaktywne i rozwigzywac testy.

Umiejetnosci ucznia z zakresu obstugi portalu mozna zakwalifikowac, jako podstawowe
umiejetnosci z zakresu obstugi stron internetowych.

* Nauczyciel/Nauczycielka — moze aktywnie korzystac¢ z zasobdw portalu (m.in. korzystac
z KOMPENDIUM WIEDZY on — line, rozwigzywac¢ zadania interaktywne, przeglgdac plansze
interaktywne itd.), ale rdbwniez samodzielnie dodawac materiaty dydaktyczne, takie

jak plansze interaktywne, tworzy¢ karty pracy oraz testy. Dlatego nauczyciel powinien
posiada¢ dodatkowe umiejetnosci z zakresu znajomosci narzedzi do tworzenia ww.
materiatdw.

* Gos¢ - niezalogowany uzytkownik portalu, posiadajgcy dostep tylko do stron
informacyjnych.

WYMAGANIA TECHNICINE

Minimalne wymagania techniczne umozliwiajgce korzystanie z portalu to:
* tqcze z dostepem do internetu min. 2 Mbit/s (optymalne 5 Mbit/s)

* komputer z zainstalowanq przeglgdarkg internetowq — polecane: Internet Explorer,
Firefox, Opera, Safari, z zainstalowanym pluginem (dodatkiem) do obstugi technologii
flash, zainstalowanqg wtyczkg Java, z mozliwoscig zapisywania plikdw cookie i wtgczong
obstugqg JavaScript.

UWAGA: Przeglqgdarka Google Chrome, od wersji 42, domysinie nie wspiera
obstugi wtyczek NPAPI (architektura, w ktorej zostata stworzona takze wtyczka
Java), dlatego uruchomienie w niej plansz i zadan interaktywnych wymaga
zaawansowanejwiedzy natematobstugiprzeglgdarki. W przysztosciuruchomienie
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wtyczki Java w Chrome moze byc¢ niemozliwe, dlatego nie zalecamy korzystania
z tej przeglqdarki w celu uruchomienia portalu laboratoriummatematyczne.pl.

2. OGOLNA BUDOWA PORTALU LABORATORIUMMATEMATYCZNE.PL

STRONY INFORMACYJNE

Z laboratorium
matematyczne

- Laboratorium I Laboratorium
ucznia nauczyciela

Kontakt

Z nami polubisz
matematyke!

Projekt

i KAPITAL LUDZKI @ ELITMAT

Czesc¢ dostepna dla niezalogowanych uzytkownikow.

Na te czesc¢ sktadajq sie:

¢ strona gtdwna wraz z przekierowaniomi do czesci dla ucznidw oraz dla nauczycieli,
i t k d dl dl yciel

* stfrona informacyjna o projekcie,
e strona z biuletynem projektu,

* strona z aktualnymi zapytaniami ofertowymi.

LABORATORIUM NAUCIZYCIELA

¢

Program Kompendium
nauczania

F |

Plansze Zadania interakt.
interaktywne maturalne

Karty pracy Bank zadan
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Czes¢ dostepna tylko dla zalogowanych nauczycieli, ktérzy otrzymali loginy i hasta od
administratora.

Po zalogowaniu uzytkownik posiada dostep do wszystkich materiatow dydaktycznych,
do panelu zarzgdzania swoimi klasami i harmonogramem pracy oraz do dziatéw: ,,Do
pobrania”, ,,Aktywnos¢ uczniow" itd.

LABORATORIUM UCIZNIA

@ | 7 |8 @ “

Kompendium Plansze Zadania interakt.

wiedzy interaktywne maturalne

© l

‘ StudentBOX

Czes¢ dostepna tylko dla zalogowanych ucznidw i uczennic, ktorzy sq uczniami klas,

w ktoérych jest realizowany program nauczania opracowany w ramach projektu
wE-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw”. Dostep do
Laboratorium ucznia przydzielany jest przez nauczyciela. Po zalogowaniu uzytkownik
uzyskuje dostep do KOMPENDIUM WIEDZY w wersji on — line, plansz i zadan interaktywnych
oraz testow.

3. PRZEGLAD FUNKCJI DOSTEPNYCH W LABORATORIUM
NAUCZYCIELA

Laboratorium nauczyciela stanowi gtéwny panel dostepu do wszystkich materiatow
dydaktycznych oraz funkcji administracyjnych. Materiaty dydaktyczne zostaty
zaprojektowane gtéwnie z myslg o pracy na tablicach interaktywnych, ale uktad graficzny
pozwala takze na swobodnqg prace z portalem na komputerach.

LOGOWANIE

Na stronie gtéwnej projektu (http://laboratoriummatematyczne.pl) nalezy wybrac opcje
logowania do Laboratorium nauczyciela:

W wyswietlonym oknie logowania ( grafika ponizej) nalezy
‘ podac login i hasto otrzymane w ramach rejestracii.

_ W przypadku wpisania btednych danych do logowania,
Laboratorium system powrdci na powyzszg strone oraz wyswietli stosowny
HEtcR/del komunikat.

Po poprawnym logowaniu, uzytkownik jest przekierowywany
do Laboratorium nauczyciela, ktére zostato szczegdtowo
opisane w kolejnych czesciach.
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ELEMENTY NAWIGACYJNE

Strona gtowna

o

| NARZEDZIA POMOCNICZE |~

NARZEDZIA POMOCHNICZE
05 WSPOLRZEDNYCH
EDYTOR FUNKCJI

Odnosnik do gtownego menu Laboratorium nauczyciela

Skréot do Zarzgdzania klasami i Zarzgdzania harmonogramem
pracy. Obie funkcje zostaty opisane szczegdtowo w dalszych
poddziatach.

Menu szybkiego dostepu do narzedzi pomocniczych.
Z poziomu kazdej podstrony w Laboratorium nauczyciela
dostepne sg narzedzia:

M OS WSPOLRZEDNYCH — gotowy aplet zawierajgcy
uktad wspodtrzednych z podziatkg oraz mozliwoscig edycji
parametrow uktadu. Daje mozliwose szybkiego, recznego
naniesienia wykresu.

M EDYTOR FUNKCJI - aplet posiadajgcy funkcje poprzedniego
narzedzia, rozbudowany o mozliwos¢ automatycznego
rysowania wykresu funkciji. Wykres rysowany jest na podstawie
wzoru funkcji wpisywanego w odpowiednie pole tekstowe.

‘ Os wspotrzednych z siatka pomocniczg ‘

POKAZ OSIE| | POKAZ SIATHE

UKRYJ SIATKE

8u

o

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

usz Kulma - E-Labolatorium matematyczne, 26 Sierpieri 2014, Utworzony z GeoGebra
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Edytor do rysowania funkcji z dynamicznym uktadem wspotrzednych ‘ ‘

POKAZ SIATKE
UKRYJ SINTKE

Bu

f(x)=2x+ 3x -7

¥ POKAZIUKRYJ WYKRES

Dariusz Kulma - E-Labolatorium matematyczne, 3 Wrzeénia 2014, Utworzony z GeoGebra

Elitmat Nauczyciel Przycisk stuzgcy do wylogowywania uzytkownika
wyloguj (D z Laboratorium nauczyciela.
Aktualnie pracujesz z klasa: WYBOR KLASY — WYbér klOSY mda Wp’ryW na SpOSéb
| —wyblerz kiase — |~ wyswietlania KOMPENDIUM WIEDZY. Do wybranej klasy
T avbiers Kiase — dostosowywane sqg kolejnos¢ materiatow (zgodnie z
[E% ustalonym wczes$niej harmonogramem pracy) oraz informacje

o przerobionych dziatach. Dzieki temu nauczyciel ma gotowy
do pracy, posortowany materiat oraz na biezgco widzi, ktére
materiaty z KOMPENDIUM WIEDZY zostaty juz z dang klasg
omowione. Zarédwno korzystanie z KOMPENDIUM WIEDZY,

jak i ustalanie Harmonogramu pracy zostanie omdwione w
kolejnej czesci poradnika.

PASEK NAWIGACJI — wyswietlany jest zawsze na gorze strony
Materialy - Plansze interakiyvne ([HTIURA | | informuje uzytkownika, w jakim dziale materiatéw aktualnie
sie znajduje. Dodatkowo klikajgc w poszczegdlne elementy
paska, uzytkownik zostaje przeniesiony na strone, ktérg
reprezentuje dana opcja (np.: klikajgc w Plansze interaktywne
uzytkownik zostaje przeniesiony na gtéwng liste plansz
interaktywnych). Przycisk ,,Powrdt” powoduje wyswietlenie
poprzednio otwartej podstrony.

KORZYSTANIE Z MATERIALOW DYDAKTYCINYCH ORAZ FUNKCJI
ADMINISTRACYJINYCH

PROGRAM NAUCZANIA - odnosnik do dokumentu w
formacie .pdf pt. ,Program nauczania matematyki dla szkot
ponadgimnazjalnych kohczgcych sie maturg” zawierajgcego

Q program nauczania autorstwa p. Dariusza Kulmy oraz

p. Witolda Pajgka. Program nauczania stanowi intfegralng
Program cze$¢ materiatéw dydaktycznych opracowanych w
nauczania ramach projektu ,E-laboratorium matematyczne - matymi

krokami do wielkich sukcesdw" oraz podstawe do uktadania
Harmonogramu prac.
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KOMPENDIUM WIEDZY - komplet 10 ksigzek zawierajgcych
peten zakres wiedzy wymaganej na egzaminie maturalnym.
Kazdy z 10 dziatéw odpowiada jednemu dziatowi

Kompendium z obowigzujgcej w szkotach srednich podstawy programowe;.

wiedzy

Po uruchomieniu KOMPENDIUM WIEDZY uzytkownik uzyskuje dostep do catosciowego spisu

L.
fresci.
. Materiay » Kompendium Vieday onine .

SN Liczby rzeczywiste

1
Ibiory i zictania na zbiorach 3
Podzbiory zbioru liczb reczywistych 6

8

Podzielnose liczb catkowitych. Liczby pierwsze | ztozone, parzyste | nieparzyste. Najwiekszy wspolny dzielnik (NWD). Najmnisjsza
wspdina wielokroinoss (NWW)

Rome postaci ez roczywityen " ‘

XA obiczanie wartosci wyrazen aryimetycznych (wymiemych) 2
Pierwiastki dowolnego stopnict. Prawa dzidtan nai pienwiastkach 2%
Potegi 0 wykladnikach wymiernych. Prawa dziatai na pofegach O wykiadnikach wymiemych 32
Wykorzysianie podstawowych wiasnese pofeg w innych dziedzinach wiedzy 37
Logaryimy. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wykiadniku naturalnym 4
Y Woriost bezwzgleana a7
Blad bezwzgledny | biad wgledny przyblizenia ra
Przedzicly liczbowe 53
Obliczenia procentowe 57
oS Wyrazenia algebraiczne 1
Wzory skréconego mnotzenia 7
= La

Kolejnos¢ dziatow i poddziatdw w spisie tresci jest zgodna z ustalong kolejnosciq ustalong
przez nauczyciela w Harmonogramie pracy dla danej klasy.

Poddziaty zostaty oznaczone na dwa sposoby:

Granatowe tto i poddziat oznaczony literg — oznaczenie
poddziatdw, ktdére nie odnoszq sie bezposrednio do
elementéw podstawy programowej, ale zawierajg
przypomnienie istotnych zagadnien powigzanych z danym
dziatem.

Amarantowe tto i poddziat oznaczony cyfrg — oznaczenie
poddziatdw, ktdére odnoszqg sie bezposrednio do elementdéw
podstawy programowe.

Dodatkowo na poczgtku kazdej czesci znajduje sie tabela z oznaczeniami zastosowanymi
w Kompendium.

Oznaczenia:

PRIYKLAD praykiad ilustrujacy dang definicje
PRZYKtAD 1 poséb §| typu

PRZYKLADY

2adania umozliwiajace utrwalenie zdobytych wiadomosci

. R — craiest

A T 2agadnienia lub zadania

L1A1 odestanie do zadania interaktywnego
2.8.21%

ZADANIA TESTOWE. zadania z zakresu i d i Y
MATURA — ZADANIA TESTOWE. [t o2 K sEnowiace
powtdrzenie | sprawdzenie wiedzy

'JI T.1A adestanie do zadar testowych dostepnych w formie interaktywnej

[

Czy wiesz, ze.. dodatkowe informacje i ciekawostki
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NAWIGACJA W KOMPENDIUM WIEDZY

. Materiaty » Kompendium Wiedzy onine « POWRST .

SR Liczby rzeczywiste

Ibiory 1 dzictania na zbiorach

1
3
Podzbiory zbior liczb rzeczywistych 6
8

Podzielnot liczb calkowity<h. Liczby pierwsze i Zozone, parzyste i nieparzyste. Najwigkszy wspslny dzielnik (NWD). Nejmniejsza
wspoina wielokrotnose (NWW)

Réine postaci liczb rzeczywistych 15 ‘

Obliczanie wariosci wyrazen arytmetycznych (wymiemych) 21

B Fierwicstii dowalnego stopria. Prawa dzictah na pienwiastkach 25

Potegi 0 wykladnikach wymiemnych. Prawa cziakaq na potegach 0 wykladnikach wymiemych 2

Wykorzystanie podstawowych wiasnese pofeg w innych dziedzinach wisdzy a7

Logaryimy. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logaryim potegi o wyktadniku naturalnym 4

Wartogé bezwzgledna &7

Biad bezwzgledny | biad wagledny przyblizenia e
Przedzioty liczbowe 53
Obliczenia procentowe 57

SN Wyraienia algebraiczne

cio

X Vzory skroconego mnozenia

[ Spil S Rownania § nieréwnosci

BN sorawdizanie czy danaliczba rzeczywista jest rozwiazanien rownania lub nierewnosci

1
3
7

Twierdzenie i jego strukiura. Przyklady dowodéw 16
1
3
6

Rozwiazywanie réwnas liniowych z jedna niewiadoma

Uklada rownaA stopnia z dwiema niewiadomymi 12

Rozwiazywanie nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna niewiacdoma 15 ‘

o POPRZEDNIA STRONA

‘ NASTEPNA STROMA o

‘dzia{ 1 j strona E

P.1.5.2

2.1.5.12

SPIS TRESCI — uruchamiany jest automatycznie jako pierwsza
strona KOMPENDIUM WIEDZY. W trakcie korzystania z
kompendium, spis tresci dostepny jest caty czas pod tym
przyciskiem . Poszczegdlne pozycije, po kliknieciu, przenoszg
na wybrang strone kompendium.

PRZEXACZANIE MIEDZY STRONAMI — Realizowane jest za
pomocg przyciskdw nawigacyjnych gérnych: ,,Poprzednia
strona”, ,,Nastepna stfrona” oraz bocznych strzatek na danej
stronie.

SZYBKIE PRZELACZANIE MIEDZY STRONAMI — aby szybko przejsc
do wybranej strony w danej czesci kompendium nalezy
skorzystac z paska szybkiej nawigacji. W tym celu nalezy z listy
rozwijanej nalezy wybrac dziat oraz wpisac zgdang strone,
naciskajgc nastepnie klawisz ,,Enfer”.

OTWIERANIE PLANSZ | ZADAN INTERAKTYWNYCH — wszystkie
oznaczenia plansz interaktywnych (kolor niebieski) oraz
zadan interaktywnych (kolor amarantowy) zostaty osadzone
w kompendium jako odnosniki do danych materiatow
dydaktycznych. Po kliknieciu w wybrany odnosnik, w nowej
karcie, otwierana jest interaktywna ilustracja danego
zagadnienia/zadania.




Oblicz:

PRZYKEAD 3. 0,01;' PRZYKtAD 5. 27; PRIZYKEAD 7. (0,25); PRZYKLAD 9. 32%

ODPOWIEDZ:
143. a4

b.

j. 3125

&

N
8

g
h.

k. 64

= 5 o
S b

6
i. 6.

Bl a
<
el

1
10

1.4.3. Gblicz, wykorzystujac odpowiednie twierdzenia:

a Y8t 16¢ g ﬁ';’

49
A. NWW(120;18) = 240 C. NWW(120;18) = 20NWD(120;18)

B. NWD(120;18) = 9 D. NWW/(120;18) = 360

ODPOWIEDZ:

odp. A

,5...49} jest:
C. 16 liczb pierwszych,

D. 17 liczb pierwszych.

1.C.8. Dane 53 liczby @ = 84 i b = 126. Najwigkszym wsp6lnym dzielnikiem (NWD) jest liczba:
A. 42 B.21 C7 D. 14

1.D3. Liczba |4 — 5| 2|1~ 3| jest réwna:
A -3 B.3 [ 8- 0.=2

1.D.4. Liczba |1 — /2 | —|2/2 — 3| jest réwna:

A 2/2-3 B.3/2 -4 cvZ2-1 D.2/2+2
1.D.5. Liczba spefniajaca réwnanie | x| = 2/2 — 1 jest:
1
A2/T+ B.1- : . =
2/2+1 1-2/2 c2/2 o7
N\ P 3 g V™

MATURA — ZADANIA TESTOWE. Sposréd podanych odpowiedzi wybierz poprawna.

MA

1.66. Liczba log 4,5 + log, 2 jest rowna:

N
N A log;6,5 B.3 c2 D. log;2
N

1.6.7. Liczba log, 10 + 0g, 3,2 jest réwna:

MATURA

A log,13,2 B. log, (10+3%) C. log,16 D.5

1 168, lloczyn 6log 164 jest rowny:
§ A 12 B.8 c-12 D.-36
N

\TURA

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI

& e

- logs2 jest rowna:

(:] B.3 . C.2

SPRAWDZ WYNIK

T.1.6.14 (1 pkt.) Jesli wyrazenie logs (z + 10) = 2, to:
odpowiedz >>>  kratka »>>

O Az=0 @ Bz=-1

Za to rozwigzanie otrzymujesz: 1 pkt.

Uzyskany wynik: 5 pkt. = 50,00%

Maksymalna ilos¢ punktow: 10 pkt.
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ODPOWIEDZI DO ZADAN UTRWALAJACYH, ZADAN
TESTOWYCH ORAZ ZADAN MATURALNYCH —

w tych typach zadan, w KompendiumWiedzy on
—line, zostata udostepniona funkcja szybkiego
sprawdzania odpowiedzi. Aby wtqczy¢ podglgd
odpowiedzi do wybranego zadania wystarczy
klikng¢ kursorem w numer zadania. Odpowiedzi
zostang wyswietlone w ramce nad lub pod
zadaniem. Aby zamkngc¢ odpowiedzi, nalezy
klikng¢ ponownie numer zadania lub ramke.

URUCHAMIANIE WERSJI INTERAKTYWNEJ ZADAN
TESTOWYCH ORAZ ZADAN MATURALNYCH —
wszystkie testy oznaczane nagtéwkiem ZADANIA
TESTOWE oraz MATURA — ZADANIA TESTOWE
mozna uruchomic¢ w wersji interaktywnej
pozwalajgcej na podglgd odpowiedzi

i wskazdwek do zadan oraz wyswietlanie kratek
pomocnych przy rozwigzywaniu zadania

na tablicy interaktywnej. Ponadto wersja
interaktywna umozliwia rozwigzanie testu on

— line, a nastepnie sprawdzenie poprawnosci
udzielonych odpowiedzi oraz uzyskanie wyniku
punktowego i procentowego.

Aby uruchomic wersje interaktywnq testu,
wystarczy klikng¢ w symbol testu lub jego numer.
Lista zadan z testu zostanie wyswietlona w nowej
karcie przeglgdarki.

Aby przejs¢ do rozwigzywania testu nalezy
wybrac przycisk znajdujgcy sie na dole strony
z zadaniami ,,Sprawdzanie odpowiedzi”

Odpowiedzi nalezy udzielac, zaznaczajgc
odpowiednie pola wyboru pod pytaniami.

Aby wyswietlic wyniki, po zaznaczeniu
odpowiedzi, nalezy wcisng¢ przycisk ,,Sprawdz
wynik”. Udzielone odpowiedzi zaznaczane

sg czarng kropkg w polu wyboru, natomiast
poprawne odpowiedzi podswietlane sg na
zielono. Pod kazdym zadaniem zamieszczona
jest informacja o wyniku punktowym uzyskanym
za dane zadanie, natomiast pod catym festem
widoczny jest catosciowy wynik punktowy

i procentowy oraz maksymalna ilos¢ punktow
do zdobycia w tescie.
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/ PLANSZE INTERAKTYWNE — zbidr plansz i zadan interaktywnych
skorelowanych z trescig KOMPENDIUM WIEDZY.

Plansze
interaktywne

W tym dziale zostaty zamieszczone zarbwno plansze

interaktywne, ktére sg multimedialng ilustracjg danej definiciji,
zagadnienia lub zadania (oznaczane symbolem niebieskim)
oraz zadania interaktywne do rozwigzania (oznaczane
symbolem amarantowym).

N . Catos$¢ stanowi rozwijana liste, w ktérej mozna rozwingc/

gtk zwing¢ wybrany fragment, klikajgc w dany dziat lub poddziat.
Pod przyciskiem ,,Pokaz petng liste” dostepna jest takze opcja
zwijania/rozwijania catej listy.

. P —

P pokaz ket ste

Liczby rzeczywiste

EEXH 2biory i dziatania na zbiorach
1
@

121.41] Graficzne praedstaienie dalari na zbiorach [zspisz]

1P1.42] Suma, réanica i caesé wspdlna sbiordw - prayklad [zapisz]

EXE rodzbiory zbioru liczb rzeczywistych

a 1.P.1.8.1] Zbiér iczb rzeczywistych i jego podzbiory [zapisz]

iczb calkowitych. Liczby pierwsze i zlozone, parzyste i nieparzyste. Najwigkszy wspdlny dzielnik (NWD).
za wspélna wielokrotnos¢ (NWW)

2by2,3, 5,9 - test 2 praykladani (z2piz]

3] Rozkad liczby na caynniki pierwsze - prayklady (zpisz]

1 Najwigkszy wspélny daelnik (NWD) - preyklady [z25i]

a
a
a
a 5] (NWW) - prayl
a

51 Edytor wyznaczania NWW § NWD dia icsb od 1 do 200 [zapizz]

M Roine postaci liczb rzeczywistych

a [1P1.1.1] Skracanie ulamkéw zwyktych - przyklady [z2pisz]

ZADANIA INTERAKTYWNE MATURALNE — dziat zawierajgcy
Qﬁ' zadania z matur opracowanych w formie interaktywnej.
Kazde zadanie zawiera informacje, z ktérej matury zostato

Zadania interakt. Zoczerpnie’re.
maturalne

W laboratorium
matematyczne

Elitmat Nauczyciel
wyloguj &

JrI— &

—wybierzkiase — | v|

P pokaz krétia ste

£ rwezeozarovocncze |

Strona gléwna

P——
Zbiory i dziatania na zbiorach
Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych

EX rodzietnosé liczb calkowitych. Liczby pierwsze i ztozone, parzyste i nieparzyste. Najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD).
Najmniejsza wspélna wielokrotnosc (NWW)

BEH rsine postaci liczb rzeczywistych

EEEM obliczanie wartoici wyrazert arytmetycznych (wymiernych)

EEM pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dziatart na pierwiastkach
Potegi o wykladnikach wymiernych. Prawa dziatari na potegach o wyktadnikach wymiernych

[LMP.1.4:1]Potegi - MATURA LISTOPAD 2009 [z2pisz]
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KARTY PRACY — modut pozwalajgcy na uktadanie kart
pracy oraz prac kontrolnych. Zadania do modutu kart pracy
<. pobierane sq z BANKU ZADAN (omdwiony szczegdtowo w
dziale ponizej), dzieki czemu proces tworzenia pomocy jest
szybki i elastyczny. Tworzenie kart pracy i prac kontrolnych sqg
operacjami analogicznymi, dlatego zostaty opisane razem.

‘ > laboratorium
| matematyczne

Karty pracy

Stronagiowna ) | NARZEDZIA POMOCNICZE

« POWROT

|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ ]

KARTY PRACY

Karta pracy 1
Karta pracy 2¢
KPllla
Zestaw Il - Dz.1
KPIlb

PRACE KONTROLNE

0 PKi

Praca Kontrolna - auto 1
§ Praca 2 auto
fil_Praca Kontrolna - GRUPY

KARTY PRACY

TWORIENIE KART PRACY / PRAC KONTROLNYCH

Plenstym Kroklem podczas Twprzerno karty pracy
jest wybranie sposobu tworzenia karty pracy /
pracy konirolnel

|
Po wybraniu opcji UTWORZ KARTE PRACY,

menu rozwijane sg nast jgce opcje
dodatkouen 1ONe A NEIEPHIACE OBC
NOWA CZYSTA KARTA PRACY / PRACA

KONTROLNA — w tym trybie generowana jest

pusta karta pracy / praca kontrolna, uzytkownik

sam dodaje wszystkie zadania.

Na poczgtku nalezy podac nazwe tworzonej karty pracy / pracy kontrolnej. Nazwa moze
by¢ dowolna, z polskimi znakami diakrytycznymi. Na potrzeby tego przyktadu zostanie
stworzona karta o nazwie: ,,Karta pracy — instrukcja”.




Karta pracy - instrukcja
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Liczby rzeczywiste
Wyrazenia algebraiczne
Rownania i nierownosci
Funkcje

cie

Trygonometria
Planimetria

Lol A8 Stereometria

Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej

Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodeobienstwa i kombinatoryka

Catkowita liczba punktéw: 0

Wpisang nazwe nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,,Utworz karte”. W tymm momencie tworzona
jest karta pracy / praca kontrolna. Utworzona karta / praca kontrolna nie zawiera zadan
(prawa kolumna) — nalezy je dodac¢ wybierajgc zadania z listy rozwijanej znajdujgcej sie

w lewej kolumnie.

UWAGA: Edycja listy zadan w kartach pracy / pracach kontrolnych zostata

opisana na str 16.

Na tym etapie uzytkownik moze:

ZAKONCZ EDYCJE KARTY PRACY

UTWORZ PRACE KONTROLNA

Materiaty = Karty pracy do zajec

Nazwa karty pracy

« POWROT

|ar1a pracy — instrukcja - autumad“ Utworz karte

M zakonczy¢ edycje karty pracy / pracy
kontrolnej — nalezy wcisngc¢ przycisk ,,Zakoncz
edycje karty pracy” (przenosi na liste kart pracy i
prac kontrolnych). Do edycji mozna powrdcic w
dowolnym momencie wybierajgc opcje edycji na
liscie kart pracy / prac kontrolnych.

M usung¢ karte pracy / prace kontrolng — nalezy
wcisngc¢ przycisk z krzyzykiem i zatwierdzi¢ operacije.

M Ponadto po dodaniu zadan mozna skorzystac z
opciji druku karty pracy / pracy kontrolnej: przycisk
drukarki.

UTWORZ AUTOMATYCZNIE — w frybie
automatycznym uzytkownik wybiera jedynie typy
zadan i dziaty, z ktérych zostang wylosowane
zadania. Po wylosowaniu zadan, karte pracy /
prace kontrolng mozna dowolnie modyfikowac.




Podobnie jak w poprzednim przypadku, na poczgtku nalezy wpisac dowolng nazwe
nowej karty pracy / pracy kontrolnej i wcisng¢ przycisk ,,Utworz karte”. Na potrzeby
poradnika zostanie stworzona karta o nazwie: ,,Karta pracy - instrukcja — automat”.

WYBIERZ TYP ZADAN, Z KTORYCH CHCESZ UTWORZYC AUTOMATYCZNA KARTE PRACY

@ Zadania z ksiazki
@ Zadania duplikaty

@ Zadania niestandardowe
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WYBIERZ DZIALY, Z KTORYCH CHCESZ UTWORZYC AUTOMATYCZNA KARTE PRACY

Liczby rzeczywiste
“ m Zbiory i dziatania na zbiorach

57} m Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych

(NWD). Najmniejsza wspalna wielokrotnos¢ (NWW)

@ Rézne postaci liczb rzeczywistych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych)

- =1l Pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dziatan na pierwiastkach

W) 1 -, [ trone Wizams na lanan s ilacmme lanann ilaram i lanan o nabani aossaddadnilos astoealngm

Nastepnym krokiem jest wybor typow zadan oraz dziatdw, z ktérych zostanie utozona
karta pracy / praca kontfrolna (informacje jakie zdania znajdujqg sie w poszczegdinych
typach, zostaty zamieszczone w dziale BANK ZADAN)). Po zaznaczeniu wybranych opcji
mozna przejs¢ do nastepnego etapu wciskajgc przycisk ,,Utworz karte automatycznie™.

Karta pracy — instrukcja - automat

Potegi o wyktadnikach wymiernych. Prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych

Wykorzystanie podstawowych wtasnosci poteg w innych dziedzinach wiedzy

@ Podzielnosé liczb catkowitych. Liczby pierwsze i ztoZzone, parzyste i nieparzyste. Najwigkszy wspolny dzielnik

Liczby rzeczywiste 2 el
[K]
Wyrazenia algebraiczne :'ﬂ
D
Réwnania i nieréwnosci el
[N]
Funkeje o1
[o]
ciag b
[N]
Trygonometria :'ﬂ
D
Planimetria :01
D

Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej

i P8RS Stereometria

Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobienstwa i kombinatoryka

4 3

[1.B.7] Zadanie duplikat
[1.B.5] Zadanie z ksiazki
[1.1.10] Zadanie niestandardowe
[1.1.3] Zadanie duplikat
[1.1.7] Zadanie duplikat
[1.B.5] Zadanie niestandardowe
[1.A.8] Zadanie z ksiazki
[1.C.7] Zadanie duplikat
[1.A.7] Zadanie duplikat
[1.B.7] Zadanie niestandardowe
[1.1.0] Zadanie niestandardowe
[1.1.0] Zadanie duplikat
[1.1.0] Zadanie duplikat
[1.1.0] Zadanie duplikat

Catkowita liczba punktéw: 20

1 pkt
1 pkt
1 pkt
1 pkt
1 pkt
1 pkt
1 pkt
1 pkt
1 pkt
1 pkt
2 pkt
2 pkt
2 pkt
4 pkt

W tym momencie, do nowej kart pracy / pracy kontrolnej losowane i dodawane sg

zadania.

W prawej kolumnie znajduje sie lista zadan wylosowanych do karty pracy / pracy
kontrolnej, natomiast w lewej kolumnie znajduje sie rozwijana lista wszystkich zadan

z BANKU ZADAN podzielona na dziaty i poddziaty.

Zadania do kart pracy / prac kontrolnych losowane sqg zawsze wg schematu:

M 10 zadan testowych za 1 punkt

M 3 zadania za 2 punkty




M 1 zadanie za 4 punkty

tgczna ilos¢ punktow: 20
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Karta pracy — instrukcja - automat

Réwnania i nieréwnosci [D] [1.B.7] Zadanie duplikat 1 pkt x|
[K]  [1.B.5] Zadanie z ksiazki 1 pkt m
Funkcje [N] [1.1.10] Zadanie niestandardowe 1 pkt m
D 1.1.3] Zadanie duplikat 1 pkt
BN scosoby okreslania funkeji :01 {1.1.7: Zadanie duzlikat 1 :jkt g
Zadania z ksiqzki [N] [1.B.5] Zadanie niestandardowe 1 pkt m
[K]  [4.1.6] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [K] [1.A.8] Zadanie z ksiazki 1 pkt B
[K]  [4.1.7] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D] [1.C.7] Zadanie duplikat 1 pkt B
[K]  [4.1.8] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D] [1.A.7] Zadanie duplikat 1 pkt [x]
[K]  [4.1.9] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [N] [1.B.7] Zadanie niestandardowe 1 pkt m
[K] [4.1.10] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [N] [1.1.0] Zadanie niestandardowe 2 pkt m
[K] [4.1.11] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D]  [1.1.0] Zadanie duplikat T < |
[K] [4.1.12] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D]  [1.1.0] Zadanie duplikat T < |
[K] [4.1.13] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [P]  [1.1.0] Zadanie duplikat SLL |
[K] [4.1.14] Zadanie z ksiazki (1 pkt) Calkovrta liczba punkeéu: 20
[K] [4.1.15] Zadanie z ksiazki (1 pkt)
Zadania duplikaty
[D]  [4.1.6] Zadanie duplikat (1 pkt)
[D]  [4.1.7] Zadanie duplikat (1 pkt)
[D]  [4.1.8] Zadanie duplikat (1 pkt)
[D]  [4.1.9] Zadanie duplikat (1 pkt)
4

Na tym etapie uzytkownik moze:

ZAKONCZ EDYCJE KARTY PRACY

M zakonczy¢ edycje karty pracy / pracy
kontrolnej — nalezy wcisng¢ przycisk ,,Zakoncz
edycje karty pracy” (przenosi na liste kart pracy i
prac kontrolnych). Do edycji mozna powrdcic w
dowolnym momencie wybierajgc opcje edycji na
liscie kart pracy / prac kontrolnych.

M usungc¢ karte pracy / prace kontrolng — nalezy
wcisngc¢ ikonke usuwania (,,x") i zatwierdzi¢
operacje.

M Ponadto po dodaniu zadan mozna skorzystac
z opcji druku karty pracy / pracy kontrolnej: przycisk
drukarki

EDYCJA LISTY ZADAN W KARTACH PRACY / PRACACH KONTROLNYCH

Wybdr zadan utatwia szybki podglgd fresci wyswietlany po skierowaniu kursora na nazwe
zadania. Podglgd jest zamykany po skierowaniu kursora poza obszar nazwy zadania.

TRYB EDYCJI — Tryb edycji uruchamiany jest
automatycznie po utworzeniu karty pracy / pracy
kontrolnej. Tryb edycji mozna takze uruchomic w
dowolnym momencie klikajgc w nazwe karty pracy
/ pracy kontrolnej lub ikonke edyciji, ktéra pojawia
sie obok nazwy karty pracy / pracy kontrolnej po
najechaniu na nig kursorem.
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Karta pracy — instrukcja - automat ‘
Réwnania i nieréwnosci - [D] [1.B.7] Zadanie duplikat 1 pkt x|
[K]  [1.B.5] Zadanie z ksiazki 1 pkt m
Funkcje [N] [1.1.10] Zadanie niestandardowe 1 pkt m
D 1.1.3] Zadanie duplikat 1 pkt
Sposoby okreslania funkcji :01 {I.I.T: 7adanie duzh’kat 1 :jkt E
Zadania z ksiqzki [N] [1.B.5] Zadanie niestandardowe 1 pkt m
[K]  [4.1.6] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [K] [1.A.8] Zadanie z ksiazki 1 pkt B
[K]  [4.1.7] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D] [1.C.7] Zadanie duplikat 1 pkt B
[K]  [4.1.8] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D] [1.A.7] Zadanie duplikat 1 pkt [x]
[K]  [4.1.9] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [N] [1.B.7] Zadanie niestandardowe 1 pkt m
[K] [4.1.10] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [N] [1.1.0] Zadanie niestandardowe 2 pkt m
[K] [4.1.11] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D]  [1.1.0] Zadanie duplikat T < |
[K] [4.1.12] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [D]  [1.1.0] Zadanie duplikat T < |
[K] [4.1.13] Zadanie z ksiazki (1 pkt) [P]  [1.1.0] Zadanie duplikat SLL |
[K] [4.1.14] Zadanie z ksiazki (1 pkt) Calkowita ticzha punkéaw: 20
[K] [4.1.15] Zadanie z ksiazki (1 pkt)
Zadania duplikaty
[D]  [4.1.6] Zadanie duplikat (1 pkt)
[D]  [4.1.7] Zadanie duplikat (1 pkt)
[D]  [4.1.8] Zadanie duplikat (1 pkt)
[D]  [4.1.9] Zadanie duplikat (1 pkt) -
4 »

Po wejsciu w tryb edycij:

M dodac pierwsze/kolejne zadanie, nalezy z lewej
kolumny, z listy rozwijanej wybra¢ dowolne zadanie —
po kliknieciu w nazwe dziatu, a nastepnie poddziatu,
rozwijana jest lista dostepnych zadan, a nastepnie
wcisngc¢ ikonke strzatki . W tym momencie zadanie
zostaje dodane do karty pracy i pojawia sie w
prawej kolumnie na liscie zadan.

M usungc¢ zadanie z karty pracy, nalezy przy
wybranym zadaniu klikng¢ ikone usuwania.

M zmienic kolejnos¢ zadan, wystarczy skierowad
kursor myszy nad nazwe zadania, ktére chcemy
przesungc, wcisngc¢ lewy przycisk myszy i nie
zwalniajgc przycisku przeciggngc zadania w gére
lub w dét tak, aby znalazto sie na wtasciwej pozycii.
W tym momencie nalezy zwolni¢ przycisk myszy.

LISTA KART PRACY / PRAC KONTROLNYCH - DOSTEPNE OPCJE

Karta pracy 1
Karta pracy 2¢

KP Il a
Zestaw Il - Dz.1
KP Il b

Karta pracy - instrukeja - automat H
Karta pracy - instrukcja

PRACE KONTROLNE

W PK1

Praca Kontrolna - auto 1
[ Praca 2 auto
i Praca Kontrolna - GRUPY
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Po uruchomieniu modutu Karty pracy dostepna jest lista utworzonych dotychczas kart
pracy i prac kontrolnych. Bezposrednio z poziomu listy kart pracy / prac kontrolnych,
dostepny jest szereg opciji usprawniajgcych prace. Dostep do poszczegdlnych opciji
jest widoczny po skierowaniu kursora na nazwe karty pracy / pracy kontrolnej (jak na
powyzszej grafice):

E M druk karty pracy / pracy kontrolnej. Druk

realizowany jest poprzez wygenerowanie w nowej
karcie przeglgdarki, dokumentu PDF zawierajgcego
wybrana karte pracy / prace kontrolng. Dokument
PDF mozna bezposrednio wydrukowac lub zapisac
na dysku w celu pdzniejszego wyswietlenia lub
wydruku.

M edycja karty pracy / pracy kontrolnej. Tryb edycji
mozna uruchomic takze poprzez klikniecie nazwy
karty pracy / pracy kontrolnej. Tryb edycji oraz
dostepne w nim opcje zostaty opisane szczegdtowo
w podpunkcie na str 16.

M edycja nazwy karty pracy / pracy kontrolnej. Po
wybraniu tej opcji wyswietlone zostaje pole tekstowe
do zmiany nazwy

Wprowadzong zmiane nalezy zatwierdzi¢
przyciskiem ,,Zapisz zmiany”. Aby anulowac
operacje nalezy wybrac przycisk ,,Anuluj”.
nuluj
M usuwanie karty pracy / pracy kontrolnej. Po

wybraniu tej opcji system wyswietla okno, w ktérym
nalezy potwierdzi¢ chec usuniecia danej karty pracy
/ pracy kontrolnej. Po uzyskaniu potwierdzenia,

karta pracy / praca kontrolna jest usuwana i nie ma
mozliwosci przywrdcenia je;.

PRACE KONTROLNE - TWORZENIE GRUP

Karta pracy 1
Karta pracy 2c
KP Ill a

Zestaw Il - Dz.1
KP Il b

Karta pracy - instrukcja - automat E &

Karta pracy - instrukcja

PRACE KONTROLNE

W PK1

Praca Kontrolna - auto 1
[d Praca 2 auto
i Praca Kontrolna - GRUPY

Tworzenie grup to dodatkowa funkcjonalnos¢, ktéra zostata stworzona na potrzeby
generowania prac kontrolnych.
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Wiekszos¢ sal lekcyjnych w Polsce nie gwarantuje takiego rozmieszczenia uczniow, ktore
skutecznie uniemozliwiatoby uczniom scigganie od siebie nawzajem podczas pisania
sprawdziandéw. Jednym ze Ssrodkdw zaradczych, w tej sytuacii, jest tworzenie réznych
modyfikacji pracy kontrolnej, tak, aby wszyscy uczniowie nie otrzymywali takiego samego
sprawdzianu.

Modut tworzenia prac kontrolnych umozliwia zautomatyzowane tworzenie grup poprzez
mieszanie kolejnosci zadan oraz poprzez mozliwos¢ wymiany poszczegdinych zadan
W grupach na analogiczne zadania z innymi danymi.

TWORZENIE GRUP — w tym celu nalezy skierowac
kursor myszy na nazwe pracy kontrolnej. Po prawej

stronie wyswietlone zostang opcje, z ktérych nalezy
wybrac ,,Utworz grupy”.

E| Domyslnie tworzone sq dwie grupy, oznaczane jako:
GRUPA A i GRUPA B, w ramach ktérych kolejnosc
zadan zostaje przemieszana. Obok nazwy pracy
kontrolnej zostaje dodany symbol podziatu na grupy.

[i| W przypadku utworzenia czterech grup i wiecej
symbol podziatu na grupy wyglgda nastepujgco jest
wpetny”.

PODGLAD LISTY GRUP — podglad listy utworzonych
grup rozwijany jest po kliknieciu w nazwe danej
pracy kontrolne;j.

PODGLAD / MODYFIKACJA LISTY ZADAN W
GRUPACH, USUWANIE GRUP — kazdqg z grup
mozna edytowac (nazwe, ilos¢ i kolejnos¢ zadan)
w analogiczny sposdb, jak miato to miejsce w
przypadku kart pracy i prac kontrolnych.

DODAWANIE KOLEJNYCH GRUP — domyslinie
tworzone sq zawsze dwie grupy dla danej pracy

kontrolnej, jednak uzytkownik moze pdzniej dodac
dowolng ilos¢ grup. W tym celu, nalezy rozwing¢ liste
grup w danej pracy kontrolneji dodawac kolejne
grupy przyciskiem ,,Dodaj grupe”.

BANK ZADAN — w BANKU ZADAN zostaty umieszczone

: wszystkie zadania utworzone na potrzeby KOMPENDIUM
WIEDZY, KART PRACY, PRAC KONTROLNYCH i TESTOW. Catosc
Bank z=dn zostata rozplanowana na przejrzystej liscie rozwijanej z

podziatem na dziaty i poddziaty.
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Liczby rzeczywiste
m Zbiory i dzialania na zbiorach
m Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych

Zadania z ksiazki

(K1 [1.8.4] Zadanie z ksiazki (1 pkt.)
[K] [1.8.5] zadanie z ksiazki (1 pkt.)
(K1 [1.8.6] Zadanie z ksiazki (1 pkt.)
[K] [1.8.7] Zadanie 2 ksiazki (1 pkt.)
(K1 [1.8.8] Zadanie z ksiazki (1 pkt.)
Zadania duplikaty

[P]  [1.8.4] zadanie duplikat (1 pkt.)
[P] [1.8.5] Zadanie duplikat (1 pkt.)
[P] [1.8.6] zadanie duplikat (1 pkt.)
[P] [1.8.7] Zadanie duplikat (1 pkt.)
[P] [1.8.8] zadanie duplikat (1 pkt.)

Zadania niestandardowe
[N] [1.B.4] Zadanie niestandardowe (1 pkt.)

[N] [1.B.5] Zadanie niestandardowe (1 pkt.)

Ponadto zadania w ramach kazdego poddziatu zostaty podzielone na trzy kategorie
oznaczane symbolami:

[K] M zadania z KOMPENDIUM WIEDZY zamieszczane
w czesSciach: MATURA — ZADANIA TESTOWE oraz
ZADANIA TESTOWE.

D] M zadania podobne do zadanh zawartych w

KOMPENDIUM WIEDZY. Pozwalajg uczniom
wycwiczy< umiejetnos¢ rozwigzywania z zakresu
okreslonego zagadnienia.

[N] M zadania skorelowane z materiatem zawartym
w KOMPENDIUM WIEDZY. Odbiegajg nieco od
schematu zadan w powyzszych dziatach.

[D] [1.B.5] Zadanie duplikat (1 pkt.) Przy koZdym zadaniu umieszczona zostata
informacja z punktacjg za dane zadanie oraz
oznaczenie w nawiasie kwadratowym oznaczajgce
dziat, poddziat i numer zadania. Dzieki temu
oznaczeniu, uzytkownik moze w tatwy sposdb
zidentyfikowac skorelowane ze sobqg zadania.

Szybki podglgd tresci zadania wyswietlany jest po
skierowaniu kursora myszy na nazwe zadania. Aby
wyswietli¢ staty podglgd, nalezy klikng¢ w ikonke
oka obok nazwy zdania.




2]

Wybierz dzialy, z ktérych chcesz wylosowac zadania:

wszystkie
dziaty

@ Zbidr liczb rzeczywistych

] Wyrazenia algebraiczne

=] Réwnania i nieréwnosci

Funkcje

[~ Trygonometria

@) Planimetria
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TESTY — modut stuzgcy do sprawdzania wiedzy uczniow.

T ey p———— Przed rozpoczeciem testu nalezy wybrac dziaty,

z ktérych system wylosuje zadania. Uzytkownik
wybiera dziaty poprzez zaznaczenie pola wyboru
obok nazwy danego dziatu.

Aby szybko zaznaczyc/odznaczy¢ wszystkie dziaty

wszystkie 8 - . ) ] .
dziaty nalezy klikngc opcje ,,Wszystkie dziaty™” — wszystkie
pola wyboru zostang zaznaczone/odznaczone
automatycznie.
| o | Przyqiskiem ,,Rgz.pocznij fest” uzytkownik gruchqmio
test, jednoczesnie system rozpoczyna odliczanie
czasu.
o POPRZEDNIE ZADANIE ZADAN'E 2 z 10 ‘ NASTEPNE ZADANIE ° ‘
CEXE oo ()
Zadanie 2

Objetosc szescianu jest rowna 27 . Pole powierzchni catkowitej tego szescianu jest rowne:

ZATNACZ

O A36
o B.s1
(@] D. 18

UDZIELONE ODPOWIEDZI ZAZNACZONE SA KOLOREM FIOLETOWYM
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Na rozwigzanie testu uzytkownik ma 30 min. Do testu losowanych jest 10 zadan
z wybranych dziatéw. Zadania mozna rozwigzywac w dowolnej kolejnosci.

o POPRZEDNIE ZADANIE
‘ NASTEPNE ZADANIE o

~  B.8l WYBOR ODPOWIEDZI — wybér dokonywany jest
E C poprzez zaznaczenie pola wyboru obok danej
- 54 . R . . . .
odpowiedzi. Uzytkownik moze zmieniac swoje
odpowiedzi az do czasu zakonczenia testu.

KONCZENIE TESTU — test konczony jest
m automatycznie w momencie uptyniecia czasu
30 min. Test mozna zakohczy¢ takze wczesniej
wciskajgc przycisk ,,Zakoncz test”. Po zakohczeniu,
wyswietlana jest strona z wynikiem punktowym i
procentowym uzyskanym w tescie oraz opcjami
losowania kolejnego testu lub sprawdzenia
poprawnosci udzielonych odpowiedzi.

PRZEtACZANIE MIEDZY ZADANIAMI — realizowane
jest za pomocq przyciskdw ,,Poprzednie zadanie”
i ,Nastepne zadanie” oraz

\ 1
Materfaly = Testy « POWROT

TEST ZAKONCZONY

TWOJ WYNIK: 30,00% m

(3 pkt. /na 10 max.)

ZOBACZ SWOIE ODPOWIEDZI ( 'O

SPRAWDZANIE POPRAWNOSCI UDZIELONYCH
ODPOWIEDZI — wybierajgc opcje ,,Zobacz

swoje odpowiedzi” uzytkownik uzyskuje dostep

do informaciji o poprawnosci kazdej ze swoich
odpowiedzi. Nawigacja w module sprawdzania
odpowiedzi odbywa sie analogicznie jak w samym
tescie.

LOSOWANIE KOLEJNEGO TESTU — po wybraniu opciji
M »losuj kolejny test” system przekierowuje uzytkownika
na strone wyboru dziatdéw, gdzie moze rozpoczgc
kolejny test.

ZOBACZ SWOJE ODPOWIEDZI ( ‘0
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@ BelferBOX — dziat zawierajgcy funkcje konfiguracyjne oraz

informacyjne przeznaczone tylko dla nauczyciela.
BelferBOX

Nan

Harmonogram Aktywnosc
pracy uczniow

0

v
Grupy

odkrywcow

[ 1 1]
sd
[ ]
Moje
zadania

= A
Prace Pliki do Poradniki
domowe pobrania

Moje plansze
interaktywne

BelferBOX sktada sie z nastepujgcych modutdw:

‘ ZARZADIANIE KLASAMI — modut pozwalajgcy na

kompleksowe zarzgdzanie listami ucznidéw. Po uruchomieniu
modutu wyswietlana jest lista klas z podziatem na szkoty
zdefiniowana przez nauczyciela.

Zarzadzanie
klasami

Aktualnie pracujesz z klasa: !"«. '

-- wybierz klase -- ¥

Strona gidwna = BelferBOX » Zarzadzanie klasami « POWROT

ELITMAT, SZKOLA TESTOWA ELITMAT
Lp. Klasa Nazwa Rok Szkolny Harmonogram
1. la klasa mat-fiz. 2014/15 -- wybierz aby zmienic - i lista uczniéw
2. Mb profil og. 2015/16 Harmonogram - Il ¢ (Liceum) v lista uczniow
+ dodaj klase DQDAWANIE I<ILASY — oby dodf]c klase n.olezy
wcisngc¢ odnosnik ,,Dodaj klase”, nastepnie

w wyswietlonym formularzu wpisa¢ dane klasy.
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+ dodaj klase

- wybierz szkotg, w ramach ktorej tworzysz klase — v
Klasa Oddziat Nazwa (opcjonalnie) Rok szkolny Harmonogram pracy
- R — wybierz — v ZAPISZ
Klasa i
Lp. S dial Nazwa Rok Szkelny Harmonogram
1. 1a klasa mat-fiz.  2014/15 — wybierz aby zmienié — v lista uczniow x
2. 2¢ profil ogélny  2014/15 HARMONOGRAM - WZOR -10.09. |v|  lista uczniow %

Jezeli nauczyciel nie zdefiniowat jeszcze harmonogramu pracy dla tej klasy, woéwczas Pole
Harmonogram pracy mozna na tym etapie pomingc¢ (tworzenie harmonogramow zostato
opisane szczegdtowo w dalszej czesci). Po uzupetnieniu formularza nalezy zatwierdzi¢
dane przyciskiem ,,Zapisz”.

b 4 USUWANIE KLASY — aby usung¢ wybrang klase
nalezy klikng¢ w ikone ,,x" odpowiadajgcq danej
klasie na liscie klas, a nastepnie potwierdzi¢
operacje w wyswietlonym oknie.

UWAGA: jezeli do usuwanej klasy dodani sq juz uczniowie, wowczas podczas
operacji usuwania klasy zostang usunieci takze przypisani uczniowie.

I EDYCJA DANYCH KLASY — edycja danych klasy
ZMIEN DANE KLASY pozwala na zmiane klasy, oddziatu i roku szkolnego.
Klasa i oddzial: L e Ponadto pozwala na zmiane nauczyciela-opiekuna
klasy. Wyboru nowego nauczyciela mozna dokonac
sposrdd nauczycieli posiadajgcych konto na portaly,

Nazwa (opcjonalnie) klasa mat-fiz

Rok szkolny 201415 ze szkoty, w ktérej znajduje sie dana klasa. W wyniku
zmiany nauczyciela, klasa zostaje dopisana do listy
Nauezyciel . ’ klas nauczyciela przejmujgcego klase, jednoczesnie
. Jkels’r usuwana z listy klas nauczyciela przekazujgcego
ase.

UWAGA: zmiana nauczyciela nastepuje dopiero w momencie, w ktorym
nauczyciel przejmujgcy klase potwierdzi chec przejecia danej klasy. W tym celu,
na jego koncie, w Zarzqdzaniu klasami wyswietlany jest odpowiedni komunikat
z opcjq potwierdzenia bqdz anulowania zmiany. Do czasu potwierdzenia, klasa
pozostaje pod konfrolg nauczyciela przekazujgcego klase.

LISTA UCZNIOW — aby wyswietli¢ liste uczniow,
nalezy klikngc¢ przycisk ,Lista uczniow” przy danej
klasie. Lista ucznidw daje mozliwos¢ petnego
zarzgdzania danymi uczniow.

lista uczniow




+ dodaj ucznia

-- wybierz szkote, w ramach ktorej tworzysz klase --
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DODAWANIE UCZNIA — do zdefiniowanej wczesniej
klasy, nauczyciel moze dodac¢ ucznidéw. Dla kazdego
ucznia dodanego do systemu, generowane jest
automatycznie konto w Laboratorium ucznia.

Aby dodac¢ ucznia nalezy rozwingc liste ucznidw,

a nastepnie wybrac¢ opcje ,,Dodaj ucznia”

i uzupetni¢ dane ucznia w wyswietlonym formularzu:
imie, nazwisko, adres e-mail (nie jest wymagany).
Uzupetnione dane nalezy potwierdzi¢ przyciskiem
wLapisz”.

Klasa Oddzial Mazwa (opcjonalnie) Rok szkolny Harmoneogram pracy
v -- wybierz -- v ZAPISZ
ELITMAT, SZKOLA TESTOWA ELITMAT
Lp. Klasa Nazwa Rok Szkolny Harmonogram
1. la klasa mat-fiz. 2014/15 -- Wybierz aby zmienic -- M lista ucznidow
Lp. Imig Nazwisko E-mail Login i Hasto
. . . , elitmat_uczen
1 Elitmat Uczen email@ucznia.pl 9217UXHITP
elitmat_uczen_
2 Elitmat Uczen_2 email2@ucznia.pl 2
94157NESST
+ dodaj ucznia

UWAGA: usuniecie ucznia z
Laboratorium ucznia.

USUWANIE UCZNIA — aby usungc¢ ucznia, nalezy, na
liscie uczniow, obok jego nazwiska klikngc¢ ikone ,,x”
oraz potwierdzi¢ operacje w wyswietlonym oknie.

listy powoduje usuniecie takze jego konta w

EDYCJA DANYCH UCZNIA — aby zmieni¢ dane
ucznia, nalezy przejs¢ do listy ucznidw, przy danej
osobie wybrac¢ opcje ,,Edytuj” — wyswietlony zostaje
formularz do edycji danych. Po wprowadzeniu
zmian nalezy zapisa¢ nowe dane ucznia przyciskiem
wZapisz".
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HARMONOGRAM PRACY — narzedzie pozwalajgce na
sprawne zdefiniowanie rozktadu materiatu. Ponadto

harmonogram pracy ma bezposredni wptyw na kolejnos¢
wyswietlania dziatéw i poddziatéw w KOMPENDIUM WIEDZY.
. . Po zdefiniowaniu i przypisaniu harmonogramu do wybranej
HatHOROpIan klasy, KOMPENDIUM WIEDZY dostosowuje swéj uktad do
pracy R ) ;
harmonogramu aktualnie wybranej klasy (patrz ,,Wybor
klasy™).

Zdefiniowane harmonogramy pracy

Ma tej liscie dostepne sa harmonogramy pracy utworzone przez Ciebie lub zdefiniowane automatycznie.

Informacje na temat ukladania harmonogramu nauczania (rozktadu materiatu) [ZOBACZ]

) Dlugosd .
Lp. Nazwa Poziom Szkota I tcenia Data utworzenia
1 HARMONOGRAM - WZOR PODSTAWOWY LICEUM 3lata 2014-09-10 12:18:33 KOPIUJ EXCEL

TO JEST PRZYKLADOWY HARMOMOGRAM BEZ MOZLIWOSCI EDYCII - ABY
PRZEGLADAC | EDYTOWAC HARMONOGRAM NALEZY GO SKOPIOWAC. WSZYSTKIE

c OPERACIE NALEZY WYKONYWAC NA KOPII
UTWORZ HA" .I'JI‘UUI\J\I'|

Po uruchomieniu modutu wyswietlana jest lista zdefiniowanych harmonogramaow,
na ktérej udostepniane sq wszystkie opcje zarzgdzania harmonogramem.

Do listy zostat dodany harmonogram o nazwie HARMONOGRAM — WZOR - jest to
przyktadowy, kompleksowo opracowany rozktad materiatu dla trzyletnich licedw.
Nauczyciel moze na jego podstawie zbudowac wtasny rozktad, lub moze wykorzystac
ten rozktad bez zadnych zmian. Dla tego harmonogramu nie sg dostepne opcije edycjii
usuwania.

TWORZENIE HARMONOGRAMOW

UWAGA: zaleca sie tworzenie oddzielnych harmonogramdw pracy dla kazdej
klasy, nawet jezeli harmonogram bedzie miat identyczny rozktad (wowczas
wystarczy skorzystac zopcjikopiowaniaharmonogramu). Jest to wazne, poniewaz
odznaczanie omowionych dziatdow w Kompendium Wiedzy realizowane jest
harmonogramie pracy przypisanym do danej klasy.

KOPIOWANIE HARMONOGRAMU — najprostszy

i najszybszy sposdéb tworzenia harmonogramu
pracy. W tym celu nalezy wybrac opcje ,,Kopiuj”,
dostepng w wierszu reprezentujgcym dany
harmonogram. Uzytkownik musi potwierdzi¢ chec¢
wykonania operacji w wyswietlonym komunikacie.
W tym momencie do listy dodawany jest nowy
harmonogram z dopiskiem (KOPIA) w nazwie.
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Zdefiniowane harmonogramy pracy

Ma tej liscie dostepne sa harmonogramy pracy utworzone przez Ciebie lub zdefiniowane automatycznie.

Informacje na temat ukladania harmonogramu nauczania (rozktadu materiatu) [ZOBACZ]

. Diugosc .
Lp. MNazwa Poziom Szkota L teenia Data utworzenia
1 HARMONOGRAM - WZOR PODSTAWOWY  LICEUM  3lata 2014-09-10 KOPIUJ EXCEL
12:18:33
HARMONOGRAM - WZOR 2015-08-20
PODSTAWOWY  LICEUM  3lat
ey ata ion3e KOPIUJ EXCEL

UTWORZ HARMONOGRAM

Aby przejs¢ do trybu edycji nalezy klikng¢ w nazwe nowego harmonogramu.

TWORZENIE NOWEGO HARMONOGRAMU — aby
utworzy¢ harmonogram od postaw, nalezy wybrac
opcje ,,Utworz harmonogram” dostepng pod
listg harmonogramow. Wéwczas system przenosi
uzytkownika do formularza, w ktérym nalezy

UTWORZ HARMONOGRAM

szkoty, dtugosc¢ ksztatcenia, poziom i nazwe.

Aby przejsc do uktadania harmonogramu pracy prosimy o podanie podstawowych informacji na temat klas, ktore przystapia do projektu. Jeden
harmonogram moze zostac dopisay tylko do jednej kasy.

uzupetni¢ podstawowe informacje, takie jak: rodzaj

Rodzaj szkoty Liceum i
lloletni program

ksztatcenia obowiazuje 3-letni v
w klasach

Poziom PODSTAWOWY v

Harmonogram - Il ¢|

Mazwa harmonogramu pracy:

(max 100 znakéw)

nazwa, ktéra bedzie widoczna na Twoim koncie np: Harmonogram KL [ A, Max 100 znakdw

DALEJ >

DALEJ =

Wprowadzone dane nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem
,Dale]” — w tym momencie tworzony jest
harmonogram i nastepuje przekierowanie do trybu
edycji zagadnien.

ZMIANA DANYCH HARMONOGRAMU — aby
zmieni¢ podstawowe dane o harmonogramie
takie jak: nazwe, rodzaj szkoty, dtugosc ksztatcenia
i poziom, nalezy na liscie harmonogramaow, obok
wybranego harmonogramu wybrac opcije edyciji

i w wyswietlonym formularzu wprowadzi¢ zmiany.
Zmiany nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,,Zapisz”.
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TRYB EDYCJI HARMONOGRAMU —przejscie do trybu edycji harmonogramu odbywa
sie poprzez klikniecie nazwy wybranego harmonogramu na liscie. Widok trybu zostat
podzielony na dwie kolumny:

M w lewej znajdujqg sie wszystkie zagadnienia z podstawy programowej, ktére nalezy
umiesci¢c w harmonogramie pracy (rozktadzie materiatu). Dodatkowo w zaktadce INNE
(nad kolumnq) znajdujg sie elementy, ktdre nie znajdujqg sie w podstawie programowej,
ale ktére nalezy uwzgledni¢ w rozktadzie materiatu.

M w prawej kolumnie znajduje sie biezgcy widok harmonogramu pracy z podziatem na
klasy (zaktadki nad kolumng).

Ponadto pod oboma kolumnami wyswietlany jest odpowiednio: czas pozostaty do
rozplanowania oraz czas rozplanowany. Wartosci sq aktualizowane po kazdej zmianie
naniesionej w harmonogramie.

TRESCI PROGRAMOWE  INNE KLASA 1 KLASA NI  KLASA Il

[] DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

[] 1.A Zbiory i dziatania na zbiorach (3 godz.)
[] 1.B Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych (1 godz.)

[] 1.C Podzielnosé liczb catkowitych. Liczby pierwsze i
zlozone, parzyste i nieparzyste. Majwiekszy wspdlny dzielnik
(NWD). Majmniejsza wspdlna wielokrotnosc (NWW) (2 godz.)

[] 1.1 Réine postaci liczh rzeczywistych (2 godz.)

[] 1.2 Obliczanie wartosci wyrazer arytmetycznych
{wymiernych) (2 godz.)

[] 1.3 Pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dziatari na

pierwiastkach (2 godz.)

vvv

[] 1.4 Potegi o wyktadnikach wymiernych. Prawa dziatari na
potegach o wykiadnikach wymiernych (1 godz.)

[] 1.5 Wykorzystanie podstawowych wiasnosci poteg w innych
dziedzinach wiedzy (2 godz.)

[] 1.6 Logarytmy. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potegi o wykladniku naturalnym (4 godz.)

[] 1.D Wartosc bezwzzledna (3 godz.)
[] 1.7 Btad bezwzsledny i btad wzzledny prayblizenia (2 godz.)

[] 1.8 Przedsaly liczbowe (2 godz.) v
£ >

Czas pozostaty do rozplanowania: 300 godz. Czas rozplanowany: 0 godz.

UWAGA: przypadku tworzenia nowego harmonogramu, na poczqgtku, w frybie
edycji, prawa kolumna bedzie pusta.




TRESCI PROGRAMOWE  INNE

[] DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

z dziatu 1 przeniesiono juz wszystkie poddziaty.

[] DZIAL 2. Wyrazenia algebraiczne

z dziatu 2 przeniesiono juz wszystkie poddzialy.

[] DZIAL 3. Réwnania i nieréwnosci

z dziatu 3 przeniesiono juz wszystkie poddzialy.

[] DZIAL 4. Funkcje

z dziatu 4 przeniesiono juz wszystkie poddzialy.

[] DZIAL 5. Ciagi

z dziatu 5 przeniesiono juz wszystkie poddziaty.

[] DZIAL 6. Trygonometria

z dziatu 6 przeniesiono juz wszystkie poddzialy.

[] DZIAL 7. Planimetria

z dziatu 7 przeniesiono juz wszystkie poddzialy.

[] DZIAL 8. G tria na pt Inie kartezjan

z dziatu B przeniesiono juz wszystkie poddzialy.

Czas pozostaty do rozplanowania: 0 godz.

vvv
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KLASA | KLASAIl KLASA Il

J . Zapoznanie ucznidw z wymaganiami edukacyjnymi,

sposobami uczenia sig, kryteriami oceniania. ( 1 godz.)

DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

J 1.A Zbiory i dziatania na zbiorach ( 2 godz.)
J 1.B Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych ( 1 godz.)

J 1.C Podzelnosd liczb catkowitych. Liczby pierwsze i
zlozone, parzyste i nieparzyste. MNajwiekszy wspdlny dzielnik
{NWD). Majmniejsza wspdlna wielokrotnos¢ (NWW) | 2 godz.)

ﬂ 1.1 Roine postaci liczb rzeczywistych ( 2 godz.)

ﬂ 1.2 Obliczanie wartosci wyraZen arytmetycznych
{wymiernych) { Z godz.)

ﬂ 1.3 Pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dziatari na
pierwiastkach { 2 godz.)

ﬂ 1.4 Potegi o wykladnikach wymiernych. Prawa dziatan na
potegach o wykiadnikach wymiernych { 1 godz.)

ﬂ 1.5 Wykorzystanie podstawowych wlasnosci poteg w innych
dziedzinach wiedzy { 2 godz.)

ﬂ 1.6 Logarytmy. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potegi o wykladniku naturalnym | 4 godz.)

J . Powtdrka, sprawdzian i poprawa. ( 3 godz.)

DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

Czas rozplanowany: 300 godz.

W przypadku edycji skopiowanego harmonogramu, wszystkie zagadnienia
w harmonogramie sq utozone tak, jak w harmonogramie bazowym.

Opisane nizej operacje wykonywane sq w frybie edyciji.

M DODAWANIE ZAGADNIEN DO HARMONOGRAMU — dodawanie zagadnieh odbywa sie

wg schematu:

1. W lewej kolumnie nalezy zaznaczy¢ zagadnienia, ktore bedq dodane do
harmonogramu. Odpowiednie zagadnienia nalezy wybierac z zaktadki TRESCI

PROGRAMOWE oraz INNE.
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TRESCI PROGRAMOWE  INNE KLASA | KLASANl KLASA Il

[] DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

1.A Zbiory i dziatania na zbiorach (3 godz.)
1.B Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych (1 godz.)

[] 1.C Podzielnosé liczb catkowitych. Liczby pierwsze i
zlozone, parzyste i nieparzyste. Najwiekszy wspdlny dzielnik
(NWD). Majmniejsza wspdlna wielokrotnosc (NWW) (2 godz.)

1.1 Rozne postaci liczb rzeczywistych (2 godz.)
(wymiernych) (2 godz.)

[] 1.3 Pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dziatari na

pierwiastkach (2 godz.)

vvv

[] 1.4 Potegi o wyktadnikach wymiernych. Prawa dziatari na
potegach o wykiadnikach wymiernych (1 godz.)

[] 1.5 Wykorzystanie podstawowych wiasnosci poteg w innych
dziedzinach wiedzy (2 godz.)

[] 1.6 Logarytmy. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potegi o wykladniku naturalnym (4 godz.)

[] 1.D Wartosc bezwzzledna (3 godz.)
[] 1.7 Btad bezwzsledny i btad wzzledny prayblizenia (2 godz.)

[] 1.8 Przedzaly liczbowe (2 godz.) v
£ >

Czas pozostaty do rozplanowania: 300 godz. Czas rozplanowany: 0 godz.

2. W prawej kolumnie nalezy wybrac¢ zaktadke z odpowiedniq klasqg, do ktdrej zostang
dodane zagadnienia.

3. Dodanie zagadnien potwierdzane jest przez klikniecie symbolu strzatek znajdujgcego
sie pomiedzy kolumnami .

Po tej operacji dodane zagadnienia nie bedq juz dostepne w lewej kolumnie.
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TRESCI PROGRAMOWE  INNE KLASA | KLASAIl KLASA Il
Ll
[] DZIAL 1. Liczby rzeczywiste DZIAL 1. Liczby rzeczywiste
[] 1.C Podzielnosé liczb catkowitych. Liczby pierwsze i £ 1.4 Zbiory i dziatania na zbiorach ( 3 godz.)
zlozone, parzyste i nieparzyste. Majwiekszy wspdlny dzielnik J 1.B Podzbiory zhioru liczb rzeczywistych ( 1 godz.)

{NWD). Majmniejsza wspdlna wielokrotnose (NWW) (2 godz.)

m 1.1 Ro#ne postaci liczb rzeczywistych ( 2 godz.)
[] 1.3 Pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dziatari na
m 1.2 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych)

pierwiastkach (2 godz.)
{ 2 godz.)

[] 1.4 Potegi o wyktadnikach wymiernych. Prawa dziatari na
potegach o wykiadnikach wymiernych (1 godz.)

[] 1.5 Wykorzystanie podstawowych wiasnosci poteg w innych
dziedzinach wiedzy (2 godz.)

[] 1.6 Logarytmy. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potegi o wykladniku naturalnym (4 godz.)

vVvv

[] 1.D Wartosc bezwzzledna (3 godz.)

[] 1.7 Btad bezwzsledny i btad wzzledny prayblizenia (2 godz.)
[] 1.8 Przedsaly liczbowe (2 godz.)

[] 1.9 Obliczenia procentowe (4 godz.)

[] DZIAL 2. Wyrazenia algebraiczne

[] 2.A Podstawowe wiadomosci o wyrazeniach algebraicznych

{1 godz.)

[7] 2.1 Wzory skréconego mnozenia (2 godz.)
£ >

Czas pozostaty do rozplanowania: 292 godz. Czas rozplanowany: 8 godz.

M USUWANIE ZAGADNIEN Z HARMONOGRAMU — aby usungé wybrane zagadnienie,
nalezy:

1. Skierowac kursor nad dane zagadnienie (w prawej kolumnie).

2. Obok zagadnienia zostanie wyswietlony symbol ,,x", w ktory nalezy klikngc,
a nastepnie potwierdzi¢ operacje w wyswietlonym okienku.

Usuniete zagadnienie ponownie jest dostepne do wyboru w lewej kolumnie.

M USTAWIANIE KOLEJNOSCI ZAGADNIEN — aby zmienié kolejno$¢ zagadnieh w prawej
kolumnie, nalezy:

1. Skierowac kursor nad ikone reki (czerwona, niebieska lub szara) przy wybranym
zagadnieniu

2. Wcisngc¢ lewy przycisk myszy i nie zwalniajac go przeciggngc¢ zagadnienie w goére lub
w dot na zgdang pozycje.

3. Kiedy zagadnienie znajduje sie na wybranej pozycji, nalezy zwolni¢ przycisk myszy.
Nowa pozycja zostaje zapisana automatycznie.

M ZMIANA ILOSCI GODZIN PRZYPISANYCH DO ZAGADNIENIA — Jezeli zachodzi potrzeba
zmiany ilosci godzin przypisanych w harmonogramie do danego zagadnienia nalezy
klikng¢ w przypisang do niego wartos¢ godzinowq (w prawej kolumnie) i w wyswietlonym
okienku nanie$¢ zmiany. Wprowadzong warto$¢ nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,,Enfer”.
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M KONTROLOWANIE CZASU REALIZACJI PROGRAMU — kazde zagadnienie ma przypisany
czas realizacji (podany obok nazwy w nawiasie). Na podstawie tego czasu zliczany jest
ogdlny czas realizacji wszystkich zagadnien w harmonogramie (podany pod tabelqg jako
czas rozplanowany). Po naniesieniu kazdej zmiany wartos$¢ jest aktualizowana.

M DODAWANIE NIESTANDARDOWYCH ZAGADNIEN DO HARMONOGRAMU PRACY —
aby doda¢ do harmonogramu zagadnienie, ktdre nie znajduje sie w zaktadce TRESCI
PROGRAMOWE oraz nie zostato zdefiniowane w zaktadce INNE nalezy:

1. Przejs¢ do zaktadki INNE.

2. W pustym polu na koncu listy wpisa¢ nazwe zagadnienia i uzupetni¢ ilos¢ godzin .

7| Zagadnienie niestandardowe | 2 |godz)
3.Tak przygotowane zagadnienie mozna dodac tak samo, jak typowe zagadnienia.

KLASA 1 KLASAIl KLASAIN

DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

J 1.A Zbiory i ddialania na zbiorach ( 3 godz.)
J 1.B Podzbiory zbioru liczh rzeczywistych ( 5 godz.)
1.1 Rozne postaci liczh rzeczywistych ( 2 godz.)

1.2 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych)
{ 2 godz.)

‘j . Zagadnienie niestandardowe ( 2 godz.)

4. Po dodaniu zagadnienia do harmonogramu, pole to zostanie wyczyszczone, tak aby
mozna byto wprowadzi¢ inne zagadnienie.

AKTYWNOSC UCZNIOW — modut, ktéry zawiera podglgd

statystyk zwigzanych z aktywnosciq ucznidw z klas
Afon . . | .
L4 wprowadzonych przez uzytkownika. Dla kazdego ucznia
prezentowane jest zestawienie z informacjq o ostatniej wizycie
Aktywnosc¢ oraz ilosci przerobionych plansz i zadan interaktywnych oraz

e zadan i kart pracy.

GRUPY ODKRYWCOW — modut zawierajgcy zagadnienia
uzupetniajgce ztozone z teorii, Cwiczen oraz zadania
q do rozwigzania dla ucznia. Nauczyciel za pomocqg
odpowiednich opcji moze zadac¢ dowolnej klasie/klasom
wybrane zagadnienie z terminem realizacji i komentarzem.
Uczen realizuje zadanie za pomocg darmowego programu
GeoGebra i wysyta nauczycielowi wynik swojej pracy w
postaci pliku .ggb.

Grupy
odkrywcow




PORADNIK UZYTKOWNIKA LABORATORIUMMATEMATYCZNE.PL

Materialy » BelferBOX = Grupy Odkrywedw « POWROT

PROGRAMUJEMY INTERAKTYWNY KALKULATOR LOKAT

Zadaj wybranej klasie
>> Il b - profil og., zadane do: 03-102015 I8 sprawdz wyniki
>> 1 a - klasa mat-fiz., zadane do: 11-10-2015 [l sprawdz wyniki

Autor: Dariusz Kulma

Wspdlczesnie jestesmy swiadkami coraz szybszych zmian zachodzacych w wykorzystywaniu nowych technologii w otaczajacym nas swiecie.
Program GeoGebra posiada szeroki wachlarz narzedzi przydatnych do samodzielnego tworzenia uniwersalnych plansz, kiére mozna
wykorzystwac na co dzien. Przykladem moze by¢ kalkulator lokat. Zautomatyzowanie obliczent matematycznych moze nie tylko sprawic, ze

zaoszczedzimy czas, ale takze zmniejszymy prawdopodobinistwo popetnienia biedu.

Celem projektu jest wykonanie interaktywnego kalkulatora lokat wykorzystujacego wzér na procent skladany. Pozwoli on w tatwy i przystepny

sposob obliczac kwote po zakonczeniu lokat wraz z odsetkami oraz zysk z lokaty.

Po ofwarciu wybranego zagadnienia, nauczyciel ma mozliwosc przejrzenia tresci
zagadnienia oraz zadania tego tematu swojej klasie. Na tej stronie znajduje sie takze lista
klas, ktérym ten temat juz zostat zadany wraz z terminem oraz dostepem do odpowiedzi.

ZADAWANIE KLASOM BIEZACEGO TEMATU —

Klasy:

aby zleci¢ wybranej klasie wykonanie aktualnie
przeglgdanego zagadnienia nalezy wybrac¢ opcje
»Zadaj wybranej klasie” oraz uzupetnic wyswietlony
formularz. Po zapisaniu formularza, uczniowie z
wybranych klas otrzymajg odpowiedniqg informacje
na swoich kontach w dziale ,,Grupy Odkrywcow”
zawartym w dziale StudentBOX.

LISTA TERMINOW — jezeli dany temat zostat zadany

PR Klva it fiz: (01 15) przez nauczyciela, wéwczas pojawi sie na liscie

) Wb profil og. (2015/16)

Termn (data):

Mozesz wpisac komentarz dla ucznidw:

termindw, ponizej tematu, utozonej w kolejnosci

IRl chronologicznej wg zadanego terminu.




sprawdz wyniki

>> Il b - profil og., zadane do: 03-10-2015

>> | a - klasa mat-fiz., zadane do: 11-10-2015
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SPRAWDZANIE ROZWIAZAN UCZNIOW | WYSTAWIANIE
OCEN — po wybraniu opciji ,Sprawdz wyniki”
wyswietlana jest lista ucznidow wraz z informacijg o
statusie rozwigzania. Obok nazwisk ucznidw, ktoérzy
przestali swoje rozwigzania dostepna jest opcja
pobrania pliku rozwigzania , podglgdu komentarza
oraz wystawienia oceny. Wystawiona ocena
wyswietlana jest na koncie ucznia.

n sprawdz wyniki
n sprawdz wyniki

USUWANIE ZADANEGO TERMINU — jezeli zajdzie
potrzeba usuniecia zadanego terminu nalezy
skorzystac z opcji usuwania dostepnej na liscie
termindw. Po skierowaniu kursora myszy na wybrang
pozycje zostaje wyswietlona ikona usuwania ,,x" .
Usuniecie ferminu wymaga potwierdzenia.

MOJE LEKCJE — modut pozwalajgcy nauczycielowi na
utozenie wtasnej lekcji ztozonej z komponentdw tekstowych,
graficznych oraz materiatdéw zawartych na portalu (wtasnych
oraz publicznych). Lekcja dostepna jest tylko na koncie
nauczyciela, ktéry jg stworzyt.

Materiaty » BelferB0X = Moje Lekcie ‘
MOJE LEKCJE
przejds do lekeji nauczycieli -»

+ dodaj lekcje

Liczby rzeczywiste

» Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych [aktyvna]
» Logarytmy [aktyvna]
» POTEGI i PIERWIASTKI [aktyvma]

» Btad wzgledny i btad bezwzgledny [aktywna]

Wyrazenia algebraiczne

» Wzory skroconego mnozenia [aktywna]

» Dwumian Newtona a tréjkat Pascala [aktywna]

Funkecje

» Sposoby opisywania funkcji [aktwna]

» Odczytywanie wlasnosci funkeji z wykresu [aktywna]

» Przeksztatcenia wykresu funkcji [aktywna]

» Funkcja liniowa [aktyvna]
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LISTA LEKCJI — wyswietlana jest z podziatem na
kategorie, do ktérych dane lekcje sq przypisane.
Jezeli lekcja nie zostata przypisana do zadnej
kategorii, wowczas pojawia sie na koncu listy z
odpowiednim nagtowkiem.

TWORZENIE LEKCJI — po wybraniu opcji ,,Dodaj

lekcje"” nauczyciel przekierowywany jest na strone
dodawania lekcji. W pierwszym kroku nalezy ustawic
podstawowe informacje takie jak: nazwa, autor

oraz kategoria. Po zapisaniu tych informacji mozna
przejsc do edycji tresci lekcji wybierajgc opcje edyciji
dostepnqg po skierowaniu kursora na nazwe lekcji
dostepnq na liscie lekciji.

TWORZENIE | EDYCJA TRESCI LEKCJI — nalezy wybraé
opcje edycji dostepng po skierowaniu kursora

na nazwe lekcji. Edycja obejmuje nazwe, autora,
kategorie oraz tre§¢ merytorycznq i zatgczniki.

Tytut '

!F'udzmury zbioru liczb rzeczywistych

Autor

|Daf|USZ Kulma

Kategorie

Liczby rzeczywiste (14) %

+ dodaj testy z dziatu Moje Testy

+ dodaj zadania z dzialu Moje Zadania
+ dodaj zadania z Banku Zadari

+ dodaj plansze interaktywne z dzialu Moje Plansze Interaktywne / + dodaj wersje aktywna

+ dodaj plansze interaktywne z bazy / = dodaj wersje aktywna

+ dodaj zadania interaktywne

+ dodaj tekst
- dodaj obrazek

Zacznijmy od powtarzenia PODZBIOROW ZBIORU LICZB RZECZYWISTYCH. W zapamietaniu podziatu liczb rzeczywistych

pomoze Ci ponizsza grafika.

usuri

edytuj

R INW vitr -3v5
m = 3,14159265358...
/3 — 1 214213696

Tre$¢ merytoryczng mogg stanowi¢ nastepujgce elementy:
M tekst

M grafika
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M testy z dziatu MOJE TESTY

M zadania z dziatu MOJE ZADANIA

M zadania z BANKU ZADAN

M plansze interaktywne z dziatu MOJE PLANSZE INTERAKTYWNE
M plansze interaktywne z bazy

M zadania interaktywne z bazy

ﬂ Tekst, grafika oraz wersje aktywne plansz
interaktywnych wyswietlane sg bezposrednio

w tresci lekcji. Pozostate elementy wyswietlane sq
w lekciji, jako odnos$niki do tych materiatow.

Kazdy z elementow tworzy w edytorze oddzielny
modut. Moduty mogg byc¢ utozone w dowolnej
kolejnosci. Kazda lekcja moze zawierac wiele
modutdw tego samego rodzaju, np. tekst moze
by¢ podzielony na dowolne czesci. Moduty mozna
uktadac¢ w dowolnej kolejnosci — wystarczy klikngc
kursorem symbol reki w wybranym module i nie
zwalniajgc przycisku myszy przesung¢ modut w
gore lub w dot. Kiedy modut znajdzie sie w zgdanej
pozycji, nalezy zwolnic¢ przycisk myszy.

Dzieki konstrukcji modutowej wszystkie elementy
lekcji mogg sie przeplatac, tworzgc atrakcyjng trese
oraz spdjny przekaz.

USUWANIE ZADANEGO TERMINU — jezeli zajdzie
potrzeba usuniecia zadanego terminu nalezy
skorzystac z opciji usuwania dostepnej na liscie
termindw. Po skierowaniu kursora myszy na wybrang
pozycje zostaje wyswietlona ikona usuwania ,x" .
Usuniecie ferminu wymaga potwierdzenia.

MOJE TESTY — modut pozwalajgcy nauczycielowi
przygotowac test, ktéry moze by¢ wykorzystywany jako
element sprawdzajgcy wiedze klasy lub moze zostac
dotgczony do tworzonej lekcji jako jeden z jej modutow
(wiecej o dodawaniu testow do lekcji w dziale MOJE LEKCJE).

DODAWANIE ZADAN — Aby doda¢ zadanie, nalezy

klikng¢ przycisk ,,Dodaj zadanie”
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EDYCJA ZADAN — Aby rozpoczgé edycje zadania,
nalezy klikng¢ ikone dostepnqg po skierowaniu
kursora na nazwe zadania na liscie zadan.

Dla obu tych funkcji wyswietlany jest jednakowy
formularz wymagajgcy wprowadzenia danych:

M nazwa zadania
M tres¢ zadania

M rodzaj zadania: testowe (jednokrothego wyboru)/
otwarte/otwarte PD (nalezy wybrac jezeli zadanie
otwarte bedzie wykorzystane w pracy domowej)

M ilo$¢ punktdw przyznawana przez system za
prawidtowqg odpowiedz

M grafiki

M kategorie (mozna pozostawic puste lub wybrac
kilka)

M w przypadku zadan testowych nalezy
wprowadzi¢ takze tres¢ dla poszczegdinych
odpowiedzi A,B,C,D oraz informacje, ktéra
odpowied? jest poprawna, np.: B. Mozna dodac
takze wyjasnienie zadania w odpowiednim polu.

M w przypadku zadan otwartych odpowiedz mozna
wprowadzi¢ w postaci tekstu zawierajgcego cyfry,
litery, formuty matematyczne.

UWAGA: formuty matematyczne mozna wprowadzac w nastepujqgcych polach
tekstowych: tres¢ zadania; odp. A, B, C, D; wyjasnienie; za pomocq jezyka
znacznikow LaTeX. Kazda pojedyncza formuta musi by¢ umieszczona pomiedzy
znacznikami [tex] formuta matematyczna [/tex]

USUWANIE ZADANEGO TERMINU — jezeli zajdzie
potrzeba usuniecia zadanego terminu nalezy
skorzystac z opciji usuwania dostepnej na liscie
termindw. Po skierowaniu kursora myszy na wybrang
pozycje zostaje wyswietlona ikona usuwania ,x" .
Usuniecie terminu wymaga potwierdzenia.

= d

MOJE ZADANIA — modut pozwalajgcy nauczycielowi na
utozenie wtasnych zadan. Dostepne sg dwa typy zadan:
Moi testowe oraz otwarte.

je

zadania
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MOJE TESTY '

» [#1] pierwszy test

» [#2] POTEGI | PIERWIASTKI

» [#5] Test pierwszy

» [#26] Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych

» [#27] Logarytmy

» [#28] Blad wzgledny i bezwzgledny

» [#29] Wzory skrocenego mnozenia

» [#30] Sposoby opisywania funkeji

» [#31] Odezytywanie wlasnosci funkcji z wykresu E
» [#32] Przeksztalcenia wykresu funkcji

» [#33] Funkcja liniowa

» [#34] Funkcja kwadratowa

DODAWANIE TESTU — aby utworzy¢ test, nalezy

klikng¢ w przycisk ,,Dodaj test” znajdujgcy sie na
gorze strony, podac nazwe i potwierdzi¢ utworzenie
przyciskiem ,,Dodaj"”. W tym momencie uzytkownik
zostaje przekierowany na strone dodawania zadan
do testu.

Zadania mogqg by¢ wybierane zaréwno z BANKU

ZADAN, jak i wtasnych zadanh utworzonych przez
nauczyciela. Wybdér zadan polega na zaznaczeniu
POl wyboru obok nazwy zadania, a nastepnie
potwierdzeniu wyboru przyciskiem ,,Dodaj wybrane
zadania do festu” znajdujgcym sie na dole strony.

Rozpoznawanie w graniastoslupach i ostrostupach katow miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy krawedziami i
scianami, przekatnymi i scianami), obliczanie miary tych katow

m Rozpoznawanie w walcach i w stozkach katow miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i plaszczyznami (np. kat
rozwarcia stozka, kat miedzy tworzacq a podstawa), obliczanie miary tych katow

Rozpoznawanie w graniastoslupach i ostrostupach katow miedzy scianami
m Przekroje prostopadloscianu ptaszczyzna

m Zastosowanie trygonometrii do obliczen dlugosci odcinkow, miar katow, pol powierzchni i objetosci

Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka
Pojecie sredniej arytmetycznej, mediany

Srednia wazona i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych odpowiednio pogrupowanych),
interpretuje te parametry dla danych empirycznych

Gromadzenie i analizowanie prostych danych empirycznych
Pojecie doswiadczenia losowego, sposoby jego opisywania

Zliczanie obiektow w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzoréw kombinatorycznych,
stosowanie reguly mnozenia i reguty dodawania

Obliczanie prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje prawdopodobieristwa

Dodaj wybrane zadania do testu

ﬂ Zadania w tescie mozna utozyC w dowolnej
kolejnosci, chwytajgc kursorem myszy ikonke reki
i przeciggajgc zadanie w gore lub w doét.
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EDYCJA TESTU — edycja testu uruchamiana jest
poprzez klikniecie ikonki otdwka wyswietlanej
po skierowaniu kursora na nazwe testu. Edycja
umozliwia zmiane kolejnosci zadan, usuwanie
(przycisk ,,x" widoczny po najechaniu kursorem na
zadanie) oraz dodawanie zadan (jak w podpunkcie
wyzej).
USUWANIE TESTU — usuwanie testu realizowane jest
po kliknieciu ikonki ,,x" wyswietlanej po skierowaniu
kursora na nazwe testu. Operacje nalezy potwierdzic
w wyswietlonym oknie zapytan.

MOJE PLANSZE INTERAKTYWNE — modut, ktory pozwala
nauczycielowi dodac¢ do swojego konta plansze interaktywng
Moje plansze stworzonq za pomocqg programu GeoGebra.

interaktywne

WEASNE PLANSZE INTERAKTYWNE

+ dodaj plansze interaktywna

» Kwadrat roznicy - zadanie z przyktadami _--jjiiii....
= Moja najlepsza plansza
= pierwiastki
= Pochodna
nalezy:

1. Wcisngc¢ przycisk ,,Dodaj plansze interaktywng™.
2. Wpisa¢ nazwe tworzonej planszy.

3. W pole ,Aplet” nalezy wklei¢ kod
wygenerowany przez program GeoGebra.

4. Eksport z programu: ,,Edycja” — ,,Eksportuj”

— ,jako strona internetowa”. W zaktadce
zaawansowane nalezy ustawi¢ wysokosc¢: 590
oraz szerokos¢ 950. Opcja eksportu dostepna

w programie tylko do wersji 4.2.58. Nowsze
wersje programu GeoGebra umozliwiajqg eksport
apletéw na portal tube.GeoGeba.org (portal
wymaga rejestraciji). Tak wyeksportowang
plansze mozna udostepnic w Moich Planszach
wklejajgc w polu APLET kod HTML generowany
przez GeoGebraTube po wybraniu opcji ,,Osadz”
(plansza musi mie¢ profil publiczny na tube.
GeoGeba.org).

5. Uzupetniony formularz nalezy zatwierdzi¢
przyciskiem ,,Dodaqj".
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PODGLAD PLANSZ — aby wyswietli¢ podglad danej
planszy nalezy:

1. Przej$¢ na liste wtasnych plansz.
2. Przesungc¢ kursor nad nazwe wybranej planszy.

3. Z wyswietlonych opcji wybrac ikone lupy.

EDYCJA PLANSZ — aby uruchomi¢ edycje danej
planszy nalezy:

1. Przej$¢ na liste wtasnych plansz.
2. Przesungc¢ kursor nad nazwe wybranej planszy.

3. Z wyswietlonych opcji wybrac¢ ikone otowka.

USUWANIE PLANSZ — aby usung¢ wybrang plansze
nalezy:

1. Przej$¢ na liste wtasnych plansz.

2. Przesung¢ kursor nad nazwe wybranej planszy.

3. Z wyswietlonych opcji wybrac ikone usuwania.

o PRACE DOMOWE — modut pozwalajgcy nauczycielowi utozy¢
e test z zadan dostepnych w BANKU ZADAN oraz wtasnych
Proe zadanh nauczyciela.

domowe

PRACE DOMOWE

+ dodaj prace domowa

» Pierwsza praca domowa
» Praca domowa - tylko otwarte _--jjiiii....

» praca domowa przyklad

DODAWANIE PRACY DOMOWEJ — aby utworzyc

prace domowq nalezy klikngc w przycisk ,,Dodaj
prace domowq” znajdujgcy sie na gorze strony,
podac nazwe i potwierdzi¢ utworzenie przyciskiem
,Dodaj”. W tym momencie uzytkownik zostaje
przekierowany na strone dodawania zadan.

Dodaj wybrane zadania do pracy Zadania mogq by¢ wybierane zaréwno z BANKU

domowej ZADAN, jak i wtasnych zadan utworzonych przez
nauczyciela. Wybdr zadan polega na zaznaczeniu
POl wyboru obok nazwy zadania, a nastepnie
potwierdzeniu wyboru przyciskiem ,,Dodaj wybrane
zadania do pracy domowej” znajdujgcym sie na
dole strony.




Zadaj wybranej klasie

Klasy:
1 1aklasa mat-fiz. (2014/15)
1 Wb profil og. (2015/16)

Termn (data): 16 . 10 . 2015

Mozesz wpisac komentarz dla ucznidw:

zadaj
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Zadania w pracy domowej mozna utozy¢ w
dowolnej kolejnosci klikajgc kursorem myszy w ikonke
reki i przeciggajac zadanie w gére lub w dot bez
zwalniania przycisku myszy.

EDYCJA PRACY DOMOWEJ — edycja pracy
domowej uruchamiana jest poprzez klikniecie

ikonki otdwka wyswietlanej po skierowaniu kursora
na nazwe pracy domowej. Edycja umozliwia
zmiane kolejnosci zadan, usuwanie (przycisk ,,x"
widoczny po najechaniu kursorem na zadanie) oraz
dodawanie zadan (jak w podpunkcie wyzej).

USUWANIE PRACY DOMOWEJ — usuwanie pracy
domowej realizowane jest po kliknieciu ikonki ,,x”
wyswietlanej po skierowaniu kursora na nazwe pracy
domowej. Operacje nalezy potwierdzic

w wyswietlonym oknie zapytan.

IADAWANIE KLASOM BIEZACEJ PRACY DOMOWEJ
— aby zleci¢ wybranej klasie wykonanie aktualnie
tworzonej/przeglgdanej pracy domowej nalezy
wybra¢ opcje ,,Zadaj wybranej klasie™ oraz
uzupetnic wyswietlony formularz

Po zapisaniu formularza, uczniowie z wybranych
klas otrzymajg odpowiedniq informacje na swoich
kontach w dziale PRACE DOMOWE zawartym w
dziale StudentBOX.

LISTA TERMINOW — jezeli dana praca domowa
zostata zadana przez nauczyciela, wéwczas pojawi
sie w danym temacie, na liscie termindw utozonej

w kolejnosci chronologicznej wg. zadanego terminu.

Przycisk ,,K" umozliwia wyswietlenie komentarza.

>> Il b - profil og., zadane do: 03-10-2015  [J[§ sprawdz wyniki
>> | a - klasa mat-fiz., zadane do: 11-10-2015 n sprawdz wyniki

sprawdz wyniki

SPRAWDZANIE ROZWIAZAN UCZNIOW — po
wybraniu opcji wyswietlana jest lista ucznidow wraz
z informacjq o statusie rozwigzania. Obok nazwisk
uczniow, ktorzy rozwigzali zadania dostepna jest
opcja przeglgdania odpowiedzi udzielonych przez
ucznia w kazdym zadaniu.
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USUWANIE ZADANEJ PRACY DOMOWEJ — jezeli
zajdzie potrzeba usuniecia zadanej pracy domowej

nalezy skorzystac¢ z opcji usuwania dostepne;j

na liscie termindw. Po skierowaniu kursora myszy

na wybrang pozycje zostaje wyswietlona ikona

usuwania. Usuniecie terminu wymaga potwierdzenia

w wyswietlonym oknie zapytan.

TEST PRACY DOMOWEJ — po utworzeniu pracy

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI domowej nauczyciel moze jg przetestowac

uruchamiajgc czes¢ rozwigzywania pracy domowe;.
Te funkcje nauczyciel moze wykorzystac réwniez na
lekciji, w celu omodwienia z uczniami zadan z pracy
domowej.

W tym celu, po uruchomieniu pracy domowej,
nalezy wybrac¢ opcje , widoczng pod listg zadan.
W kolejnym kroku nalezy udzieli¢ odpowiedzi

w zadaniach i zatwierdzi¢ je przyciskiem na dole
strony. Uzytkownik zostaje przekierowany na strone
Z podsumowaniem odpowiedzi i uzyskang
punktacjq.

UWAGA: tylko nauczyciel ma podglqgd na poprawne odpowiedzi w zadaniach —
uczen, na swoim koncie, otrzymuje jedynie informacje, czy jego odpowiedz jest
poprawna.

LEKCJE — zestaw gotowych opracowan obejmujgcych
wybrane zagadnienia, utozone w taki sposdb, aby stanowity
podstawe do przeprowadzenia multimedialnych zaje¢

na wybrany temat. Nauczyciel moze korzystac z nich na
lekcjach, ale nie moze edytowac ani usuwac lekcji z tego
dziatu.

Ig PLIKI DO POBRANIA — modut zawierajgcy odnoéniki do
dokumentdw, programdw, instrukciji i stron internetowych

Pliki do powigzanych z portalem.
pobrania
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DOKUMENTY

- deklaracja przystapienia ucznia do projetu (.PDF) - [POBIERZ]
- deklaracja przystapienia nauczyciela do projetu (.PDF) - [POBIERZ]
- Informacje na temat uktadania harmonogramu nauczania (rozktadu materiatu) [ZOBACZ]

PLIKI INSTALACYJNE

- Program GeoGebra 4.2.58 (.EXE) - [POBIERZ]
- Oprogramowanie do tablic interaktywnych MyBoard w wersji 6.0 Windows (.ZIP) - [POBIERZ]
- Java w wersji 8 u25 (nie spowalnia tadowania plansz). Wersja 32 i 64-bitowa (.ZIP) - [POBIERZ]

PRZYDATNE LINKI

- pobieranie najnowszego oprogramowania java - java.com

PORADNIKI — dokument w formacie PDF opisujgcy ustawienia
A przeglgdarki i systemu operacyjnego niezbedne do
poprawnego uruchamiania materiatdow interaktywnych na
portalu.

Poradniki

4. PRZEGLAD FUNKCJI DOSTEPNYCH W LABORATORIUM UCIZNIA
Laboratorium ucznia stanowi panel dostepu do wszystkich materiatéw dydaktycznych,
ktére sq dostepne z dla ucznia. Gtéwnym celem funkcjonowania Laboratorium ucznia jest

mozliwos¢ samodzielnej pracy ucznia, poza szkotg, w oparciu o dostepne materiaty.

LOGOWANIE

Na stronie gtéwnej projektu (http://laboratoriummatematyczne.pl) nalezy wybrac opcje
logowania do laboratorium ucznia:

W wyswietlonym oknie logowania nalezy podac login i hasto

a‘ otrzymane od nauczyciela.

Laboratorium
ucznia

W przypadku wpisania btednych danych do logowania, system powrdci na powyzszg
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strone oraz wyswietli stosowny komunikat.

Po poprawnym logowaniu, uzytkownik jest przekierowywany do Laboratorium ucznia,
ktdre zostato szczegdtowo opisane w kolejnych czesciach.

KORZYSTANIE Z MATERIALOW DYDAKTYCINYCH

vy KOMPENDIUM WIEDZY — komplet 10 ksigzek zawierajgcych
peten zakres wiedzy wymaganej na egzaminie maturalnym.
Kazdy z 10 dziatow odpowiada jednemu dziatowi z

Kompendium obowigzujgcej w szkotach srednich podstawy programowe.

wiedzy

Po uruchomieniu KOMPENDIUM WIEDZY uzytkownik uzyskuje dostep do catosciowego spisu

fresci.

"

Materiaty » Kompendium Wiedzy on-tine « POWROT

SESNEN Liczby rzeczywiste

1
Ibiory | dizictania na zbiorach 3
Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych 6
8
1

Podzielnosé liczb calkowitych. Liczby pierwsze i ziozone, parzyste | nieparzyste. Najwiekszy wspolny dzielnk (NWD). Najmniejsza
= wspolna wielokronosé (NWW)

Rozne postaci liczb rzeczywistych
BT Obiiczonie wartosci wyraze arytmetycznych (wymiemych) 2
Pierwiastki dowolnego stoprnia. Prawa dzictai na pierwiastkach 25

Potegi 0 wykladnikach wymiemnych. Prawa dzictei na pofegach o wykladaikach wymiemych 32

D Vy<ormystanie podistawowych wiasnosei poteg w innych dziedzinach wiedzy 37

Logarytmy. Wzory na logaryim iloczynu, logarytm ilorazu i logaryim potegi o wyktadniku naturalnym 4
Wartosé bezwzgledna a7
B 524 berwzgledny i biad wagledny przyblizenia e
Przedzicty liczbowe 5
[EX obiczenia procentowe 57

Sl Wyrasenia algebraiczne 1
Wzory skréconego mnozenia 7
= L.

Kolejnos¢ dziatdw i poddziatdw w spisie tresci jest zgodna z ustalong kolejnosciq ustalong
przez nauczyciela w HARMONOGRAMIE PRACY dla danej klasy.

Poddziaty zostaty oznaczone na dwa sposoby:

Granatowe tto i poddziat oznaczony literg — oznaczenie
poddziatdw, ktdre nie odnoszq sie bezposrednio do
elementéw podstawy programowej, ale zawierajg
przypomnienie istotnych zagadnien powigzanych z danym
dziatem.

Amarantowe tto i poddziat oznaczony cyfrg — oznaczenie
poddziatdw, ktdre odnoszqg sie bezposrednio do elementdw
podstawy programowe.

Dodatkowo na poczgtku kazdej czesci znajduje sie tabela z oznaczeniami zastosowanymi
w KOMPENDIUM.
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n Oznaczenia:

PRZYKLAD praykiad ilustrujacy dang definicjg
PRZYKtAD 1 poséb typu

2adania umotliwiajace utrwalenie zdobytych wiadomosci

zagadnienia lub zadania

odestanie do zadania interaktywnego

ZADANIA TESTOWE. zadania 2 zakresu d i o iei ie
MATURA — ZADANIA TESTOWE. zadan'\a =g R = Stanowiace
powtérzenie | sprawdzenie wiedzy
’ﬂl T1A odestanie do zadar testowych dostepnych w formie interaktywnej

Czy wiesz, ze... dodatkowe informacje i ciekawostki

NAWIGACJA W KOMPENDIUM WIEDZY

Materiaty » Kompendium Wiedzy on-tine « POWROT

s ot

Ibiory i clziatania na zbiorach

Podzbiory zbioru liczb reczywistych 6

Podzielnos liczb catkowitych. Liczby pierwsze i ztozone, parzyste | nieparzyste. Najwigkszy wspolny dzielnik (NWD). Najmniejsza

wspéina wielokrotnoss (NWW)

Rone postaci liczb rzeczywistych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (wymismych)

Pienwiastki dowolnego stopnic. Prawa dzictan na pierwiastkach 25

Potegi © wykladnikach wymiernych. Prawa drictai na potegach o wyktadaikach wymiermych 32
i Wykorzystanie podistawowych wiasnese pofeg w innych dziedzinach wiedzy 37

X Logeryimy. Wzory na logaryim iloczynu, logarytm ilorazu Tlogaryim potegi © wykladniku naturainym 4

[ Wortost bezwzgledna a7
Biad bezwzgledny | biad wagleday przyblizenia 9
B Preectriaty liczbowe 53
Obliczenia procentowe 57

ool S5l Wyrazenia algebraiczne 1

Wzory skréconego mnozenia 7

Twierdzenie i jego sirukiura. Przyktady dowodew 16
Rownania i nierownosc 1
[l sorowdzanie czy dana liczba reczywista jest rozwiazaniem réwnania IUb nierownosci 3

3 Rozwiazywanie rownai liniowych z jedna niewiadoma s

Ukiadu rownaR stopria z dwiema niewiadomymi 12 )

EEXI Rozwiazywanie nierwnosei pierwszego stopnia 2 jedna niewiadoma 15 ‘

SPIS TRESCI — uruchamiany jest automatycznie jako pierwsza
strona KOMPENDIUM WIEDZY. W trakcie korzystania z
kompendium, spis tresci dostepny jest caty czas pod tym
przyciskiem . Poszczegdlne pozycje, po kliknieciu, przenoszqg
na wybrang strone kompendium.

PRZELACZANIE MIEDZY STRONAMI — Realizowane jest za
pomocg przyciskdw nawigacyjnych gérnych: ,,Poprzednia
strona”, ,,Nastepna strona” oraz bocznych strzatek na danej
stronie.

o POPRZEDNIA STRONA

‘ NASTEPNA STRONA o
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SZYBKIE PRZELACZANIE MIEDZY STRONAMI — aby szybko
przejs¢ do wybranej strony w danej czesci kompendium,
nalezy skorzystac¢ z paska szybkiej nawigaciji. W tym celu
nalezy z listy rozwijanej nalezy wybrac dziat oraz wpisac
zgdang strone, naciskajgc nastepnie klawisz ,,Enter”.

OTWIERANIE PLANSZ | ZADAN INTERAKTYWNYCH — wszystkie
oznaczenia plansz interaktywnych (kolor niebieski) oraz
zadan interaktywnych (kolor amarantowy) zostaty osadzone
w kompendium jako odnosniki do danych materiatéw
dydaktycznych. Po kliknieciu w wybrany odnosnik, w nowej
karcie, otwierana jest interaktywna ilustracja danego
zagadnienia/zadania.

‘dzia{ 1 j strona 6

‘ P.1.5.2
7.1.5.12

) A , l ODPOWIEDZI DO ZADAN UTRWALAJACYCH, ZADAN
TESTOWYCH ORAZ ZADAN MATURALNYCH —

w tych typach zadan, w KOMPENDIUM WIEDZY
Ly on — line, zostata udostepniona funkcja szybkiego
sprawdzania odpowiedzi. Aby wtqczy¢ podglad
odpowiedzi do wybranego zadania, wystarczy

ODPOWIEDZ:
143. a4 d.

% j. 3125

8 3
h. 72
Y

&

b.

6

sy
= o
5 88

f. 6

&

1.4.3. Gblicz, wykorzystujac odpowiednie twierdzenia:

0 Va6t . ﬁ-f
o ) klikng¢ kursorem w numer zadnia. Odpowiedzi
Emosy g e zostang wyswietlone w ramce nad lub pod
pe— e zadaniem. Aby zamkng¢ odpowiedzi, nalezy
odp. A . e klikng¢ ponownie numer zadania lub ramke.

1.C.8. Dane 53 liczby @ = 84 i b = 126. Najwigkszym wsp6lnym dzielnikiem (NWD) jest liczba:
A. 42 B.21 C7 D. 14

URUCHAMIANIE WERSJI INTERAKTYWNEJ ZADAN
TESTOWYCH ORAZ ZADAN MATURALNYCH —
wszystkie testy oznaczane nagtéwkiem ZADANIA
TESTOWE oraz MATURA — ZADANIA TESTOWE
mozna uruchomi¢ w wersji interaktywnej
pozwalajgcej na podglgd odpowiedzi i
wskazéwek do zadan oraz wyswietlanie kratek

1.D3. Liczba |4 — 5| 2|1~ 3| jest réwna:

A -3 B.3 GS} D. -2

1.0.4. Liczba |1~ v/2 |~|2//2 — 3] jest réwna:
A 2/2-3 B.3/2 -4 cvZ2-1 D.2/2+2

1.D.5. Liczba spefniajaca réwnanie | x| = 2/2 — 1 jest:

A 2/2+1 B.1-2/2 c2/2 D.

: T | pomocnych przy rozwigzywaniu zadania

N i) na tablicy interaktywnej. Ponadto wersja

2 N, interaktywna umozliwia rozwigzanie testu on

=1 RS SV Y — line, a nastepnie sprawdzenie poprawnosci
< o 163 o gy udzielonych odpowiedzi oraz uzyskanie wyniku
N punktowego i procentowego.

v AN

Aby uruchomic wersje interaktywnq testu,
wystarczy klikng¢ w symbol testu lub jego numer.
Lista zadan z testu zostanie wyswietlona w nowej
karcie przeglgdarki.
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Aby przejs¢ do rozwigzywania testu nalezy
wybrac¢ przycisk znajdujgcy sie na dole strony
z zadaniami ,,Sprawdzanie odpowiedzi”

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI

Odpowiedzi nalezy udzielac, zaznaczajgc

- logy2 jest réwna: . . o
f0gs2 jest rowna odpowiednie pola wyboru pod pytaniami.
[:] B.3 (E] C.2
. Aby wyswietlic wyniki, po zaznaczeniu
SPRAWDZ WYNIK odpowiedzi, nalezy wcisng¢ przycisk ,,Sprawdz

wynik”. Udzielone odpowiedzi zaznaczane

T.1.6.14 (1 pkt.) Jesli wyrazenie logs(z + 10) — 2, to: sq czarng kropkq w polu wyboru, natomiast

odpowiedi >>>  kratka >>> poprawne odpowiedzi podswietlane sg na

O AT=0 @Bz=-1 zielono. Pod kazdym zadaniem zamieszczona

jest informacja o wyniku punktowym uzyskanym

za dane zadanie, natomiast pod catym festem

widoczny jest catosciowy wynik punktowy i

Uzyskany wynik: 5 pkt. = 50,00% | procentowy oraz maksymalna ilos¢ punktow do
Maksymalna ilo$¢ punktéw: 10 pkt. ZdObYCiO w tescie.

Za to rozwigzanie otrzymujesz: 1 pkt.

/ PLANSZE INTERAKTYWNE — zbior plansz i zadan interaktywnych
skorelowanych z trescig KOMPENDIUM WIEDZY.

Plansze
interaktywne

W tym dziale zostaty zamieszczone zaréwno plansze
interaktywne, ktére sg multimedialng ilustracjg danej definiciji,
zagadnienia lub zadania (oznaczane symbolem niebieskim)

oraz zadania inferaktywne do rozwigzania (oznaczane

symbolem amarantowym).

Catos¢ stanowi rozwijana liste, w ktérej mozna rozwingc/
zwing¢ wybrany fragment klikajgc w dany dziat lub poddziat.
Pod przyciskiem ,,Pokaz petng liste” dostepna jest takze opcja
zwijania/rozwijania catej listy.

L. pokaz pelna liste

Materialy = Plansze interaktywne « POWROT

P pokez krstia fste

Liczby rzeczywiste

Zbiory 1 dzialania na zbiorach
@

12141] Graficzne praedstawienie daalari na zbiorach [z3pisz]

fica | cagéé wipdina sbior6w - praykad [z2pisz]

EXH rodzbiory zbior

1]

2b rzeczywistych
1.P.1.8.1) Zbior liczb rzeczywistych i jego podabiory [zapisz]

BT Podzielnos liczb catkowitych. Liczby plerwsze | zlozone, parzyste | nieparzyste. Najwigkszy wspélny dzielnik (NWD).
Najmniejsza wspélna wielokrotnosc (NWW)

a

1.21.C.1] Cechy podzielnosci przez iczby 2, 3,5, 9 - test z praykladai [z2pisz]

12:1.C.2] iczby plerwsze -sito Eratostenesa [z2p2]

1.°1.€.3] Rozhtad liczby na caynniki piervwsze - prayhlady [zapi=]

1.21.C.4) Najwihszy wspdiny daienik (NWD) - przyklady [z

mrfejsza wspélna wielokrotnosé (NWW) - prayklady [zspisz]

1.21.C.6] Edytor wyznaczania NWW | NWD dla iczb od 1 do 200 [zspisz]

E» B KK ER

Sine postaci liczb rzeczywistych

1.2:1.1.1] Skracanie utamkov 2wyktych - prayklady (2012
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ZADANIA INTERAKTYWNE MATURALNE — dziat zawierajgcy
zadania z matur opracowanych w formie interaktywnej.
Kazde zadanie zawiera informacje, z ktérej matury zostato
zaczerpniete.

laboratorium
matematyczne

®

Stronagiowna Qb NARZEDZAPONOCHCZE v Elitmat Nauczyciel

wyloguj ¢

-

Materialy » Zadania interaktyvne maturaine « POWROT

P pokaz lrstia fste

Liczby rzeczywiste
X zbiory i dziatania na zbiorach
EEXH Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych

BT roczi
o

alkowitych. Liczby pierwsze i zlozone, parzyste i nieparzyste. Najwigkszy wspélny dzielnik (NWD).
Ina wielokrotnos¢ (NWW)

M Roine postaci liczb rzeczywistych

XM obliczanie wartoici wyrazert arytmetycznych (wymiernych)

XM pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dziatari na pierwiastkach

Potegi o wyktadnikach wymiernych. Prawa dziatar na potegach o wykladnikach wymiernych

[LMP.1.4:1)Potegi - MATURA LISTOPAD 2009 [zzpisz]
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@ StudentBOX - stanowi kategorie nadrzedng dla modutéw
dajgcych nauczycielowi mozliwos¢ sprawdzenia wiedzy

StudentBOX ucznid

\' laboratorium
matematyczne

sprisprn
wyloguj O

‘,

Stronagléwna O projekcie

Grupy
odkrywcow

PRACE DOMOWE — modut pozwalajgcy na podglgd,
rozwigzywanie i przesytanie prac domowych zleconych
przez nauczyciela. W prawym goérnym rogu pola znajduje
sie informacja o ilosci zleconych prac domowych, ktére nie
zostaty jeszcze przez ucznia rozwigzane.

PRACE DOMOWE

» praca domowa przyktad, termin: 20-10-2015 m

Komentarz nauczyciela: Miejsce, w ktérym pojawia sig kementarz nauczyciela

» Praca domowa - tylko otwarte, termin: 09-09-2015 [rozwiazana: 20-10-2015]

Po uruchomieniu modutu widoczna jest lista prac domowych z informacjg o terminie
wykonania wyznaczonym przez nauczyciela oraz, jezeli zostat dodany, jego komentarzem.

m URUCHAMIANIE | PRZESYtANIE PRACY DOMOWEJ

—w tym celu nalezy wybrac¢ opcje widniejgcg
przy wybranej pracy domowej. Aby rozwigzac
prace domowaq, nalezy, po zapoznaniu sie z
zadaniami, przejs¢ do zaznaczania odpowiedzi,
nastepnie po zaznaczeniu/wpisaniu odpowiedzi
przestac rozwigzanie nauczycielowi, wybierajgc
opcje ,Przedlij odpowiedzi nauczycielowi”

PRZESLIJ ODPOWIEDZI NAUCZYCIELOWI

UWAGA: Prace domowqg mozna przestac tylko jeden raz — po przestaniu
odpowiedzi nauczycielowi nie mozna jej poprawic! Po przestaniu odpowiedzi
nauczycielowi praca domowa zostaje zablokowana — nie mozna ponownie
uruchomic zaznaczania odpowiedzi.
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PODGLAD ROZWIAZANEJ PRACY DOMOWEJ —
praca domowa, ktéra zostata juz rozwigzana,
nadal widnieje na liscie prac domowych z
odpowiednig adnotacjg o dacie rozwigzania.
Dodatkowo uczen moze w kazdej chwili
zobaczy¢ udzielone przez siebie odpowiedzi

i uzyskang ilo$¢ punktéw, wybierajgc opcje
,Zobacz odpowiedz” dostepnq przy pracy
domowe.

[rozwiazana: 19-10-2015] [zobacz odpowiedzi]

Grupy odkrywcow — modut pozwalajgcy na podglgd,
rozwigzywanie i przesytanie prac zleconych przez nauczyciela
w ramach dziatu Grupy odkrywcow - modutu zawierajgcego
zagadnienia uzupetniajgce ztozone z teorii, Cwiczen oraz
zadan do rozwigzania dla ucznia.

W prawym gérnym rogu wyswietlana jest informacja o ilosci
zadanych tematdw, ktére nie zostaty jeszcze rozwigzane przez
ucznia.

GRUPY ODKRYWCOW

» PROGRAMUJEMY INTERAKTYWNY KALKULATOR LOKAT, termin: 03-10-2015 m

Komentarz nauczyciela: To jest miejsce, w ktérym pojaw sie informacia od nauczyciela.

m URUCHAMIANIE ZLECONEJ PRACY — aby
uruchomic zleconqg prace, nalezy wybrac¢ opcje
widoczng obok nazwy pracy. Przy kazdej zleconej
pracy wyswietlany jest termin jej wykonania
nadany przez nauczyciela. Jezeli nauczyciel
dodat komentarz do pracy, wéwczas bedzie on
wyswietlony na liscie prac pod tematem.

Po uruchomieniu pracy widoczna jest tresc
tematu oraz zatgczniki w dziale MATERIALY DO
POBRANIA.




Informacja od nauczyciela

To jest miejsce, w ktdrym pojawi sie informacja od nauczyciela.

Odpowiedz / wiadomosc dla nauczyciela:

Plik z rozwiazaniem:

Opis pliku:

Plik: | Wybierz plik Nie wybrano pliku

PRZESLIJ ROZWIAZANIE NAUCZYCIELOWI
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PRZESYLANIE WYNIKOW NAUCZYCIELOWI —
ponizej freSci tematu i zatgcznikdw znajduje

sie formularz do przestania nauczycielowi
rozwigzania. Formularz zawiera okno, w ktérym
uczeh moze wpisa¢ komentarz do rozwigzania,
ktéry wraz z rozwigzaniem otrzyma nauczyciel.
Rozwigzanie przesytane jest w postaci pliku
wykonanego w programie GeoGebra. Aby
zatwierdzi¢ operacije przestania rozwigzania do
nauczyciela, nalezy klikng¢ przycisk znajdujgcy
sie pod formularzem ,,Przeslij rozwigzanie
nauczycielowi”

Rozwigzane tematy nadal widniejg na liscie
tematow, z odpowiednig adnotacjg o terminie
przestania rozwigzania.

UWAGA: Jezelirozwigzanie wymaga przestania wiecej nizjednego pliku, wowczas
nalezy wymagane pliki spakowac do archiwum (zalecany format: ZIP) i przestac
nauczycielowi to archiwum. Rozwiqzanie mozna przestac tylko jeden raz.

termin: 11-10-2015 [pokaz] [rozwiazany: 08-10-2015]

[pokaz] [rozwiazany: 08-10-2015] ocena: 4

PODGLAD PRZESEANEGO ROZWIAZANIA — jezeli
dany temat zostat juz rozwigzany, wéwczas
mozna skorzystac z podglgdu dostepnego

PO wybraniu opcji ,,Pokaz” widocznej obok
zadanego tematu. Podglad zawiera tres¢ tematu
wraz z materiatami do druku, a ponizej takze
odpowiedz przestanq przez ucznia wtgcznie z
plikiem do pobrania.

OCENA WYSTAWIONA PRZEZ NAUCZYCIELA — po
sprawdzeniu rozwigzania nadestanego przez
ucznia, nauczyciel ma mozliwosc wystawic
ocene za dane rozwigzanie. Wystawiona ocena
wyswietlana jest obok tematu na liscie zleconych
prac.
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5. WPROWADZENIE DO PROGRAMU GEOGEBRA

GeoGebra jest dynamicznym oprogramowaniem matematycznym, ktéry stuzy do
samodzielnego uczenia sie oraz nauczania matematyki na wszystkich poziomach
edukacyjnych. tgczy w sposdb interaktywny geometrie, algebre, analize matematyczng
i statystyke, umozliwiajgc tworzenie dynamicznych ilustracji oraz zobrazowanie pojec i
zagadnien matematycznych.

INTERFEJS PROGRAMU GEOGEBRA

Ponizej znajduje sie obrazek, ktéry przedstawia okno GeoGebry po uruchomieniu.
Domyslnie wyswietlone sq: WIDOK ALGEBRY i WIDOK GRAFIKI.

€3 Geoliebra -~ . (=)@ ]

Plik Edycja Widok Opcje Narzgdzia Okno Pomoc Pasek NarZele

lllllll- oo
ABC
/ Y

» Widok Algebry [x) | » widok Grafiki - .
Cofnij / Przywréc

Widoki

3
Widok Grafiki Agebra | Grafka

2
Geometria podstawowa

1 Geometria p

Tabelai Grafika

Widok Algebry

0

3 2 R 0 1 H 3 3 5
E CAS i Grafika

Pokaz pomoc

worowaiz. Pole Wprowadzania 1]

PASEK NARZEDZI to szereg ikon w postaci przyrzgddw geometrycznych, dzieki ktoérym
mozna tworzy¢ konstrukcje (w postaci punktdw, prostych, figur) w WIDOKU GRAFIKI
za pomocqg myszki. Jednoczesnie w WIDOKU ALGEBRY wyswietlane sq odpowiednie
wspotrzedne lub rownania wprowadzonych elementow.

W POLU WPROWADZANIA nalezy wpisywac wyrazenia algebraiczne, polecenia i funkcje
bezposrednio z klawiatury. Po zatwierdzeniu klawiszem ,,Enter”, graficzna reprezentacja
wszystkich obiektow wyswietlona jest w WIDOKU GRAFIKI, zas ich reprezentacja
algebraiczna i numeryczna widoczna jest w WIDOKU ALGEBRY. Wszystkie zadania mozna
w GeoGebrze rozwigzywac za pomocq narzedzi geometrycznych jak i algebraicznych.

Oprocz WIDOKU GRAFIKI i WIDOKU ALGEBRY GeoGebra oferuje WIDOK ARKUSZA
(kalkulacyjnego) i WIDOK ALGEBRY KOMPUTEROWEJ (CAS), a takze drugi WIDOK GRAFIKI
(WIDOK GRAFIKI 2). Te rézne opcje widokdw mozna odkrywac i ukrywac¢ w menu WIDOK.




PORADNIK UZYTKOWNIKA LABORATORIUMMATEMATYCZNE.PL

€ GeoGebra o|E@] %
Plik Edycja Widok Opcje Narzedzia Okno Pomoc

[l a2 =) oo
8]

» CAS » Widok Arkusza (3] ] » Widok Grafiki X

: A B clll [ |
- -

€7 Widok Grafiki 2 (= [ 6 [

ThEe- B

]

Widok CAS Widok Arkusza

Widok Grafiki 2

4

Mm q‘m|w‘a‘w‘n|d

=

w

BE
.

o

@

=i

o

Zaletg programu GeoGebra jest jego tatwos¢ dostosowania sie do potrzeb uzytkownikdw,
zwtaszcza jesli korzysta sie z niego w szkole. Uzywajgc go w poczgtkowych etapach
edukacji mozemy pracowac na czystej tablicy w WIDOKU GRAFIKI z narzedziami
geometrycznymi. W pdzniejszych etapach mamy mozliwos$¢ wprowadzenia uktadu
wspotrzednych oraz siatki, aby utatwi¢ zaznaczanie i odczytywanie punktow. W szkole
Sredniej i wyzszej, wpisujac wyrazenia algebraiczne, przygotowujemy ucznidw poprzez
narzedzia algebry do stosowania analizy matematyczne.

ZAPISYWANIE | OTWIERANIE PLIKOW GEOGEBRY

ZAPISYWANIE PLIKOW GEOGEBRY:

* Otwoérz w menu polecenie PLIK i wybierz ,,Zapisz”.

* Wybierz w oknie dialogowym folder, w ktérym chcesz zapisac plik
* Wpisz nazwe pliku GeoGebry.

* Kliknij na polecenie ,Zapisz” aby dokohczy¢ proces.

WSKAZOWKA: Zostanie utworzony plik z rozszerzeniem ,.ggb”. Rozszerzenie to
identyfikuje pliki utworzone w GeoGebrze i wskazuje, ze mogq byc¢ otwarte tylko
w programie GeoGebra.

WSKAZOWKA: Nazywaj pliki wiasciwie: unikaj spacji i znakéw specjalnych,
gdyz w przeciwnym razie moze to spowodowac niepotrzebne problemy przy
przenoszeniu tych plikdw na inne komputery. Zamiast tego korzystaj z duzych i
matych liter lub ze znakdw podkreslenia (np. Moj_Pierwszy_Rysunek.ggb).

OTWIERANIE PLIKOW GEOGEBRY:

e Otwodrz nowe okno w GeoGebrze (menu PLIK - NOWE OKNO).

* Otwoérz nowy pusty plik GeoGebry w obrebie tego samego okna (menu PLIK-
NOWY).

Otwoérz istniejgcey juz plik GeoGebry (menu PLIK—- OTWORZ).

* Znajdz plik w oknie dialogowym, ktdre sie pojawi.

Wybierz plik GeoGebry (rozszerzenie ,,.ggb”) i kliknij ,,Otworz”,

UWAGA: Jesli nie zapisates istniejqcej konstrukcji GeoGebra zapyta cie, czy jg
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zachowac zanim otworzysz nowq konsfrukcje

PODSTAWOWE NARZEDZIA W GEOGEBRZE

KORZYSTANIE Z NARZED1I:

* Narzedzia uaktywniamy, klikajgc na przycisk z odpowiedniqg ikong.
* Liste z narzedziami rozwijamy, klikajgc na maty tréjkgceik w prawym dolnym rogu
przycisku z ikong, aby wybrac inne narzedzie z tej listy.

WSKAZOWKA: Nie musisz rozwijaé listy z narzedziami za kazdym razem, gdy
chcesz wybrac¢ narzedzie. Jesli ikona potrzebnego narzedzia jest widoczna (bez
rozwijania listy) to, klikajgc w niq, uaktywniasz narzedzie bezposrednio. Warto
wiedziec: Listy zawierajq narzedzia, ktére sq do siebie podobne lub generujqg te

same typy nowych obiektow.

* Aby uzyskac¢ pomoc na temat aktywnego narzedzia klikamy na ikone znajdujgcg
sie po prawej stronie od paska narzedzi.

PODSTAWOWE NARZEDZIA

A Nowy Punkit Wskazdwka: Aby utworzy¢ punkt,
® nalezy klikng¢ w dowolnym
miejscu Widoku Grafiki.
Przesun Wskazdowka: Aby przesunqé

obiekt, nalezy przeciggngc¢ go przy
wcisnietym lewym przycisku myszki.

Prosta przechodzqca

Wskazowka: Klikamy w dwoch
miejscach Widoku Grafiki lub
na istniejgce juz punkty.

Odcinek miedzy dwoma
punktami

/'/-/ przez dwa punkty

Wskazdéwka: Klikamy w dwdch miejscach
Widoku Grafiki lub na istniejqce juz punkty

Usun obiekt

Wskazowka: Klikamy na obiekt,
ktory chcemy usungc.

Cofnij / Ponéw

Wskazowka: Cofamy poprzedni krok
konstrukcji lub ponawiamy cofniety
krok. [kona z tym narzedziem znajduje
sie z prawej strony Paska Narzedzi.

Przemieszczaj obszar roboczy

Wskazdwka: Przeciggajgc myszkq
przy wcisnietym lewym przycisku
myszKi przemieszczamy widoczng
czes¢ Widoku Grafiki.

Powieksz / Pomniejsz

Wskazowka: Powiekszamy/
pomniejszamy obraz, klikajgc w
dowolnym miejscu Widoku Grafiki.
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Wskazowka: Wskaz kliknieciem
. myszKi istniejgcq prostq i punkt,
__,_..J-;Ir-" zeby utworzy¢ prostq prostopadtq
przechodzqcq przez ten punkt.
Proste réwnoleate Wskazdéwka: Wskaz kliknieciem
It g myszKi istniejgcq prostq i punkt,
" zeby utworzy¢ prostq rownolegtq
przechodzqcq przez ten punkt.

Wskazowka: Wskaz kliknieciem myszki

.. , s miejsce przeciecia dwdch obiektow,
X Przeciecie dwoch obiekiow aby utworzy¢ ich punkt wspdlny. Aby

b Proste prostopadte

otfrzymac wszystkie punkty przeciecia
sie dwoch obiektow, nalezy te dwa
obiekty wskazac kliknieciem myszki .

Wskazowka: Kliknij myszkq na istniejqce
juz punkty lub w puste miejsca Widoku
. Grafiki, aby wskazac wierzchotki
Wielokat wielokqgta. Po wskazaniu ostatniego
b wierzchotka, kliknij na pierwszy punkt,
aby zamknqgc¢ wielokqt. Zawsze wskazuj
wierzchotki w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazdéwek zegaral

Okrag o danym srodku Wskazdwka: Pierwsze klikniecie

® przechodzqcy przez punkt tworzy srodek, drugie wyznacza
punkt lezqcy na okregu.

Wskazowka: Zaznacz wszystkie
obiekty, ktére chcesz ukry¢. Zmiana
o widocznosci zadziata dopiero po
uruchomieniu innego narzedzia!

Wskazdwka: Kliknij punkt pierwszego
ramienia, wierzchotek i punkt drugiego
Kat ramienia w kierunku przeciwnym do
E:S{:l

Pokaz / ukryj obiekt

ruchu wskazéwek zegara. Mozna tez
wskazac kolejno pierwsze i drugie
ramie kgta. GeoGebra domysinie
tworzy kqty zorientowane dodatnio

PASEK NAWIGACJI | PROTOKOt KONSTRUKCJI

Kliknij prawym przyciskiem myszki w pustym miejscu WIDOKU GRAFIKI i z menu
kontekstowego wybierz polecenie PASEK NAWIGACJI, aby odtworzy¢ konstrukcje krok po
kroku.

Mozesz takze otworzyé PROTOKOE KONSTRUKCJI (menu WIDOK), aby otrzymaé
szczegodtowe informacije na temat kolejnych krokéw konstrukcji. Zauwaz, ze na pasku
nawigacji po prawej stronie znajduje sie takze przycisk dostepu do protokotu konstrukcii.
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WEASCIWOSCI OBIEKTOW W GEOGEBRZE

PASEK STYLU WIDOKU GRAFIKI

Zauwaz, ze w WIDOKU GRAFIKI w lewym gornym rogu znajduje sie ikonka w ksztatcie
strzatki » (Przetgczanie Paska Narzedzi). Klikniecie na nig powoduje wyswietlanie opciji
wyglgdu zaznaczonych narzedzi. W zaleznosci od tego, jaki obiekt jest zaznaczony na
pasku, pokazujq sie rézne opcje takie jak kolor, rozmiar, styl. Na zrzucie ekranu ponizej
mozna zobaczy< opcje wyswietlania i ukrywania osi i siatki, opcje przyciggania punktow
do siatki, ustawienia koloru, stylu punktu, itd.

UWAGA: Kazdy widok ma swdj wtasny pasek stylu, aby go wyswietlic wystarczy
klikng¢ w ikonke ze strzatkg w lewym gdornym narozniku danego widoku.

OKNO DIALOGOWE WLASCIWOSCI

Do wyswietlenia wszystkich wtasciwosci obiektu wykorzystujemy okno dialogowe
Wtasciwosci. Mozna je otworzy¢ na kilka sposobdw:

* Klikamy na ikone ,,Ustawienia” po prawej stronie PASKA NARZEDZI. Nastepnie
w menu podrecznym wybieramy ikone ,,Obiekty”

* Klikamy prawym przyciskiem myszki na danym obiekcie i w menu podrecznym
wybieramy ikone ,\Wtasciwosci”

* W MENU wybieramy polecenie ,,Edycja” i w menu podrecznym ,Wtasciwosci”

* Wybieramy narzedzie ,,Przesun” i klikamy dwukrotnie w obiekt w WIDOKU GRAFIKI.
W oknie dialogowym ,,Przedefiniuj” , ktdre sie pojawi na przycisk ,Wtasciwosci”

Wybierajgc obiekt z menu po lewej stronie, mozemy zmieni¢ wtasciwosci wszystkich
obiektéw znajdujgcych sie na rysunku pojedynczo lub kilku obiektéw naraz, zaznaczajgc
np. wszystkie odcinki.

SYSTEM LATEX (CZYT. ,LA-TECH")

Geogebra wykorzystuje srodowisko Latex do tworzenia formut matematycznych, ktére
wpisywane do Pola Wprowadzania powodujg powstanie grafiki w WIDOKU GRAFIKI,

a takze zapisu algebraiczno-numerycznego w WIDOKU ALGEBRY. Ponizej przedstawione
sqg przydatne formuty, ktére mogg by¢ pomocne przy pracy w tym programie.

PRZYKLADOWE FORMULY

Widok grafiki LATEX

am a”™{m}

\sgrt{2x}

vV 2x
v 2x \sgrt[n]{2x}

abe \underbrace{abc}
—

—
abc \overbrace{abc}
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licznik ) _ . .
— \frac{licznik}{mianownik}
mianownik
1
_15;5 \left\langle -1\frac{1}{2};5 \right\rangle
Widok grafiki | LATEX

(a+b)?=da’+2ab+ b (atb)~{2}=a"{2}+2ab+b" {2}

ar+b=0 ,
9 \begin{cases} ax+b=0\\cx"2+d=10\end{cases}
cx®+d=10
\begin{tabular}{ccc}
1 2 3
1 92 3 & & AR\
4 5 6 4 & 5 & 6 \\
7 8 9

7 & 8 & 9 \\

\end{tabular}

Wskazowka: Wiecej instrukcji jak poprawnie wpisywac i postugiwac sie systemem
LATEX:

e http://www.matematyka.pl/latex.htm
e http://www.latex-kurs.x25.pl/paper/tryb_matematyczny

OPERATORY JAVASCRIPT

Operatory poréownania

Operator Opis Przyktad

== jest rdwne 2==3 wynik:falsz

1= nie jest réwne 2!1=3 wynik:prawda
> jest wieksze 25>3 wynik:prawda
< jest mniejsze 2<3 wynik:prawda
>= wieksze lub rowne 25>=3 wynik:prawda
<= mniejsze lub réwne 2<=3 wynik:prawda

Operatory logiczne

Operator Opis Przyktad
& i x=3
y=4

(x<9&&y>2)
wynik:prawda
1l lub x=3
y=4
(x==8 [| y==6)
wynik:fatsz
Zaprzeczenie x=3
y=4
I(x==y) wynik:prawda




PRZYDATNE SKROTY PROGRAMU GEOGEBRA
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Przelacznik Litera na klawiaturze (PC) Znak lub efekt

Alt a a (alfa)

Alt b B (beta)

Alt d 5 (delta)

Alt e e (liczba e)

Alt f ¢ (fi)

Alt g Y (gamma)

Alt i e« (znak nieskonczonosci)

Alt | A (lambda)

Alt m g (mu)

Alt o ° (znak stopnia)

Alt p T (pi)

Alt s o (sigma)

Shift+Alt s 2 (znak sumy)

Alt t B (theta)

Alt w w (omega)

Alt 0..9 wyktadnik potegi

Alt - F

Shift+Alt = +

Alt = #

Alt <

Alt =
KOLORYSTYKA

Przy tworzeniu apletdéw znaczgcg role odgrywajq kolory. Wazne jest, aby nie przyttaczaty
swojg intfensywnoscig czy odcieniem, ale takze by nie trzeba byto sie ich doszukiwac. Dla
lepszej czytelnosci, prezentowane trescii kolory powinny ze sobg wspobtgrac.

Postugujgc sie narzedziem ,,Wtasciwosci”, mozemy nadac¢ obiektowi kolor z dostepnej
palety lub zdefiniowac nowy kolor. W tym celu nalezy przycisngc¢ ,,+" znajdujgcy sie po
prawej stronie palety, a nastepnie wyznaczy¢ sktadowe koloru. Grafiki w Geogebrze

sqg tworzone w przestrzeni barwnej RGB (jak wszystkie wykonywane na uzytek urzgdzen,
ktdre stuzg do wyswietlania, czyli np. monitory, telewizory). Skrot RGB pochodzi od jego
sktadowych: R-red, B-blue, G-green, z ktérych mozemy komponowac kolor, wybierajgc
iloS¢ danej sktadowej. Aby je ustalic w Geogebrze, mozemy przesungc suwak na skali lub
wpisac wybrang wartos¢ (0-255) na skali. Nalezy pamietac, ze wpisujgc 0/0/0 otrzymamy
kolor czarny, a 255/255/255 biaty.
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