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Scenariusze zaj e¢ — metoda projektow

1. Czy prad tyka miodego elektryka?
2. Domek dla lalek
3. Grajgce rosliny
4, lle wazy moj tornister — sita ciezkosci a masa
5. Nie zawsze musi by¢ ciezko
6. Przewodnictwo elektryczne i cieplne
7. Sita tarcia
8. Z pradem i pod prad
Scenariusze zaj €€ — metoda przewodniego tekstu
1. Badamy wtasciwosci metali
2. Ciemno — jasno
3. Cuda i dziwy — co nieco o elektrycznosci
4, Czy dam rade to niesé — ile to wazy?
5. Czy puste jest puste?
6. Imieniny Jana
7. Jak po masle
8. Kiedy tonie, a kiedy ptywa?
9. Nie igraj z prgdem

10. Oszuka¢ przeznaczenie

11. Prosty obwdd elektryczny

12.  Pstryk

13. W ktoérej wodzie jeste$ bezpieczny?
14. Woda taka sama, a jednak inna

15. Wyscigi samochodowe
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Metoda projektow

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci Wojewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu

w Ostrowcu Swietokrzyskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyskim 45-301 Opole, ul. Matopolska 18 w
tel. 041 260-40-41 tel. 7740 03 315; fax 77 40 03 315 bz
www.wsbip.edu.pl; www.wzdz.opole.pl; e

e-mail: info@wsbip.edu.pl cdn@wzdz.opole.pl rok zalozenia 1951



UNIA EUROPEJSKA K
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY o

SWIAT

Konkurs na 1/POKL/3.3.4/09 Czlowiek - najlepsza inwestycja Nr KSI-WND-POKL. 03.03.04-00-203/09

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* % %

PROGRAM WSPOLFINANSOWANY PRZEZ UNIE EUROPEJSKA ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO KAPITAL LUDZKI

Czy pr ad tyka mtodego elektryka?

Blok tematyczny: elektryczno$¢

Grupa w skladzie:

Maria Zimna Jadwiga Stasko
Matgorzata Sokotowska Adrian Miynarczyk
Joanna Jasionowska Jarostaw Grzybowski

Dorota Jezierska

Liczba godzin: 10

Cele operacyjne:
Uczen:
»  Wymienia przykltadowe 3 Zrédta pradu
» Buduje prosty uktad elektryczny
e Sprawdza doswiadczalnie przewodnictwo réznych materiatéw (papier, spinacz, gumka, kreda,
otéwek) przy pomocy interfejsu Cobra4
e Okresla wtasciwosci przewodnikéw i izolatoréw
*  Wymienia po 3 przyktady przewodnikéw i izolatoréw
» Potrafi wtasciwie i bezpiecznie korzystaé z urzadzen elektrycznych (przewodnictwo wody)

Faza | — wprowadzenie do tematu:
Spotkanie z elektrykiem i pogadanka na n/w tematy:
«  Zrodia pradu
» Zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych (woda, izolacja)
» Elementy obwodu elektrycznego
e Wartosci charakteryzujace prad elektryczny

Faza |l — sformutowanie tematu i zakresu:

Temat: Kiedy poptynie pr ad?

Symbole (zaréwka, przewdd elektryczny, zrodto pradu, wytgcznik).

Czytanie schematéw z obwodami elektrycznymi.

Budowanie obwodu elektrycznego zgodnie z podanym schematem.

Pomiary z uzyciem Interfejsu Cobra4-Elektrycznosé.

Sformutowanie wnioskéw (obwdd musi by¢ zamkniety)

Temat: Swieci, nie $wieci.

Podziat materiatow na dwie grupy- izolatory i przewodniki pradu.

Wykonanie doswiadczen dotyczacych przewodnictwa, z uzyciem Interfejsu Cobra4-Elektrycznosé.
Temat: Interfejs Cobra4-Elektryczno $¢.

Dokonywanie pomiar6w napiecia i natezenia pradu z uzyciem Interfejsu Cobra4-Elektrycznosé.
Zapisywanie wynikow w arkuszu kalkulacyjnym Excel.

Opracowanie wynikéw w formie tabeli i wykresu.

Opracowanie przyktadowych dokumentéw potwierdzajacych uczestnictwo w zajeciach z wykorzystaniem
technologii informacyjnej.
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Materiaty potrzebne do przeprowadzenia zajec¢:

* Interfejs Cobra4

» Schemat obwodu elektrycznego

» Baterie, przewody elektryczne, zarowki, wigcznik prady,

» Przedmioty i substancje do pomiaru: spinacz, papier, kreda, moneta, otowek, woda.
» Laptop z pakietem biurowym.

Domek dla lalek

Blok tematyczny: matematyczno-przyrodniczy

Grupa w skfadzie:

Miszkiewicz Ryszard Topor-Pustelnik Kornelia
Hnat Wiestawa Neneman-Koprowska Anna
Tomczak Jadwiga Jabtonski Piotr

Witkowski Mariusz Jézwiak Stefania

Liczba godzin: 20

Cele operacyijne:

Uczen potrafi:

(&

Zbudowac¢ obwaod elektryczny réwnolegty i szeregowy

Zaprojektowa¢ domek dla lalek

Wymieni¢ 4 podstawowe symbole obwodu elektrycznego

Zbada¢ natezenie $wiatta przy uzyciu interfejsu Cobra 4

Obliczy¢ pole powierzchni prostokata i kwadratu

Narysowac plan domku w odpowiedniej skali

Zbadac¢ i wymieni¢ materialy, ktére przewodzg prad

Wymieni¢ po dwa przyktady przewodnikéw i izolatoréw pradu elektrycznego

Wymieni¢ po dwa przyktady przewodnikéw i izolatoréw pradu elektrycznego

Wyszuka¢ w Internecie podstawowe symbole uzywane na schematach obwodu elektrycznego
Wyszukac informacje w Internecie na temat budowy obwodow elektrycznych (potaczenie
szeregowe i rownolegte, obwod zamkniety i otwarty)

Wykorzystaé interfejs do pomiaru natezenia swiatta i przewodnictwa

Wykonac tabele i wykres w programie MS Excel

Wykona¢ schemat obwodu elektrycznego w edytorze tekstu MS Word wykorzystujac symbole
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Faza | — wprowadzenie do tematu:

Zagadnienia do przedstawienia tematu i probleméw do rozwigzania:
- Etapy powstawania domu (pogadanka, film dokumentalny)
— Spotkanie z architektem, technikiem budowlanym

Faza |l — sformutowanie tematu i zakresu:
Projekt I: Wykonanie modelu domu dla lalek
Planowany zakres:
- Woykonanie planu domku dla lalek w programie Paint
— Przeliczenia zwigzane ze skalg
- Woykonanie modelu domku zgodnie z planem
Projekt Il: O $wietlenie domku dla lalek
Planowany zakres:
— Woykonanie planu obwodoéw elektrycznych réwnolegtych i szeregowych wykorzystujgc symbole w
programie MS Word
- Woykonanie obwoddw elektrycznych oraz wykonanie pomiaréw natezenia swiatta i
przewodnictwa pradu elektrycznego z wykorzystaniem interfejsu Cobra 4 (modut
przewodnictwo)
Projekt Ill: Wyko nczenie wn etrz domku dla lalek
Planowany zakres:
— Zadanie z obliczaniem p6l powierzchni
- Wykonanie elementéw wyposazenia wnetrza domu (wykonanie wyktadziny, firanek, mebli, itp.)

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia zajec¢:
Przewody do obwodéw, lutownica — 1 szt., zaréwki (mate), Interfejs Cobra 4 (modut przewodnictwo) — 1 szt.,
baterie ptaskie, kartony do wykonania domku, resztki wyktadzin, tapet, tkanin.

Grajace ro sliny

Blok tematyczny: elektrycznos¢ - przewodniki i izolatory

Grupa w skladzie:
Beata Lemiszka Wioletta Perkowska Ewa Chruszczewska

Liczba godzin: 8

Cele operacyijne:
Uczen:

- Wymienia przyktadowe 3 Zrédta pradu
— Buduje prosty uktad elektryczny
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— Sprawdza doswiadczalnie przewodnictwo réznych owocow i warzyw (cytryna, jabiko, ziemniak,
ogorek kiszony, ogorek swiezy), pozytywki z grajacej kartki okolicznosciowej) przy pomocy
interfejsu Cobra4 ,Elektrycznos$¢”, ,Przewodnictwo”

- Okresla wtasciwosci przewodnikow i izolatorow

- Wymienia po 3 przyktady przewodnikdw i izolatorow

- Podaje zasady wtasciwego i bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych
(przewodnictwo wody)

Faza I: wprowadzenie do tematu
Gry i zabawy logiczne zwigzane z gtéwnym tematem (do wykorzystania zatlgczona pomoc dydaktyczna).
Pogadanka:

- Zrodta pradu

— Zasady bezpiecznego korzystania z urzgdzen elektrycznych (woda, izolacja)

- Elementy obwodu elektrycznego

- Wartosci charakteryzujace prad elektryczny

Faza Il. Sformutowanie tematu i zakresu:
- Temat 1 : Kiedy poptynie prad?
— Temat 2: Gra, nie gra — przewodniki i izolatory.
Temat 1: Kiedy poptynie pr ad ?
- Poznanie oznaczen na schematach (zaroéwka, przewod elektryczny, zrodto pradu, wytacznik).
— Odczytywanie oznaczen elementdéw prostego obwodu elektrycznego.
— Budowanie obwodu elektrycznego zgodnie z podanym schematem.
- Sformutowanie wnioskéw (obwod musi by¢ zamkniety).
— Dokonywanie pomiaréw napiecia i natezenia pradu z uzyciem Interfejsu Cobra4 Elektrycznosé,
Przewodnictwo.
— Opracowanie wynikéw w formie tabeli w programie Word.
- Opracowanie przyktadow dokumentowania wykonywania ¢wiczen z wykorzystaniem technologii
informacyjnej (zdjecia, film, schematy obwodu wykonane w programie Paint).
Temat 2: Gra, nie gra.
— Podziat materiatdw na dwie grupy- izolatory i przewodniki pradu.
- Woykonanie doswiadczen dotyczacych przewodnictwa z uzyciem Interfejsu Cobra4d
Elektrycznos¢, Przewodnictwo
- Opracowanie wynikow w formie tabeli w programie Word.
— Opracowanie przyktadéw dokumentowania wykonywania ¢wiczen z wykorzystaniem technologii
informacyjnej (zdjecia, film, schematy obwodu wykonane w programie Paint).

Podsumowanie projektu — oméwienie wykonanych prac.

Materialy potrzebne do przeprowadzenia zajeé
- Interfejs Cobra4 ,Elektryczno$¢”, ,Przewodnictwo”
— Schemat obwodu elektrycznego
— Przedmioty i substancje do pomiaru: baterie, zaréwki, wtgcznik pradu, blaszki o wymiarze 1cm x
2cm, wykonane z miedzi i cynku, przewody z izolowanego kabla zakohczone ,zabkami”, owoce i
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warzywa, np. cytryny, jabtka, ziemniaki, ogorki kiszone, pozytywka z grajacej kartki
okolicznosciowej, kitel ochronny

— Laptop z pakietem biurowym.

- Pomoc dydaktyczna.

Pomoc dydaktyczna
1. Nauczyciel ogtasza rozpoczecie zmagan turniejowych. Pierwsze zadanie bedzie polegato na rozwigzaniu
krzyzéwki, hastem ktérej jest gtbwne zagadnienie, jakie bedzie poruszane na zajeciach.

ZADANIE 1 — krzy zéwka

1.
2=
3.
4.
s [ |
6.
7. |
8 | |
9
10.
L] |
]-zr
13.
14. |
15.
16.
L [ [ ]
| 18.
1. Potrafi wygtadzi¢ kotnierzyk i kant spodni.
2. W elektrycznym znacznie szybciej zagotujesz wode.
3. Ogladasz w nim ulubione programy.
4. Znacznie doktadniej wypierze brudng bielizne.
5. Nauka o réznych zwigzkach w przyrodzie.
6. To elektryczne urzgdzenie pomaga szybciej przygotowaé smaczne potrawy.
7. Wkiadajac do niego wtyczke, nigdy nie trzymaj za kabel.
8. Ma knot, uzywaly jej nasze babcie.
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9. Stoi na twoim biurku.

10. Dzieki temu urzadzeniu szybko przygotujesz grzanki.

11. To urzadzenie pozwala odczytagé, ile pradu juz zuzytes.

12. Ten fachowiec z zaktadu energetycznego usunie i naprawi sie¢ po burzy.

13. O pradzie elektrycznym wie naprawde wszystko.

14. Maly klawisz w $cianie , gdy go wcisniesz, dzien sie stanie.

15. Babcia piecze w nim ciasto.

16. Suszysz nig witosy.

17. W naszych gniazdkach wynosi 220V.

18. Stuchasz w nim ré6znych audyciji.
2. Grupa, ktéra pierwsza rozwigzata krzyzéwke bezbtednie, czyta hasto: ENERGIA ELEKTRYCZNA i
zapisuje na tablicy. Nastepnie nauczyciel nawigzujac do hasta, wygtasza krotkg pogadanke o energii
elektrycznej, bez ktorej nikt juz nie wyobraza sobie zycia, ktorg wszyscy traktujg jako co$ oczywistego i
ktdrej codziennie zuzywamy niewyobrazalng ilosc.
3. Nauczyciel zaprasza grupy do kolejnego zadania:

ZADANIE 2 - Z czego mo ze powsta ¢ prad? - ukryte wyrazy
Wedrujgc po liniach, wpiszcie litery we wiasciwe okienka, a dowiecie sie, z czego moze powstac prad.

W
G L
E
I
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O

4. Wszystkie grupy odczytujg rozwigzania - najszybsza rozpoczyna od hasta 1 - podajgc krétkg
charakterystyke tego zrodta energii, kolejna grupa omawia nastepny sposob zdobywania energii. Wszystkie
otrzymujg punkty i literki hasta koncowego.

5. Nastepna zabawa - zadanie dla grup polegajgce na odgadnieciu zagadek czytanych gtosno przez
nauczyciela. Kazda grupa zapisuje rozwigzania na kartkach.

ZADANIE 3 - Do czego wykorzystujemy energi e elektryczn g? - zagadki
1. To urzadzenie takie gorgce
jakby nagrzane sierpniowym stoncem.
Stuzy wybornie do prasowania
twojej bielizny oraz ubrania ( zelazko)
2. Ta maszyna wszystkich neci
w wesotym miasteczku,
Na niej w gtowie az sie kreci
tacie oraz dziecku. ( karuzela)
3. Ktéz to taki, powiedz kto?
Kto cho¢ bardzo lubi kurz
i cho¢ duzo je, nie tyje
| ma zawsze smukig szyje? ( odkurzacz)
4. Elektryczna banka szklana
sprytnie tak skonstruowana,
ze gdy do niej prad poleci,
bardzo jasnym Swiatem $wieci. (zarowka )
5. Maty klawisz tkwi w mej $cianie
Gdy go wcisne, dzien sie stanie. ( wytacznik swiatta)
6. Co w skrzynce szybko wiruje
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i zuzytg energie pokazuje? ( licznik energii)

7. Kto w mig wszystko zreperuje

gdy sie w instalacji co$ popsuje? (Monter elektryk)

8. Ani to waz, ani sznuréwka,

podigczona nim pralka i lodowka. ( kabel elektryczny)

9. Gdzie wigczysz wtyczke z lodéwki,

gdy kabel nie siega, bo przewdd zbyt krétki? ( przediu zacz)

10. By prad sie nie zachowat groznie,

zawsze jg z gniazdka wyciggnij ostroznie! ( wtyczka)

Po odgadnieciu liderzy grup z kartkami podchodza do nauczyciela, ktory podaje wtasciwe rozwigzania i
sprawdza rozwigzania grup. Przyznanie punktow - literek z hasta.

6.Kolejne zadanie dla grup polega na potaczeniu pasujgcych do siebie czesci zdan. Utworzy sie wtedy kilka
zasad bezpiecznej energii

ZADANIE 4 - Zasagy bezpiecznej energii

Wtyczke wkiadamy do z daleka od wody.
Sprawdzamy kabel 1 wityczke obchodzimy sie uwamie
i ostroznie.
Trzymamy urzadzenia tvlko wtyczke.
elektrvczne
Mamy zawsze suche rece zanim wiozymy do gniazdka
Do gniazdka wkiadamy gdy wigczamv cos do pradu.
Zapalamy swiatlo jesli urzadzenie jest popsute.
Zglaszamy dorostym dobrze umocowanego
gniazdka.
Ze wszystkimi urzadzeniami tylko sprawnym wiacznikiem.
elektrycznymi

Po rozwigzaniu grupy gtosno czytajg rozwigzania, nauczyciel przyznaje punkty i prosi, by zapamietali te
zasady.

Zakonczenie

1. Nauczyciel przedstawia krotkg prezentacje przygotowang przez siebie na temat racjonalnego,
oszczednego i ekologicznego korzystania z energii elektrycznej.

2. Burza mézgow - Jak wy mozecie oszczedzac i racjonalnie korzystac z energii elektrycznej? Uczniowie
podajg swoje propozycje, nauczyciel zapisuje je na tablicy.

3. Ocena pracy wszystkich uczniéw na zajeciach - moze by¢ ustna pochwata, brawa dla kolejnych grup za
aktywng i owocng prace.

Zrédta:

www.mojaenergia.pl

www.enion.pl
www.bezpiecznaenergia.pl
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lle wazy moj tornister — sita ci ezkos$ci a masa

Grupa w sktadzie:
Katarzyna Depczynska - Jadwiga Drezewska Jerzy Antkowiak
Wlazio Teresa Baranowska Robert Dyl

Liczba godzin: 4

Cele operacyjne:
Uczen:
— wyjasnia réznice miedzy masa, a ciezarem (sitg ciezkosci)
— wymienia podstawowe przyrzady do pomiaru masy i sity
— wymienia podstawowe jednostki masy i sity
— dokonuje pomiardw sity wykorzystujac interfejs Cobra 4 oraz sitomierze
— dokonuje przeliczen sity ciezkosci na mase
- wykorzystuje edytor tekstu do zapisania wynikéw pomiaréw w tabeli
— poréwnuje ciezar tornistra w poszczegoélnych dniach tygodnia
— sporzadza wykres obcigzenia swojego ciata w zaleznosci od dni tygodnia za pomocg arkusza
kalkulacyjnego
- poréwnuje ciezar tornistra w poszczegolnych dniach tygodnia z normag,
— okresla wptyw ciezaru tornistra na zdrowie ucznia

Faza |: wprowadzenie do tematu
— nauczyciel wyjasnia uczniom réznice miedzy masag, a ciezarem
— przedstawia podstawowe urzgadzenia do pomiaru masy i sity
- demonstruje sposo6b uzycia wagi, sitomierza i interfejsu Cobra 4

Faza II: sformutowanie tematu i zakresu

Klasa zostaje podzielona na kilkuosobowe zespoty, kazdy z nich opracowuje taki sam temat.
Podsumowaniem pracy kazdej grupy jest raport w formie tabeli.

Temat: lle wa zy moj tornister ?

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia zajec¢:

Interfejs COBRA4-czujnik sity(3), waga(3), sitomierze (3), tornister z wyposazeniem (1), laptopy (3), plansza
z dopuszczalnymi normami obcigzenia ciata ucznia (1).
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Nie zawsze musi by € ciezko

Blok tematyczny: matematyczno — przyrodniczo — informatyczny

Grupa w sktadzie:
KrystynaPalinska, BogumitaKaczmarek, BozenaNowak,
JozefaPietrzak, AgnieszkaPusiak, Matgorzata Sobel

Liczba godzin: 12

Cele operacyjne:

Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:

- dokonaé pomiaru sity przy pomocy interfejsu,

- zmierzy¢ mase ciata przy pomocy interfejsu oraz wagi,

- okresli¢ od czego zalezy sita tarcia,

- wskazac sposoby zmniejszania tarcia,

- wskazac¢ zastosowania réwni pochytej w zyciu codziennym,
- rozrdznic¢ pojecie ciezaru i masy,

- nazwac i przyporzadkowacé jednostki mierzonych wielkosci,
- sporzadzic¢ wykresy i dokonac¢ analizy wynikow

Faza | — wprowadzenie do tematu:

Nauczyciel informuje uczniéw sposobie pomiaru sity i masy za pomocg interfejséw; potrzebie wyszukiwania i
selekcjonowania informacji ze stron www oraz przeprowadza z uczniami dyskusje o sposobach
utatwiajgcych przesuwanie przedmiotéw po roznych powierzchniach.

Faza Il — sformutowanie tematu i zakresu:

Temat 1: Jak utatwi € sobie przesuwanie przedmiotow?

Planowany zakres projektu:

- poszukiwanie informaciji o tarciu na stronie www i odniesienie wyszukiwanych informacji do zycia
codziennego np. jazda na sankach, samochodem,

- pomiar sity potrzebnej do przesuniecia 1, 2 cegiet po powierzchni chropowatej, gtadkiej i na platformie z
kétkami, zapisywanie wynikéw w tabeli,

- tworzenie diagraméw stupkowych w arkuszu kalkulacyjnym.

Temat 2: Delikatnie pod gork e

Planowany zakres projektu:

- sposoby utatwiajgce podjazd wézkiem dzieciecym, inwalidzkim,

- mierzenie sity potrzebnej do pokonywania réwni pochytej ustawionej pod roznymi katami,

- pomiary granicznego kata ustawienia réwni, przy ktérym rozpoczyna sie zsuwanie swobodnie lezacego na
niej przedmiotu

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia zajec¢:
Interfejsy, waga.
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Przewodnictwo elektryczne i cieplne

Grupa w skfadzie:
Barbara Izabela Renata
Krystyna Bogumita

Liczba godzin: 10

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:

1. Wymieni¢ wtasciwosci przewodnikow i izolatoréw pradu i ciepta.

2. Podac po cztery przyktady przewodnikéw i izolatorow.

3. Zbudowac prosty obwdd elektryczny.

4. Sprawdzi¢ do$wiadczalnie czy dana substancja przewodzi prad i ciepto.

5. Zmierzy¢ napiecie i natezenie pragdu w obwodzie za pomocg interfejsu.
6. Zmierzyc¢ interfejsem temperature ciata zanurzonego w goracej wodzie.
7
8
9.
1

Prawidtowo podtaczy¢ do obwodu interfejs (woltomierz i amperomierz).

Wymieni¢ jednostki napiecia, natezenia i temperatury.

Poda¢ trzy zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych.
0. Sformutowac wnioski z doswiadczenia

Faza | — wprowadzenie do tematu:

Omowienie sposobu pomiaru natezenia, napiecia i temperatury ciata za pomoca interfejsu.
Przeprowadzenie pogadanki o bezpiecznym sposobie korzystania z urzadzen elektrycznych.
Przedstawienie sposobu sprawdzenia przewodnictwa cieplnego i elektrycznego bez uzycia interfejsu.

Faza |l — sformutowanie tematu i zakresu:

Projekt nr 1: Badanie przewodnictwa cieplnego

Planowany zakres projektu:

Uczniowie wykonujg doswiadczenie — zanurzajg w gorgcej wodzie rézne przedmioty (drewniana, stalowa,
aluminiowa tyzka). Poréwnujg poprzez dotyk temperature przedmiotéw a nastepnie mierzg ich temperature
za pomocg interfejsu. Formutujg wnioski z doswiadczen.

Projekt nr 2: Przewodnictwo elektryczne substancji

Planowany zakres projektu:

Uczniowie budujg prosty obwdd elektryczny (zarowka, zrodto pradu) i sprawdzajg jakie przedmioty
przewodzg prad.

Przy wykorzystaniu interfejsu mierzg potem natezenie i napiecie zbudowanych przez siebie obwodéw.
Formutujg wnioski z doswiadczen.

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia zajec:

Baterie 4,5 V, zar6wki, przewody elektryczne, Interfejs (temperatura i elektrycznosé), przedmioty i substancje
do pomiaru: tyzki wykonane z réznych substanciji, folia aluminiowa, listewka drewniana, drut metalowy;,
gumka do mazania, woda i roztwory wody z solg i cukrem.
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Sita tarcia
Grupa w skfadzie:
Barttomiej Ple$niak Bogumita Pieranska
Jolanta Dudek Iwona Zapart
Czestawa Kasznia Waldemar Suzga

Aneta Pelc

Liczba godzin: 10

Cele operacyijne:
Uczen:

— podaje rodzaje sity tarcia

— podaje przyczyny wystepowania sity tarcia,

— wymienia niektére sposoby zmniejszania i zwiekszania tarcia,

- podaje przyktady ciat miedzy ktérymi dziatajg sity tarcia,

- wykazuje, ze tarcie wystepujgace przy toczeniu ma mniejszg warto$¢ niz przy przesuwaniu
jednego ciata po drugim,

— podaje przyktady pozytecznego i szkodliwego dzialania sity tarcia,

— podaje przyktady sit wystepujacych w przyrodzie;

- wykonuje doswiadczenie w celu ustalenia zalezno$ci sity tarcia od sity nacisku za pomocg
Interfejsu COBRAA4 (sita),

— wykonuje doswiadczenie w celu ustalenia zaleznosci sity tarcia od rodzaju powierzchni za
pomoca Interfejsu COBRA4 (sita),

— wpisuje w arkuszu kalkulacyjnym dane i tworzy odpowiednie wykresy

Faza | — wprowadzenie do tematu:
- nauczyciel inspiruje ucznidéw prezentujgc proste przyktady wystepowania sit tarcia
— przedstawia proste doswiadczenia, stuzace dokonania podziatu sit tarcia
— dokonuje podziatu sit tarcia ze wzgledu na rodzaj i omawia kazdy z nich
- dzieli uczniéw na grupy i rozdaje zestawy do doswiadczen oraz karty pracy
Faza |l — sformutowanie tematu i zakresu:
Temat 1: Po $lizg kontrolowany
Planowany zakres projektu - wykonanie serii doswiadczen (wymyslonych przez uczniéw przy wsparciu
nauczyciela) obrazujagcych:
— skutki sity tarcia
— od czego zalezy sita tarcia
- przyktady pozytywnego i negatywnego dzialania sity tarcia
— zapobieganie szkodliwym dziataniom sit tarcia
— sposoby zwiekszania sit tarcia
— graficznie przedstawienie sit tarcia
— poslugiwanie sie interfejsem, mierzenie sity tarcia, odczytywanie i interpretowanie
uzyskanych wynikow
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Temat 2: Po Slizg kontrolowany — co i jak?
Planowany zakres projektu:
| Grupa: tarcie uwzgl edniaj gc rodzaj powierzchni
- Klocek, papier Scierny, lustro, wykfadzina. Interfejs COBRA4, adapter
- Uczniowie przesuwajg klocek po réznych powierzchniach.
Il Grupa: sita tarcia z uwzgl ednieniem masy przedmiotu
- Woykladzina, klocki o réznych masach, Interfejs COBRA4, adapter
- Przesuwamy klocki o r6znych masach po tej samej powierzchni. Sprawdzamy site tarcia tych
klockow
I, IV Grupa: tarcie $lizgowe i toczne
- Wozek z kotkami i bez tych kotek. Interfejs COBRA4, adapter
—  Przesuwamy woézek z kétkami i bez - po tej samej powierzchni.

Przyktad eksperymentu:
Materialy: dwa talerze, olej, interfejs COBRA4-sita, ryz, sznurek, adapter.
Na jeden talerz nalewamy olej, a na drugi rozsypujemy ryz. Jednocze$nie
popychamy potozone na oleju i ryzu ptaskie ptytki. Obserwujemy jak bedg sie
poruszaty te phytki.
Za pomocg interfejsu przymocowanego sznurkiem do przedmiotu zapisujemy
i interpretujemy dane. Wykorzystujemy adapter do ktérego mocujemy drugi
koniec sznurka.
Oczekiwane efekty, wnioski:
— tarcie zalezy od rodzaju powierzchni styku,
— silatarcia zalezy od ciezaru ciala,
- tarcie moze by¢ toczne lub $lizgowe, przy czym wiekszg wartos¢ ma sita tarcia slizgowego
— tarcie przeciwdziata przyczynie, ktéra go wywotata.

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia zajec:
Interfejs COBRA4-czujnik sity, adapter do odtwarzania ptyt gramofonowych, sznurek, (5 szt.) papier $cierny
(3 szt.), wyktadzina (3 szt.), lustro (szyba), deska, woda, powierzchnia gumowa, ryz lub groch, olej.
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Z pradem i pod pr ad

Grupa w skfadzie:

Barbara Chorzewska Alina Bartkowiak — Kubzdyl
Renata Marciniak Hanna Sutek
Grazyna Wojdak Matgorzata Simieniak

Romana Wodzinska

Liczba godzin: 6

Operacyjne cele ksztatcenia
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie potrafit:

- zbudowa¢ prosty obwdd elektryczny rownolegly i szeregowy

— sprawdzi¢ czy substancja przewodzi prad

— wyjasnic co to jest przewodnik i izolator

- wymieni¢ po 2 przyktady przewodnikdw i izolatorow

- zmierzy¢ napiecie za pomocg interfejsow Cobra 4

— wykona¢ obliczenia dotyczace wykorzystywanych baterii

—  zilustrowaé otrzymane wyniki za pomocg wykresow i tabel
Faza | — wprowadzenie do tematu
Pogadanka na temat:

- Dlaczego $Swieci zaréwka?

— Dlaczego dziata zabawka elektryczna?
Faza |l — sformutowanie tematu i ustalenie zakresu
Projekt nr 1, temat: Zdolno $ci przewodzenia pr adu elektrycznego okre slonych substancji.
Planowany zakres projektu:

- przygotowanie substancji do przeprowadzenia pomiaréw (woda, drewno, ziemniak, olej, drut)

- wykonanie doswiadczen za pomocg interfejséw Cobra 4

— obserwacja i wyciggniecie wnioskow

— wykonywanie obliczen i ich prezentacja graficzna — wydruk
Projekt nr 2, temat: Jak to dziata? — lampki choink  owe.
Planowany zakres projektu:

— wykonywanie elektrycznego obwodu szeregowego.

— dokonanie pomiaréw za pomocg interfejséw Cobra 4

- obserwacja wskazan przyrzadéw i wyciggniecie wnioskow

— wykonywanie obliczen i ich prezentacja graficzna — wydruk
Projekt nr 3, temat: Jak to dziata? —o Swietlenie sali lekcyjnej.
Planowany zakres projektu:

- wykonywanie przyktadowego obwodu elektrycznego réwnolegtego.

- dokonanie pomiaréw za pomocg interfejséw Cobra 4

- obserwacja wskazan przyrzadéw i wyciggniecie wnioskow

— wykonywanie obliczen i ich prezentacja graficzna — wydruk

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci Wojewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu
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- tel. 041 260-40-41 tel. 7740 03 315; fax 77 40 03 315 wzu[::u
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Metoda przewodniego tekstu

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci Wojewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu

w Ostrowcu Swietokrzyskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyskim 45-301 Opole, ul. Matopolska 18 w
tel. 041 260-40-41 tel. 7740 03 315; fax 77 40 03 315 bz
www.wsbip.edu.pl; www.wzdz.opole.pl; e

e-mail: info@wsbip.edu.pl cdn@wzdz.opole.pl rok zalozenia 1951



UNIA EUROPEJSKA K
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY o

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* % %

SWIAT

Nr KSI-WND-POKL. 03.03.04-00-203/09

Konkurs na 1/POKL/3.3.4/09

Czlowiek - najlepsza inwestycja

PROGRAM WSPOLFINANSOWANY PRZEZ UNIE EUROPEJSKA ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO KAPITAL LUDZKI

Badamy wia $ciwo $ci metali

Grupa w skladzie:

Beata Mirostawa x 2
Marlena Renata
Annax 2

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:
*  Okresli¢ stany skupienia metali
*  Wymieni¢ 5 przykladow metali
* Podac 3 wlasciwosci metali
e Podac 3 réznice miedzy metalami i 3 ich cechy wspéine
» Projektowac i wykona¢ proste doswiadczenia (twardosc¢, stopien nagrzania, przewodnictwo)
e Podac¢ zastosowanie r6znych metali (w zyciu codziennym, w przemysle, jubilerstwo, itp.)

Faza | — Informacje
Pytania prowadzace:
e Zjakich materialtéw wykonane sg przedmioty znajdujgce sie w naszym otoczeniu?
» Ktére z tych przedmiotéw sa najtrwalsze?
» Czy wszystkie te przedmioty sg wykonane z tego samego metalu?
» Jakie sg réznice pomiedzy tymi przedmiotami?
e W jaki spos6b mozna sprawdzi¢ te réznice?

Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
e W jaki spos6b mozna zbada¢ twardos¢ metali?
e Za pomocg gwozdzia lub nozyczek zbadaj twardo$¢ metali, wykonujgc na nich ryske. Poréwnaj ich
twardos¢.
* W jaki sposéb zbada¢ stopien nagrzania metalu?
* W szklance z goracg wodg zanurz tyzeczke z aluminium, ze stali i ze srebra.
* W jaki sposéb zbada¢ przewodnictwo metali?
e Za pomocg zestawu do badania przewodnictwa elektrycznego zbadaj jak przewodza prad
elektryczny podane metale.

Faza Ill — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
Kryterium oceny

Czy przeprowadzone doswiadczenia
ukazujg badane wtasciwosci metali
Czy przeprowadzone doswiadczenia
ukazujg badane wtasciwosci metali
Poprawnosc¢ przedstawienia wynikéw w
postaci wykresow

Samoocena Ocena klasy Uwagi

5 ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyskim

- tel. 041 260-40-41
www.wsbip.edu.pl;
e-mail: info@wsbip.edu.pl
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Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
Zestaw Cobra 4 — przewodnosé, rozne prébki metali — blaszki, druciki, bizuteria (zelazo, aluminium, miedz,
oféw, zitoto, srebro), stoper, termometr, nozyczki lub gwozdz, miotek, tyzeczka aluminiowa, zelazna, srebrna.

Ciemno — jasno

Grupa w skfadzie:

Anna Jorman Pawet Mazurek
Andrzej Harbuz Tamara Nielubinska
Grazyna Zawadzka Renata Jakusiewicz
Krystyna Baczynska Anna Szymanska

Aleksandra Szymczak

Cel gtéwny projektu:
- poréwnanie efektywnosci i wydajnosci zaréwek energooszczednych z wioknowymi
- bezpieczne budowanie obwodu elektrycznego

Cele szczegotowe:

v’ zapoznanie z zastosowaniami i rodzajami zaréwek,

v' obliczanie czasu ,nagrzewania” zaréwki,

v' ksztattowanie umiejetnosci wyciggania wnioskow z obserwacji
i przeprowadzonych eksperymentéw- doswiadczen

v' rozwijanie wyobrazni i pomystowosci.

Liczba godzin: 3 tygodnie

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:
- podac przyklady zastosowania roznych zaréwek w zyciu codziennym,
— poréwnac wyniki doswiadczen — zar6wka wtdknowa oraz energooszczedna
— bezpiecznie potaczy¢ baterig z zar6wka,
- przedstawi¢ wyniki pomiaréw w tabeli,
— bezpiecznie przeprowadzi¢ eksperyment — budowa obwodu elektrycznego
— wykona¢ diagram na podstawie uzyskanych wynikéw
- wskazacé izolatory i przewodniki pradu (po 2 przyktady)

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci Wojewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu
ig" @ w Ostrowcu Swietokrzyskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli
(] @ ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyskim 45-301 Opole, ul. Matopolska 18 w
- tel. 041 260-40-41 tel. 7740 03 315; fax 77 40 03 315 wzu[::u

www.wsbip.edu.pl; www.wzdz.opole.pl;
e-mail: info@wsbip.edu.pl cdn@wzdz.opole.pl rok zalozenia 1951



UNIA EUROPEJSKA K
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY o

SWIAT

Konkurs na 1/POKL/3.3.4/09 Czlowiek - najlepsza inwestycja Nr KSI-WND-POKL. 03.03.04-00-203/09

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* % %

PROGRAM WSPOLFINANSOWANY PRZEZ UNIE EUROPEJSKA ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO KAPITAL LUDZKI

Faza | — Informacje
Pytania prowadzace:
— Jak kiedys$ oswietlano pomieszczenia?
W jaki sposéb nalezy potaczy¢ zardéwke z baterig aby zaswiecita?
Jak sprawdzi¢, ktéra z zaréwek Swieci jasniej ?
Jakich materiatéw nalezy uzy¢ do zbudowania obwodu, aby zaréwka zaswiecita?

Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
— Zaproponuj sposéb bezpiecznego potaczenia baterii i zaréwki przy pomocy drutu.
— W jaki sposob podiaczysz zaréwke w obwodzie pradu aby zaswiecita?
— Czy wszystkie materiaty przewodzg prad elektryczny?
— Jakie dane zamie$cisz w tabeli przedstawiajgcej wyniki doswiadczenia?
—  Sformutuj wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw

Faza Ill — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
Dokonaj oceny prezentacji w skali 1-6 wg nastepujacych kryteriow:

Kryterium Samoocena Ocena kolegow

Zgodnosé przeprowadzenia eksperymentu z instrukcjg

Poprawne wykonanie tabeli

Poprawne wypetnienie tabeli

Poprawne wykonanie diagramu

Wyciagniecie whasciwych wnioskéw z wynikow

Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
Interfejs Cobra 4 (amperomierz) — 1 szt., zarbwka wtdéknowa (2 szt.) , zarowka energooszczedna ( 0 réznej
budowie) (2 szt.) , bateria drut izolowany, tworzywo sztuczne, gumka, sznurek, nozyczki ( 4 szt.).
Wykorzystanie interfejséw:
1., Komu zaswieci sie $wiatetko” —Wykorzystanie Systemu PHYWE — S1 — Prgd i magnes — Interfejsy
2. Interfejs Cobra 4 — 2.3.4.2

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci Wojewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu
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Karta pracy
W jaki sposob zaréwke nalezy potaczyc¢ z baterig aby zaswiecita?

Kiedy zar6wka nie swieci? Czy wszystkie materiaty przewodzg prad elektryczny?

Narysuj, w jaki sposob potaczytes$ baterie, zaréwke i drut, aby zar6wka zaswiecita.
Co powoduje, ze zarébwka raz swieci a raz nie swieci?

Cuda i dziwy — co nieco o elektryczno Sci
Grupa w sktadzie:
Magdalena Garbacz
Katarzyna Kry$ - Gaudyn
Violetta Grzeszczuk

Beata Wisniewska
Sylwia Pajak
Anna Wojtasik

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:
 poda¢ przykltady zjawisk elektrycznych w najblizszym otoczeniu i w
zastosowanie pradu elektrycznego,
e wymieni¢ cechy przewodnikéw i izolatoréw,
» wskazac po 4 przyktady przewodnikéw i izolatoréw,
» zbudowa¢ prosty obwadd elektryczny,
» przeprowadzi¢ doswiadczenie stwierdzajgce przewodnictwo,

przyrodzie, wymieni¢

Faza | — Informacje
Pytania prowadzace:
» Jakie znasz zjawiska elektryczne w najblizszym otoczeniu i w przyrodzie?
» Podaj przyktady wykorzystania pradu elektrycznego.
e Czy wszystkie przedmioty przewodzg prad elektryczny?
e Cotojest przewodnik, a co to jest izolator?
e Coto jest obwdd elektryczny?
e Zjakich elementéw mozna zbudowaé najprostszy obwad elektryczny?
» Jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby poptynat prad?

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci jewddzki Zaktad Doskonalenia Z go w Opolu
% @ w Ostrowcu Swietokrzyskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli
(] 5 ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyskim 45-301 Opole, ul. Matopolska 18 w

- tel. 041 260-40-41
www.wsbip.edu.pl;
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Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
e Zbuduj obwdd wykorzystujgc zgromadzone materialy (owoce, roztwory, woda destylowana,
przedmioty codziennego uzytku: kreda, klucze, gumka),
» Zmierz napiecie i natezenie w zbudowanych obwodach przy pomocy interfejsu,
*  Wyniki zapisz w tabeli, poréwnaj i wyciagnij wnioski.

Faza lll — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
Ip Kryteria oceny Samoocena Ocena grupy
1. Poprawnos¢ odczytywania danych z
interfejsu

2. Poprawnos¢ zapisu danych w tabeli
3. Poprawnos¢  wyciaggnietych ~ wnioskow
(podziat na przewodniki i izolatory)

Tabela pomiarow

Przedmioty Przewodniki Izolatory
i substancje Napiecie Nat ezenie

Ziemniak

Cytryna

Ogorek

Woda destylowana
Roztwoér wody z solg
Sok malinowy

Olej jadalny

Gumka

inne

Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
j-w., interfejsy.

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci Wojewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu
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Czy dam rad e to unie $¢- ile to wa zy?

Operacyjne cele ksztalcenia:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen:

1. wyjasni pojecie masa, ciezar, waga

2. wymienia powszechnie stosowane jednostki masy

3. wymienia dwie rzadziej stosowane jednostki masy (np. uncja, kwintal)

4. zamienia jednostki masy

5. oblicza objetos¢ prostopadto$cianu
6. wymienia jednostki objetosci
7
8
9.
1

podaje sposoby utatwiajace podnoszenie ciezaru ( stosuje dzwignie)
wykonuje pomiary sity za pomocg interfejsu
zapisuje pomiary w tabeli i przedstawia w formie wykresu

0. potrafi wyznaczy¢ mase przedmiotu

Faza | - Informacje
Pytania prowadzace:
1. Czy wieksze znaczy ciezsze?
2. Jak to podniesc?
3. Czyto prawda, ze to samo w wodzie wazy mniej?

Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:

1. Wizualna ocena wielkosci i ciezkosci przedstawionych obiektow.

2. Wykonywanie i zapisywanie pomiaréw- interfejs

3. Poréwnywanie wykonanych pomiaréw

4. Obliczanie objetosci.

5. Przygotowanie odpowiednich dzwigni z uwzglednieniem (przetozenia dzwigni. punktu podparcia lub
dtugosci ramienia)
Przygotowanie roztworow
Badanie zachowania tego samego ciata zanurzonego w trzech roztworach (olej, woda, roztwor z
maki ziemniaczanej)

No

Faza lll - Sprawdzanie

Sprawdzanie prawidtowosci i wiarygodnosci:
1. Karty pomiaréw
2. Woykresy i diagramy

Materiaty potrzebne do wykonania projektu:
1. Odwazniki, styropian, pierze, plastykowe pudetka
2. Dzwignia, wieszak, rura plastykowa, trzonek, sznurek
3. Interfejs
4. Roztwory: woda, olej i prawie kisiel (roztwor wody z makg ziemniaczana)
5. Naczynia

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci Wojewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu
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Czy puste jest puste?

Grupa w sktadzie:
Grazyna Cypko Krystyna Mikotajczyk
Magdalena Kubacka Halina Nawizowska

Liczba godzin: 12

Operacyjne cele ksztatcenia
Po przeprowadzonych zajeciach uczen potrafi:
1. Podac¢ réznice miedzy cisnieniem atmosferycznym i hydrostatycznym.
2. Whytlumaczy¢, dlaczego i jak cisnienie atmosferyczne zmienia sie wraz z wysokoscig,
a hydrostatyczne wraz z gtebokoscia.

3. Podac¢ jednostki cisnienia.

4. Wykona € proste do swiadczenia wskazuj ace na istnienie ci $nienia atmosferycznego.

5. Wyjasnié€ poj ecia: izobara, wy z i niz baryczny.

6. Wymieni € 3 przyrz ady do pomiaru ci $nienia atmosferycznego oraz wyja $nié zasad e dziatania
barometru.

7. Wymieni € przyrz ady za pomoc g, ktérych mo zna dokona ¢ pomiaru ci $nienia t etniczego krwi.

8. Dokona ¢ pomiaru ci $nieniat etniczego, poda ¢ prawidtowe jego wielko $ci oraz wyja $nié

poj ecie nadci $nienia i niedoci $nienia t etniczego.

9. Wymieni € skutki nieprawidtowego ci  $nienia t etniczego.

10. Wykona¢ pomiary zmian cisnienia za pomoca interfejsu Cobra 4.

11. Podaé¢ przyktady wykorzystania ci  $nienia hydrostatycznego w  zyciu cziowieka (wie za cisnien,
hamulce hydrauliczne, itp.) oraz wptywu ci  $nienia atmosferycznego na jego samopoczucie.

12. Sporzadzac¢ wykresy, analizowa¢ wyniki, wyciggaé¢ wnioski.

Faza | — informacje

Pytania prowadzace:
1. Coto jestci $nienie atmosferyczne, a co hydrostatyczne i od czeg o zalezy ich warto $¢7?
2. Dlaczego i jak cisnienie atmosferyczne zmienia sie wraz z wysokoscig, a hydrostatyczne wraz

z gtebokoscia.

Za pomocg jakich jednostek mozemy wyrazi¢ warto$é cisnienia?

Za pomocg jakich przyrzgdéw mozna zmierzy¢ cisnienie?

Jaka jest zasada dziatania barometru?

Co to jest izobara, wyz i niz baryczny?

Podaj przyktady wykorzystania ci  $nienia hydrostatycznego w  zyciu cztowieka oraz wpitywu

cisnienia atmosferycznego na jego samopoczucie.

Co to jest cisnienie tetnicze i jakie wartosci uwazane sg w medycynie za prawidlowe?

Jakie moga by¢ skutki nieprawidtowego cisnienia tetniczego?

No ok w

©®

Faza Il — Planowanie
1. Wykonaj proste doswiadczenia potwierdzajgce istnienie ci$nienia atmosferycznego.
2. Zapomoc g jakiego przyrz adu mo zesz zmierzy ¢ cis$nienie atmosferyczne?
3. W jakich jednostkach wyrazisz wyniki pomiaréw?
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8.

Ktdrego interfejsu u zyjesz do wykazania zmian ci  $n
wielko sci powierzchni na, ktér g dziata sita?
Zaplanuj tabele, w ktére wpiszesz wyniki pomiaréw.
Jakiego programu u zyjesz do graficznego zilustrowan

ienia w zale znos$ci od sity nacisku oraz

ia wynikéw pomiaréw

Za pomocg jakich przyrzadéw mozesz dokona¢ pomiaru cisnienia tetniczego krwi i na co musisz
zwroci¢ szczegoblng uwage, aby wyniki pomiaréw byly prawidtowe?

Poréwnaj wyniki pomiarow i sformutuj wnioski.

Faza lll — Sprawdzanie

arpwONE

Czy prawidtowo odczytate $ warto $€ cisnienia na barometrze?
Czy wystarczy wykona ¢ jeden pomiar ci $nienia t etniczego?

Czy prawidtowo dobrate $§ interfejs do wykonywanych

pomiaréw?

Czy prezentacja wynikow w tabeli jest wystarczaj gca?
Czy graficzna ilustracja wynikow jest estetyczna i czytelna?

Materialy potrzebne do wykonania zadan praktycznych:

Nr kol | Opis materialdw potrzebnych do wykonania projektow llosé

1 Barometr 1 szt.
2 Cisnieniomierz (z gabinetu pielegniarki) 2 szt
3 Interfejs Cobra 4 1 szt.
4 Butelka plastikowa 1 szt.
5 Szklanka 1 szt.
6 Talerzyk 1 szt.
7 Moneta 1 szt.
8 Swieczka 1 szt.
9 Kartka papieru 1 szt.

Imieniny Jana

Blok tematyczny: matematyczno-przyrodniczy

Grupa w skladzie:

Miszkiewicz Ryszard
Hnat Wiestawa
Tomczak Jadwiga
Witkowski Mariusz

Liczba godzin: 4
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Sg" @ w Ostrowcu Swietokrzyskim
. ‘g ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyskim
- tel. 041 260-40-41
www.wsbip.edu.pl;
e-mail: info@wsbip.edu.pl

Topor-Pustelnik Kornelia
Neneman-Koprowska Anna
Jabtonski Piotr

Jézwiak Stefania

jewddzki Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Opolu
Centrum Doskonalenia Nauczycieli
45-301 Opole, ul. Matopolska 18 w
tel. 7740 03 315; fax 77 40 03 315 ZD2
www.wzdz.opole.pl; e
cdn@wzdz.opole.pl rok zalozenia 1951



UNIA EUROPEJSKA K
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY o

SWIAT

Konkurs na 1/POKL/3.3.4/09 Czlowiek - najlepsza inwestycja Nr KSI-WND-POKL. 03.03.04-00-203/09

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* % %

PROGRAM WSPOLFINANSOWANY PRZEZ UNIE EUROPEJSKA ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO KAPITAL LUDZKI

Cele operacyjne:
Uczen bedzie w stanie:
-  Wymienic¢ 4 rosliny zielne kwitngce wiosng na tace
- Wymieni¢ 2 rosliny zielne chronione
- Dokona¢ pomiaru masy (ciezaru) ciata przy pomocy interfejsu Cobra 4
- Wymieni¢ dwa przykiady cial, ktére tong
- Wymieni¢ dwa przykltady ciat, ktore ptywajg
- Sformutowaé poprawne wnioski z przeprowadzonych doswiadczen

Faza |. — Informacje
Pytania prowadzace:
— Zjakiego materiatu wykonasz wianek?
Jakich roslin uzyjesz do wykonania wianka?
Gdzie bedziesz szukat roslin do wykonania wianka?
W jaki sposo6b sprawdzisz co ptywa, a co tonie?

Faza Il. — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
- Wykonaj doswiadczenie na podstawie instrukcji jakie ciato tonie, jakie nie.
- Co wplywa na to, ze ciata ptywajg?
— Sprawdz, ktory przedmiot z Twojego piérnika tonie.
- Czy plywalnoéc¢ ciata zalezy wytgcznie od jego ciezaru?

Faza lll. — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
— Karta pomiaréw-Co ptywa, co tonie?
— Czy poprawnie odczytates$ dane z interfejsu?
— Czy uzyte$ dobrego materiatu do zrobienia wianka?
- Czy prawidiowo potgczyte$ elementy wianka?
— Czy wianek jest estetyczny?

Materialy potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
Jabitko, plastelina, rosliny zielne, miska z woda, wieczko od stoika, klocek drewniany, Interfejs Cobra 4
(modut sity).
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Jak po ma sle

Grupa w skladzie:

Longina Jakubowska Agnieszka Sapata
Karolina Jasicka — Kolczyk Dariusz Rojowski
Karolina Kaczmarek Monika Wesotowska

Agnieszka Karnas

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczenh:
Potrafi nazwac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru dtugosci.
» Potrafi wyjasni¢ zaleznos$¢ pomiedzy rodzajem powierzchni, a oporem ruchu ciata.
» Potrafi wykonac karte pracy w edytorze tekstu Word.
» Potrafi wykorzysta¢ interfejs do mierzenia sity.
» Potrafi obliczy¢ $rednig arytmetyczna.
e Potrafi interpretowac¢ wyniki pomiaréw, wysuwaé¢ wnioski.
e Stwierdza wplyw stosowania smaru na wydtuzenie drogi hamowania ciata oraz zmniejszenie drogi
hamowania.
» Potrafi poda¢ przyktady zaobserwowanego zjawiska w zyciu codziennym.

Faza | — Informacije
Pytania prowadzace:
» Jak wptywa podioze na poruszajace sie ciato?
e Czy wielkos¢ i ciezar ma wplyw na szybkos$é poruszajacego sie ciata i dlugos¢ drogi swobodnej po
odjeciu sity wymuszajgcej ruch?
* Na jakim rodzaju podtoza cialo porusza sie szybciej?
e (Gdzie w zyciu codziennym majg zastosowanie zaobserwowane zjawiska?
» Jak wykorzystujemy poznang wiedze w doswiadczeniach?

Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
» Jak bedzie poruszato sie ciato po powierzchni np. gtadkiej, $liskiej, szorstkiej?
* W jaki sposéb sprawdzi¢, czy ciezar ciata ma wptyw na jego szybkos$¢ poruszania sie?
» Jakich przyrzadéw uzyjemy do pomiaru odlegtosci?
e Jakich przyrzadbéw uzyjemy do pomiaru ciezaru?
« Jak zwiekszy¢ na danej powierzchni szybko$¢ poruszajacego sie ciata?
« Jak zmniejszy¢ na danej powierzchni szybko$¢ poruszajacego sie ciata?
e Uzupehit karte pracy wynikami pomiarow.
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Faza Il — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:

Kryterium Samoocena Ocena kole géw

Zgodnos¢ sposobu przeprowadzenia eksperymentu
z instrukcjg

Poprawne odczytanie danych z wykresu

Wyciagniecie whasciwych wnioskéw z wynikow

Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
Interfejs Cobrad, laptop szt. 2, drewniane klocki r6znej wielkosci szt. 6, samochodziki resorowe szt. 6, szyba
szt. 2, papier $cierny szt. 2, deska szt. 2, rozw6r ptynu do mycia naczyn, sznurek, linijka, metréwka.

Kiedy tonie, a kiedy ptywa?
Liczba godzin: 4

Operacyijne cele ksztalcenia:
- wymienia wlasciwosci wody (barwa, smak, zapach, stany skupienia)
— wymienia przyktady wystepowania trzech stanéw skupienia
— wskazuje ktore ciata tong, a ktére ptywajg
- wykonuje doswiadczenia zwigzane z ptywaniem i tonieciem ciat w wodzie
— potrafi wykona¢ pomiar sity przy pomocy interfejsu sity
— potrafi oblicza¢ srednig arytmetyczng wykonanych pomiaréw
— potrafi interpretowac wykresy

Faza | — Informacije:
Pytania wprowadzajace:
- Jakie whasciwosci ma woda?
— W jakich stanach skupienia woda wystepuje w przyrodzie?
Jaki smak ma woda z rzeki, a jaki z morza?
Jakie przedmioty pomogag ci unosi¢ sie na wodzie?

Faza Il — Planowanie
- Jakie sg whasciwosci wody?
— Jakie sg stany skupienia wody?
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— W jaki sposo6b sprawdzisz, ktére ciata tong, a ktére ptywajg?
— Zaplanuj wykonanie doswiadczen ptywania i toniecia ciat —wykorzystanie interfejsu sita (instrukcja w
zalagczeniu).

Faza lll — Sprawdzanie
Dokonaj oceny wykonanych doswiadczen w skali 1-3
Kryterium Samoocena Ocena kolegow

Zgodnos¢ sposobu przeprowadzenia
doswiadczenia z instrukcjg

Poprawne odczytanie danych z
wykresow i tabeli

\Wyciagniecie whasciwych wnioskow

Przyktadowy eksperyment
Pomoce potrzebne do wykonania przyktadowego eksperymentu:
Interfejs Cobra 4- sita, laptop, zlewki z wodg, sdl, nitka, plastelina, kulka metalowa, styropian.

Sposoéb wykonania:
— Potgcz komputer z interfejsem Cobra 4 z dotgczonym modutem do pomiaru sity
- Plastelinowg kulke zamocowang na nitce zawie$ na module sita.
— Zanurz kulke w zlewce z wodg stodkg nie dotykajgc dna zlewki.
— Odczytaj dane pomiarowe.
- To samo doswiadczenie wykonaj z wodg stong, kulkg metalowg i styropianowg (kazdego pomiaru
dokonaj trzykrotnie).
— Poréwnaj wyniki pomiaréw.

Nie igraj z pr adem

Grupa w skladzie:

Dorota Zapata Dorota Gozdek

Renata Mazur Mirostaw Stepien
Mirostawa Czerwiak Marek Koztowski
Jolanta Krupa Sylwester Spelak

Liczba godzin: 8
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Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:
- Wymieni¢ przyktady cieczy, ktére przewodza prad
- Okresla r6znice w przewodnosci roznych cieczy
- Wymieni¢ wlasnosci przewodnikow
— Obstuzy¢ interfejs badajacy przewodnictwo cieczy
- Odczyta¢ wyniki pomiaréw z programu
- Przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw
- Woyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych doswiadczen

Faza | — Informacje

Pytania prowadzace:
1. Coto znaczy, ze cialo przewodzi prad?
2. Jak za pomoca zarowki, baterii, 2 przewoddw i szklanki wody sprawdzi¢, czy ptynie prad?
3. Jakim symbolem na schematach przedstawiamy zaréwke, przewdd, baterie, wigcznik?
4. Jakie warunki musi spetni¢ obwod, aby poptynat prad?

Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:

1. Zbuduj obwdd z podanych elementow

2. Woykorzystujgc podane elementy sprawdzi¢ czy w obwodzie ptynie prad.

3. Narysuj schemat tego obwodu.

4. Sprawdz, poréwnaj i odczytaj przewodnos$c¢ réznych cieczy.

5.  Whioski swoich pomiaréw zapisz w tabeli i przedstaw na wykresach.

6. Porownaj wyniki pomiaréw i sformutuj wnioski

7. Dokoncz zdanie: urzgdzen elektrycznych nie nalezy obstugiwa¢ mokrymi rekami poniewaz ....
Faza lll — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:

1. Czy ukiad jest poprawnie potgczony? TAK\ NIE

2. Czy obwdd jest zgodny z narysowanym schematem?  TAK\ NIE

3. Czy wyniki pomiaréw zostaty prawidtowo odczytane?  TAK\ NIE

4. Czy wyniki pomiaréw zostaty prawidtowo wpisane? TAK \ NIE

5. Czy wykresy zostat prawidtowo wykonane? TAK \ NIE

6. Czy wnioski zostaty prawidtowo sformutowane? TAK \ NIE

Materialy potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
» Elementy obwodu: zar6wka, bateria, wtacznik, przewody, szklanka z wodg
» Ciecze badane: woda destylowana, woda z kranu, woda z cukrem, coca-cola, olej spozywczy, kwas
ogorkowy, spirytus salicylowy
» Wybrane owoce i warzywa np. ogorek, jabiko, ziemniak
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Oszuka € przeznaczenie

Grupa w skfadzie: )
Urszula Filip Ewa Piejko Ewa Zuk

Liczba godzin: 40

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:
- Omowi¢ zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych( BHP pracy z pradem)
- Wykona¢ prezentacje multimedialng na temat ,, Prad elektryczny — przyjaciel czy wr6g?”
- Wskazac réznice miedzy przewodnikiem a izolatorem,
- Wymieni¢ co najmniej trzy przewodniki i trzy izolatory,
- Wskazac rd6znice miedzy wodg z kranu, a woda destylowana,
- Sprawdzi¢ za pomocg interfejsu Cobra 4 (przewodnos¢) czy substancja przewodzi prad,
- Wymienic¢ po trzy przyktady praktycznego wykorzystania przewodnikéw i izolatoréw,
- Zbudowac prosty obwdd elektryczny
- Wymieni¢ jednostki napiecia — U [V] i natezenia pradu — | [A],
- Zmierzy¢ za pomocyg interfejsu Cobra 4 (woltomierz i amperomierz) napiecie i natezenie pradu
wykonanego obwodu.
- Przedstawi¢ zebrane dane w postaci tabeli w programie Word,
- Przedstawi¢ zebrane dane w postaci tabeli w programie Word,
- Dokonac¢ obliczen zwigzanych z poborem pradu przez urzadzenia w pracowni komputerowej i w
gospodarstwie domowym,
- Woykorzystac¢ arkusz kalkulacyjny do prostych obliczen zwigzanych z kosztem zuzycia energii.
- Utworzyé¢ co najmniej 1 z nizej wymienionych wykreséw:
e zmian poboru mocy przez wybrane urzadzenia w czasie 1 h pracy,
* zaleznosci sumarycznego poboru mocy od czasu pomiaru,
* kosztu eksploatacji danego urzadzenia w zalezno$ci od czasu pracy,
- Sformutowac wnioski z przeprowadzonych doswiadczen i danych z wykreséw.
- Zaproponowac¢ sposoby oszczedzania energii elektryczne;j.
- Wykona¢ plakat pt. ,Jak oszczedzam energie?”, ,Korzysci ptynace z oszczedzania energii”

Faza | — Informacje
Pytania prowadzace:
- Jak bezpiecznie korzysta¢ z roznych urzadzen elektrycznych?
- Coto sg przewodniki i izolatory?
- Czym sie rozni woda destylowana od ,kranowki”?
- Jakie sg jednostki i symbole opisujgce natezenie i napiecie pradu elektrycznego?
- Co potrzebujesz do zbudowania prostego obwodu elektrycznego?
- Gdzie odczytasz ile mocy zuzywa dane urzadzenie elektryczne?
- Ktdry program wykorzystasz do kalkulacji kosztéw zuzycia energii?
- W jaki spos6b mozemy oszczedzac¢ energie?
- Jakie korzysci dla nas i dla srodowiska ptyng z oszczedzania energii?
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Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
- Oméw zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych.
- Wykonaj prezentacje multimedialng na temat ,, Prad elektryczny — przyjaciel czy wrég?”
- Wskaz r6znice miedzy przewodnikiem a izolatorem,
- Wymien co najmniej trzy przewodniki i trzy izolatory,
- Wskaz r6znice miedzy wodg z kranu a woda destylowana,
- Sprawdz za pomocg interfejsu Cobra 4 czy substancja przewodzi prad,
- Wymien po trzy przyklady praktycznego wykorzystania przewodnikow i izolatorow,
- Zgromadz niezbedne materiaty i zbuduj prosty obwdd elektryczny
- Wymien jednostki napiecia i natezenia pradu.
- Zmierz za pomocg interfejsu Cobra 4 napiecie i natezenie pradu wykonanego obwodu.
- Przedstaw zebrane dane w postaci tabeli w programie Word,
- Dokonaj obliczenia zwigzane z poborem pradu przez urzadzenia w pracowni komputerowej i w
gospodarstwie domowym,
- Woykorzystaj arkusz kalkulacyjny do prostych obliczen zwigzanych z kosztem zuzycia energii.
- Utworzy co najmniej 1 z wymienionych wykreséw:
e zmian poboru mocy przez wybrane urzadzenia w czasie 1 h pracy,
e zaleznosci sumarycznego poboru mocy od czasu pomiaru,
« kosztu eksploatacji danego urzadzenia w zaleznosci od czasu pracy,
Sformutuj wnioski z przeprowadzonych doswiadczen i danych z wykresow.
- Zaproponuj spos6b oszczedzania energii elektrycznej.
- Wykonaj plakat pt. ,Jak oszczedzam energie?”,
- Wykonaj plakat pt. ,Korzysci ptyngce z oszczedzania energii”.

Faza Ill — Sprawdzanie
- Woystawa plakatéw na terenie szkoty,
- Pokaz prezentacji multimedialnych,
- Prezentacja dziatania obwodéw elektrycznych,
- Woydruki wykreséw.

Prostu obwdd elektryczny

Grupa w skfadzie:

Hanna Bielawska lwona Drzewiecka
Ewa Kikulska Karolina Deska
Katarzyna R6zanska Maciej Jankowiak

lwona Zientera

Liczba godzin: 12
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Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:
1. wymieni¢ 3 przyktady przewodnikéw pradu
2. wymieni¢ 3 przykiady izolatoréw pradu
3. potaczy¢ przewody na trzy r6zne sposoby (skrecanie, uzycie kostki, konektoréw (wsuwek)
4. zbudowac i obstugiwac prosty obwdd elektryczny zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
5. zmierzyé napiecie i natezenie za pomocg interfejsu modutu elektrycznosé

Faza | — Informacje

Pytania prowadzace:
— (Gdzie znajdziesz informacje o przewodnikach i izolatorach?
— Co jest potrzebne do wykonania obwodu?
- Gdzie znajdziesz informacje na temat taczenia przewodéw?
— Czy cialo czlowieka jest przewodnikiem, czy izolatorem?

Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
1. Zjakich elementéw bedziemy budowali obwdd elektryczny?
2. Jakich narzedzi potrzebujemy do wykonania obwodu?
3. W jaki sposob prawidtowo taczymy przewody?
4. Jakie srodki ostroznosci zastosujesz w czasie pracy?
5. W jakich jednostkach wyrazamy napiecie i natezenie prgdu?

Faza Il — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
1. Doktadnos¢ wykonania obwodu elektrycznego.
2. Estetyka wykonanego wyrobu.
3. Prawidtowos$¢ wykonania obwodu.
4. Doswiadczalnie sprawdzajg, ktére materiaty sg przewodnikami, a ktore izolatorami.

Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:

plastik, monety, gumka do mazania, kwasne owoce, ziemniaki, przewody (drut, linka, ...), zaréweczki,
bateria ptaska, materiaty na podstawe (sklejka, tektura, klej, tasma klejgca, tadma izolacyjna), konektor,
kostka, wlacznik.
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Pstryk

Grupa w skladzie:
Bronistawa Masiarz—Spoida
Katarzyna Busko

Anita Politowicz

Urszula Kozikowska

Liczba godzin: 6

Joanna Rudzka
Artur Oslizto
Grazyna Maczka

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen bedzie w stanie:
1. Wymieni¢ trzy zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych.
2. Wymieni¢ 3 przyktady urzadzen z wtacznikiem pradu.
3. Woyszukac¢ jednostke pomiaru pracy pradu.
4. Zmontowac prosty obwadd elektryczny wykorzystujgc podang instrukcije.
5. Przeprowadzi¢ doswiadczenie z montowaniem obwodu wykorzystujac interfejs COBRA 4 — Prad i
magnesy.
Przeprowadzi¢ analize otrzymanych wykresow.
Sformutowac wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia.

No

Faza | — Informacje

Pytania prowadzace:

Wymien zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych?

W jakich urzgdzeniach elektrycznych wykorzystywany jest wiacznik i wytgcznik pradu?
W jakich jednostkach wyrazamy prace pradu elektrycznego?

Z jakich elementéw zbudowany jest najprostszy obwdéd elektryczny?

Jakimi symbolami przedstawiamy na schematach zaréwke, przewdéd, baterie?

Jaki warunek musi spetnia¢ obwod aby poptynat prad?

ouhrwNE

Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
1. Co Cijest potrzebne aby zbudowa¢ obwdd w ktdérym poptynie prad elektryczny?
2. Zbuduj obwéd wedlug podanego schematu.
3. Przeprowadz doswiadczenie z pomiarami za pomocg interfejsu.
4. Odczytaj wyniki i poréwnaj je.
5. Sformutuj wnioski.

Faza Ill — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
Kryterium

Ocena kol ezenska
(Tak — Nie)

Samoocena
(Tak — Nie)

Czy uktad jest poprawnie polgczony?
Czy obwod jest zgodny z narysowanym
schematem?
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Czy wyniki pomiaréw zostaty prawidtowo
odczytane?
Czy wnioski zostaly prawidtowo sformutowane?

Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
Zaréwka, obsadka zarowki, obsadka baterii, bateria, drut izolowany, gwozdzie, zaciski krokodylkowe ze
Srubg dociskowa, spinacz do zapinania kopert, opakowanie spinaczy biurowych.

W ktérej wodzie jeste $§ bezpieczny?

Blok tematyczny: Przewodnictwo r6znych probek wody

Grupa w sktadzie:

Grazyna Cieslik Katarzyna Ziejewska
Agnieszka Pluta Dorota Cholewinska
Matgorzata Mizera

Liczba godzin: 8

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczeh:
- bada za pomoca interfejsu przewodnictwo roznych prébek wody w temperaturzel0°C i w
temperaturze pokojowej
— porzadkuje otrzymane wyniki
— oblicza $rednig arytmetyczng
— przedstawia wyniki na wykresie
— dokonuje interpretacji wynikow
— wykonuje wykresy zaleznosci przewodnictwa od temperatury
- dokonuje réznych obliczen np.: oblicza r6znice miedzy skrajnymi wielko$ciami
— wnioskuje, w jakich roztworach wody nie nastgpi przeptyw pradu
- formutuje zasady bezpieczenstwa pamietajgc, ze woda jest dobrym przewodnikiem

Faza | — Informacje
Pytania prowadzace:
1. Czy woda w naszych domach zawsze jest bezpieczna?
2. W jaki sposéb mozna zbadac, czy woda przewodzi prad?
3. Jakie nalezy zachowac $rodki ostroznosci, aby woda nie wyrzadzita nam krzywdy?
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Faza Il — Planowanie
Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:
1. Woykorzystujac rézne probki wody (w temperaturze 10°C i w temperaturze pokojowej) sprawdz, czy
przewodzg prad.
Jakich interfejsow uzyjesz do zmierzenia przewodnictwa i temperatury wody?
Zaplanuj i wykonaj tabele, w ktérej wpiszesz wyniki pomiarow i obliczen.
Wykonaj wykresy zaleznosci przewodnictwa od temperatury i dokonaj ich analizy.
Zapisz zasady bezpieczenstwa pamietajgc, ze woda jest dobrym przewodnikiem.

arwN

Faza Ill — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
Dokonaj oceny prezentacji w skali 1 — 6 wg nastepujacych kryteriéw:

Kryterium Samoocena Ocena kolegow

Zgodnos¢ sposobu przeprowadzenia
eksperymentu z instrukcjg

Poprawne odczytanie danych z wykresow

Wyciggniecie whasciwych wnioskéw z
wynikow

Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
Laptop z oprogramowaniem (2szt.), Interfejs Cobra 4 (2 szt.), modut pomiarowy Temperatura (2 szt.), modut
pomiarowy Przewodnosé (2 szt.), butelki na prébki wody(10 szt.).

Woda taka sama, a jednak inna......

Grupa w skfadzie:

Katarzyna Telka Marzena Michalska
Bozena Pozoga Honorata Hermann-Zimna
Krzysztof Bis Anna Owsianska

Renata Kaczmarek

Cele operacyjne:
Po przeprowadzonych zajeciach uczen:
- Wymienia stany skupienia wody, podaje przykiady wystepowania wody w réznych stanach
skupienia.
- Dzieli wody na: stodkie, stone, ptynace, stojace, powierzchniowe i podziemne.
- Przygotowuje min. 2 wodne roztwory.
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— Pobiera prébki wody z min. 2 réznych zrodet.

- Bada przewodnos$¢ wody, temperatury wrzenia i topnienia za pomocg interfejsu Cobra 4

- Woyjasnia zaleznos$¢ przewodnictwa wody od zawartosci w niej réznych substancji.

— Sporzadza tabele i wykresy w programie Excel oraz w wersji papierowej na papierze
milimetrowym.

— Pracuje zgodnie z zasadami BHP.

Faza | — Informacje

Pytania prowadzace:

W jakich stanach skupienia wystepuje woda?

Jakie przemiany towarzyszg zmianom stanu skupienia wody?
Jakiego rodzaju wody wystepujg na Ziemi?

Skad mozna pobraé prébki wody do badan?

Jak sporzadzi¢ roztwor wodny?

Czy woda jest przewodnikiem pradu elektrycznego?

ogkrwdE

Faza Il — Planowanie

Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:

Wyszukaj informacje w sieci Internet na temat przewodnikéw i izolatorow (przykfady);

Przygotuj prébki wody: mineralna, destylowana, zrédlana, ze studni, z kranu, z rzeki, filtrowana, stona(1l
szkl. wody+1 tyzeczka soli), stodkiej (1 szkl. wody+1 tyzeczka cukru);

Badanie za pomoca interfejsu przewodnosci przygotowanych prébek i zapisanie wynikéw;

Badanie temperatury topnienia wody stonej i stodkiej (interfejs temperatura);

Badanie temperatury wrzenia wody (interfejs temperatura) z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
Opracowanie tabeli i wykreséw obrazujgcych wyniki doswiadczen;

Analiza wynikow

N

Nookow

Faza lll — Sprawdzanie

Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
Kryteria oceny Samoocena Uwagi

TAK/NIE

1.Czy prawidlowo przygotowates probki
wody?

2.Czy prawidlowo odczytates  wyniki
pomiaréw?

3.Czy przygotowane wykresy sg czytelne?
4.Czy  wnioski  zostaly  prawidiowo
sformutowane?

5.Czy wykonane doswiadczenia byly dla
Ciebie ciekawe?
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Wyscigi samochodowe

Grupa w skladzie:

Ewa Rubczynska Lucyna Kazmierska
Jolanta Jankowska Lidia Sawinska
Marlena Glowinska Agnieszka tukaszonek
Renata Jackowska Aldona Bobinska

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

Wymienié czynniki wptywajace na wartos¢ przyspieszenia

Wymieni¢ jednostki masy, predkosci, drogi, czasu

Dokonaé pomiaru przyspieszenia za pomocag interfejsu

Zinterpretowac wyniki i zaprezentowac je

Przedstawi¢ w skrdocie historie powstania samochodu

Wyszukaé i wymienié rekordy predkosci samochodow

Wyszukaé i wymienié przyspieszenia popularnych modeli samochodéw
Zaprojektowac i wykona¢ tor samochodowy do doswiadczen uwzgledniajacy rozny kat nachylenia i
rézny rodzaj podioza.

ONoU~LONE

Faza | — Informacje
Pytania prowadzace:
1. Od czego zalezy wartos¢ przyspieszenia osigganego przez pojazdy?
2. Jakie znasz jednostki masy, predkosci, drogi, czasu?
3. Kiedy powstat pierwszy samochodu?
4
5

Wyszukaj i podaj rekordy predkosci samochodéw
Podaj przyktady marek najszybszych samochodéw oraz modeli osiggajagcych  najwieksze
przyspieszenia

Faza Il — Planowanie

Pytania prowadzace i wskazéwki do wykonania zadania:

W jaki sposéb zmierzy¢ przyspieszenie?

Od czego zalezy wartos¢ przyspieszenia?

W jakich jednostkach wyrazisz przyspieszenie?

Zaprojektowac i wykona¢ tor samochodowy uwzgledniajacy rézny kat nachylenia i rézny rodzaj
podtoza

Jakich materiatéw uzyjesz do wykonania toru?

Jak dokona¢ doktadnego pomiaru przyspieszenia za pomocg interfejsu?
Przedstaw w skrocie historie powstania samochodu?

Znajdz wartosci przyspieszenia popularnych modeli samochodéw

pNPE

©NoO;
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UNIA EUROPEJSKA KK

KAPITAL LUDZKI UROPEISK R
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY el
SWIAT
Konkurs na 1/POKL/3.3.4/09 Czlowiek - najlepsza inwestycja Nr KSI-WND-POKL. 03.03.04-00-203/09

PROGRAM WSPOLFINANSOWANY PRZEZ UNIE EUROPEJSKA ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO KAPITAL LUDZKI

Faza Ill — Sprawdzanie
Wskazéwki do samokontroli, kryteria oceny:
1. Czy wystarczy wykona¢ jeden pomiar?
2. Czy prawidlowo obserwowates zakresy wykonywanych pomiarow?
3. Czy prawidtowo dobrates interfejs do pomiaréw?
4. Czy zauwazytes roznice przyspieszenia na ro6znych torach?

Materiaty potrzebne do wykonania zadania praktycznego:

Modele samochodéw — ,resoraki” o réznej masie i wielkosci
Laptop, Interfejs Cobra 4 — modut przyspieszenie

Tektura falista, filc, folia malarska

Pudetka tekturowe réznej wysokosci

Klej, tasma klejgca, nozyczki
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