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Wprowadzenie

Sprawozdanie z testowania projektu Archipelag Matematyki jest podzielone na trzy czesci. W pierw-
szej czesci przedstawione sg efekty zapisane we wniosku ztozonym do MEN oraz w strategii realizacji
projektu. S3 one odniesione do celéw projektu wraz z planowanymi w powyzszych dokumentach
wskaznikami. Wpisane s takze narzedzia badawcze zastosowane do weryfikacji zatozonych wskazni-
kéw. W drugiej czesci przedstawiona jest procedura badawcza oraz wyniki przeprowadzonych badan
a takze analiza stopnia realizacji zatozen i celdw projektu wedtug wyszczegdlnionych w pierwszej
czesci wskaznikéw. Synteza badan zawiera ogdlng ocene uzyskanych wynikéw oraz dyskusje czynni-
kéw wptywajacych na uzyskane wyniki. Sprawozdanie koriczy podsumowanie osiggnie¢ i wnioski. W
trzeciej czesci pokazane sg narzedzia zastosowane do badan. Sg one w zatgcznikach 1-24. W kolej-
nych zatgcznikach 25-40 przedstawione sg szczegétowe wyniki uzyskane w ankietach uczniowskich,
ktére dokumentujg przedstawione wczesniej analizy i synteze.

Czesc 1

Zalozenia realizacji celow projektu

Efekt Wielkos¢ Zastosowane narzedzia
Cel gléwny
Nauczyciele z testowania zadeklarujg stoso- | 60% Ankieta na koricu testowania
wanie metody w przysztosci (Wniosek 3)
(Strategia 9)
Dyrektorzy nauczycieli deklarujacych uzycie | 70% Ankieta na koncu testowania

metody w przysztosci potwierdzg opinie
nauczyciela

(Strategia 9)

Zwiekszy sie liczba ucznidw zainteresowa-

20% w stosunku

Ankieta na poczatku i na koncu

nych studiami na kier. Mat. Przyr. do stanu po- | testowania
czatkowego
(Strategia 9)
Zmniejszy sie liczba ucznidw postrzegajgcych | 80% Ankieta na poczatku i koncu te-

matematyke negatywnie

(Strategia 10)

stowania

Zmiana dotyczy nastawienia do
jakich$ dziatéw lub do atrakcyjno-
$ci poznawania matematyki lub
oceny korzysci jakie mozna osia-
gna¢ dzieki jej poznawaniu.

Tabela 1. Zaktadane efekty realizacji celu gtéwnego projektu, wskazniki i narzedzia ich badania.
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Efekt Wielkos¢ Zastosowane narzedzia
Cel szczegotlowy nr 1 - wypracowanie
innowacyjnego narzedzia do nauczania
matematyKki
Wysokie zainteresowanie i motywacja | 75% frekwencji na | Narzedzie monitorujgce
uczniow do stosowania nowego narzedzia zajeciach platformy AM
(Wniosek 8)

Zmiana motywacji do zajec

o minimum 3 punkty
w skali 10 stopniowej

Ankieta na poczatku i na
koncu testowania

(Wniosek 8)
Potwierdzenie checi do kontynuowania | 55% Ankieta na poczatku i na
uczestnictwa w AM (Wniosek 8) koncu testowania
Wysoki stopier akceptacji ucznidow dla | 60% Ankieta na koncu testowa-
wprowadzenia nowej metody do szkoty (Wniosek 8) nia
Wozrost zainteresowania i satysfakcji z | 50% wzrost zaintere- | Ankieta na poczatku i na

uczeszczania na lekcje matematyki

sowania o 5 pkt. w
skali 10
(Wniosek 8)

koncu testowania

Wzrost zainteresowania i satysfakcji z
uczeszczania na lekcje matematyki

40% wzrost motywacji
o 3 pkt. w skali 10

Ankieta na poczatku i na
koncu testowania

(Wniosek 8)
Zmiana postrzegania matematyki jako trud- | 30% Ankieta na poczatku i na
nej i oderwanej od rzeczywistosci (Wniosek 8) koncu testowania
Uczniowie uznajg narzedzie za pozyteczne 60% Ankieta na koncu testowa-

(Wniosek 3) nia

(Strategia 10)

Uzyteczno$¢ w  po-

znawaniu matematyki

lub zastosowan Ilub

przydatnosci w lep-

szym  przygotowaniu

sie do sprawdziandw
lub do matury

Nauczyciele uznajg narzedzie za adekwatne | 80% Ankieta na koncu testowa-
(Wniosek 3) nia, badanie aktywnosci
(Strategia 10) nauczycieli i uczniow w
Powtérzone w Efek- | interaktywnej czesci gry,
tach zastosowania | badanie opinii, badanie
innowacji dowoddéw sSwiadczacych o
(Strategia 27) edukacyjnym  wykorzysta-
Tam 70% niu narzedzia: plany lekcji,
dyskusje.
Licealisci uznajg narzedzie za uzyteczne 60% Licealisci na etapie upo-

wszechniania

Tabela 2 Zaktadane efekty realizacji celu szczegétowego nr 1 projektu, wskazniki i narzedzia ich badania.
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Efekt

Wielkosé

Zastosowane narze-
dzia

Cel szczegdélowy nr 2 - wyposaZenie
nauczycieli matematyki w nowe umie-
jetnoSci pracy z zastosowaniem inno-
wacyjnej metody opartej o wirtualnag
rzeczywistos¢

Nauczyciele podniosg umiejetnosci w zakre-
sie stosowania innowacyjnej metody

80% lepiej w stosunku do
tego co byto wynikiem
szkolenia na poczatku
(Wniosek 3, 8)

(Strategia 11)

Ankieta na koncu

Wzrost motywacji do stosowania interak- | 60% Ankieta na koncu
tywnych form multimedialnych do naucza- | (Wniosek 9)

nia matematyki

Wzrost motywacji do wprowadzania pracy w | 60% Ankieta na koncu
grupie i rywalizacji w formie gier na zaje- | (Wniosek 9)

ciach szkolnych

Nauczyciele uznaja narzedzie za przydatne i | 80% Ankieta na koncu

uzyteczne

(Strategia 11) Wspomaga-
nie nauczania w zakresie
programu szkolnego lub
poszerzanie  wiadomosci,
budzenie zainteresowania
przedmiotem lub do rozwi-
jania umiejetnosci pracy w
grupie przy tworzeniu au-
torskich materiatéw

Nauczyciele zaangazowani w proces upo-
wszechniania (2400 osdb) zadeklarujg zasto-
sowanie metody co najmniej na zajeciach
pozalekcyjnych.

30%
(Wniosek 3)

Tabela 3. Zaktadane efekty realizacji celu szczegétowego nr 2 projektu, wskazniki i narzedzia ich badania.
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Efekt Wielkos¢ Zastosowane narzedzia
Cel szczegotowy nr 3 - wypracowanie
nowych, interaktywnych i multime-
dialnych metod i narzedzi nauczania
matematyki spdéjnych z odmiennymi
sposobami uczenia sie i postrzegania
matematyKi przez dziewczeta
Zmniejszy sie liczba dziewczat niezaintere- | 0 50% mniej Ankieta na poczatku i na koncu
sowanych uczeniem sie matematyki (Wniosek 4) testowania
(Strategia 11)
Zmiana postrzegania wsrdd dziewczat wta- | 70% podniesie | Ankieta na koncu testowania
snych mozliwosci matematycznych samoocene
(Wniosek 9)
Wozrost zainteresowania i satysfakcji z | 50%, wzrost | Ankieta na poczatku i na koncu
uczeszczania na lekcje matematyki lub w | zainteresowania | testowania
zajeciach pozalekcyjnych o 4 pkt. w skali
10
(Wniosek 9)
Wzrost zainteresowania i satysfakcji z | 40% wzrost | Ankieta na poczatku i na koncu
uczeszczania na lekcje matematyki motywacji o 3 | testowania
pkt. w skali 10
(Wniosek 9)
Wzrost motywacji do uczestnictwa w olim- | 5% Ankieta na poczatku i na koncu
piadzie matematycznej (Wniosek 9) testowania

Tabela 4. Zaktadane efekty realizacji celu szczegétowego nr 3 projektu, wskazniki i narzedzia ich badania.

Efekt Wielkos¢ Zastosowane narzedzia
Czynniki motywacyjne
Uznajacy matematyke za przydatng uznajg | 20% Ankieta na poczatku i na
ja rowniez za interesujaca (Strategia 11) koncu testowania
Zwiekszy sie zainteresowanie rozwigzywa- | 20% Ankieta na poczatku i na

niem probleméw matematycznych jako
stymulujace intelektualnie lub uznanie roli
matematyki w wyjasnianiu interesujgcych
zjawisk

(Strategia 11)

koncu testowania

Deklarujg, ze sprawia im satysfakcje rozwia-
zywanie problemoéw, pokonywanie trudno-
$ci z dostepem do lokacji AM, z rozwigzy-
waniem testéw, tworzeniem materiatow
autorskich

60%
(Strategia 12)

Ankieta na koncu testo-
wania

W szkotach wzrosnie poziom stosowania
technologii informacyjnej i komunikacyjnej

W hauczaniu matematyki

60%
(Strategia 12) opinii na-
uczycieli i dyrektoréw

Ankieta na konhcu testo-
wania
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zebranych na poczatku i
na koricu testowania.

Wtaczenie nowych narze-
dzi informatycznych
(sprzetu, oprogramowa-
nia), zwiekszenie inten-
sywnosci juz stosowanych
narzedzi, wiaczenia no-
wych technik do zajec
lekcyjnych lub pozalekcyj-

nych
Zwiekszenie umiejetnosci czytania ze zro- | 40% Testy i ankieta na koncu
zumieniem cyfrowego tekstu matematycz- | (Strategia 12)  opinie | testowania

nego

ucznidw i nauczycieli na
temat wptywu udziatu w
"Archipelagu Matematyki"
na sposdéb uczenia sie z
wykorzystaniem techniki
cyfrowej

Weryfikacja poprzez te-
sty rozumienia teksu
czytanego

Uczniowie, ktdrzy nie uzyskujg wsparcia w
uczeniu sie matematyki od nikogo uznajg
Srodowisko AM za wspierajgce i pomocne w
poznawaniu matematyki

Wsparcie moze oznaczaé, ze utatwione jest
poznawanie matematyki w zakresie ele-
mentéw programu szkolnego lub wykracza-
jacych poza program, moze dotyczyé uta-
twiania w przygotowaniu sie do sprawdzia-
now badz do matury, utatwienia pracy w
grupie w celu tworzenia materiatéw badz

wspadlnej nauki

70%
(Strategia 12)

Ankieta na poczatku i na
koncu testowania

Tabela 5. Zaktadane efekty motywacyjne 3 projektu, wskazniki i narzedzia ich badania.
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Efekt

Wielkosé

Zastosowane narzedzia

Efekty zastosowania innowacji

zmiana poziomu motywacji do nauki mate-
matyki

Nieokreslona
(Strategia 26)

Ankieta na poczatku i na koncu

testowania

zmiana poziomu motywacji do podejmowa-
nia studiow na kierunkach $cistych
i technicznych

Nieokreslona
(Strategia 27)

Ankieta na poczatku i na koncu

testowania

Nauczyciele z grupy testujacej uznajg narze-
dzie za adekwatne

70%
(Strategia 27)

Ankieta na poczatku i na koncu

testowania

Nauczyciele zauwazg wzrost kompetencji
zawodowych w zakresie korzystania z tech-
nologii informacyjnej i komunikacyjnej w
nauczaniu matematyki

40%
(Strategia 27)

Ankieta na koncu testowania

Uczniowie uznajg narzedzie za uzyteczne

50%
(Strategia 27)

Ankieta na koncu testowania

Dziewczeta zwiekszg przekonanie o mozli- | 40% Ankieta na poczatku i na koncu
wosci samodzielnego nauczenia sie mate- | (Strategia 27) testowania

matyki oraz podniesie sie samoocena w

zakresie wiasnych mozliwosci wykorzystania

w Zyciu zawodowym

Uczniowie z niskimi ocenami zaakceptuja | 50% Ankieta na poczatku i na koncu
strategie uczenia sie matematyki polegajgcy | (Strategia 27) testowania

na odkrywaniu zaleznosci matematycznych,

popetnianiu btedéw i wytrwatym poszuki-

waniu prawidtowego rozwigzania

Uczniowie zmienig poglad, ze pte¢ ma | 50% Ankieta na poczatku i na koncu
wplyw na umiejetnosci matematyczne i | (Strategia 27) testowania

techniczne

Uczniowie podwyzszg umiejetnosci rozu- | 30% Ankieta na poczatku i na koncu
mienia czytanego tekstu cyfrowego (Strategia 27) testowania

Uczniowie zadeklarujg wykorzystanie tech- | 50% Ankieta na poczatku i na koncu
nologii informacyjnych i komunikacyjnych | (Strategia 27) testowania

do nauki matematyki

Uczniowie nie otrzymujacy wsparcia i zache- | 50% Ankieta na poczatku i na koncu
ty do nauki matematyki oszacujg srodowisko | (Strategia 27) testowania

AM (portal i kluby) jako wspierajgce uczenie

sie matematyki

Wzrost motywacji satysfakcji z uczeszczania | 50% Ankieta na poczatku i na koncu
na lekcje matematyki lub z uczestnictwa w | (Strategia 27) testowania

zajeciach pozalekcyjnych

Cztonkowie grupy testujgcej wykazg wzrost | 5% Ankieta na poczatku i na koncu
motywacji do uczestnictwa w olimpiadzie | (Strategia 27) testowania

matematycznej

Zmiana postrzegania matematyki jako trud- Ankieta na poczatku i na koncu
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nej i oderwanej od rzeczywisto$ci mierzona testowania
réznicg miedzy% opinii na poczatku i korcu
okresu testowania

Badanie IPA nauczycieli

Tabela 6. Zaktadane efekty zastosowania innowacji, wskazniki i narzedzia ich badania.

Monitorowanie przebiegu testowania - zaloZenia
(Strategia 24)
Przebieg testowania bedzie monitorowany na biezgco przez caty okres testowania. Za monitorowanie
procesu testowania odpowiada specjalista do spraw kontaktéw ze szkotami we wspodtpracy ze specja-
listg do spraw badan.
Sprawdzana bedzie
1. zgodnos¢ dziatarnh z harmonogramem projektu
trafnosc stosowanych narzedzi i wskaznikéw
czestotliwosé logowania,
czas pozostawania na platformie
aktywnos¢ ucznidw (liczba rozwigzanych zadan, liczba komentarzy...).

vk W

Uczniowie bedg regularnie, po kazdych zajeciach Klubu Odkrywcéw, odpowiadali on-line na szczegé-
towe pytania o ich opinie na temat materiatéw i metod stosowanych w ,Archipelagu Matematyki”.

Nauczyciele bedg raz w miesigcu pytani o przydatnos¢ materiatéw oraz zachecani do wspétpracy,
dzielenia sie doswiadczeniami, technikami dziatania, ktére stosowali w pracy z uczniami.

Okresowo — raz w semestrze - przeprowadzana bedzie ankieta podsumowujgca, umozliwiajaca po-
gtebiong ocene skutecznosci stosowanych metod i przydatnosci materiatow.

Wyrywkowo w szkofach, ktére wyraza na to zgode,, do monitorowania procesu testowania bedzie
wykorzystana zdalna obserwacja uczniéw i nauczycieli z wykorzystaniem systemow wideokonferen-
cyjnych.

Whioski z monitorowania bedg na biezgco analizowane i uwzgledniane przy tworzeniu kolejnych
czesci Archipelagu.
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Ewaluacja wewnetrzna - zalozenia

(Strategia 25)

Ewaluacja wewnetrzna opieraé sie bedzie na gromadzeniu i analizie dokumentacji od uzytkownikow i

odbiorcéw oraz na badaniach ankietowych wszystkich uzytkownikéw i odbiorcéw przeprowadzanych

na kazdym etapie testowania.

Analiza zgromadzonej dokumentacji obejmowac bedzie:

1) analize opinii na temat materiatdw wyrazonych w ankietach po kazdych zrealizowanych zaje-
ciach;

2) analize uwag i komentarzy zgtoszonych przez uzytkownikdw w czasie konferencji, szkolen, itp.;

3) analize opinii uzytkownikéw i odbiorcéw wyrazonych na platformie (w trakcie gry jej uczestnicy
beda mogli na biezgco ocenia¢ materiaty);

4) analize wynikow testow kompetencyjnych powigzanych z trescig Archipelagu;

5) analize aspektéw genderowych w uczeniu i nauczaniu matematyki z wykorzystaniem platformy.

Na kazdym etapie testowania przeprowadzone bedg dodatkowe badania ankietowe, badajgce mo-

tywacje i umiejetnosci uzytkownikow i odbiorcow.
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Czesc 2

Przebieg testowania

Uczestnicy

W testowaniu materiatdéw projektu Archipelag Matematyki uczestniczyli uczniowie i nauczyciele 43
szkot, ktdre zgtosity checi uczestnictwa w tym zadaniu i zostaty wybrane zgodnie z procedurami usta-
lonymi w projekcie.

Do 43 klubéw Archipelagu Matematyki prowadzonych przez 43 nauczycieli zgtosito sie 881 uczniéw
szkét srednich. Podczas testowania klika klubéw rozwigzato sie z powodu wykruszania sie ucznidw, a
kilka podzielito na dwa z powodu przybywania nowych uczniow.

Testowanie materialow

Uczniowie i nauczyciele korzystali platformy Archipelagu Matematyki.

Dodatkowo zostato stworzone srodowisko do badan opinii ucznidw i nauczycieli na platformie Mo-
odle, ktore stuzyto uczestnikom testowania do odpowiadania na pytania ankietowe oraz nauczycie-
lom do sktadania biezgcych raportéw z zajec.

Testowanie materiatdw AM zostato poprzedzone szkoleniem dla nauczycieli, ktérzy zgtosili sie do
programu, ktore odbyto sie w dniu 14-15 wrzes$nia 2013 roku w Warszawie. Nauczyciele zostali poin-
formowani o celach projektu oraz o celach testowania oraz narzedziach i procedurach ich wykonania.
W spotkaniu uczestniczyto XX nauczycieli.

Harmonogram testowania

Narzedzia badawcze zastosowane w projekcie na platformie Moodle byty otwierane jednoczesnie z
materiatami AM w regularnych odstepach czasu. Ze wzgledu na rézne tempo pracy klubéw oraz réz-
ne terminy ferii zimowych w regionach narzedzia badawcze pozostawaty otwarte do zakoriczenia
testowania tj. do 12 lipca 2013r.

Numer Cel testu Czas otwarcia
zajec
0 Ankieta wstepna 10.09.2012
1 Ewaluacja zadan o granicach ciggéw 10.12.2012
2 Ewaluacja zadan o nieskoriczonym sumowaniu 05.01.2013
3 Ewaluacja zadan o zbiorach 22.01.2013
4 Ewaluacja zadan o catkach 25.01.2013
5 Ewaluacja zadan o metodzie ekstremum 10.02.2013
6 Ewaluacja zadan o skojarzeniach w grafach 20.02.2013
7 Ewaluacja zaje¢ o zjawiskach optyki geometrycznej 04.03.2013
8 Ewaluacja zadan z logiki 12.03.2013
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9 Ewaluacja zadan z teorii gier 19.03.2013
10 Ewaluacja zadan z teorii liczb 7.04.2013

11 Ewaluacja zadan z teorii zbiorow 11.04.2013
12 Ewaluacja zaje¢ z indukcji matematycznej 18.04.2013
13 Ewaluacja zaje¢ o twierdzeniu Chvatala 05.05.2013
14 Ewaluacja zaje¢ o twierdzeniu o stycznych 10.05.2013
15 Ewaluacja zaje¢ o wzorze Eulera i brytach platonskich 20.05.2013
16 Ewaluacja zaje¢ o obwodach Eulera 27.05.2013
17 Ewaluacja zaje¢ o twierdzeniu Cantora - 28.05.2013
18 Ewaluacja zaje¢ z trygonometrii o twierdzeniu Cevy 8.06.2013

19 Ewaluacja zaje¢ teorii liczb i kryptografii 16.06.2013
20 Ankieta koicowa 17.06.2013

Tabela 7. Harmonogram testowania

Narzedzia badawcze

Badanie kompetencji matematycznej uczniow.
Test wstepny

Test koricowy

Badanie aktywnosci na platformie Archipelag Matematyki
Ranking punktéw zdobywanych przez uczniéw za wykonane zadania
Logowania i czas pozostawania na platformie

Badanie opinii i czynnikow motywacyjnych

Badanie aktywnosci uczniéw i nauczycieli na platformie Moodle

W badaniach zostaty zastosowane nastepujgce narzedzia badawcze:

Ankiety dla uczniow: ankieta wstepna, koricowa i ankiety szczegétowe po kazdych zajeciach (Zatacz-
niki 1-20).

Ankiety dla nauczycieli, ankieta wstepna, ankieta koricowa (Zatgczniki 21, 22).

Ankieta dla dyrektoréw (Zatacznik 24).

Kwestionariusz raportéw do oceny materiatéw przez nauczycieli po kazdych zajeciach (Zatgcznik 23).

Ankiety dla dyrektoréw, nauczycieli i ucznidw zgodnie z zasadg triangulacji zapewniajg wielostronna
ocene Archipelagu Matematyki.

Wyniki testowania
Badanie kompetencji matematycznej uczniow.
Wstepny test kompetencji matematycznej ucznidéw. Maksymalna liczba punktéw wynosita 20.

Parametr Wyniki
Liczba uczniow 787
Srednia 4,3
Odchylenie standardowe 5,18
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Mediana 2
Moda 0
Ocena maksymalna 20
Ocena minimalna 0

Tabela 8. Wyniki wstepnego testu kompetencji matematycznej uczniéw.

Koncowy test kompetencji matematycznej uczniéw. W tescie koncowym maksymalna liczba punktow

wynosita 100. W tabeli 9 podane sg wartosci znormalizowane do maksymalnej wartosci przeliczenio-

wej 20.

Parametr wyniki
Liczba uczniow 366
Srednia 11,0
Odchylenie standardowe 6,08
Mediana 11,2
Moda 20
Ocena maksymalna 20
Ocena minimalna 0

Tabela 9. Wyniki korncowego testu kompetencji matematycznej uczniéw

Poréwnanie wynikow testu dla ucznidw, ktdrzy pisali test wstepny i koncowy wskazuje, ze srednio

wyniki wzrosty o 6,7 punktu.

Badanie aktywnosci na platformie Archipelag Matematyki

Na platformie Archipelagu Matematyki zalogowato sie 1525 uzytkownikow.

Zestawienie punktow zdobywanych indywidualnie przez uczniéw za wykonane zadania przedstawia

sie nastepujaco:

Parametr

Wyniki dla uczniéw uczestnicza-
cych w testowaniu, ale nie wy-
petniajgcych ankiet

Wynik dla uczniéw uczestnicza-
cych w testowaniu i wypetniajg-
cych ankiety

Liczba ucznidéw 249 128
Liczba uczennic 235 134
Srednia ucznidw 695,3 1354,6
Srednia uczennic 675,8 1397,7
Wynik maksymalny uczniow | 3715 3824
Wynik maksymalny uczennic | 3689 4103
Wynik minimalny uczniow 1 8
Wynik minimalny uczennic 1 27

Tabela 10. Zestawienie punktéw zdobytych indywidualnie przez uczniéw w zadaniach AM

Srednia liczba punktéw zdobyta przez jednego ucznia w klubie wahata sie od 4103 do 8 punktéw.

Swiadczy to bardzo zréznicowanym indywidualnym zaangazowaniu uczniéw w prace na platformie. Z
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komentarzy uczniéw wynikato takze, iz czesto tracili punkty z powoddéw technicznych (awaria, wylo-
gowanie, zbyt kosztowne zadania, itd.)

Ranking zespotowy punktéw zdobywanych przez ucznidw za wykonane zadania przedstawia sie na-
stepujaco:

Lista 20 klubdw AM, ktérych uczniowie zdobyli najwiecej punktéw wykonujgc zadania matematyczne
na platformie projektu i jednoczesnie wypetnili ankiety ewaluacyjne.

Klub Nazwisko nauczyciela Liczba punktow

Kraztéwka Stachowiak 67740
Balzer Siwik-Gérecka 67699
Bronek Mularska 53834
16 Dmitruk 46651
1 Kasicki 37753
Lubaczow Stojaniuk 29568
12 Korps Krok 29340
Jeziorak Miskiewicz 24334
Odkrywcy Wicherska 21477
Matachowiacy Fijotek 19473
loopat Strawa 18982
7 Koronka 18436
33 Kielce Misztal 16089
35 Dura 14986
Katarzyna Chmurska 11488
todynow Krajcarska 11485
Chopin Garbacz 10903
25 Kownacka 10829
MorniKki Szypruk 10468
23 Rakowska 10365
30 Labus 10221
29 tukasik 8691
Semper Horbacewicz 8062
Pierwsza Bilikiewicz 7759
Adamoéw Szczepaniak 7420
Ekonomik Chmurska 7267
Jolanta Pietrzyk 6778
LOTS1 Borucka 5075
Szamotuly Wieczorek 4046
Krasnobrod Pomaniec 2613

Tabela 11. Ranking zespotowy punktéw zdobytych w zadaniach AM

Logowania i czas pozostawania na platformie Swiadczg o aktywnosci uzytkownikéw. Tabela 12 poka-
zuje, ze uczniowie ogdtem uczestniczacy w testowaniu spedzili duzo czasu pracujgc na platformie AM
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— $rednio 36 godzin (uczennice 41, a uczniowie 32,1) oraz wykonali bardzo duzg liczbe zadan, ogétem
$rednio 119,1 (uczniowie 111,0 i uczennice 126,7).

Maksymalna liczba zadan wykonana przez uczennice byta 244, a maksymalna liczba godzin 176.
Wsrdd ucznidéw maksymalna liczba zadan to 235, a maksymalna liczba godzin 151,3. O zaangazowa-
niu ucznidéw i uczennic Swiadczy fakt, ze maksymalna liczba godzin spedzonych na pracy z materiata-
mi AM byta 176 dla uczennicy i 151,3 dla ucznia.

Wszyscy uzyt- | Uczniowie, ktdrzy ukonczyli testowanie
kownicy  plat- ["5o4tem uczniowie uczennice
formy AM
Liczba uzytkownikéw 1525 301 147 154
Srednia liczba zadan wyko- 44 119,1 111,0 126,7
nanych przez uzytkownika
Maksymalna liczba zadan 244 235 244
Sredni czas pozostawania 13,5 36,7 32,1 41,0
na platformie w godzinach
Maksymalna liczba godzin 151,3 176
Srednia liczba logowan 17 41,9 37,7 44,9
Maksymalna liczba logo- 385 385 226
wan

Tabela 12. Liczba zadan, logowan i czas pozostawania na platformie

Badanie opinii i czynnikdw motywacyjnych

Badanie aktywnosci uczniéw na platformie Moodle

Jednym z parametréw stuzgcych do mierzenia aktywnosci uczniéw na etapie testowania jest liczba
wypetnionych ankiet po kolejnych zajeciach klubu Archipelagu Matematyki. Przedstawia sie ona na-

stepujaco:
Numer Nazwa ankiety Liczba uczniéw, ktérzy udzielili
odpowiedzi
0 Ankieta wstepna 759
1 Ankieta po zajeciach o granicach ciggéw 518
2 Ankieta po zajeciach o sumach nieskoriczonych 470
3 Ankieta po zajeciach o zbiorach 422
4 Ankieta po zajeciach o catkach 412
5 Ankieta po zajeciach o metodzie ekstremum 394
6 Ankieta po zajeciach o skojarzeniach w grafach 397
7 Ankieta po zajeciach o zjawiskach optyki geome- 369
trycznej
8 Ankieta po zajeciach z logiki 379
9 Ankieta po zajeciach z teorii gier 350
10 Ankieta po zajeciach z teorii liczb 332
11 Ankieta po zajeciach z teorii zbiorow 337
12 Ankieta po zajeciach z indukcji matematycznej 321
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13 Ankieta po zajeciach o twierdzeniu Chvatala 308
14 Ankieta po zajeciach o twierdzeniu o stycznych 318
15 Ankieta po zajeciach z wzoru Eulera i bryt platon- 290
skich
16 Ankieta po zajeciach o obwodach Eulera 249
17 Ankieta po zajeciach o twierdzeniu Cantora 260
18 Ankieta po zajeciach o twierdzeniu Cevy 117
19 Ankieta po zajeciach z teorii liczb i kryptografii 205
20 Ankieta koncowa 325

Tabela 13. Aktywnos¢ uczniéw na platformie badawcze Moodle

W tabeli 13 wida¢ wyraznie malejaca liczbe uczniéw i uczennic wypetniajgcych ankiety. W badaniach
edukacyjnych zjawisko wykruszania sie respondentéw wystepuje bardzo czesto. Etyka badan prowa-
dzonych z ludZzmi wymaga, aby zachowac prawo uczestnika do rezygnacji z brania udziatu w bada-
niach. Nie ma wiec mozliwosci stosowania jakichkolwiek srodkéw przymusu. Jedynie motywacja jest
czynnikiem sktaniajgcym uczestnikdw do poddawania sie dobrowolnie procedurze badawczej — w
przypadku badan AM byto to wykonywanie zadah matematycznych i wypetnianie ankiet. Wykrusza-
nie sie swiadczy tez duzych rozbieznosciach w zainteresowaniu matematyka i gotowosci do podej-
mowania wysitku, aby uczy¢ sie jej. W wielu klubach nauczyciele decydowali sie poswiecic¢ kilka spo-
tkan na pogtebiong prace nad jednym tematem dlatego nie wszystkie tematy byty podjete, to znacz-
nie obnizyto liczbe respondentéw w ostatnich ankietach.

Nauczyciele wyjasniali malejgcg frekwencje w sposéb nastepujacy: Element rywalizacji na ogélnym
forum sprzyja temu, ze czes¢ uczniow poswieca duzo czasu temu projektowi (mysle ze to powinno
pozostac), ale powoduje tez, ze czes¢ uczniow, ktorym, ,nie idzie” zdobywanie punktow traci zaintere-
sowanie projektem co przektadato sie juz od drugiej potowy kwietnia na wyraZnie stabszq frekwencje.
W opinii nauczycieli uczniow demotywowaty problemy techniczne i trudno$¢ zadan: Uczniowie
przede wszystkim od AM oczekiwali rozwiniecia wiedzy w kierunku lepszego przygotowania do matu-
ry, a zagadnienia trudniejsze troche ich zniechecaty do systematycznego udziatu w nich, bo byty to
dodatkowe godziny, a w czerwcu skupiali sie przede wszystkim na nauce biezqcej. Ponadto wystqpity
liczne problemy techniczne zwiqzane z funkcjonowaniem AM. Spowodowatfo to mniej liczny udziat w
zajeciach i mniejsze zaangazowanie w AM w maju i czerwcu.

Nie ukrywam, ze ci stabsi po prostu sie wykruszali, bo nie rozumieli zagadnien.

Bardzo zatuje, ze nie udato mi sie zrealizowac¢ wszystkich tematdow. na ostatnich zajeciach uczniowie
pytali, czy skoriczymy je w nastepnym roku szkolnym.

Zbyt wolne dziatanie niektdrych gier oraz zbyt trudne niektdre materiaty dla ucznidw klasy pierwszej
liceum spowodowaty, ze zajecia trwaty zamiast 3 godzin 6.
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Podziat uczestnikow testowania AM ze wzgledu na pteé byt zréwnowazony. Dla ankiet wstepnej i
koncowej przedstawia sie nastepujgco:

L.p. | Nazwa ankiety Uczniowie (% wszyst- | Uczennice (% wszyst-
kich respondentéow | kich respondentéw
danego etapu) danego etapu)

1. Ankieta wstepna 48,48 51,52

2 Ankieta koricowa 48,6 51,42

Tabela 14. Uczestnicy testowania Archipelagu Matematyki z podziatem na ptec.

Dla dalszych rozwazan bardzo istotne jest ustalenie wstepnego poziomu motywacji uczniow do nauki
matematyki oraz motywacji do testowania materiatéw i metod proponowanych w Archipelagu Ma-
tematyki.

W pytaniu o powdd wstgpienia do klubu Archipelag Matematyki jest 369 wypowiedzi, w ktdrych
uczniowie wyraznie

deklaruja: chce poszerzy¢ swojq wiedze, chce rozwijac¢ swoje umiejetnosci, chce dowiedzie c sie cze-
gos wiecej z matematyki, chce sie dobrze przygotowac do olimpiady i matury, chce sie dowiedziec¢
czegos nowego, czego nie ma w programie, chce lepiej umie¢ matme, chce rozwija¢ swoje umiejetno-
Sci matematyczne, chce poznac¢ gry matematyczne, chciatbym sie doksztafcic i byc lepszy z matematy-
ki, chce poszerzac horyzonty, chce rozwijac¢ swoje zainteresowania, chciatabym zobaczy¢ innq strone
matematyki, chce by¢ mqgdrzejszy, chce nauczyc sie i sprobowac czegos nowego, chce rozwijac sie w
tej pieknej dziedzinie, chce udoskonali¢ swoje umiejetnosci matematyczne, chce wzbogaci¢ swojg
wiedze z matematyki, chce w ciekawy sposdb zrozumie¢ matematyke, chciatbym poswieci¢ wiecej
czasu matematyce, chce jeszcze bardziej zainteresowac sie matematykq chce sprobowac wtasnych
mozliwosci, zawsze chciatem sprobowac¢ matematyki na komputerze, chce lepiej wykorzystac swoje
mozliwosci, chce zgtebiac tajniki matematyki. Wypowiedzi te swiadczg o gtebokiej motywacji we-
wnetrznej ucznidw.

Pojawity sie tez wypowiedzi przedstawiajgce inny typ motywacji do udziatu w testowaniu AM: bo cafa
klasa sie zapisata, bo pani zachecita, zachecit mnie nauczyciel matematyki, bo chciatbym zgarngé
nagrode, bo chce poprawic¢ moje stopnie z matematyki, tak mi kazali, musiatam.

W 82 wypowiedziach jest napisane: lubie matematyke, bardzo lubie matematyke, lubie matematyke i
interesuje sie nig, lubie bra¢ udziat w ciekawych projektach, lubie grac w gry matematyczne, lubie
rozwigzywac zadania matematyczne, lubie przedmioty Sciste, lubie projekty szkolne, lubie smak adre-
naliny i szukam mocnych wrazen, lubie nowe wyzwania, lubie mysle¢ i chciatam sprobowac czegos
nowego, lubie ciekawostki matematyczne, lubie tqgczyc¢ przyjemne z pozytecznym, kocham matema-
tyke, lubie korzystac¢ nowych ciekawych pomocy naukowych.

Dodatkowo w 382 wypowiedziach uczniowie pisali o matematyce: chce poszerza¢ swojq wiedze z
zakresu matematyki uwazam, ze przyda mi sie w Zyciu, Lubie gra¢ w gry matematyczne, lepiej zrozu-
miem matematyke i naucze sie czegos nowego o niej, chce byc¢ lepszy z matematyki lubie matematyke
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zainteresowafo mnie to, jest to strona, ktéra pokazuje matematyke w ciekawy sposdéb to dobra zaba-
wa, zaciekawita mnie sama idea gry o charakterze matematycznym.

Jesli pojawiaty sie wypowiedzi: cata klasa musiata sie zapisac, nie byto w niech poczucia niecheci, czy
przymusu. Nie byto ani jednej wypowiedzi negatywnej, np.: nienawidze matematyki. Powigzanie po-
wyzszych stwierdzen z przedstawionymi dalej odpowiedziami uczniéw na pytania o okreslenie wta-
snego talentu do matematyki, o poziom satysfakcji z rozwigzywania zadah matematycznych, o plany
dotyczace kierunku studidéw oraz o ocene matematyki jako interesujacej cho¢ trudnej, pozwala na
okreslenie profilu grupy testujgcej AM. W Klubach AM znaleZli sie uczniowie i uczennice bardzo i
$rednio zainteresowani matematyka, lub obojetni, ale nie nastawieni bardzo negatywnie lub zestre-
sowani brakiem kompetencji matematycznej. Mozna ich okresli¢ jako uczniéw zainteresowanych
matematyka, ktérym uczenie sie sprawia przyjemno$é, chcgcych poznawaé nowe zagadnienia mate-
matyczne w ciekawy i interesujgcy sposob. Cho¢ oceny z matematyki z ostatniego roku wpisane przez
uczniow w ankiecie wstepnej byly zréznicowane to Srednia ocen 4,03 potwierdzata matematyczne
zainteresowania wiekszosci z nich.

W grupie testujgcej nie byto wiec osdb niech niechetnych, nienawidzgcych matematyki, cho¢ byli tez
uczniowie stabsi matematycznie, dla ktérych udziat by¢ dobrg zabawg. Taki dobdr uczniéw determi-
nowat uzyskane w badaniach wyniki. Okazato sie, ze przy zatozeniach reprezentatywnej grupy
uczniow pochodzacej ze wszystkich wojewddztw w Polsce do testowania zgtosili sie uczniowie o po-
dobnym profilu. Duzy wspétczynnik wykruszania, przy duzej liczbie godzin spedzonych na wykonywa-
niu zadan na platformie AM swiadczy o tym, ze nawet wsréd ucznidw i uczennic, ktérzy wstepnie
zadeklarowali zainteresowanie matematyka, do korica pozostali najwytrwalsi i najbardziej zmotywo-
wani do uczenia sie.

WypowiedzZ napisana przez jedng z nauczycielek, ktéra dostosowata dobdr grupy do zalecen twércéw
AM ilustruje sytuacje grupach niezmotywowanych:

»Moi odkrywcy to uczniowie klas 1, ktorzy na | semestr mieli oceny niedostateczne. Uczniowie ci
gfdwnie skupili sie na oglgdaniu wyswietlanych przeze mnie materiatow, stuchaniu wyktaddw i po-
dejmowaniu proby grania w gry edukacyjne. Pod koniec trwania projektu zachecitam ucznidw z in-
nych klas do wziecia udziatu w poznawaniu tajemnic Archipelagu. Okazato sie, ze w ciggu tygodnia
pokonali na punkty moich odkrywcdéw. Whniosek: Uczniowie z projektu byli wyjgtkowo Zle dobrang
grupqg odbiorcow. Nie byli zainteresowani pokonywanie zawitosci matematycznych. Pomimo tego
udziat sprawit im wiele radosci. Traktowali go raczej zabawowo, ale poprzez gry tez edukacyjnie. Wg
mnie projekt niezmiernie przydatny. Gratulacje dla twdorcéw projektu."

Inna nauczycielka napisata: ,,Do Klubu na poczqtku zapisato sie 19 uczniow i tylko 2 osoby nie byty
zbytnio zainteresowane zajeciami. Pozostali do korica brali udziat w zajeciach i to jest dla mnie sygna-
tem, ze trud sie opfacit.” Z jej wypowiedzi wynika, ze praca z uczniami zainteresowanymi miata dla
niej wiekszy sens.

Podwyzszony poziom matematyki i wysokie wymagania — bardzo atrakcyjne dla jednych uczniéw byty
frustrujgce i demotywujgce dla innych. Nauczycielka wskazuje na nastepujgce trudnosci uczniéw:

Do projektu zachecatam wszystkich i dobrych i stabych uczniow. Tak, jak zrozumiatam na szkoleniu,
gra ma docierac do wszystkich, nie tylko tych najlepszych. Znaczna czes¢ uczestnikdw byta dopiero w
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klasach pierwszych, a wiec o matej jeszcze wiedzy i ja tez ich dobrze nie znatam. Tematyka zajec¢- gra-

nice, sumowanie nieskoriczone, catki to materiat dla nich za trudny. Nie ukrywam, Ze ci stabsi po pro-

stu sie wykruszali, bo nie rozumieli zagadnien. W testach pojawiaty sie czesto pytania, na ktdre w

zaden sposob uczniowie nie umieli odpowiedziec, gdyz nie byfo tych tresci w kursach czy filmach. Moi

uczniowie wrecz bali sie je otwierac. Zadania w kasynie wybiegaty daleko, daleko poza program, moi

pierwszoklasisci nie byli w stanie rozwigzac¢ nawet jednego zadania, gdyz akurat losowo wskakiwaty

zadania dla nich kompletnie niezrozumiate.

Zaréwno nauczyciele prowadzacy kluby, jak i twércy Archipelagu musieli rozwigza¢ dylemat natury

etycznej. Zostanie on szerzej rozpatrzony w syntezie i dyskusji wynikow badan.

Aktywnos¢ nauczycieli na platformie badawczej Moodle

Numer Nazwa raportu Liczba nauczycieli, ktorzy
napisali raport z zajeé
1 Raport po zajeciach z ciggéow 35
2 Raport po zajeciach o sumowaniu nieskornczonym 33
3 Raport po zajeciach o zbiorach 33
4 Raport po zajeciach o catkowaniu 26
5 Raport po zajeciach o metodzie ekstremum 30
6 Raport po zajeciach o skojarzeniach w grafach 30
7 Raport z zajeé o zjawiskach optyki geometrycznej 30
8 Raport z zaje¢ z logiki 33
9 Raport z zaje¢ z teorii gier 28
10 Raport z zaje¢ z teorii liczb 30
11 Raport z zajeé z teorii zbioréw 31
12 Raport z zaje¢ z indukgji 29
13 Raport z zajeé o twierdzeniu Chvatala 24
14 Raport z zajeé o twierdzeniu o stycznych 26
15 Raport z zajeé¢ o wzorze Eulera i brytach platonskich 24
16 Raport z zaje¢ o obwodach Eulera 18
17 Raport z zajeé o twierdzeniu Cantora 19
18 Raport z zajeé trygonometrii o twierdzeniu Cevy 20
19 Raport z zaje¢ z teorii liczb i kryptografii 12

Tabela 15. Aktywnos¢ nauczycieli na platformie badawczej Moodle.

Liczba nauczycieli, ktérzy odpowiedzieli na pytania ankiety wstepnej otwartej 10.09.2013 wyniosta

59, a liczba nauczycieli, ktérzy odpowiedzieli na pytania ankiety koncowej otwartej 17.06.2013 wy-

niosta 32. Ankiety dla nauczycieli byty anonimowe.

Ankieta dla dyrektoréw (Zatacznik 24).

Liczba dyrektoréw, ktérzy odpowiedzieli na pytania ankiety wyniostfa 15.
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Wszystkie wyniki ankiet oraz raportéw byly analizowane na biezgco podczas monitorowania testo-
wania oraz ewaluacji wewnetrznej. Ponizej przedstawiona analiza odnosi sie do wskaznikéw okreslo-
nych we wniosku i w strategii realizacji projektu.

Analiza stopnia realizacji celu gléwnego

Ze wzgledu na sposéb zdefiniowania i strukture wskaznikéw zdefiniowanych we wniosku i w strategii
analiza wynikéw testowania bedzie opierata sie gtéwnie na podawaniu i poréwnywaniu wartosci
procentowych okreslajgcych wskazniki.

Nauczyciele z testowania zadeklarujg stosowanie metody w przysztosci

W ankiecie korncowej zdecydowana wiekszos$¢ nauczycieli zadeklarowata wykorzystywanie materia-
téw platformy AM w nastepujgcy sposob.

W przysztosci bede korzystac z platformy Archipelagu Matematyki w nastepujacy sposéb (mozesz
wybra¢ kilka odpowiedzi).

bede poleca¢ platforme uczniom do samodzielnego korzystania — 87,5%
bede wykorzystywa¢é fragmenty AM na lekcjach- 93,75%
bede wykorzystywaé platforme na zajeciach pozalekcyjnych- 81,25%

Wyniki badan wskazujg na osiggniecie wskaznikdw znacznie wyzszych, przekraczajacych zatozone
60%.

Ponadto w pytaniach otwartych nauczyciele deklarowali:

Na pewno bede starat sie korzystac z archipelagu jak najczesciej w celu zobrazowania pewnych za-
gadniert matematycznych.

Materiaty umieszczone na platformie pozwolity mi zrealizowac zajecia dla gimnazjalistow - ktore
przeprowadzitam w ramach Salonu Kreatywnych Szkot i Placéwek.

Chciatabym miec staty dostep do materiatdw z archipelagu. Wiele z nich mozna bytoby wykorzystac
na lekcjach jako ich fragment stuzgcy zarowno zaciekawieniu jak i wyjasnieniu. Chetnie wykorzystata-
bym tez zaproponowane gry. Szkoda, ze obecnie po ich zakoriczeniu nie mozna ponownie w nie za-
grac.

uczniowie chetnie bedq uczestniczy¢ w zajeciach dodatkowych w przysztym roku, jezeli bedzie mozli-
wosc¢ wykorzystania tych materiaféw.

Mam gotowe materiaty, ktdre bede wykorzystywac w nastepnych latach.

Poznatam inne metody nauczania matematyki. Otrzymatam dostep do materiatow, ktére moge wyko-
rzysta¢ w dalszej pracy. Moi uczniowie posiedli duzq wiedze i tatwiej bedzie pracowac z nimi w kolej-
nej klasie.
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Bardzo zatuje, ze nie udato mi sie zrealizowac¢ wszystkich tematow. na ostatnich zajeciach uczniowie
pytali, czy skoriczymy je w nastepnym roku szkolnym i jezeli tylko bedzie taka mozliwosé, to postaram
sie zorganizowac kétko matematyczne dla chetnych ucznidw.

Dyrektorzy nauczycieli deklarujgcych uzycie metody w przysztosci potwierdzq opinie nauczyciela
Dyrektorzy polecajg wykorzystanie Archipelagu Matematyki:

93,3% dyrektoréw poleca AM do wykorzystania na zajeciach pozalekcyjnych;

86,7% dyrektorow poleca AM do wykorzystania do pracy z uczniami uzdolnionymi;

60% dyrektoréw poleca AM do indywidualnego uczenia sie przez uczniow;

46,7% dyrektoréw poleca AM do wykorzystania na lekcjach matematyki

Zwiekszy sie liczba uczniow zainteresowanych studiami na kierunkach matematyczno-przyrodniczych.

W ankiecie wstepnej uczniowie wybierali w jedenastopunktowej skali pozom zgody na nastepujacym
stwierdzeniem Wybieram sie na studia matematyczno-przyrodnicze lub techniczne 74,6% ogdtu
uczniéw odpowiedziato, ze zgadzaja sie z tym stwierdzeniem (wybdr 5, 4, 3, 2) w tym 57,2% zgadza
sie w sposob zdecydowany (wybor 5, 4). Uczennice w 73,4% zgodzity sie w sposéb sredni i wysoki
(wybor5, 4,3,2)i55% (wybor 5, 4). 75,8% ucznidw zgodzito sie w sposéb sredni i wysoki (wybdr 5, 4,
3, 2), a59,5% w sposdb wysoki (wybor 5, 4).

W ankiecie korncowej uczniowie zostali poproszeni o wskazanie rodzaju studiéw, ktére planujg stu-
diowac. Po stwierdzeniu Wybieram sie na studia (zaznacz nie wiecej niz 3 odpowiedzi) Mieli wy-
braé z listy typ planowanych studiéw.

matematyczno-fizyczne — 40,7%

informatyczne — 21,9%

techniczne (inne niz informatyczne) — 35,8%
przyrodnicze (np. chemia, biologia, itp.) — 21,9%
ekonomiczne - 23,2%

medyczne — 15,4%

humanistyczne — 5,6%

inne - 12,7% w tym:

architektura

artystyczne (rezyseria, flmowe, muzyczne, teatralne, ASP)
bezpieczenstwo narodowe

geodezja, BHP

gornicze

inzynieria dzwieku (akustyka)

lingwistyczne

pedagogika
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policyjne

prawo

psychologia

wojskowe

wydziat bezpieczenstwa pozarowego
nie ide na studia

Wyniki ankiety koincowej wskazuja, ze 73,4% ogdtu respondentéw wybiera sie na studia matema-
tyczno-fizyczne, informatyczne, techniczne i przyrodnicze, w tym 68,8% uczennic i 78,2% ucznidw.
Wsrod oséb ktére zmienity zdanie, tj. w ankiecie wstepnej deklarowaty nieche¢ do studiowania na
kierunkach matematyczno-przyrodnicznych i technicznych byto siedmioro uczniéw i siedem uczennic
co stanowi 4,65% ogétu respondentdw.

Wyniki badan wskazujg, ze uczniowie uczestniczacy w testowaniu AM byli od poczatku zainteresowa-
ni studiami na kierunkach matematyczno-przyrodniczych i technicznych, potwierdzili to w obu ankie-
tach wstepnej i koricowej. W pytaniu otwartym ankiety wstepnej sSwiadomie i otwarcie deklarowali
powody zainteresowania sie AM. Byty to: lubie matematyke; bardzo lubie matematyke; chce rozwi-
ng¢ swoje matematyczne umiejetnosci; chce pogtebi¢ swojq wiedze matematyczng,; bedzie to dobra
okazja na sprawdzenie sie i nauczenie czegos nowego; chce wzbogacic¢ swojq wiedze matematyczng i
dobrze sie bawic¢ przy okazji uczgc sie; mam nadzieje, ze taka forma nauki nauczy mnie czegos wiecej
z dziedziny matematyki niz lekcje w szkole; chce lepiej zrozumie¢ matematyke; by¢ moze polubie MA-
TEMATYKE; uwazam, ze przyda mi sie w Zyciu, chce wiedzie¢ wiecej i poznac ciekawszq strone mate-
matyki; chce nauczy¢ sie czegos nowego o matematyce i pomoc w jej rozwoju; chciatam sprébowac
swoich sit w Waszej grze; zachecita mnie do tego nauczycielka matematyki. Tylko nieliczni zmienili
zdanie.

Ze wzgledu na profil grupy — uczniowie bardzo zmotywowani do nauki matematyki i planujgcy swojg
przysztos¢ w zawodach matematyczno technicznych i przyrodniczych - osiggniete wyniki nie pozwolity
na spetnienie zatozonej wysokosci wskaznika wzrostu (20%).

Zmniejszy sie liczba uczniow postrzegajgcych matematyke negatywnie

W ankiecie wstepnej 18,7% ucznidw zgodzito sie (wybor 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Matematyka,
jako dziedzina wiedzy, jest nudna, a 6,3% zgodzito sie z tym stwierdzeniem w sposéb wysoki (wybor
5, 4). W tym 20% uczennic uznato jg za nudna (wybdr 5,4, 3,2,) i 7,6% jako bardzo nudng (wybor 5, 4).
Uczniowie odpowiedzieli, ze jest nudna (wybér 5, 4, 3, 2) — 17,4% i bardzo nudna (wybor 5,4) -5,4%

W ankiecie koricowej 21,5% uczniéw zgodzito sie (wybér 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Matematy-
ka, jako dziedzina wiedzy, jest nudna, a 7,4% zgodzito sie z tym stwierdzeniem w sposéb wysoki
(wybér 5, 4). W tym 17,4% uczennic uznato jg za nudng (wybér 5,4, 3,2,) i 5,4% jako bardzo nudna
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(wybor 5, 4). Uczniowie odpowiedzieli, ze jest nudna (wybér 5, 4, 3, 2) — 25,9% i bardzo nudna (wybér
5,4) -9,5%.

Z poréwnania opinii respondentdow, ktéry odpowiedzieli na pytania ankiety wstepnej i koicowej wy-
nika, ze 56,1% ogoétu ucznidw nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznica w opiniach -1,0,1) opinie
o tym czy matematyka jest nudna czy nie, w tym byto 59,1% uczennic i 53,1% ucznidow. Zmniejszyta
sie o kilka punktéw procentowych liczba uczennic postrzegajacych jg jako nudng. Natomiast zwiek-
szenie sie liczby ucznidow postrzegajacych jg jako nudng moze wynika¢ z mechanizméw obronnych,
ktére w sytuacji rzeczywistej trudnosci z poradzeniem sobie z nowymi wyzwaniami powoduja, ze
uczen (cztowiek) nie przyznaje, ze nie potrafi czegos, ze powinien sie bardziej przytozy¢ do pracy lub
poswiecié¢ wiecej czasu na opanowanie sprawnosci, tylko albo rezygnuje, albo uznaje, ze jego cel nie
jest wart dalszego zainteresowania. Ta interpretacja znajduje potwierdzenie, w odpowiedziach na
nastepne pytanie, w ktdorym mniejsza o kilka punktéw procentowych liczba uczennic i wieksza liczba
chtopéw odpowiedziata, ze matematyka jest trudna. Dodatkowym czynnikiem jest zdecydowane
obnizenie ocen z matematyki po roku nauki w liceum. Chtopcom pierwszoklasistom oceny z matema-
tyki spadty srednio o 0.96, dziewczetom 0,71. Taki spadek ocen przy przejsciu z gimnazjum do liceum
jest powszechnie obserwowany, ale moze mie¢ zdecydowany wptyw na przekonania uczniéw o wta-
snych mozliwosciach i talentach. Drugoklasistom oceny spadty niewiele o 0,01 punktu, a drugokla-
sistkom nieznacznie wzrosty 0 0,12 punktu.

W ankiecie wstepnej 71,9% uczniéw zgodzito sie (wybdr 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Matematyka,
jako dziedzina wiedzy, jest trudna, a 41,6% zgodzito sie z tym stwierdzeniem w sposdéb wysoki (wy-
bor 5, 4). W tym 77,3% uczennic uznato jg za trudng (wybor 5,4, 3,2,) i 46,6% jako bardzo trudng (wy-
bor 5, 4). Uczniowie odpowiedzieli, ze jest trudna (wybdr 5, 4, 3, 2) — 66,3% i bardzo trudna (wybor
5,4) -36,4%.

W ankiecie koicowej 76,3% ucznidw zgodzito sie (wybor 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Matematy-
ka, jako dziedzina wiedzy, jest trudna, a 42,1% zgodzito sie z tym stwierdzeniem w sposéb wysoki
(wybor 5, 4). W tym 77,2% uczennic uznato jg za trudng (wybér 5,4, 3,2,) i 43,1% jako bardzo trudna
(wybér 5, 4). Uczniowie odpowiedzieli, ze jest trudna (wybodr 5, 4, 3, 2) — 73,3% i bardzo trudna (wy-
bér 5,4) -41,1%.

Z poréwnania opinii respondentdow, ktéry odpowiedzieli na pytania ankiety wstepnej i koricowej wy-
nika, ze 56,8% ogdtu ucznidéw nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznica w opiniach -1,0,1) opinie
o tym czy matematyka jest trudna czy nie, w tym byto 58,4% uczennic i 55,1% uczniow. 8,6% ogétu
uczniow zaczeto jg postrzegac jako bardziej trudng niz na poczatku (wybér liczby <=-2 na poczatku i
>=2 na korcu testowania), w tym 10,4% dziewczat i 6,8% chtopcow.
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Wyniki wskazujg, ze w grupie testujgcej AM jedynie nieliczni postrzegali matematyke jako nudna. S
to odpowiedzi spdjne z odpowiedziami pozytywnymi o matematyce. Natomiast postrzeganie mate-
matyki jako trudnej nie zmniejsza zainteresowana nig uczniéw i uczennic.

Ze wzgledu na profil grupy, w ktdrej uczniowie i uczennice od poczatku nie postrzegali matematyki
negatywnie zatozona wysokos$¢ wskaznika (80%) nie mogta zostac osiaggnieta.

Analiza stopnia realizacji celu szczegétowego 1- wypracowanie innowacyj-
nego narzedzia do nauczania matematyki

Wysokie zainteresowanie i motywacja ucznidow do stosowania nowego narzedzia

O motywacji uczniéw swiadczy ich aktywnos$¢ w stosowaniu nowego narzedzia. Liczbe logowan, licz-
be wykonanych zadan i czas pozostawania na platformie AM przedstawiono w Tabeli 12. Dodatkowo
analiza danych oséb biorgcych udziat w testowaniu platformy AM spetniajacych jednoczesnie trzy
warunki: (1) Zgtoszenie przez nauczyciela do klubu, (2) wypetnienie co najmniej ankiety wstepnej, (3)
zdobycie punktéw za wykonanie zadan wskazuje, ze w tej grupie znalazto sie 747 uczestnikow, w tym
370 uczennic i 377 uczniéw. Uzyskali oni sSrednio 1031 punktéw za wykonanie zadan (1043 — uczenni-
ce i 1017 uczniowie).

Dodatkowo o stopniu akceptacji uczniéw i uczennic dla stosowania nowego narzedzie moze Swiad-
czy¢ ich opinia o roli materiatéw multimedialnych w uczeniu sie matematyki.

W ankiecie koncowej stwierdzenie: Filmy pomagajag w zrozumieniu zagadnien matematycznych
uzyskato nastepujgce wyniki. 76,6% ogdétu ucznidw zgodzito sie z podanym stwierdzeniem (wybor 5,
4, 3, 2), w tym 45,5% wybrato wysoki poziom zgody (wybér 5 i 4). Odpowiedzi uczennic byty nastepu-
jace: 79,61% zamiar (wybodr 5, 4, 3, 2), 50,9% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi
ucznidw 73,4% (wybor 5, 4, 3, 2) 39,9% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej
skali od -5 do 5.

Wyniki badan wskazujg na wysoki stopien akceptacji uczniéw dla nowej metody.

Zmiana motywacji do zajec

Z ankiety wstepnej wynika, ze uczniowie i uczennice nie postrzegali lekcji matematyki negatywnie. Co
jest zgodne z profilem uczestnikdw zaje¢ klubéw AM, zainteresowanych i zmotywowanych do ucze-
nia sie matematyki :

W ankiecie wstepnej ze stwierdzeniem Lubie lekcje matematyki (wybdr 5, 4, 3, 2) zgodzito sie 88,3%
ogotu ucznidw i uczennic, w tym 64,8% wybrato poziom zgody z tym stwierdzeniem 5 i 4. Odpowiedzi
uczennic byly nastepujgce: 91,61% zgodzito sie z tg opinig (wybodr 5, 4, 3, 2), a 71,9% wybrato wysoki
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poziom zgody 5 i 4. Wsrdd uczniow 84,8% wybrato odpowiedzi 5, 4, 3, 2 na powyzsze stwierdzenie, a
57,3% wybrato poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

Wsrod ucznidw i uczennic, ktérzy odpowiedzieli na pytania ankiety kofncowe] po zakoriczeniu testo-
wania AM uzyskano nastepujgce wyniki. 92,9% uczennic zgodzito sie z opinig Lubie lekcje matematy-
ki (wybor 5, 4, 3, 2) w tym 62,5% wybrato poziom zgody z tym stwierdzeniem 5 i 4. Wsréd ucznidow
80,3% wybrato odpowiedzi 5, 4, 3, 2 na powyzsze stwierdzenie a 46,3% wybrato wysoki poziom zgody
5i4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

Analiza réznic pomiedzy opiniami na temat lekcji matematyki ogdtu ucznidow wskazuje, ze 74,1% z
nich nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznice -1,0, 1) opinie o lekcjach matematyki, W tym
81,8% uczennic i 66% ucznidw.

Ze wzgledu na dobdr ucznidw i uczennic zainteresowanych i lubigcych matematyke wyniki badan nie
wskazujg na zmiane motywacji do zaje¢, czyli na spetnienie zatozonego wskaznika (3pkt w skali 10
punktowej).

O wptywie AM na motywacje ucznidw do nauki matematyki swiadczy takze odpowiedz na pytanie
Zagadnienia matematyczne poznane w Archipelagu zmotywujg mnie do lepszego przygotowania sie
do matury.

W ankiecie kofncowej z powyzszym stwierdzeniem zgodzito sie 75,7% ogdtu ucznidw (wybor 5, 4, 3,
2), w tym 45,5% wybrato wysoki poziom zgody (wybér 5 i 4). Odpowiedzi uczennic byty nastepujace:
81,2% zgodzito sie z tym stwierdzeniem (wybér 5, 4, 3, 2), 53,9% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4.
Odpowiedzi uczniéw 70,1% (wybor 5, 4, 3, 2) 36,7% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenasto-
punktowej skali od -5 do 5.

Swiadczy to duzym zaangazowaniu uczennic i uczniéw w poszukiwanie kazdej mozliwosci uczenia sie
matematyki, ktore tgczy zardwno cele dtugoterminowe, czyli plany dotyczace studiéw z celami krot-
koterminowymi odnoszgcymi sie do przygotowania sie do egzaminu maturalnego. Materiaty metody
AM spetnity wiec zadanie motywacyjne w tym obszarze.

Potwierdzenie checi do kontynuowania uczestnictwa w AM

Stwierdzenie: Zamierzam korzystac z istniejacych materiatéw Archipelagu samodzielnie po zakon-
czeniu zajeé Klubu uzyskato nastepujgce wyniki. 62,2% ogdétu ucznidw zgodzito sie z opinig (wybor 5,
4, 3, 2), w tym 30,5% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczennic byty nastepujace:
67,1% zamiar (wybor 5, 4, 3, 2), 34,7% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi ucznidw 56,9%
(wybdr 5, 4, 3, 2) 25,9% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.
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Ze stwierdzeniem Zamierzam korzystac¢ z Archipelagu, gdy beda w nim przybywaty nowe ciekawe
materialy po zakonczeniu zaje¢ Klubu zgodzito sie 65,2% ogdtu ucznidw (wybér 5, 4, 3, 2) w tym
34,2% w stopniu wysokim (odpowiedzi 5 i 4). Odpowiedzi uczennic byly nastepujgce 71,3% (wybor 5,
4, 3, 2) oraz 38,9% wybrato poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczniéw 58,9% (wybor 5, 4, 3, 2) i 28,1%
wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

Wyniki badan wskazujg na osiggniecie zatozonego wskaznika (55%)
Wysoki stopient akceptacji uczniow dla wprowadzenia nowej metody do szkoty

Materiaty Archipelagu powinny by¢ wprowadzone do szkoty dlatego, ze (mozesz wybra¢ nie wiecej
niz 3 odpowiedzi)

przekonujg do matematyki uczniéw, ktérzy jej nie lubia - 34,77%
rozszerzaja program matematyki o wiele nowych zagadnien -50,15%
nadajg sie szczegdlnie dla ucznidéw zainteresowanych matematyka-32,62%
mogtyby by¢ ciekawym uzupetnieniem lekcji matematyki-44,31%

sg bardzo dobre na zajecia dodatkowe z matematyki-32,00%

nie nalezy ich poleca¢ do uzywania w szkole-7,69%

Wyniki badan wskazujg, ze uczniowie i uczennice akceptujg wprowadzenie materiatéw AM w wyso-
kim stopniu. Wsrdd ucznidw, ktorzy wybrali odpowiedz nie nalezy ich poleca¢ w szkole wielu wybrato
takze odpowiedz rozszerzajq program matematyki o wiele nowych zagadnienr lub nadajq sie szcze-
gdlnie dla ucznidw zainteresowanych matematykq. Mozna wiec przyja¢, ze 92,31% ucznidw uwaza, ze
materiaty AM sg przydatne w szkole, co oznacza bardzo wysoki stopien ich akceptacji przekraczajacy
znacznie zaktadany wskaznik (60%)

Wzrost zainteresowania i satysfakcji z uczeszczania na lekcje matematyki
Poziom satysfakcji z uczeszczania na lekcje matematyki byt mierzony jako:

a) Opinia o lekcjach
b) Poziom satysfakcji z rozwigzania zadania matematycznego

Opisana wczesniej wysoka opinia o lekcjach matematyki jest spdjna z wysokg motywacjg do uczenia
sie tego przedmiotu i szukania kazdej okazji do pogtebiania wiedzy oraz trwatos¢ pogladdw jest pota-
czona z rownie wysokim odczuwaniem satysfakcji z rozwigzywania zadann matematycznych.

W ankiecie wstepnej ze stwierdzeniem Odczuwam satysfakcje po samodzielnym rozwiazaniu zada-
nia matematycznego zgodzito sie 95,3% ogdtu ucznidw (wybor 5, 4, 3, 2), w tym 86,0% wybrato wy-
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soki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczennic bylty nastepujgce: 96,9,1% zamiar (wybdr 5, 4, 3, 2),
91,0% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczniéw 93,5% (wybér 5, 4, 3, 2), 80,7% wybra-
to wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

W ankiecie koncowej ze stwierdzeniem Odczuwam satysfakcje po samodzielnym rozwiazaniu zada-
nia matematycznego zgodzito sie 94,5% ogdtu ucznidw (wybdr 5, 4, 3, 2), w tym 79,1% wybrato od-
powiedzi 5 i 4, czyli wybrato wysoki poziom zgody. Odpowiedzi uczennic byty nastepujace: 96,4,1%
zamiar (wybor 5, 4, 3, 2), 84,4% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi ucznidw 92,4% (wy-
bér 5, 4, 3, 2) 73,4% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

Z porownania odpowiedzi w ankiecie wstepnej i koricowej wynika, ze 74,1% ogdtu ucznidéw nie zmie-
nito lub zmienito nieznacznie poziom odczuwania satysfakcji z samodzielnego rozwigzania zadania
matematycznego, w tym byto 81,8% dziewczat i 66% chtopcow.

Ze wzgledu na profil grupy testujgcej materiaty AM wyniki nie byto mozliwosci osiggniecia zatozonego
(40%) wskaznika.

Zmiana postrzegania matematyki jako trudnej i oderwanej od rzeczywistosci

W ankiecie wstepnej 96,2% ucznidéw zgodzito sie (wybdr 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Matematyka,
jako dziedzina wiedzy, jest pozyteczna, a 81,4% zgodzito sie z tym stwierdzeniem w sposdéb wysoki
(wybor 5, 4). W tym 96,2% uczennic uznato jg za pozyteczng (wybdr 5,4, 3,2,) i 83,4% jako bardzo
pozyteczng (wybdr 5, 4). Uczniowie odpowiedzieli, ze jest pozyteczna (wybdr 5, 4, 3, 2) — 96,2% i bar-
dzo pozyteczna (wybor 5,4) -79,4%.

W ankiecie koicowej 94,5% ucznidéw zgodzito sie (wybdr 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Znajomos¢
matematyki jest uzyteczna, a 76,9% zgodzito sie z tym stwierdzeniem w sposéb wysoki (wybor 5, 4).
W tym 95,2% uczennic uznato jg za pozyteczng (wybdr 5,4, 3,2,) i 82,6% jako bardzo pozyteczng (wy-
bor 5, 4). Uczniowie odpowiedzieli, ze jest pozyteczna (wybdr 5, 4, 3, 2) — 93,7% i bardzo pozyteczna
(wybor 5,4) -70,9%.

Z poréwnania opinii respondentdow, ktéry odpowiedzieli na pytania ankiety wstepnej i koricowej wy-
nika, ze 83,4% ogdtu ucznidw nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznica w opiniach -1,0,1) opinie
o tym czy matematyka jest pozyteczna czy nie, w tym byto 92,2% uczennic i 74,1% ucznidw. 3,7%
o0goétu ucznidw zaczeto jg postrzegad jako bardziej pozyteczng niz na poczatku (wybodr liczby <=-2 na
poczatku i >=2 na koncu testowania), w tym 3,2% dziewczat i 4,1% chtopcow.

W odpowiedzi na pytanie o pozyteczno$s¢ matematyki uczniowie spdjnie odpowiedzieli w obu ankie-
tach, ze jest pozyteczna, a nawet kilkoro ucznidw zmienito zdanie na bardziej pozytywne.
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Ze wzgledu na profil grupy testujgcej materiaty AM wyniki nie pozwolity na osiggniecie zatozonego
(30%) wskaznika.

Uczniowie uznajg narzedzie za pozyteczne

W ankiecie kofcowe] reakcja ucznidéw na stwierdzenie Materiaty Archipelagu s3 uzyteczne do po-
znania matematyki byta nastepujgca: zgodzito sie z tym stwierdzeniem 81,23% ogdtu uczniéw (wyboér
5, 4, 3, 2) w tym 48% w stopniu wysokim (odpowiedzi 5 i 4). Odpowiedzi uczennic byty nastepujace
86,8% (wybor 5, 4, 3, 2) oraz 55,7% wybrato poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczniéw 75,3% (wybér 5,
4, 3, 2) i 39,9% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

W ankiecie koricowej 70,1% ucznidéw zgodzito sie (wybor 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Technologie
informacyjne sg przydatne w uczeniu sie matematyki - bede z nich korzysta¢, gdy tylko bedzie oka-
zja, a 40,6% zgodzito sie z tym stwierdzeniem w sposdb wysoki (wybér 5, 4). W tym 81,4% uczennic
uznato je za przydatne (wybor 5,4, 3,2,) i 41,3% jako bardzo przydatne (wybdr 5, 4). Uczniowie odpo-
wiedzieli, ze sg przydatne (wybdr 5, 4, 3, 2) — 76,6% i bardzo przydane (wybor 5,4) -36,7%.

W ankiecie koncowej 83,7% uczniow zgodzito sie (wybor 5, 4, 3, 2) ze stwierdzeniem, ze Gry kompu-
terowe mogg by¢ przydatne do poznawania matematyki, a 54,5% zgodzito sie z tym stwierdzeniem
w sposob wysoki (wybér 5, 4). W tym 86,8% uczennic uznato je za przydatne (wybodr 5,4, 3,2,) i 56,9%
jako bardzo przydatne (wybdr 5, 4). Uczniowie odpowiedzieli, ze sg przydatne (wybdr 5, 4, 3, 2) —
81,4% i bardzo przydane (wybor 5,4) -51,9%.

Z odpowiedzi na powyzej pytania wynika, ze uczniowie uznali AM za bardzo pozyteczne do uczenia
sie matematyki. Wyniki badan wskazujg, ze zatozone wskazniki (60%) zostaty osiggniete w stopniu
znacznie wyzszym niz przewidywano.

Z obserwacji nauczycieli wynika, ze: Dodatkowo inspirujgcg czesciqg zabawy, kétka, gry byta rywaliza-
cja pomiedzy szkotami w catej Polsce. Pokazywatam moim uczniom jak inni sobie radzq, na ktorej my
jako klub jestesmy pozycji. To ich i mnie bardzo cieszyto!

Nauczyciele uznajq narzedzie za adekwatne

Nauczyciele wskazali na nastepujace zalety uzytkowania AM.

Uwazam, ze praca na platformie Archipelagu Matematyki (mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi)
motywowata uczniéw do nauki matematyki - 59,38%

zachecata do zainteresowania sie tym przedmiotem - 90,63%

wspomagata realizacje programu nauczania matematyki - 56,25%
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rozwijata w uczniach umiejetnosci pracy w grupie- 59,38%

zniechecala do matematyki -3,13%

inna opinia - 6,25%

Rezultaty badan wskazuja, ze zatozony wskaznik (70%) zostat osiggniety i zdecydowanie przekroczony
w obszarze zachecania do zainteresowania sie uczniéw matematyka. Nauczyciele, ktdrzy wybrali naj-

popularniejsze stwierdzenie wybierali takze pozostate stwierdzenia.

Inne opinie byty nastepujgce: Tresci przedstawione byty w sposdb przystepny, natomiast narzedzia
jakimi dysponujg uczniowie po opuszczeniu gimnazjum nie pozwalaty im na poprawne rozwigzywanie
zadan. Tak skonstruowany archipelag i testy powinny byc skierowane do uczniow klas Ill; nauka po-
przez zabawe, wyzwalanie dodatkowych zasobdw twdrczego uczenia sie.

Respondent, ktory wybrat zniechecata do matematyki wybrat takze trzy pozostate opcje (co moze
oznacza¢, ze materiaty AM majg zrdéznicowany wptyw na réznych uczniéw. Jednych motywuja, a in-
nych zniechecajg. Takze inni nauczyciel wskazywali na zréznicowane zainteresowania uczniow: Nie-
rowne zaangazowanie uczniow co powodowato, ze czes¢ uczniow przychodzqc na zajecia miata mate-
riat juz przerobiony we wtasnym zakresie i chciata zajmowac sie innym tematem.

W pytaniach otwartych pojawig sie sugestia, ze przydatby sie materiat bardziej dopasowany do pod-
stawy programowej matematyki

W przysztosci cieszytabym sie gdyby pojawity sie tematy z podstawy programowej szkofy ponadgim-
nazjalnej - aby mozna byto zachecic te naprawde oporng mtodziez do nauki matematyki’

Okazato sie, ze uczniowie przede wszystkim od AM oczekiwali rozwiniecia wiedzy w kierunku lepszego
przygotowania do matury, a zagadnienia trudniejsze troche ich zniechecaty do systematycznego
udziatu.

Projekt bytby o wiele ciekawszy dla uczniow jesli obejmowatby materiat z zakresu szkoty sredniej.

Platforma raczej dla uzdolnionych i zainteresowanych matematykq (przedmiotami scistymi) uczniow.
Zbyt trudna dla przecietnych.

Ponadto umiescili na platformie 40 wtasnych materiatow.
Licealisci uznajq narzedzie za uzyteczne

W ankiecie koricowej reakcja ucznidow na stwierdzenie Materiaty Archipelagu sa uzyteczne do po-
znania matematyki byta nastepujaca: zgodzito sie z tym stwierdzeniem 81,23% ogdtu ucznidw (wybor
5, 4, 3, 2) w tym 48% w stopniu wysokim (odpowiedzi 5 i 4). Odpowiedzi uczennic byty nastepujace
86,8% (wybor 5, 4, 3, 2) oraz 55,7% wybrato poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczniéw 75,3% (wybor 5,
4, 3, 2) i 39,9% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.
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Na etapie testowania zatozony wskaznik (60%) zostat osiggniety i zdecydowanie przekroczony.

Analiza stopnia realizacji celu szczegélowego 2 - wyposazenie nauczycieli
matematyki w nowe umiejetnosci pracy z zastosowaniem innowacyjnej me-
tody opartej o wirtualna rzeczywistos¢

Nauczyciele podniosq umiejetnosci w zakresie stosowania innowacyjnej metody

Wzbogacitam/Wzbogacitem swéj warsztat pracy nauczyciela o nowe umiejetnosci nauczania ma-
tematyki

W sposob znaczny — odpowiedzi 5 i 4 w skali od -5 do 5 stanowity 62,5%

W sposob sredni odpowiedzi 3 i 2 w skali od -5 do 5 stanowity 28,1%

srednia wynikéw wnosita 3,62

W sumie 90,6% nauczycieli uczestniczagcych w testowaniu narzedzia uznato, ze ich umiejetnosci na-

uczania matematyki podniosty sie.
Rezultaty badan wskazuja, ze zatozony wskaznik (80%) zostat osiggniety i znacznie przekroczony.
Wzrost motywacji do stosowania interaktywnych form multimedialnych do nauczania matematyki

Odpowiedzi na pytanie: Praca na platformie AM zachecita mnie do szerszego stosowania multime-
diéw do nauczania matematyki byty nastepujace:

W sposéb znaczny —odpowiedzi 5 i 4 w skali od -5 do 5 stanowity 65,6%

W sposéb $redni odpowiedzi 3 i 2 w skali od -5 do 5 stanowity 9,4%

srednia wynikéw wnosita 3,44

W sumie 75% nauczycieli zauwazyto wzrost motywacji do stosowania multimedidw w nauczaniu ma-
tematyki.

Ponadto odpowiedzi na pytanie Na zajeciach w klubie Archipelagu stosowatem/ stosowatam mul-
timedia byty nastepujace:

W sposéb znaczny —odpowiedzi 5 i 4 w skali od -5 do 5 stanowity 81,3%

W sposéb $redni odpowiedzi 3 i 2 w skali od -5 do 5 stanowity 15,6%

srednia wynikéw wnosita 4,4

W sumie 96,9% nauczycieli stosowato multimedia w nauczaniu matematyki zdobywajac nowe umie-
jetnosci metodyczne.

Dodatkowo na pytanie Podniostam/Podniostem swoje sprawnosci postugiwania sie cyfrowymi po-
mocami dydaktycznymi do nauczania matematyki nauczyciele udzielili nastepujgcych odpowiedzi:

W sposéb znaczny —odpowiedzi 5 i 4 w skali od -5 do 5 stanowity 59,4%
W sposéb $redni odpowiedzi 3 i 2 w skali od -5 do 5 stanowity 25%
srednia wynikéw wnosita 3,21
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W sumie 84,4% nauczycieli podniosto sprawnosci postugiwania sie TIK w nauczaniu matematyki zdo-
bywajgc nowe umiejetnosci metodyczne.

Rezultaty badan wskazujg, ze zatozony wskaznik (60%) zostat osiggniety i znacznie przekroczony.

Nauczyciele przedstawiali role materiatéw i zadarn AM we doskonaleniu zawodowym w zakresie me-
todyki nauczania w nastepujgcy sposdb

wzbogacenie swojego warsztatu pracy o nowe umiejetnosci nauczania matematyki

Projekt pozwala mi szerzej spojrzec¢ na niektére zagadnienia. Pokazat mi w jaki sposéb mozna przed-
stawic niektdre zagadnienia matematyczne w sposob ciekawy i przystepny dla przecietnego ucznia.

Najwiekszq korzysciq z udziatu w projekcie AM byto wzbogacenie wfasnego warsztatu pracy z
uczniem, poznanie nowych metod aktywizujgcych.

zapoznanie z materiatami multimedialnymi,
Dodatkowy kontakt z uczniami, satysfakcja po przeprowadzonych zajeciach

Poznatam wiele ciekawych filmdw i animacji. Mam gotowe materiaty, ktére bede wykorzystywac w
nastepnych latach. Super! Dzieki projektowi moje lekcje matematyki i informatyki bedq ciekawsze

Poznanie nowych metod nauczania, zapoznanie z gotowymi zasobami AM, obserwowanie jak
uczniowie radzq sobie z nowymi tresciami odbiegajgcymi od tych nauczanych standardowo

Wspdine z uczniami odkrywanie matematyki-

1.bycie przewodnikiem jest o wiele bardziej satysfakcjonujgce niz bycie nauczycielem realizujgcym
program

2.patrzenie z jakim zaangazowaniem uczniowie, nie zawsze aktywni na tradycyjnych lekcjach, grajq w
matematyke

3.mozliwos¢ pokazania uczniom rozlegtosci matematyki- wielu z nich ma zamiar przygotowacé mate-
riaty na konkurs. Nawet jezeli poczqtkowy zapat zniknie, to wiekszos¢ z nich zapoznata sie z juz kolej-
nym zagadnieniem

4. matematyka przestata byc tylko szkolnym przedmiotem, a grupa Archipelagowcow wyrosta na
swoistq elite szkoty!"

poznanie gry dydaktycznej jako nowego srodka dydaktycznego w nauczaniu matematyki

Nauczyciele podkreslali mozliwos¢ odswiezenia wtasnej wiedzy matematycznej wykraczajgcej poza
program szkolny.
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Osobiscie bardzo ciekawe byto dla mnie uczenie tresci, ktorych nie ma w programie szkoty sredniej.
Czasami miatam wrazenie, Ze jestesmy na studiach.

Przypomnienie sobie matematyki z zakresu studiow, z ktorq w szkole sredniej traci sie kontakt
mobilizacja do ,,odswiezenia” swoich wiadomosci
Wzrost motywacji do wprowadzania pracy w grupie i rywalizacji w formie gier na zajeciach szkolnych

Na pytanie Zadania, w ktérych uczniowie rywalizuj3 ze sobg, np. w grze motywowaly ich do uczenia
sie matematyki nauczyciele odpowiedzieli, ze

W sposéb znaczny —odpowiedzi 5 i 4 w skali od -5 do 5 stanowity 59,4%

W sposob sredni odpowiedzi 3 i 2 w skali od -5 do 5 stanowity 31,2%

$rednia wynikéw wnosita 3,28

W sumie 90,6% nauczycieli uznato, ze gra jest czynnikiem motywujgcym uczniéw do uczenia sie ma-
tematyki.

Rezultaty badan wskazuja, ze zatozony wskaznik (60%) zostat osiggniety.

Nauczyciele uznajq narzedzie za przydatne i uzyteczne

Na pytanie o uzytecznos¢ materiatdw AM Czy uwazasz, ze materiaty Archipelagu Matematyki s3. ...
(mozesz wybrac kilka odpowiedzi)nauczyciele wskazali nastepujgce odpowiedzi.

uzyteczne dla wiekszosci licealistow - 34,38%

zbyt trudne dla wiekszosci licealistow - 65,63%

przydatne dla uczniéw uzdolnionych matematycznie - 87,50%

przydatne dla ucznidw, ktérzy nie interesuja sie matematyka - 31,25%

Rezultaty badan wskazuja, ze zatozony wskaznik (80%) zostat osiggniety w ocenie przydatnosci dla
ucznidow i uczennic uzdolnionych matematycznie. Opinie nauczycieli sg spdjne z wynikami badan

uczniow i uczennic, ktdry okazali sie zainteresowani matematyka.

W pytaniach otwartych nauczyciele wskazywali na najwazniejsze korzysci z udziatu w testowaniu AM,
poza opisanymi wczesnie;j.

Ciekawe i interesujgcy sposob prezentacji tresci matematycznych. Materiaty audiowizualne prezen-
towane przez osoby pasjonujgce sie zagadnieniami matematycznymi. Mozliwos¢ rozszerzenia oferty
zajec poza lekcyjnych dla szkoty.

Skupienie grupy moich uczniow wokdt matematyki tylko w naszym, nieznanym innym, swiecie! Posze-
rzenie moich wiadomosci matematycznych, ktore troche juz przyblakty po 20 latach pracy w szkole.
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Pokazaty ciekawe ujecie catkiem nietatwych dla ucznia twierdzen i praw, a takze biografie wybitnych
matematykdw (na ogot w szkole nie mowi sie o tym)

Poszerzytam swojq wtasna wiedze, mobilizacja uczniow do dodatkowej nauki i pracy, nauczenie sie
przez uczniow pracy samodzielnej oraz grupowej w rozwigzywaniu problemow

Pokazanie uczniom czym zajmuje i zajmowata sie matematyka. Uczeri nie ma pojecia o zastosowa-
niach matematyki

Czesc uczniow wyrazZnie zwiekszyta swoje zainteresowanie matematykq poswiecajgc duzo czasu na

gry i zadania zamieszczone na Archipelagu Matematyki co rowniez przektadato sie na wiekszq aktyw-
nos¢ na lekcjach matematyki i zapewne zaowocuje w klasie trzeciej w przygotowaniach do matury czy
udziatem w rdznych konkursach matematycznych."

Nauczyciele zaangazowani w proces upowszechniania (2400 oséb) zadeklarujq zastosowanie metody
co najmniej na zajeciach pozalekcyjnych.

Rezultaty badan na etapie testowania wskazujg, ze zatozony wskaznik (30%) na tym etapie zostat
osiggniety. Nie sg planowane badania na etapie upowszechniania.
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Badanie IPA nauczycieli

W analizie IPA (ang. Importance — Performace Analysis) celem jest znalezienie zwigzkéw pomiedzy
waznoscig a osiggnieciami. Okresla sie zatem jak wazne dla respondentéw sg wybrane atrybuty rze-
czywistosci, a nastepnie pyta sie respondentéw o okreslenie poziomu wykonania tych atrybutéow.
Buduje sie tabele dla atrybutéw

w/| | wysoka A B
a . s s . s 7
_ Waznos¢ wysoka | Waznos¢ wysoka
. osiggniecia niskie | osiggniecia wysokie
o Waznos¢ niska | Waznos¢ niska
¢ osiggniecia niskie | osiggniecia wysokie
¢ niska C D
Osiagniecia
wysokie wysokie

Na podstawie tabeli prognozuje sie dalsze etapy pracy lub rozwoju:

Kwadrat A oznacza gtéwny obszar koncentracji uwagi i pracy

Kwadrat B oznacza potrzebe utrzymania dotychczasowego poziomu

Kwadrat C oznacza niski priorytet — mozna sie tym nie zajmowac

Kwadrat D oznacza nadmiar, czyli zbytni koncentracja na niewaznych cechach atrybutu.

Analiza IPA dla srednich atrybutdw przedstawia sie nastepujaco:

Atrybuty: elementy analizy waznosé wykonanie kwadrat I-P

atrakcyjnos¢ materiatow dla uczniéw 4,19 3,88 B 0,31
stosowanie multimediow 3,56 4,41 B -0,85
dostep do komputeréw 2,76 4,41 B -1,64
kompetencje cyfrowe nauczyciela 4,17 3,22 B 0,95
stosowanie gier 3,69 3,03 B 0,66
dialog ucznia i nauczyciela 4,83 4,13 B 0,71
rywalizacja 3,69 3,28 B 0,41

Tabela 16. Wyniki analizy IPA dla srednich wybranych atrybutéw z ankiet nauczycieli

Wszystkie odpowiedzi nauczycieli mieszczg sie w kwadracie B, gdyz wybierali oni odpowiedzi na skali
od -5 do 5. Ujemny wskaznik I-P w dwdch atrybutach stosowanie multimediéw i dostep do kompute-
row oznacza, ze w tych obszarach narzedzie oferuje wiecej niz nauczyciele oczekuja.
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Analiza stopnia realizacji celu szczegolowego 3 - wypracowanie nowych,
interaktywnych i multimedialnych metod i narzedzi nauczania matematyki
spOjnych z odmiennymi sposobami uczenia sie i postrzegania matematyki
przez dziewczeta

Zmniejszy sie liczba dziewczgt niezainteresowanych uczeniem sie matematyki

Odpowiedzi o opinie dziewczat o matematyce zawarte sg w odpowiedziach na pytania: Matematyka
jest interesujaca; matematyka jest pozyteczna, wybieram sie na studia matematyczno przyrodnicze
lub techniczne.

W ankiecie wstepnej 92,1% uczennic uznato, ze matematyka jest interesujaca (wyboér 5,4,3,2) w tym
73,9% bardzo interesujgca (wyboér 5, 4). Ponadto 96,2% uczennic uznato, ze matematyka jest pozy-
teczna (wybor 5,4,3,2) w tym 83,4% bardzo pozyteczna (wybodr 5, 4). 73,4% uczennic stwierdzito, ze
wybierajg sie na studia matematyczno przyrodnicze (wybédr 5,4,3,2) w tym 55% w stopniu wysokim
(wybor 5, 4).

Jak wczesniej pokazano w grupie testujgcej AM nie byto ucznidw i uczennic postrzegajacych matema-
tyke negatywnie. Wszyscy byli zainteresowani uczeniem sie matematyki. Z tego powodu zatozony
wskaznik (50% mniej dziewczat postrzegajacych matematyke negatywnie) nie mogt byé osiggniety.

Ponadto w ankiecie koncowej nauczyciele stwierdzili, ze:

Obserwujac prace uczniéw i uczennic na platformie AM uwazam, ze (mozesz wybraé kilka od-
powiedzi)

Archipelag Matematyki jest jednakowo atrakcyjny dla obu pici - 68,75%

uczniowie byli bardziej zainteresowani AM niz uczennice - 15,63%

uczennice byly bardziej zainteresowane AM niz uczniowie - 21,88%

uczniowie lepiej radzili sobie z zadaniami AM niz uczennice - 9,38%

uczennice lepiej radzity sobie z zadaniami AM niz uczniowie - 18,75%

nie bylo réznicy w efektach pracy uczniéw i uczennic z zadaniami AM - 65,63%

Zmiana postrzegania wsrod dziewczgt wtasnych mozliwosci matematycznych

Profil grupy wskazuje, ze wiekszos¢ zainteresowanych matematyka i lubigcych te dziedzine wiedzy
ucznidw i uczennic jest przekonanych o posiadaniu talentu do matematyki wedtug teorii wtasnej sku-
tecznosci opisanej przez Alberta Bandure pozytywne przekonanie o wlasnych mozliwosciach jest
podstawg skutecznego dziatania. Zupetnie inng sprawg jest na ile ich przekonanie o wtasnym talencie
do matematyki jest zgodne z opinig np. nauczyciela. Zawsze jednak dziat jako system nagrody, zache-
ca do wysitku, do rozwijania prawdziwego lub wyimaginowanego talentu, a wiec sprzyja uczeniu sie.

W ankiecie wstepnej ze stwierdzeniem Mam talent do matematyki zgodzito sie 70,9% ogdtu ucznidw
(wybor 5, 4, 3, 2), w tym 30,8% wybrato wysoki poziom zgody (odpowiedzi 5 i 4). Odpowiedzi uczen-
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nic byly nastepujace: 71,1% zgodzito sie z tym stwierdzeniem (wybor 5, 4, 3, 2), 30,69% wybrato wy-
soki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczniéw 70,65% (wybor 5, 4, 3, 2) 30,98% wybrato wysoki po-
ziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

W ankiecie kohcowe] ze stwierdzeniem Mam talent do matematyki zgodzito sie 76,4% ogdtu
uczniow (wybér 5, 4, 3, 2), w tym 34,9% wybrato wysoki poziom zgody (odpowiedzi 5 i 4). Odpowiedzi
uczennic byty nastepujgce: 77,9% (wybor 5, 4, 3, 2), 34,4% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpo-
wiedzi ucznidw 74,8% (wybdr 5, 4, 3, 2) 39,4% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunk-
towej skali od -5 do 5.

Analiza rdéznic w opiniach wyrazonych w ankiecie koficowej i wstepnej wynika, ze 66,1% ogodtu
uczniow nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznica w obu wyborach -1, 0, 1) opinii o swoim talen-
cie do matematyki. 63% uczennic pozostato przy swojej opinii podobnie jak 68,4% uczniow.

Powyisze odpowiedzi wskazujg, ze uczniowie odpowiedzieli w sposéb spdjny i zgodny z profilem
psychologicznym dobrego ucznia matematyki.

Rezultaty badan wskazujg, ze w badanej grupie ok. 70% dziewczat wyrazito przekonanie w ankiecie
wstepnej i kornicowej o posiadaniu talentu do matematyki. Z tego powodu zatozony wskaznik (70%
dziewczat podniesie samoocene) nie mogt zostad osiggniety.

Wzrost zainteresowania i satysfakcji z uczeszczania na lekcje matematyki lub w zajeciach pozalekcyj-
nych

Jak opisano powyzej badane uczennice lubity matematyke i dlatego skorzystaty z propozycji nauczy-
cieli i nauczycielek aby pogitebi¢ wiedze i umiejetnosci. Wobec bardzo dobrej opinii o lekcjach mate-
matyki wsrdd uczennic biorgcych udziat w testowaniu AM zatozony wskaznik (50% wzrost zaintere-
sowania uczennic) nie mégt zostac osiggniety

Wzrost zainteresowania i satysfakcji z uczeszczania na lekcje matematyki

Na podstawie danych przedstawionych powyzej zatozony wskaznik (40% wzrost motywacji uczennic)
nie mégt zostaé osiggniety, poniewaz od oczatku byly one zainteresowane matematyka, ktéra zaj-
mowalty sie z przyjemnoscia.

Wzrost motywacji do uczestnictwa w olimpiadzie matematycznej

W ankiecie wstepnej ze stwierdzeniem Mam zamiar startowacé w olimpiadzie matematycznej 38,6%
ogo6tu ucznidw wyrazito wskazany w pytaniu zamiar (wybor 5, 4, 3, 2), w tym 20,1% wybrato odpo-
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wiedzi 5 i 4 wybrato poziom zgody. Odpowiedzi uczennic byty nastepujgce: 37,6% wyrazito zamiar
(wybdr 5, 4, 3, 2), 18,2% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczniéw 38,6% (wybor 5, 4,
3, 2) 22,3% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

W ankiecie koficowe] ze stwierdzeniem Mam zamiar startowa¢ w olimpiadzie matematycznej
32,61% ogdtu ucznidw wyrazito wskazany w pytaniu zamiar (wybér 5, 4, 3, 2), w tym 13,5% wybrato
odpowiedzi 5 i 4 wybrato poziom zgody. Odpowiedzi uczennic byly nastepujace: 32,9% wskazato na
taki zamiar (wybor 5, 4, 3, 2), 13,8% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi ucznidow 32,3%
(wybor 5, 4, 3, 2) 13,3% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

Analiza rdéznic w opiniach wyrazonych w ankiecie koricowej i wstepnej wynika, ze 53,2% ogdtu
ucznidow nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznica w obu wyborach -1, 0, 1). 58,8% uczennic
pozostato przy swojej opinii, podobnie jak 45,1% ucznidéw. Wsréd dziewczat 5,9% z tych, ktére w an-
kiecie wstepnej deklarowaty niskie zainteresowanie olimpiadg matematyczng (wybdr<=-2) w ankiecie
koncowej zadeklarowaty wysokie zainteresowanie udziatem w olimpiadzie (wybdr >= 2), wsréd
chtopcow takie deklaracje ztozyto 2%. Odwrotnie wsrdd dziewczat byto 3,9% ktdére w ankiecie wstep-
nej zadeklarowaty zainteresowanie udziatem w olimpiadzie (wybdr >=2), a w ankiecie koficowej nie
byly nig zainteresowane (wyboér <=-2). Natomiast wsrdd chtopcéw byto 8,2% ktérzy w ankiecie
wstepnej zadeklarowali zainteresowanie udziatem w olimpiadzie (wybdr >=2), a w ankiecie koricowej
nie byli nig zainteresowani (wybdr <=-2).

Rezultaty badan wskazujg, ze pomimo iz wiekszos¢ dziewczat miata pozytywng opinie o matematyce,
od poczatku nie byfa zainteresowania uczestnictwem w olimpiadzie matematycznej i zdania nie
zmienita, to 5,9% uczennic, ktére w ankiecie wstepnej deklarowaty brak zainteresowania olimpiada,
to w ankiecie koricowej wyrazity taki zamiar. Tym samym zatozony wskaznik (5% wzrost motywacji
uczennic do uczestnictwa w olimpiadzie) zostat osiggniety.

Analiza stopnia realizacji efektow motywacyjnych

Uznajgcy matematyke za przydatng uznajq jg rowniez za interesujgcq

Jak wczesniej przedstawiono uczniowie uczestniczacy w testowaniu materiatéw AM od poczatku
uznawali matematyke za pozyteczng i interesujacy i wiekszosci opinii nie zmienili. Analiza wynikéw
ankiet przeprowadzanych po kazdych zajeciach (zataczniki 25-43) wskazuje, ze uczniowie, ktérzy cze-
sto zmieniajg negatywne zdanie na pozytywne o zadaniach po ich zrozumieniu i wykonaniu.

Zwiekszy sie zainteresowanie rozwigzywaniem problemow matematycznych jako stymulujgce intelek-
tualnie lub uznanie roli matematyki w wyjasnianiu interesujgcych zjawisk
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Opisane wczes$niej, a wyrazone w ankiecie wstepnej, postrzeganie przez wiekszosé ucznidw i uczennic
matematyki jako jednoczesnie interesujgcej, pozytecznej i trudnej oraz odczuwanie wysokiego po-
ziomu satysfakcji z rozwigzywania zadan swiadczy matematycznych swiadczy o ich wysokiej $wiado-
mosci roli matematyki w rozwoju intelektualnym cztowieka oraz w wyjasnianiu zjawisk. Znajduje to
potwierdzenie w wynikach ankiet po kazdych zajeciach (Zatgczniki 25- 43) oraz w ankiecie koncowej.

W ankiecie koricowej ze stwierdzeniem Poznawanie matematyki jest dobrym ¢wiczeniem intelektu
zgodzito sie 92% ogdtu ucznidow (wybdr 5, 4, 3, 2), w tym 61,25% wybrato odpowiedzi 5 i 4 wybrato
wysoki poziom zgody. Odpowiedzi uczennic byty nastepujgce: 92,2% zgodzito sie z tym stwierdze-
niem (wybor 5, 4, 3, 2), a 64,7% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi uczniéw 91,8% (wy-
bor 5, 4, 3, 2), wtym 51,2% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5.

Rezultaty badan wskazujg, ze z powodu profilu respondentéw, ktéry od poczatku deklarowali, ze
chca sie rozwijac¢ przez matematyke, lubig mysle¢ zatozony wskaznik (20% wzrost) w badanej grupie
nie mogt zostac osiggniety.

Deklarujg, Ze sprawia im satysfakcje rozwigzywanie problemow, pokonywanie trudnosci z dostepem
do lokacji AM, z rozwigzywaniem testow, tworzeniem materiatow autorskich

W ankiecie wstepnej ze stwierdzeniem Odczuwam satysfakcje po samodzielnym rozwigzaniu zada-
nia matematycznego zgodzito sie 95,3% ogdtu ucznidw (wybor 5, 4, 3, 2), w tym 86,0% wybrato wy-
soki poziom zgody (odpowiedzi 5 i 4). Odpowiedzi uczennic byty nastepujace: 96,9,1% zgodzito sie z
tym stwierdzeniem (wybor 5, 4, 3, 2), a 91,0% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi
ucznidéw 93,5% (wybodr 5, 4, 3, 2) 80,7% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej
skali od -5 do 5.

W ankiecie koricowej ze stwierdzeniem Odczuwam satysfakcje po samodzielnym rozwigzaniu zada-
nia matematycznego zgodzito sie 94,5% ogdtu ucznidw (wybor 5, 4, 3, 2), w tym 79,1% wybrato wy-
soki poziom zgody (odpowiedzi 5 i 4). Odpowiedzi uczennic byty nastepujace: 96,4,1% zgodzito sie z
tym stwierdzeniem zamiar (wybor 5, 4, 3, 2), 84,4% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. Odpowiedzi
ucznidw 92,4% (wybor 5, 4, 3, 2) 73,4% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej
skali od -5 do 5.

Z poréwnania odpowiedzi w ankiecie wstepnej i koncowej wynika, ze 74,1% ogétu ucznidw nie zmie-
nito lub zmienito nieznacznie (wybér 1-,0, 1)poziom odczuwania satysfakcji z samodzielnego rozwig-
zania zadania matematycznego, w tym byto 81,8% dziewczat i 66% chtopcow.

W pytaniach otwartych uczniowie i uczennice wskazywali na powiekszenie wiedzy, poznanie nowych
zagadnien. Byli natomiast bardzo krytyczni w ocenie strony technicznej — diugi czas tadowania, btedy,
wylogowywanie bez zliczania punktow.

Ze wzgledu na profil grupy testujacej materiaty AM wyniki zatozony wskaznik (60%) nie mogt zostaé
osiggniety.
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W szkotach wzrosnie poziom stosowania technologii informacyjnej i komunikacyjnej w nauczaniu
matematyki

Odpowiedzi nauczycieli na pytania, ktére obejmujg powyzsze zagadnienie byty nastepujace:

Praca na platformie AM zachecita mnie do szerszego stosowania multimediéw do nauczania ma-
tematyki - 65,6%

Na zajeciach w klubie Archipelagu stosowatem/ stosowatam multimedia 81,3%
Podczas zajec klubu AM uczniowie mieli dostep do komputeréw do nauki matematyki 84,4%

Przy jednoczesnej deklaracji nauczycieli, iz bedg stosowaé na lekcjach fragmenty Archipelagu Mate-
matyki informacja o intensywnym stosowaniu technologii informacyjnej i komunikacyjnej na zaje-
ciach klubu wskazuje na zrealizowanie zatozonego wskaznika (60%) i znaczne jego przekroczenie.

Zwiekszenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem cyfrowego tekstu matematycznego

W ankiecie wstepnej ze stwierdzeniem tatwiej mi zrozumie¢ zadanie matematyczne czytane z kartki
niz z ekranu komputera zgodzito sie 57,7% ogdtu ucznidw (wybdr 5, 4, 3, 2), w tym 42% wybrato wy-
soki poziom zgody (odpowiedzi 5 i 4). Dla 27,5% ogdtu ucznidw nie ma rdznicy lub jest niewielka (wy-
bér -1, 0, 1). Odpowiedzi uczennic byty nastepujace: 64,45% zgodzito sie z tym stwierdzeniem (wyboér
5, 4, 3, 2), 47,1% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. 21,7% uczennic wybrato brak réznicy lub nie-
wielka (wybdr -1, 0, 1). Odpowiedzi ucznidéw 50,5% (wybor 5, 4, 3, 2) 36,7% wybrato wysoki poziom
zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5. 33,7% uczniéw wybrato brak réznicy lub niewielka
(wybér -1, 0, 1)

W ankiecie koicowej ze stwierdzeniem tatwiej mi zrozumie¢ zadanie matematyczne czytane z kart-
ki niz z ekranu komputera zgodzito sie 67,4% ogotu ucznidow (wybor 5, 4, 3, 2), w tym 40,3% wybrato
wysoki poziom zgody (odpowiedzi 5 i 4). Dla 22,5% ogdtu ucznidw nie ma rdznicy lub jest niewielka
(wybér -1, 0, 1). Odpowiedzi uczennic byty nastepujace: 74,3% zgodzito sie z tym stwierdzeniem (wy-
bor 5, 4, 3, 2), 47,3% wybrato wysoki poziom zgody 5 i 4. 17,4% uczennic wybrato brak réznicy lub
niewielkg (wybér -1, 0, 1). Odpowiedzi uczniéw 60,1% (wybdr 5, 4, 3, 2), a 32,9% wybrato wysoki po-
ziom zgody 5 i 4 w jedenastopunktowej skali od -5 do 5. 27,7% ucznidow wybrato brak réznicy lub nie-
wielkg (wybdr -1, 0, 1).
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Analiza réznic w opiniach wyrazonych w ankiecie koncowej i wstepnej wynika, ze 51,2% ogétu
uczniow nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznica w obu wyborach -1, 0, 1). 52,3% uczennic
pozostato przy swojej opinii podobnie jak 48,4% ucznidw.

Rezultaty badan wskazujg, ze istnieje rdznica miedzy preferencjami i umiejetnosciami czytania z
ekranu i z kartki pomiedzy uczniami i uczennicami. Uzyskane wyniki nie wskazujg na osiggniecie zato-
zonego wskaznika (40% wzrost umiejetnosci czytania z ekranu).

Uczniowie, ktorzy nie uzyskujg wsparcia w uczeniu sie matematyki od nikogo uznajg srodowisko AM
za wspierajgce i pomocne w poznawaniu matematyki. Wsparcie moze oznaczad, ze utatwione jest
poznawanie matematyki w zakresie elementéow programu szkolnego lub wykraczajgcych poza pro-
gram, moze dotyczy¢ utatwiania w przygotowaniu sie do sprawdziandw bgdZ do matury, utatwienia
pracy w grupie w celu tworzenia materiatow bgdz wspdlnej nauki

Uczniowie ktdérzy zadeklarowali, ze nikt nie zacheca ich do nauki matematyki w ankiecie wstepnej
stanowig 26,7% ogotu respondentow (w tym 23,8% dziewczat i 29,9% chtopcow) w grupie, ktora wy-
petnita ankiete wstepna i koricowg byto ich 24,6% (w tym 22,6% dziewczat i 26,5% chtopcow)

Z poréwnania wskazan w odpowiedzi na pytanie Swiadomosé, ze jestem jednym/jedna z wielu
uczniow i uczennic z catego kraju, ktorzy interesuja sie matematyka sprawia mi przyjemnos¢. wyni-
ka, ze dla tej grupy ucznidow srednia wynikéw 1,86 (dziewczeta 2,37, chtopcy 1,34) rdzni sie od $red-
niej dla catej grupy, ktéra wypetniata ankiete koricowa: srednia 1,96, (dziewczeta 2,28, chtopcy 1,61).
Wynika z tego, ze uczestnictwo w ogdlnokrajowym programie testowania materiatdbw AM miato
znacznie wieksze znaczenie dla uczennic, ktérych nikt nie zacheca do uczenia sie matematyki.

Z rezultatéw uzyskanych w badaniach nie wynika, ze zaktadany wskaznik (70%) zostat osiggniety.

Analiza efektow zastosowania innowacji

Aspekty genderowe

Wiekszos¢ efektéw zastosowania innowacji zostata juz wczesniej przedstawiona podczas opisu Reali-
zacji celu gtdéwnego i celdow szczegdtowych. W obszarze postaw dotyczacych genderu i pogladéw na
znaczenie pfci w uczeniu sie matematyki trzeba zauwazy¢ niewielka zmiane w kierunku postaw réw-
nosciowych chtopcéw i rezygnacji ze stereotypu, iz chtopcy sg lepsi z matematyki przez dziewczeta.
Zmiana poglgdu przez ucznidw, ze pte¢ ma wptyw na umiejetnosci matematyczne i techniczne

Pytania o wptywie ptci na umiejetnosci matematyczne zostaty sformutowane inaczej w ankiecie
wstepnej i koicowej. W ankiecie wstepnej brzmiato ono: Chtopcy sg bardziej utalentowani do ma-
tematyki niz dziewczeta.

Uczniowie i uczennice wybierali wartosci od -5 do 5 w zaleznos$ci o stopnia zgody z tym pytaniem.
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Odpowiedzi uczniéw i uczennic réznity sie znacznie. 22%% dziewczat zgodzito sie z tym stwierdze-
niem (wybor 5, 4, 3,2) w tym 10,5% zdecydowanie (wybor 5, 4) a 51,2% nie zgodzito sie zdecydowane
(wybor -5, -4) Postawy réwnosciowe wykazato 21% dziewczat (wybdr -1,0,1)

Wsrod chtopcodw 41,6% zgodzito sie z tym stwierdzeniem (wybér 5, 4, 3,2) w tym 29,6% zdecydowa-
nie (wybér 5, 4). 27,9% wybrato postawe réwnosciowg (wybodr -1,0,1) a 14,4% nie zgodzito sie z tym
twierdzeniem (wybdr 5, 4, 3,2), w tym 12% zdecydowanie (wybér -5, -4).

W ankiecie koricowej pytanie brzmiato: Czy pte¢é ma znaczenie w rozwigzywaniu zadan matema-
tycznych (mozesz wybraé¢ kilka odpowiedzi)? uczniowie i uczennice, ktérzy jg wypetnili wybierali
stwierdzenia:

nie ma znaczenia - 63,08% chtopcy sa bardziej utalentowani do matematyki - 19,38%
dziewczeta sg bardziej utalentowane do matematyki - 5,54%

chtopcy uzyskuja lepsze wyniki w zadaniach matematycznych - 15,08%

dziewczeta uzyskuja lepsze wyniki w zadaniach matematycznych - 3,69%

nie mam zdania -10,15%

Poréwnanie wynikow wskazanych w ankiecie wstepnej przez wszystkich respondentéw z wynikami
wskazanymi przez respondentéw, ktdrzy wypetnili takze ankiete koricowa jest nastepujace:

Ip | cecha Wskazania w | Wskazania w
ankiecie ankiecie wstep-
wstepnej - | nej - responden-
wszyscy re- | ci ktérzy wypet-
spondenci (% | nili ankiete kon-
populacji) cowq (% popula-

cji)
Uczennice zdecydowanie przekonane, ze chtopcy sg bardziej 16,1 15,3
utalentowani do matematyki (wyboér 4 i 5)
Uczennice o przekonaniach réwnosciowych (wybér -1, 0, 1) 21 18,3
Uczennice przekonane, ze chtopcy nie sg bardziej utalento- 57,0 61,4
wani do matematyki (wybor od -2 do -5)
Uczennice zdecydowanie przekonane, ze chtopcy nie sg bar- 51,1 54,9
dziej utalentowani do matematyki (wybér od -4 do -5)
Uczniowie zdecydowanie przekonani ze chtopcy sg bardziej 28,7 29,62
utalentowani do matematyki (wyboér 4 i 5)
Uczniowie o przekonaniach réwnosciowych (wybér -1, 0, 1) 25,32 25,0
Uczniowie przekonani, ze chtopcy nie sg bardziej utalento- 17,93 18,92
wani do matematyki (wybor od -2 do -5)
Uczniowie zdecydowanie przekonani, ze chtopcy nie sg bar- 14,2 14,4
dziej utalentowani do matematyki (wybér od -4 do -5)

Tabela 17. Réznice wstepne w postrzeganiu zaleznosci talentow matematycznych od pici przez respondentéw.
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Z tabeli wynika, ze wsréd uczennic, ktére dokonczyty kurs AM byto mnie takich, ktére byty przekona-
ne o tym, ze chtopcy sg bardziej utalentowani do matematyki (wybdr 4 i 5), mniej o przekonaniach
rownosciowych, a zdecydowanie wiecej przekonanych, ze chtopcy nie sg bardziej utalentowani do
matematyki. Wéréd chtopcow nie widac takich zaleznosci poza tym, ze wsréd tych, ktérzy nie byli
przekonani o specjalnych talentach chtopcéw nieco wiecej ukonczyto Kurs AM. Wynika z tego, ze
przekonania o talencie matematycznym jako atrybucie genderowym mogg mie¢ wptyw na wytrwa-
tos¢ dziewczat w uczeniu sie matematyki. Chtopcom natomiast lepiej stuzy brak przekonania o spe-
cjalnych talentach matematycznych przynaleznych ich pici.

W grupie respondentdw, ktdrzy wypetnili ankiete wstepng i koncowa wyniki sg nastepujace

Czy pte¢ ma znaczenie w rozwigzywaniu zadan matematycznych (mozesz wybra¢ kilka odpo-
wiedzi)?

Uczniowie i uczennice wybierali stwierdzenia:

nie ma znaczenia — 62,45% (34,15% odpowiedzi dziewczat i 28,30% odpowiedzi chtopcéw)
chlopcy sag bardziej utalentowani do matematyki - 19,38% (6,46% odpowiedzi dziewczat i
12,92% odpowiedzi chlopcow)

dziewczeta sg bardziej utalentowane do matematyki - 5,54% (3,69% odpowiedzi dziewczat i
1,85% odpowiedzi chtopcow)

chtopcy uzyskuja lepsze wyniki w zadaniach matematycznych - 15,08% (6,15% odpowiedzi
dziewczat i 8,82% odpowiedzi chlopcow)

dziewczeta uzyskuja lepsze wyniki w zadaniach matematycznych - 3,69% (2,46% odpowiedzi
dziewczat i 1,23% odpowiedzi chtopcéw)

nie mam zdania -10,15% (5,54% odpowiedzi dziewczat i 4,61% odpowiedzi chtopcéw)

Rezultaty badan nie wskazujg na wypetnienie zatozonego wskaznika (50% zmiana pogladdw). Jednak
mozna zaobserwowac zmiany w tym kierunku na poziomie kilkunastu punktéw procentowych w
przypadku dziewczat i kilku punktéw procentowych w przypadku chtopcéw. Bowiem o ile w ankiecie
wstepnej przekonania rownosciowe (wybor -1, 0, 1) wyrazato 21% uczennic i 25,3% ucznidow, to w
ankiecie kofcowej 34,15% o dziewczat i 28,30% chtopcdw wskazato, ze pte¢ nie ma znaczenia.

Uczniowie podwyzszq umiejetnosci rozumienia czytanego tekstu cyfrowego

Jak przedstawiono powyzej wyniki uzyskane w ankiecie wstepnej i koricowej nie wskazujg na znacza-
ce podwyzszenie umiejetnosci rozumienia czytania tekstu cyfrowego. Zatozony wskaznik (30%) nie
zostat zrealizowany.

Z poréwnania odpowiedzi ucznidw w ankietach wstepnej i koicowej wynika, ze dla 52,3% dziewczat i
48,4% chtopcow zmiana nie zaszta lub byta nieznaczaca (réznica odpowiedzi w obu ankietach wynosi-
tal,0,1).
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Jednak poréwnanie wynikéw obu ankiet wskazuje, ze 18,5%uczniéw i 19% uczennic zmienito swoje
przekonanie o wiekszej tatwosci czytania tekstu matematycznego cyfrowego niz z drukowanego o 2
lub wiecej punktéw. Wskazuje to realizacje wskaznika na poziomie 19%.

Uczniowie zadeklarujg wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych do nauki mate-
matyki

Na pytanie:

Technologie informacyjne sg przydatne w uczeniu sie matematyki - bede z nich korzysta¢, gdy tylko
bedzie okazja odpowiedzi ucznidéw i uczennic sg nastepujace

44,3% uczennic uznato TIK za bardzo przydatne (odpowiedzi 5i 4) i 37,1% za $rednio przydatne (od-
powiedzi 3 i 2) w sumie 81,4% uczennic uznato TIK jako przydatne w uczeniu sie matematyki i zade-
klarowato cheé ich uzywania, gdy bedzie okazja.

34,7% ucznidw uznato TIK za bardzo przydatne (odpowiedzi 5 4) i 37,7% za srednio przydatne (od-
powiedzi 3 i 2) w sumie 72,4% uczniéw uznato Tik jako przydatne w uczeniu sie matematyki i zadekla-
rowato chec ich uzywania gdy bedzie okazja.

Rezultaty badan wskazuja, ze zatozony wskaznik (50%) zostat osiggniety.
Cztonkowie grupy testujgcej wykazg wzrost motywacji do uczestnictwa w olimpiadzie matematyczne;.

Wyniki badan wskazujg, ze zatozony wskaznik (5% wzrost zainteresowania) zostat zrealizowany w
grupie dziewczat poczgtkowo niezainteresowanych udziatem w olimpiadzie matematycznej. W grupie
chtopcow tylko 2% wczesniej niezainteresowanych zwiekszyto zainteresowanie olimpiadg, ale 8%
wczesniej zainteresowanych je zmniejszyto.

Ewaluacja szczegétowa materiatlow AM

W analizie efektéw innowacji istotne znaczenie majg szczegdétowe opinie o materiatach AM przed-
stawiane przez uczniéw w ankietach po kolejnych zajeciach. Szczegétowe wyniki s a zamieszczone w
zatgcznikach od 25 do 43. Tresci 16 zajeé, po ktdrych pytano ucznidw czy podjete zagadnienie byty
nowe tylko 3 (logika, zbiory i styczne) byty znane wiecej niz 50% uczniéw, pozostate 13 byty nowe dla
zdecydowanej wiekszosci klubowiczow AM. Spetnity one wiec oczekiwania ucznidw, ktdrzy chcieli
nauczy¢ sie czego$ nowego, poszerzy¢ swojg wiedze i umiejetnosci matematyczne. W pytaniach
otwartych respondenci potwierdzali, ze warto uczy¢ sie czego$ nowego. Wskazywali na elementy
humoru w przekazywanych tresciach oraz na jasny kontekst sytuacyjny, w ktdrym stosuje sie przed-
stawiane zagadnienie matematyczne.

Zdecydowana wiekszo$¢ materiatéw znajdowata poréwnywalng liczbe uzytkownikédw wyrazajacych
opinie pozytywne i negatywne o tym samym materiale. Oznacza to, ze trafiaty one do réznych od-
biorcéw i pomagaty sie uczy¢ uczniom o réznych potrzebach edukacyjnych.
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Analiza tresci wskazuje materiaty AM spetniajg zalecenia podstawy programowej MEN (Dziennik
Ustaw 2012, poz.977, zatacznik 4) rozporzadzenie z dnia 27.08.2012, w ktdre stwierdza:

(] uwzgledniajac zréznicowane potrzeby edukacyjne uczniéw, szkota powinna organizowac zajecia zwiekszajace szanse edu-
kacyjne ucznidw majacych trudnosci w nauce matematyki oraz tych, ktérzy maja szczegdlne zdolnosci matematyczne,

L] w przypadku uczniéw zdolnych mozna poszerzy¢ zakres wymaganych umiejetnosci, jednak wskazane jest podwyzszanie
stopnia trudnosci zadan, a nie poszerzanie ich tematyki.

Szczegdtowa analiza tresci AM wskazuje, ze na wielu wyspach: Wyspa analizy, Wyspa geometrii, Wy-
spa logiki i teorii mnogosci, Wyspa matematyki dyskretnej i Wyspa teorii liczb; wystepujg odwotania
do podstaw programowej, albo utrwalajace wczesniej przedstawione zagadnienia, albo jest w sposéb
interesujacy je rozszerzajace.

Ponadto materiaty AM spetniajg zapisy Podstawy programowej w zakresie zadan szkoty: Waznym
zadaniem szkoty na lll i IV etapie edukacyjnym jest przygotowanie uczniow do Zycia w spofeczerstwie
informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarzac uczniom warunki do nabywania umiejetnosci wyszuki-
wania, porzqgdkowania i wykorzystywania informacji z roznych zrédet, z zastosowaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z réznych przedmiotdw.

Ewaluacja koncowa materiatléw AM

Odpowiedzi na pytania otwarte w ankiecie kor\cowej dajg wglad w opinie ucznidw. Odpowiedzi na
pytanie: Dokorncz zdanie: gtdwnym efektem mojego udziatu w klubie Archipelagu Matematyki jest:
dotyczyty gtéwnie matematyki, wiedzy i wtasnych mozliwosci. Ponizej sg przyktadowe powtarzajgce
sie opinie uczniéw. Jedyna krytyczna uwaga dotyczyta czasu straconego na przetadowywanie sie sys-
temu.

zrozumienie matematyki- w korncu

poznanie nowych zagadnien z matematyki

Jest Swiadomosé¢, iz matematyka moze byc inna niz ta w szkole.

Po prostu to, ze lubie matematyke

poznatam nowe tematy

Satysfakcja

Poszerzenie horyzontow

lepsze rozumienie matematyki

polubienie matematyki

fakt, iz polubitam i zrozumiatam matematyke

To, ze pomimo tego ze nauczyciel od matmy w tym roku nie docenit moich staran, ja czuje sie ma-
drzejsza i lepsza z matmy

wieksze zainteresowanie matematyka

dodatkowe zajecia

poznanie wielu ciekawych zagadnien

to, ze znam wiecej zagadniert z matematyki i nie boje sie is¢ dalej w tym kierunku.
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przygotowanie sie do matury

ciekawym doswiadczeniem

pozbawienie wszelkich ambicji

ogromna ilos¢ czasu spedzona z tg platforma

rozwijanie sie intelektualnie i matematycznie

wyrzuty sumienia ze nie korzystatem systematycznie i sumiennie z archipelagu.

poznanie innej matematyki

inne spojrzenie na matematyke

(satysfakcja) i wieksze zainteresowanie matematyka

wyzsza ocena z matematyki na koniec roku

dwa z matematyki na koniec roku

poprawito zdolnosci logicznego myslenia

zainteresowanie matematyka i wszystkim co jg otacza

poszerzenie wiedzy matematycznie przy mitej i dobrej zabawie

strata wielu moich cennych godzin na przetadowywanie sie waszego systemu

Natomiast odpowiedzi na pytanie: Dokoricz zdanie: W Archipelagu nie podobato mi sie ... przedsta-
wialy opinie koncentrujgce sie gtéwnie na technice, grafice, testach, sprawach organizacyjnych.
Przyktadowe odpowiedzi byty nastepujace:

to, ze nie mozna byto przystepowac do testéw wielokrotnie i poprawiaé swoich wynikéw

grafika

duzo tekstu

zostawanie po lekcji w szkole

biografie pozbawi¢ denerwujacej muzyki

powolne tadowanie stron

zdobywanie punktéw, gdyz przez to rodzita sie konkurencja wsréd ucznidow a miato to by¢ dodatko-
wym przedmiotem ktéry miat tgczy¢ a nie dzieli¢

Wieczne przecigzenia serwerdw uniemozliwiajgce gre w domu

czesto wyrzucato mnie z gry i tracitam przez to punkty

brak interfejsu przemieszczania sie po catej grze

dtugie tadowanie sig gry

troszke gra aktorska pana Adama i pana Dominika

niektére testy koricowe po zakonczeniu wytaczaty sie i nie otrzymywatam za to punktéw

nerdostwo za trudne problemy jak dla mnie, jestem typowg humanistka

trudne materiaty zostaty rzucone na samym poczatku, a tatwiejsze i ciekawsze dopiero pod koniec

filmy byty zatosne

strasznie sie zacinato nawet podczas przesuwania

wyrzucito mnie z testu koricowego przez co stracitam punkty

ze nie wiedziatam jaki btad popetnitam w testach

skomplikowane zagadnienia z poziomu studiow

Powolne wczytywanie kasyna

to, ze dziatat przerazajgco wolno, co prowadzito do zniechecenia sie do dalszych zajeé
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zawieszanie sie gry, tracenie przez to punktéw,

pobieranie punktow za dostep do konkurséw

niskie poczucie humoru

to, ze zajecia odbywaty sie po lekcjach

za mato gier

ankiety

grafika cukierkowa

to, ze biografie matematykdéw sg catkowicie nieprzydatne

czesto wyrzucato mnie z gry i tracitam przez to punkty

materiaty przedstawiane byty w sposdb nieadekwatny do wieku uczestnikéw

Dla niewielkiej czesci uczniéw zadania byty zbyt trudne. Pisali, ze nie podobaty im sie: trudnos¢ nie-
ktorych zadan, trudne testy, zawitos¢ niektorych kursow, ze duzo zagadnien byto dla mnie zbyt trud-
nych i nie umiatem rozwigzywac dobrze testéw, choc bardzo sie staratem.

Warto tez wskazaé tematy, ktdre uczniowie wpisali w pytaniu otwartym jako najbardziej dla nich
interesujgce: logika (40), catki (27), teoria gier i gry (27), ciagi (25) teoria graféw i grafy (20), granice
(13), kryptografia (12), optyka i zjawiska optyki (16).

Dla poréwnania w ankiecie wstepnej uczniowie wskazali nastepujgce problemy matematyczne, ktdre
ostatnio rozwigzywali. Dotyczyty wytgcznie prostych obliczen arytmetycznych i geometrycznych:
Obliczenia: prawdopodobieristwa wygranej w loterii, raty za samochdd, maksymalnej predkosci, ile
centymetrdw nici jest potrzebne, ile siatki potrzeba do ogrodzenia sadu, 30% rabatu dla danego pro-
duktu, ile trzeba mqgki do upieczenia ciasta, ile metréw kabla potrzeba mi w pokoju, ile materiatu po-
trzeba do uszycia nowej sukienki, ceny po obnizce w sklepie, ilosci farby potrzebnej do pomalowania,
ile reszty ma wydac sprzedawca, powierzchnie dziatki, jakie powinny by¢ wymiary garazu, o ile obni-
zono cene spodni, ilosci kafelkow koniecznych do remontu, ile tapety potrzebuje na mojq sciane, bte-
du w wydaniu reszty w sklepie, objetosci akwarium, kalorii nalesnika, masy grzybow po ich wysusze-
niu, stosunki bokow kartek do stworzenia orgiami, vat-u, pole dachu na altanie, kgt nachylenia dachu,
ile czasu do korica lekcji, ile pieniedzy musze zarobic przez okres wakacji, dtugosc trasy ktorq przebie-
gfam, ile czasu zostato jeszcze do korica mecz, bilans finansowy moich przysztych wakacji, ilos¢ po-
trzebnej wyktadziny, pole powierzchni trawnika, ile kaczek nakarmie 1 bochenkiem chleba, objetosci
akwarium, ile wypitem litrow napoju w tym tygodniu, obwdd kota w rowerze, wydatki, ilos¢ siatki i
stupkoéw do ogrodzenia dziatki, kursy walut, ciezary na sitowni, zuzycie paliwa, tor pitki tenisowej,
Sredniqg ocen, pracy domowej z matmy.

Uczniowie testujgcy AM poznali wiec znacznie szerszy zakres zastosowan matematyki niz proste dzia-
tania przedstawione powyzej. Nauczycielka wskazata to jako najwazniejszg korzysc z testowania AM:
Pokazanie uczniom czym zajmuje i zajmowata sie matematyka. Uczen nie ma pojecia o zastosowa-
niach matematyki. W ankiecie koficowej uczniowie potrafili nazwaé dziaty matematyki, ktére im sie
podobaty uzywajac ze zrozumieniem specjalistycznego jezyka.
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Opis i wyniki monitorowania przebiegu testowania

Zgodnie z planem monitorowania testowania systematycznie badano wszystkie procedury procesu
testowania zgodnie z opisanymi wczesniej zatozeniami

Ad. 1. zgodnos¢ dziatarn z harmonogramem projektu

Przeprowadzona zgodnie z regulaminem rekrutacja do klubéw pozwolita wytoni¢ 43 nauczycieli jako
prowadzacych kluby Archipelagu Matematyki. Podczas szkolenia w Warszawie w dniach 14-15
09.2012 nauczyciele zostali zaznajomieni z celami projektu, procedurami testowania oraz narzedzia-
mi do testowania.

Ad. 2. trafnos¢ stosowanych narzedzi i wskaznikow

Monitorowanie narzedzi testowania wskazywato, ze uczniowie nie majg problemdw z zapisaniem sie
do Moodle. Jedynym problemem okazato sie posiadanie przez ucznia adresu mailowego w serwisie
wp.pl, ktéry nie byt przyjmowany jako wiarygodny przez serwer Moodla.

Liczba wypetnionych ankiet wstepnych wskazywata, ze serwis obstuguje prawidtowo duzg liczbe
uczestnikéw jednoczes$nie. Podczas szkolenia nauczycieli i po analizie pierwszych danych pochodza-
cych z ankiety wstepnej szybko okazato sie, ze uczniowie maja zbyt wysokga srednig ocen i zbyt wyso-
kie zainteresowani matematyka w stosunku do zatozen grupy odbiorcéw projektu. Zostaty skierowa-
ne prosby do opiekundw klubéw o zacheceniu do testowania uczniéw stabszych. Powstat jednak dy-
lemat etyczny dotyczacy doboru ucznidow do klubéw. Nie mozna byto zniecheci¢ ucznidow zaintereso-
wanych matematyka, zmotywowanych do uczenia sie tresci wykraczajgcych poza program szkolny i
poszukujgcych kazdej okazji do poszerzania swojej wiedzy matematycznej. Odrzucenie tych uczniéw i
wyeliminowanie ich z udziatu w testowaniu AM bytoby dla nich krzywdzgce. W tej sytuacji oceniono,
ze wskazniki zostaty wprawdzie dobrane dobrze, jednak ze wzgledu na bardzo wysoki poziom moty-
wacji do nauki matematyki w wybranej w catej Polsce grupie respondentédw nie jest mozliwe osig-
gniecia przyrostu wskaznikdéw motywacyjnych o wskazane wartosci. Analiza ankiet prowadzona przez
caty okres testowania (Zatgczniki 25- 43) wskazywata na zréznicowane opinie ucznidow. Te same cechy
materiatéw, ktére dla jednych byty atrakcyjne, dla innych byty zniechecajace. Wynika z tego, ze réz-
norodnos¢ tresci i form przekazu spetniata oczekiwania uczniéw i uczennic zapewniajgc im mozliwo-
$ci pracy nad matematyka zgodnie z wtasnym stylem uczenia. Charakterystyczne jest, ze grafia bu-
dzaca wiele emocji uzytkownikéw na poczatku w koricowych ankietach zasztg na plan drugi. Ucznio-
wie pisali, ze im sie podoba. Nawet nastawieni bardziej krytyczne stwierdzali, ze nie zauwazajg jej,
albo nawet, ze im sie nie podoba, ale spetnia swoje funkcje, czyli wspomaga rozumie tresci. Z jednej
strony pojawiaty sie gtosy zirytowania ciggtymi pytaniami o grafike. Z drugiej strony uczniowie z kazda
ankietg pogtebiali rozumienie jej znaczenia w wyjasnianiu tresci z wybranych obszaréw matematyki
odpowiednio do wtasnych styléw poznawczych (Zatgczniki 25-43).

Ad 3. czestotliwosc¢ logowania

Obserwowana na platformie Archipelagu Matematyki czestotliwos¢ logowan wskazuje na duze zréz-
nicowanie w aktywnosci uzytkownikéw — od pojedynczych logowan do 385. Rdznica w liczbie logo-
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wan ucznidw i uczennic w pordwnaniu z liczbg wykonanych zadan, $wiadczy o innych strategiach
uczeni sie dziewczat i chtopcéw. Duzig réznica w liczbie i uzytkownikéw platformy AM i uczniéw
uczestniczacych w testowaniu Swiadczy o tym, ze zainteresowanie materiatami AM wykraczato poza
uczestnikéw testowania. Nauczycielka uczestniczgca w testowaniu napisata: Pod koniec trwania pro-
jektu zachecitam ucznidw z innych klas do wziecia udziatu w poznawaniu tajemnic Archipelagu. Oka-
zafto sie, ze w ciggu tygodnia pokonali na punkty moich odkrywcow.

Systematyczne monitorowanie wskazywato, ze w wielu klubach odpowiedzi na pytania ankiet ewalu-
acyjnych po kolejnych zajeciach pojawiaty sie regularnie, czesto w kilkusekundowych odstepach czasu
— co oznaczato, ze uczniowie wypetniali je pod koniec zajeé. Nie wszystkie kluby byty zdyscyplinowa-
ne. Trzykrotnie podczas testowania przeprowadzono kompletny monitoring logowania na platformie
Moodle. dla wszystkich ucznidw. Informacje o niskiej aktywnosci uczniéw zostaty przekazane nauczy-
cielom, ktorych dotyczyly. Zestawienia aktywnosci uczniow na Moodle byly tez tworzone na zyczenie
nauczycieli. W przypadku sygnalizowania przez ucznia lub nauczyciela probleméw z kolejnym logo-
waniem na platformie Moodle (zapomniane hasto, likwidacja konta mailowego) problemy byty na
biezgco rozwigzywane.

Ad. 4. czas pozostawania na platformie

Z danych przedstawionych w Tabeli 12 wynika, ze czas pozostawania na platformie Archipelagu Ma-
tematyki byt bardzo zréznicowany. Od 0 do 176 godzin. Zalezato to od zainteresowania i determinacji
uczniow do pracy nad matematyka Jedna z uczennic uczestniczgca w zajeciach Klubu i wypetniajgca
ankiety napisata: to byto ciekawe, ale byfo dla mnie za trudne, Archipelag nie jest dla uczniow prze-
cietnych, testy byty trudne, batam sie w ogdle do nich podchodzic, niektérych materiatéw w ogdle nie
rozumiatam, to niestety mnie zniechecato, Na zajeciach czesto nawet nie wchodzitam na konto tylko
siedziatam z kolezankq i patrzytam co ona robi. Mogtoby by¢ wiecej materiatow dla stabszych
uczniow, bo wtedy by to ich zachecato, a ja czesto czutam sie Zle z tym, ze nie rozumiatam.

Nie byto potrzeby badania czasu pozostawania uczniéw w Moodle, gdyz ich jedynym zadaniem byto
wypetnienie krotkiej ankiety — wystarczyto wiec monitorowane czestotliwosci logowan i odpowiedzi
na ankiety.

Ad. 5. aktywnos¢ ucznidw (liczba rozwiqzanych zadan)

Z analizy danych przedstawionych w Tabeli 12 z platformy Archipelagu Matematyki wynika, ze ak-
tywnos¢ ucznidw i uczennic mierzona liczbg zadan wykonanych przez uczniéw byta bardzo wysoka,
uczennice wykonaty srednio 126,7 (maksimum 244), uczniowie 111,0 (maksimum 235).

Uczniowie byli szczegétowo pytani po kazdych zajeciach o opinie na temat materiatéw z ktdrymi pra-
cowali. Podobnie nauczyciele mieli po kazdych zajeciach opisywac wrazenia i zdarzenia krytyczne, a
takze techniki pracy przedstawiajgce prace z materiatami Archipelagu matematyki. Harmonogram
otwierania ankiet dla ucznidw i nauczycieli zawiera Tabela 7.

Analiza danych uzyskiwanych regularnie od ucznidéw i nauczycieli pozwolita zrezygnowac¢ z dodatko-
wej ankiety po pierwszym semestrze testowania.
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Propozycja przeprowadzenia wideokonferencji z zaje¢ nie spotkata sie z odzewem nauczycieli uczest-
niczacych w testowaniu. Po wystaniu do nich harmonogramu wideokonferencji z propozycjami ter-
mindw nikt nie zgtosit sie- dlatego wideokonferencje nie byty przeprowadzone.

Whioski z monitorowania byty na biezgco analizowane i stosowane przy tworzeniu kolejnych czesci
Archipelagu. Powtarzajace sie komentarze dotyczace trudnosci technicznych: dtugi czas tadowania
materiatdw wynikaty po czesci z niskiej jakosci infrastruktury w szkole — o czym wiedzieli zaréwno
nauczyciele jak i uczniowie byli swiadomi, a po czesci z faktu, ze byto to testowanie platformy AM, a
nie uzytkowanie produktu koricowego.

Opis wykonanych procedur ewaluacji wewnetrznej

Ewaluacja wewnetrzna obejmowata stworzenie narzedzi badawczych, do ustalenia stopnia realizacji
celéw projektu, obliczenia zatozonych wskaznikdéw oraz ocene efektéw zastosowania innowacji. Po-
nadto analiza wynikéw badan opinii uzytkownikéw, zarowno uczniéw jak i nauczycieli byta wykorzy-
stywana podczas tworzenia kolejnych materiatéw archipelagu.

Zgodnie z zatozeniami

Ad.1. Zbudowane dla celéw ewaluacji narzedzia sg przedstawione w 24 zatgcznikach: zatgczniki od
numeru 1 do 24. Ankiety byty przeznaczonych dla ucznidéw, nauczycieli i dyrektorow szkét uczestni-
czacych w testowaniu. Analiza opinii ucznidw i nauczycieli wyrazonych w odpowiedziach wskazuje na
bardzo zréinicowane podejscie uzytkownikéw do prezentowanego materiatu. Te same materiaty
zyskujg duzg aprobate lub s3 krytykowane. Swiadczy to bardziej o potrzebach i zainteresowaniach
odbiorcéw niz o samych materiatach. Z analizy danych w zatacznikach wynika, ze czesto liczba punk-
téw procentowych okreslajgca uzytkownikow, ktdrym materiat sie podobat jest bardzo zblizona do
liczby punktéw procentowych okreslajgcych tych, ktdrym konkretny materiat sie nie podobat. Ocena
proponowanego w AM materiatu graficznego, z natury, jest bardzo subiektywna. Warto zauwazy¢, o
ile w ankietach poczatkowych grafika budzita duzo emocji. W ankietach koricowych, bardzo czesto
pojawiaty sie odpowiedszi, ze grafika nie ma znaczenia, o ile spetnia swojqg funkcje wyjasniajgcq tresc,
Ze uczniowie nie zwracajg uwagi na grafike, tylko na tres¢. Wazng wyjasniajaca, a nie artystycznag role
grafiki szczegdlnie podkreslali uczniowie, ktérzy mieli Swiadomos¢, ze jest im trudno zrozumiec wiele
tresci bez ilustracji graficznej.

Ad. 2. Komentarze i uwagi zgtoszone przez nauczycieli podczas konferencji szkoleniowej zostaty
uwzglednione podczas tworzenia narzedzi badawczych. Podczas konferencji wstepnej nauczyciele
pytali, jak mocne jest wymaganie zaangazowania do testowania AM uczniéw stabych lub niezaintere-
sowanych. Wyrazali obawy czy znajdg odpowiednig liczbe chetnych do Klubu Archipelagu, ale mato
chetnych do uczenia sie matematyki. Czy w sytuacji, gdy zgtoszg sie tylko uczniowie zainteresowani
mogg utworzyc¢ klub czy musza z tego zrezygnowac? Sygnalizowali dylemat moralny, ktérego rozwia-
zanie okazato sie potem niezwykle wazne. Zostali poproszeni o zebranie grupy uczniéw i utrzymywa-
nie kontaktu z koordynatorem AM.
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Ad. 3. Poza opiniami wyrazonymi w ankietach Moodla uzytkownicy komentowali materiaty na plat-
formie AM.

Ad. 4. Przeprowadzone zostaty dwa testy kompetencji. Ich wyniki sg przedstawione w tabeli 8 i tabeli
9. Wyniki testu koricowego zostaty znormalizowane, aby mozna byto je poréwnaé. Wskazujg na
znaczny wzrost wiedzy i umiejetnosci ucznidw i uczennic. W zwigzku z planami podjecia studidw na
kierunkach matematyczno-przyrodniczych i technicznych wyrazanymi przez liczng grupe uzytkowni-
kéw AM uczniowie podkreslali, ze wiedza z materiatdw rozszerzajgcych zakres matematyki poza pro-
gram szkolny przyda im sie na studiach.

Ad.5. Aspekty genderowe byty monitorowane zaréwno na etapie tworzenia tresci Archipelagu Ma-
tematyki, jak i testowania w ankietach wstepnej i koricowe]j oraz w ankietach po zajeciach, ktére za-
wieraty zadania lub tresci nieobojetne genderowo. Okazato sie, ze w badane] grupie uzytkownikéw
Archipelagu Matematyki uczestniczacych w jego testowaniu zatozenia oparte o stereotypy gendero-
we nie znalazty potwierdzenia. Profil grupy nie odpowiadat profilowi genderowemu studentéw. We-
dtug rocznika statystycznego 2012 proporcja kobiet do mezczyzn studiujgcych na studiach pierwszego
stopnia i jednolitych magisterskich w roku 2011/2012 wynosi 43,7% mezczyzn do 56,3% kobiet. Na
kierunkach matematyczno-statystycznych jest to 38,8% mezczyzn do 61,2% kobiet. Na kierunkach
informatycznych jest to 89,9% mezczyzn do 10,5% kobiet. Na kierunkach inzynieryjnych jest to 79,7%
mezczyzn do 20,6% kobiet. Natomiast na kierunkach humanistycznych jest to 31,3% mezczyzn do
68,7% kobiet. Natomiast na kierunkach ekonomicznych jest to 39,4% mezczyzn do 60,6% kobiet. Na
kierunkach pedagogicznych jest to 22,2% mezczyzn do 77,7% kobiet. Na kierunkach prawnych jest to
41,5% mezczyzn do 58,5% kobiet. Na kierunkach medycznych jest to 26,4% mezczyzn do 73,6% ko-
biet. Do testowania AM nie zgtosity sie uczennice i uczniowie wybierajacy sie na studia pedagogiczne,
humanistyczne, medyczne i prawne. Testowanie rozpoczeta prawie réwna liczba uczniéw i uczennic i
ta proporcja zostata zachowana do konca, z ktérych wiekszos¢ wybierata sie na kierunki matematycz-
no przyrodnicze techniczne i zdania nie zmienita. Wérdd testujgcych byty pojedyncze osoby wybiera-
jace sie na studia lingwistyczne, artystyczne, pedagogike, psychologie, nieliczni wybierali sie na studia
humanistyczne (8 oséb) medycyne (34 osoby) nie byto zas przysztych prawnikéw, menedzeréw, spe-
cjalistow od turystyki oraz kandydatéw na bardzo wiele innych kierunkéw. Wsrdd testujacych uczen-
nice nawet bardziej niz uczniowie lubig lekcje matematyki, sg przekonane i tym, Zze jest ona interesu-
jaca i pozyteczna. Potrafig sie znakomicie (wykonaty wiecej zadan, uzyskaty za nie wiecej punktéw niz
chtopcy) i wytrwale (wiecej godzin spedzonych na platformie AM) uczy¢ matematyki. Wynika to z
profilu grupy, ktdre zgtosita sie do pracy w klubach AM. Réznica w zainteresowaniach grupy testujace
w stosunku do wybieranych kierunkéw studiéw przez mtodziez miata bezposredni wptyw na osiggnie-
te wskazniki wzrostu.

WyniKi i wnioski z ewaluacji wewnetrznej

Wyniki kolejnych ankiet wypetnionych przez uczniéw sg przedstawione w zatgcznikach od 25 do 45. Z
odpowiedzi na pytania otwarte zostaty wybrane najbardziej charakterystyczne i najczesciej powtarza-
jace sie opinie uczniéw.

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

i/ 3 UNIA EUROPEJSKA ek
KAPITAL LUDZKI (-\ O EUROPEJSKI O
lﬂ NARODOWA STRATEGIA SPOINDSC @ FUNDUSZ SPOLECZNY et Str 5 4‘




\"‘ ARCHIPELAG
_ MATEMATYKI

Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

W ewaluacji wewnetrznej duzo uwagi przywigzywano do wynikéw jakosciowych uzyskiwanych w
pytaniach otwartych w ankietach dla uczniéw i w raportach przygotowywanych przez nauczycieli.
Opinie w nich wyrazane uzupetniajg wyniki ilosSciowe i wyjasniajg wybory dokonywane przez uczniéw
w pytaniach zamknietych.

Opinie ucznidéw i uczennic byly bardzo zréznicowane. To samo zadanie lub materiat byty przez jed-
nych oceniane pozytywnie, a przez innych krytycznie, co w duzej populacji respondentéw swiadczy o
tym, ze zréznicowane materiaty adresowane do licealistow znajdowaty odbiorcow, ktérym odpowia-
daty i pomagaty sie uczy¢ w mniejszym lub wiekszym stopniu. Nalezy tez krytyczne patrze¢ na moty-
wy udzielania odpowiedzi przez licealistow i licealistki. Ich odpowiedzi w ankietach moga by (i tak sg
traktowane) jako rzetelny dowdéd opinii i przekonan. Nie mozna jednak wykluczy¢ przesadnych skton-
nosci respondentéw do udzielania opinii, ktdre uwazajg za pozadane przez badaczy. Nie znana jest
takze grupa nastolatkéw znajdujgca sie czasowo w okresie buntu z silng tendencjg do globalnego
negowania otaczajacej rzeczywistosci. Ich opinie mogg by¢ obarczone zbyt duzym krytycyzmem. Obie
powyzsze sytuacje sg poza kontrolg badacza.

Opinie przedstawione przez dyrektoréw szkoét, w ktérych AM byt testowany w petni potwierdzajg
opinie nauczycieli ucznidw dyrektorzy wskazujg na znaczacy wptyw uczestnictwa w testowani AM na
postawy i kompetencje dydaktyczne nauczycieli. 100% Dyrektoréw wskazato, ze praca z materiatami
AM przyczynita sie do wzrostu zainteresowania nauczyciela wykorzystaniem technologii informacyj-
nych i komunikacyjnych w dydaktyce matematyki; Takze 100% dyrektoréow potwierdzito, ze przyczy-
nita sie do rozwoju warsztatu pracy nauczyciela matematyki.

Dyrektorzy wskazali takze na uzyteczno$¢ materiatéw AM. Potwierdzili oni, ze AM jest uzyteczny dla
ucznidw i uczennic zainteresowanych matematyka — 73,3%; ciekawym sposobem na zainteresowanie
matematykg tych, ktérzy majg przed nig obawy — 66,7%; przydatny fragmentami dla wiekszosci
uczniow — 53,3%. 40% wskazuje, ze materiaty AM byly zbyt trudne dla wiekszosci licealistéw. Takze
ocena stopnia trudnosci w opinii dyrektordw jest zréznicowana. 53,3% wskazuje, ze uczniowie wole-
liby materiaty o mniejszym stopniu trudnosci, ale 60% podkresla, ze uczniowie mieli okazje poznac
tresci przydatne na studiach. 53,3% dyrektoréw potwierdza, ze fragmenty AM sg przydane dla wiek-
szosci licealistow. W pytaniach otwartych dyrektorzy zwrdcili uwage na duze zainteresowanie dziew-
czat uczeniem sie z materiatami AM, elementami rywalizacji, nowatorskie podejscie do nauczania
matematyki; jako zalete postrzegano fakt, ze tresci AM wykraczajg poza podstawe programowsa.

W opiniach dyrektoréw znalazty sie odniesienia do jakosci infrastruktury komputerowej szkoty. 33,3%
dyrektoréw ocenito jg jako bardzo dobrg, 40% jako do$¢ dobrg, a 20% potwierdzito, ze konieczne jest
unowoczesnienie infrastruktury komputerowej, aby mozna byto korzystaé z materiatéw dydaktycz-
nych typu AM.
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Synteza i dyskusja wynikow

Wskazniki zastosowane do oceny wartosci materiatéw i metod proponowanych w AM mozna podzie-
li¢ na kilka zachodzacych na siebie kategorii:

- wskazniki oceniajace platforme AM i jej przydatnos$¢ edukacyjng w opiniach dyrektoréw, nauczycie-
li i ucznidw.

- wskazniki okreslajagce wzrost podanego parametru, np. motywacji, kompetencji u ucznidéw i na-
uczycieli.

- wskazniki genderowe okreslajgce opinie i motywacje dziewczat do uczenia sie matematyki, do wy-
boru studidw matematycznych, technicznych lub przyrodniczych.

Przeprowadzona i opisana wczesniej analiza zebranych danych wskazuje, ze wskazniki oceniajgce
zostaty osiggniete, a wielu przypadkach znaczgco przekroczone.

Nauczyciele uznali narzedzie za adekwatne, potwierdzili gotowos¢ wykorzystywania go w przysztosci
zarowno podczas lekcji, jak i na zajeciach pozalekcyjnych. Osiagnieto wskaznik 93,95% (zaktadany
60%). Wskazywali na duze znaczenie materiatéw AM we wtasnym doskonaleniu zawodowym zaréw-
no w zakresie dydaktyki matematyki, jak i odswiezenia wiedzy ze studiéw. Wazne byto pokazanie
obszaréw zastosowan matematyki wykraczajgce poza proste obliczenia arytmetyczne, czy geome-
tryczne.

Fragmenty materiatdw AM mogg by¢ wykorzystywane w szkole zgodnie z zaleceniami podstawy pro-
gramowej do nauczania matematyki na IV etapie edukacyjnym. Spetniajg one takze zalecenia pod-
stawy programowe] przedstawiajgce zadania szkoty w zakresie stosowania technologii informacyj-
nych i komunikacyjnych na zajeciach réznych przedmiotéw (Dziennik Ustaw 2012, poz.977, zatgcznik
4) rozporzadzenie MEN z dnia 27.08.2012.

Uczniowie uznali AM za uzyteczny (81,2%). Zaktadany wskaznik 55% zostat wysoko przekroczony.
Uczniowie potwierdzili takze gotowos$¢ korzystania z AM samodzielnie 62,2%, a 65,2% zadeklarowato,
z beda niego korzystac jesli pojawia sie nowe materiaty. Ponadto 92,31% ucznidéw jest przekonanych
o przydatnosci materiatdw AM w szkole, co swiadczy o powszechnej ich akceptacji przez uczniow i
wysokim przekroczeniu zaktadanego wskaznika (60%).

Opinie dyrektoréw sg spdjne z opiniami ucznidow i nauczycieli.

Natomiast wskazniki okreslajgce wzrost silnie zalezg od stanu poczatkowego. Wsrdd nauczycieli
wskazniki okreslajgce wzrost zostaty osiggniete i w wielu przypadkach wysoko przekroczone. Nauczy-
ciele wskazali wzrost motywacji do stosowania technologii informacyjnych i komunikacyjnych do
nauczania matematyki, oraz wzrost kompetencji w zakresie stosowania TIK w dydaktyce matematyki.
Dyrektorzy jednogtosnie potwierdzili pozytywny wptyw pracy z AM na doskonalenie warsztatu pracy
nauczycieli uczestniczacych w testowaniu.

Natomiast okazato sie, ze grupa ucznidéw i uczennic, odpowiedziata na propozycje swoich nauczycieli
uczestniczenia w testowaniu AM poniewaz rozwazali wybdr studidw matematyczno-przyrodniczych i
technicznych (74,6% - wynik z ankiety poczatkowej a 57,2% byta zdecydowana) byta grupg postrzega-
jacq matematyke jako interesujgca, pozyteczng. Uczniowie pozostali przy swoich opiniach. Prace w
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klubach ukonczyli ci (73,4%), ktorzy wybierajg sie na studia matematyczno-przyrodnicze i techniczne.
Mozna przypuszczaé, ze Ci mniej zdecydowani wykruszyli sie z zaje¢ w klubach. Nauczyciele, ktorzy,
zgodnie z zaleceniami przedstawionymi podczas szkolenia wstepnego wybrali do testowania AM
uczniow z klasy pierwszej, ktérych nie znali, lub byli to uczniowie stabi, niezainteresowani matematy-
ki okredlali ten wybor jako zty. Dla zdecydowanej wiekszosci uczniéw podstawowym czynnikiem mo-
tywacyjnym do poswiecenia swojego czasu i wysitku byto przede wszystkim pogtebienie wiedzy i
sprawnosci matematycznych — co jasno wynika z deklaracji w ankiecie wstepnej. Nawet jesli nauczy-
ciele zapisywali catg klase do klubu nie budzito to niecheci uczniéw. Z raportéw nauczycieli wynika, ze
nawet ci mniej zainteresowani uczniowie, mimo braku motywacji odbywali zajecia na tyle ile mogli, a
podczas gier dobrze sie bawili.

Pordwnanie opinii ucznidéw i uczennic na pytania o to czy matematyka jest interesujgca i nudna poka-
zuje spojnosc ich opinii i Swiadczy o wiarygodnosci odpowiedzi. Wiekszos$¢ (94%) uznaje ja jako inte-
resujacy i pozyteczng (97%) wiec zdecydowana mniejszo$¢ 5,4% wskazuje, ze jest nudna. W tej sytu-
acji zaktadany wskaznik (50% )zmiany negatywnego postrzegania matematyki nie mégt zostac osia-
gniety w badanej grupie ucznidw i uczennic.

Uczniowie w ankiecie wstepnej w wiekszosci (70%) deklarowali, ze majg talent matematyczny, co
nalezy bardziej rozumieé jako wiare w mozliwosci osiggniecia sukcesu, ktdra determinuje podjecie
wysitku w celu osiggniecia zamiaréw zgodnie z spofeczno-kognitywna teorig Alberta Bandury, niz
istnienie obiektywnego talentu matematycznego. Oznacza to, ze w catej Polsce we wszystkich woje-
wodztwach jest duza grupa licealistéw, ktdra chce sie uczy¢ matematyki, korzysta z kazdej mozliwosci
pogtebienia wiedzy matematycznej niezaleznie od uzyskiwanych ocen z przedmiotu matematyka,
niezaleznie tez od wytrwatosci w podjetym zamiarze. W ankiecie koficowej nieznacznie wieksza niz w
ankiecie poczatkowej liczba ucznidéw (74,8%) i uczennic (77,9%) deklarowata posiadanie talentu ma-
tematycznego. Potwierdza to, iz silna motywacja do nauki matematyki wptyneta na wytrwatos¢ w
uczeniu sie matematyki i wtozony wysitek.

Akceptacja uczestnikow testowania AM o profilu opisanym wczesniej stanowita dla nauczycieli i
twdércow AM duzy dylemat moralny. Zgodnie z zasadg obowigzujaca tak w medycynie, jak i edukacji
,PO pierwsze nie szkodzi¢” nie mozna byto odtraci¢ ucznidw chetnych do nauki, silnie zmotywowa-
nych i zainteresowanych matematykg w poszukiwaniu niezainteresowanych, niechetnych w celu
ustalenia niskiego poziomu poczatkowego wskaznikdw przyrostowych. Nie mozna byto tez od na-
uczycieli, uczestnikéw testowania, wymagac stosowania przymusu wobec ucznidéw niezainteresowa-
nych, bowiem w pedagogice wiadomo, ze przymus — bez przemocy - jest stabszym czynnikiem moty-
wacyjnym niz wewnetrzne zainteresowanie i przekonanie o wartos$ci podejmowanego wysitku. Dlate-
go przy takim profilu ucznidw testujgcych AM nie byto mozliwosci osiggniecia wszystkich wskaznikow
przyrostowych, chociaz cze$¢ z nich zostata jednak osiggnieta.

Wskazniki genderowe w grupie testujgcej AM podlegaty tym samym zjawiskom, co opisane wczesniej
wskazniki oceniajgce i okreslajgce wzrost, gdyz profil uczestnika testowania AM nie rdznit sie znacza-
co dla uczniéw i uczennic. Natomiast nie oddawat profilu studenta uczelni wyzszej. Testowanie roz-
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poczeta prawie réwna liczba dziewczat i chtopcdw i w tych samych proporcjach dziewczeta i chtopcy
testowanie ukonczyli.

Uczennice i uczniowie byli w podobnym stopniu zmotywowani do: uczenia sie matematyki, do podje-
cia studidow na kierunkach matematycznych i techniczno przyrodniczych. Ponadto wiecej uczennic niz
uczniow deklarowato na poczatku, ze lubig lekcje matematyki i odczuwajg satysfakcje po wykonaniu
zadan matematycznych i zdania nie zmienito. Uczennice, ktére wykonywaty zadania na platformie
AM i wypetniaty ankiety ewaluacyjne uzyskaty sSrednio nieco wiecej punktdw niz uczniowie. Liderkami
w punktacji AM tez okazaty sie uczennice. Z analizy zebranych danych wynika, ze opinia o mniejszym
talencie uczennic do matematyki i mniejszym zainteresowaniu matematyka nie znalazta potwierdze-
nia w grupie testujgcej materiaty AM. Wynika to z doboru grupy. Jakkolwiek przekonanie uczennic o
specjalnych talentach chtopcéw do matematyki miato tylko nieznaczny wptyw demotywujacy do pra-
cy w Klubie AM. W przypadku ucznidow przekonanie o talentach matematycznych przypisanych do ptci
s3 mniej znaczace. Jednak wskaznik genderowy wskazujgcy na wzrost zainteresowania uczennic
olimpiadg matematyczng (5%) zostat osiggniety.

Podsumowujgc nalezy stwierdzié, ze wszystkie wskazniki oceniajgce AM zostaty osiggniete. Natomiast
wiele wskaznikdw okreslajgcych wzrost nie zostato osiggnietych, gdyz wymagatoby to dokonania
innego doboru grupy testujgcej — bardziej odpowiadajacej profilowi studentéw uczelni wyzszych.
Jednak odrzucenie z pracy w klubach AM uczniéw zainteresowanych i zmotywowanych do uczenia sie
matematyki, bytoby dla nich bardzo krzywdzace wiec zdecydowanie nieetyczne. Bytoby tez ryzykow-
ne dla catosci procesu testowania AM poniewaz nie jest takze pewne, czy nauczyciele znalezliby w
swoich szkotach odpowiednig liczbe ucznidw i uczennic niezainteresowanych i niechetnych do ucze-
nia sie matematyki, ktdrzy jednak poswieciliby duzo czasu na aktywnos¢ na platformie i wypetnianie
ankiet. Wiele klubdw nie utworzyto sie z powodu braku zainteresowania uczniéw, pomimo zaanga-
zowania i checi nauczyciela. Biorgc pod uwage opinie nauczycieli i frustracje uczniéw, dla ktérych
materiat AM byt zbyt trudny mozna przypuszczaé, ze przy innym doborze grupy testujgcej wykrusza-
nie sie uczestnikdw bytoby jeszcze wieksze.

Z badan wynika, ze w klubach AM znalazty sie dwie grupy uczniéw — jedna (wiekszos$¢ wsrdd testuja-
cych) to uczniowie zainteresowani matematyka, poszukujgcy mozliwosci uczenia sie samodzielnego
lub na dodatkowych zajeciach. Platforma AM znakomicie odpowiada na potrzeby tej grupy uczniow —
wyrazili to w odpowiedziach na ankiety kolejne ewaluacyjne.

Z badan wynika takze, ze jest tez grupa ucznidw i uczennic mniej zainteresowana matematyka i zmo-
tywowana do nauki, ktdra raczej zrezygnuje z wysitku uczenia sie, czy uczestnictwa w dodatkowych
zajeciach niz podejmie trud pokonywania trudnosci. Lecz Archipelag Matematyki odpowiadat na ich
potrzeby, bowiem mimo poczucia bezradnosci wobec zbyt trudnych dla nich zadan podejmowali gry,
ktdre sprawiaty im przyjemnosé. Takze w opiniach dyrektoréw widaé uwzglednianie potrzeb obu grup
uczniow, bowiem dyrektorzy w prawie rdwnym stopniu wskazujg na trudnosci ucznidow stabszych w
pracy z AM i wyrazajg zadowolenie z odpowiedzi na potrzeby ucznidw uzdolnionych matematycznie.
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Nalezy wskazac, ze jednoczesne spetnienie oczekiwan obu grup nie jest mozliwe — co wida¢ wyraznie
w odpowiedziach ucznidw i uczennic oceniajgcych szczegétowo zadania. Ten sam materiat znajdowat
czesto rowng liczbe uznajgcych go za interesujacy i przydatny oraz nieinteresujacy i nieprzydatny.
Jedni oczekujg rozszerzenia zakresu ich wiedzy matematycznej co dla drugich jest zbedne, a drudzy
przyjemnego nauczenia sie materiatu w zakresie podstawy programowej. Jednak korzystanie z mate-
riatdow AM wptywa na podniesienie umiejetnosci i wiedzy matematycznej wszystkich. Poziom wzrostu
jest zalezny od indywidualnego zaangazowania i wtozonego wysitku. Nalezy podkresli¢, ze uczniowie
maja Swiadomos¢ dynamiki proceséw uczenia sie i zwigzanych z nimi emocji. Dobrze okresla to wy-
powiedz uczennicy: Na poczatku nie mogfam tego zrozumie¢ i wiasnie to mi sie nie podobato, ale gdy

juz nauczytam sie jak to robi¢ zmienitam zdanie, poniewaz dowodzenie jest bardzo ciekawg strong
matematyki.

Materiaty AM odpowiadajg na potrzeby nauczycieli uczestniczacych w testowaniu, ktérzy niemal
jednogtosnie deklarujg zastosowanie ich fragmentdw podczas lekcji matematyki, na zajeciach poza-
lekcyjnych i do indywidualnej pracy z uczniami w celu rozwiniecia zainteresowann matematycznych
lub zachecenia do poznawania matematyki w inny, niz zalecany w podstawie programowej sposéb.
Wynika zagadnienia podejmowane na wielu wyspach Archipelagu rozszerzajg tresci podstawy pro-
gramowej. Nauczyciele doskonalg warsztat pracy, poznajg nowe techniki dydaktyczne wykorzystujac
technologie informacyjne i komunikacyjne, odswiezajg wtasng wiedze wykraczajac poza program
szkoty Sredniej. Dyrektorzy jednogtosnie potwierdzajg opinie nauczycieli w tym zakresie.

Podsumowanie i wnioski wynikajgce z testowania projektu

W przedstawionych powyzej danych wynika, ze narzedzie i proponowane metody nauczania z zasto-
sowaniem technik multimedialnych i gier znalazty duze uznanie wsréd ucznidéw i nauczycieli. Zdecy-
dowana wiekszo$¢ uzytkownikéw uznata narzedzie jako przydatne i pozyteczne. Zaréwno uczniowie
jak i nauczyciele zdecydowanie deklarujg wykorzystanie tego narzedzia w przysztosci. Nauczyciele
wskazujg zajecia podczas ktérych beda wykorzystywali fragmenty AM. Uczniowie wskazujg takze
podczas, ktérych zaje¢ materiat mogg by¢ przydatne dla ich kolegdéw i kolezanek. Narzedzie jest wiec
potrzebne i przydatne do uzywania podczas lekcji, na zajeciach pozalekcyjnych i do indywidualnej
pracy z uczniami pragngcymi poszerzy¢ sojg wiedze i umiejetnosci matematyczne.

Pomimo niskiego osiggniecia wskaznikéw przyrostowych wynikajgcych z doboru grupy testujacej z
badan wynika, ze w catej Polsce jest liczna grupa uczniéw i uczennic o uksztattowanych zaintereso-
waniach matematycznych, ktdrzy sg gotowi podja¢ zadania wykraczajgce poza zagadnienia matema-
tyczne wpisane w podstawe programowa. W zakresie zmiany ich opinii o matematyce nie mozna
stwierdzi¢ znaczacych zmian, uznajg jg za uzyteczng interesujacg i jednoczesnie trudng i podejmuja
wyzwanie nauczenia sie jej. Mozna to wyjasni¢ w nastepujacy sposdb. Po pierwsze grupa ucznidw,
ktora odpowiedziata na propozycje swoich nauczycieli uczestniczenia w testowaniu AM nie miata
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bardzo negatywnych przekonan o matematyce i wiekszo$¢ z nich zachowata te przekonania. Zjawiska
podatnosci na zmiane przekonan oraz trwato$é opinii sg dobrze opisane w badaniach psychologicz-
nych i pedagogicznych, ktdére twierdza, ze przekonania uksztattowane we wczesnym dziecinstwie
pozostajg bardzo trwate. Znajduje to takze odzwierciedlenie w wywiadach prowadzonych z nauczy-
cielami podczas pilotazu AM. Jedna z nauczycielek pracujagca w gimnazjum zaobserwowata, ze
uczniowie przychodza do gimnazjum z uksztattowanymi opiniami o matematyce i wtasnych mozliwo-
Sciach, ktére bardzo trudno zmieni¢. Pomimo dotozenia wszelkich staran, aby grupa testujaca byta
bardzo zréznicowana okazato sie, ze do testowania zgtosili sie uczniowie zainteresowani matematyka,
ktdrzy chcieli pogtebi¢ wiedze i umiejetnosci matematyczne, a takze skorzystaé z mozliwosci naucze-
nia sie czegos wiecej inaczej. Etyka pracy edukacyjnej wymaga, aby wspieraé kazdego ucznia w roz-
woju, takze uzdolnionego i zmotywowanego. Nie mozna byto zabronic¢ tym uczniom udziatu w testo-
waniu platformy — bytoby to nieetyczne i dyskryminujace.

Po drugie na zmiane przekonan nie miat wptywu fakt, ze w ankietach po kolejnych zajeciach pojawia-
ja sie systematycznie komentarze dotyczace trudnosci przedstawianych zagadnien Jednak aspekt
nowosci proponowany w AM i innowacyjne metody nauczania takze znajdowaty uznanie uczniow —
byty silnym czynnikiem motywacyjnym do dalszego uczenia sie matematyki i pogtebiania samodziel-
nosci w jej poznawaniu.

W odpowiedziach ucznidéw i uczennic nie wida¢ znaczacych réznic. Dziewczeta sg w mniejszym stop-
niu przekonane o swoim talencie do matematyki, mimo, ze w testach kompetencji uzyskaty srednio
wiecej punktdw niz chtopcy, podobnie w zadaniach na platformie Archipelagu Matematyki zdobyty
wiecej punktéw. Z badan wynika, ze przekonania ogdlne o talentach dziewczat do matematyki miaty
wpltyw na ukonczenie kursu. Poréwnanie wynikéw z ankiety wstepnej uzyskanych przez wszystkich
respondentéw i przez respondentéw (Tabela 15), ktérzy ukonczyli kurs widaé wyrazng rdéznice w
przekonaniach. Wsrdd dziewczat ktdre ukonczyty kurs jest mniej tych, ktére deklarowaty, ze chtopcy
sg bardziej utalentowani do matematyki, mniej jest dziewczat o przekonaniach réwnosciowych oraz
wiecej tych, ktére deklarowaty, ze chtopcy nie sg bardziej utalentowani do matematyki. Poréwnanie
odpowiedzi chtopcédw nie wskazuje na znaczace rdznice.

W ankiecie koncowej zdecydowanie zmniejszyt sie udziat procentowy dziewczat przekonanych, ze
chtopcy sg bardziej utalentowani do matematyki.

Whioski z badan wskazujg, ze platforma AM oferuje nauczycielom przydane i potrzebne narzedzie do
pracy z uczniami w réznych formach zaje¢ edukacyjnych.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢ spéjnos¢ opinii wyrazonych przez nauczycieli ucznidw i dyrektorow,
co jest wskaznikiem wysokiej wiarygodnosci udzielonych odpowiedzi.
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Czesc 3
Zalaczniki

Zatacznik 1. Ankieta wstepna dla uczniow

1. lle masz lat?

e Nie wybrano

e 16
o 17
e 18
e 19

2. Jakiej jestes ptci?

e Nie wybrano
o Kobieta
e Mezczyzna

3.W ktérej klasie liceum jestes?

e Nie wybrano
e pierwszej
e drugiej

4.Jaka jest Twoja ocena z matematyki na koniec poprzedniego roku szkolnego? (1 - 6)

W ponizszych pytaniach okresl swojg opini¢ o0 Matematyce jako dziedzinie. Jesli catkowicie
zgadzasz si¢ z podanym stwierdzeniem wpisz 5, jesli zupetnie si¢ nie zgadzasz wpisz -5.
Liczby pomiedzy -4 1 4 wybierz w zaleznos$ci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym
stwierdzeniem.

5. Matematyka, jako dziedzina wiedzy, jest interesujaca. (-5 - 5)
6. Matematyka, jako dziedzina wiedzy, jest pozyteczna. (-5 - 5)
7. Matematyka, jako dziedzina wiedzy, jest nudna. (-5 - 5)

8. Matematyka, jako dziedzina wiedzy, jest trudna. (-5 - 5)

W ponizszych pytaniach okresl swoja opini¢ o uczeniu si¢ matematyki. Jesli catkowicie zga-
dzasz si¢ z podanym stwierdzeniem wpisz 5, jesli zupehnie si¢ nie zgadzasz wpisz -5. Liczby
pomiedzy -4 1 4 wybierz w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem.
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9. Mam talent do matematyki. (-5 - 5)

10. Uczenie sie matematyki sprawia mi przyjemnos¢(-5 - 5)

11. Rozwigzuje zadania matematyczne tylko dlatego, ze sg obowigzkowe w szkole.(-5 - 5)

12. Odczuwam satysfakcje po samodzielnym rozwigzaniu zadania matematycznego (-5 - 5)

13. Lubie lekcje matematyki.(-5 - 5)

14. Chtopcy sg bardziej utalentowani do matematyki niz dziewczeta. (-5 - 5)

W ponizszych pytaniach okresl swoja opini¢ o roli matematyki w Twoim zyciu codziennym i
planach na przyszto$¢. Jesli catkowicie zgadzasz si¢ z podanym stwierdzeniem wpisz 5, jesli
zupehie si¢ nie zgadzasz wpisz -5. Liczby pomiedzy --4 i 4 wybierz w zaleznosci od stopnia
zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem.

15. Rozwigzuje problemy matematyczne w zyciu(-5 - 5)

16. Podaj przyktad problemu matematycznego, ktéry ostatnio rozwigzates$/ rozwigzatas w codzien-
nym zyciu.

17. Mam zamiar startowac w olimpiadzie matematycznej(-5 - 5)

18. Wybieram sie na studia matematyczno-przyrodnicze lub techniczne.(-5 - 5)

W ponizszych pytaniach okresl swojg opini¢ o wykorzystaniu technologii informacyjnych i
komunikacyjnych w uczeniu si¢ matematyki. Jesli catkowicie zgadzasz si¢ z podanym stwier-
dzeniem wpisz 5, jesli zupehnie si¢ nie zgadzasz wpisz -5. Liczby pomigdzy -4 i 4 wybierz w
zaleznos$ci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem.

19. Uzywam matematycznych programéw komputerowych do uczenia sie matematyki. (-5 - 5)
20. Szukam informacji z zakresu matematyki w internecie. (-5 - 5)
21. tatwiej mi zrozumiec zadanie matematyczne czytane z kartki niz z ekranu komputera.(-5 - 5)

22. Czy grasz w gry komputerowe?

e Nie wybrano

e tak, bardzo czesto

e tak, rzadko

e prébowatem/prébowatam, ale nie gram
e nie probowatem/prébowatam

e inna opinia
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23. Kto Cie zacheca do nauki matematyki?

e nauczyciel matematyki
e wychowawca

(] mama

e tata

e dziadek lub babcia

e przyjaciele

e rodzenstwo

e innaosoba

e nikt

24. Kto chwali Cie za wyniki osiggniete w matematyce?

e nauczyciel matematyki
e wychowawca

e mama

e tata

e dziadek lub babcia

e przyjaciele

e rodzenstwo

e innaosoba

e nikt

25. Dokoncz zdanie: Do Klubu Archipelag Matematyki zapisatem/zapisatam sie, poniewaz

Bardzo serdecznie dzigkuje za wypetnienie ankiety.
Wyslij ja teraz.
Zatacznik 2. Ankieta po zajeciach o granicach ciggéow

1. Z zagadnieniem granic spotkatem/ spotkatam sie po raz pierwszy

e Nie wybrano
e Tak
e Nie

2. Test konkursowy

e bytinteresujacy
e byl nudny

e byt ciekawy

e byt trudny

e inna opinia
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3. Jesli w poprzednim pytaniu wybrate$/wybratas inna opinia wpisz jg w pole obok.

4. Ktéry z materiatéw Archipelagu podobat Ci sie najbardziej

e Nie wybrano

e Materiat audio: Na granicy o granicy

e Gra:Mysziser

e Narzedzie: Biuro sledcze

e Biografie matematykéw

e Sfilmowane dowody

e Animacja: Twierdzenie o trzech ciggach
e Gra: Czy ten ciag jest zbiezny

e Grapi

e Zadanie wyprawa przez pustynie

5. Ktéry z materiatéw Archipelagu podobat Ci sie najmniej?

e Nie wybrano

o ¢ Materiat audio: Na granicy o granicy
e Gra: Mysziser

e Narzedzie: Biuro Sledcze

e Biografie matematykow

e Sfilmowane dowody

e Animacja: Twierdzenie o trzech ciggach

e Gra: Czy ten ciag jest zbiezny

e Grapi

e Zadanie wyprawa przez pustynie

6. Uzasadnij krotko odpowiedzi na dwa powyzsze pytania.

Wskaz jakim stopniu ponizsze (6 - 9) stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii. Wpisz liczbe od 1
do 10 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz 10 jesli sie
catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub 1, jesli sie zupetnie nie zgadzasz

7. Poznane podczas tych zaje¢ zagadnienie przyda mi sie w zyciu(1 - 10)(1 - 10)
8. Uwazam, ze zagadnienie granic w matematyce jest interesujace.(1 - 10)

9. Uczenie sie granic z materiatami Archipelagu byto zabawne.(1 - 10)

10. Poznawanie granic matematycznych sprawito mi satysfakcje.(1 - 10)

11. Czy warto (lub nie) byto sie nauczy¢ tego tematu? Napisz dlaczego?

12. Co Ci sie najbardziej podobato (lub nie) w tej lekcji?
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13. Jesli chcesz dodac opinie na temat gry Archipelag Matematyki, uczenia sie matematyki lub granic
w matematyce wpisz jg tutaj.

Zatacznik 3. Ankieta po zajeciach o sumach nieskoriczonych

1. Z zagadnieniem sum nieskoriczonych spotkatem/ spotkatam sie po raz pierwszy

e Nie wybrano
e Tak
e Nie

Wskaz w kolejnych punktach ankiety w jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii.
Whpisz liczbe od -5 do +5 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz +5
jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupetnie nie zgadzasz.

2. Sumy nieskonczone sg interesujgce (-5 - 5)

3. Poznane podczas tych zajec zagadnienie przyda mi sie w zyciu.(-5 - 5)
4. Czy warto (lub nie) byto sie nauczy¢ tego tematu? Napisz dlaczego?
5. Poznanie kolejnego zagadnienia matematycznego sprawia mi zadowolenie.(-5 - 5)

6. Ktory z materiatéw Archipelagu podobat Ci sie najmniej?

e Nie wybrano

o Kurs: Suma szeregu geometrycznego

e Test konkursowy

e Animacja: Suma odwrotnosci poteg 2

e Animacja: Suma odwrotnosci poteg 3

e Film: Nieskor\czone sumowanie

e Twierdzenie Riemanna (niezwykte zjawiska)

e Pomost do nieskoriczonosci (niezwykte zjawiska)
¢  Wywiad: Ze starszym szeregowym o szeregach
e Gra: Ptatek $niegu

e Gra: Dwie wieze

7. Ktéry z materiatéw Archipelagu podobat Ci sie najbardziej?

¢ Nie wybrano

e Kurs: Suma szeregu geometrycznego

e Test konkursowy

e Animacja: Suma odwrotnosci poteg 2

e Animacja: Suma odwrotnosci poteg 3

e Film: Nieskoriczone sumowanie

e Twierdzenie Riemanna (niezwykte zjawiska)

e Pomost do nieskonczonosci (niezwykte zjawiska)
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e  Wywiad: Ze starszym szeregowym o szeregach
e Gra: Ptatek $niegu
e Gra: Dwie wieze

8. Uzasadnij krétko odpowiedzi na dwa powyzsze pytania.
9. Co Ci sie podobato (lub nie) w tej lekcji?

10. Jedli chcesz dodac opinie na temat gry Archipelag Matematyki, uczenia sie matematyki lub sum
nieskoiczonych wpisz j3 tutaj.

Zatacznik 4. Ankieta po zajeciach o zbiorach

1. Z zagadnieniami dotyczacymi mocy zbioréw nieskonczonych spotkatem/ spotkatam sie po raz
pierwszy

e Nie wybrano
e Tak
e Nie

Wskaz w punktach (od 2 do 6) ankiety jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg
Twojej opinii. Wpisz liczbe od -5 do 5 w zaleznos$ci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z
podanym stwierdzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli
si¢ zupetnie nie zgadzasz.

2. Obejrzenie filmu "lle jest liczb wymiernych" przedstawiajgcego dowdd matematyczny wptyneto na
rozumienie zagadnienia matematycznego (-5 - 5)

3. Animacja "lle waza liczby wymierne?' pomogta mi zrozumie¢ przeliczalnos¢ zbioréw (-5 - 5)

4. Po zapoznaniu sie z materiatami Archipelagu lepiej rozumiem zagadnienia zwigzane z licznoscia
zbioréow i potrafitem/potrafitam samodzielnie wykona¢ zadanie z przeliczalnoscig zbioréw liczb cat-
kowitych (-5 - 5)

5. Poznane podczas tych zaje¢ zagadnienie przyda mi sie w zyciu(-5 - 5)

6. Zastosowanie gry do poznawania zbiorow wydtuzyto, czy skrécito czas uczenia sie tego tematu w
poréwnaniu z czasem potrzebnym do nauczenia sie go bez gry. Wybierz 5 jesli uwazasz, ze czas sie
wydtuzyt, a -5 jesli uwazasz, ze czas byt krétszy.(-5 - 5)

7. Jaki, Twoim zdaniem, byt film z biografig Cantora? Mozesz wybrac¢ kilka odpowiedzi

e interesujacy

przydatny

obojetny, ani ciekawy, ani nieciekawy
e nudny
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e niepotrzebny

8. Czy, Twoim zadaniem, kurs o nieprzeliczalnosci byt.....? (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e interesujacy

e przydatny

e nie mam zdania
e nudny

e niepotrzebny

9. Czy, Twoim zdaniem, test Alicja i nieskoriczono$¢... (Mozesz wybraé kilka odpowiedzi)

e bytinteresujacy

e przyjemnie sie rozwigzywat

e przynosit satysfakcje po rozwigzaniu
o byt nudny

e byt trudny

e byt nieprzydatny

e byt stratg czasu

e nie mam zdania

10. Czy, Twoim zdaniem, test konkursowy nieskoriczonos¢ byt... (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e interesujgcy

e przydatny

e satysfakcjonujgcy

e nudny

e typowy szkolny test
e nieprzydatny

e stratg czasu

e nie mam zdania

11. Czy warto (lub nie) byto sie nauczy¢ o przeliczalnosci zbiorow? Napisz dlaczego?
12. Napisz co Ci sie podobato, a co nie podobato podczas uczenia sie o zbiorach z gra Archipelag Ma-
tematyki. Porownaj testy. Napisz czy gra zainspirowata Cie do przygotowania wtasnej prezentacji.

Zatacznik 5. Ankieta po zajeciach o catkach

Wskaz w punktach (od 1 do 3) ankiety jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja
Twojej opinii. Wpisz liczbe od -5 do 5 w zalezno$ci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z
podanym stwierdzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli
si¢ zupetnie nie zgadzasz.

1. Po obejrzeniu animacji Suma liczb nieparzystych lepiej rozumiem pojecie granicy ciggu.(-5 - 5)
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2. Po wystuchaniu Rozmowy z taksdwkarzem wiem, ze catkowanie opisuje zjawiska, ktére moge znaé
z mojego otoczenia. (-5 - 5)

3. Animacja Szczescie da sie zmierzy¢ pokazuje uniwersalnos¢ narzedzi matematycznych.(-5 - 5)

4. Animacja Szczescie da sie zmierzy¢ byta. . (Mozesz wybrac¢ wiele odpowiedzi)

e interesujgca

e zabawna

e zaskakujaca

e inspirujgca do dalszej nauki matematyki
e nudna

e trudna

e nieprzydatna

e stratg czasu

e nie mam zdania

5.
Czy kurs Czy kangury sg szczesliwe? byt... (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e nudny

e trudny

e nieprzydatny

e przyjemny

e przydatny

e satysfakcjonujgcy
e obojetny

e nie mam zdania

6. Czy kurs Jak skaczg kangury? byt

e fatwy

e przyjemny w wykonywaniu
e przydatny

e trudny

e nieprzydatny

e niepotrzebny

e obojetny dla mnie

e nie mam zdania

7. Czy test o szczesciu kanguréw byt

e satysfakcjonujgcy
e przydatny
e przyjemny
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e nieprzydatny

e trudny

e skomplikowany

e obojetny dla mnie
e nie mam zdania

8. Napisz co Ci sie podobato, a co nie podobato podczas uczenia sie o catkach z grg Archipelag Mate-
matyki. Skomentuj grafike uzyta w tej czesci Archipelagu.

Zatacznik 6. Ankieta po zajeciach o metodzie ekstremum

Wskaz w punktach (od 1 do 3) ankiety jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja
Twojej opinii. Wpisz liczbe od -5 do 5 w zalezno$ci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z
podanym stwierdzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli
si¢ zupelnie nie zgadzasz.

1. Po obejrzeniu filmu Niewymiernos$¢ pierwiastka z 2 lepiej rozumiem problemy zwigzane z niewy-
miernoscia. (-5 - 5)

2. Czy kurs Twierdzenie Sylwestra byt

o fatwy

e prosty

e przydatny

e zachecajacy do poszukiwan innych dowodéw
e trudny

e nieprzydatny

e niepotrzebny

e obojetny dla mnie

e nie mam zdania

3. Czy kurs Wyprawa Pimka byt... (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e nudny

e trudny

e nieprzydatny

e przyjemny

e przydatny

e satysfakcjonujgcy
e obojetny

e nie mam zdania

4. Czy zastosowanie metody ekstremum w dowodach byto. . (Mozesz wybrac wiele odpowiedzi)

e interesujgce
e zabawne
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e zaskakujgce

e inspirujace do dalszej nauki matematyki
e nudne

e trudne

e nieprzydatne

e stratg czasu

e nie mam zdania

5. Czy kurs Herbatka u gubernatora byt

o tatwy

e przyjemny w wykonywaniu
e przydatny

e trudny

e nieprzydatny

e niepotrzebny

e obojetny dla mnie

e nie mam zdania

6. Po zrobieniu kursu Szukamy wspdlnej miary lepiej rozumiem problemy zwigzane z niewspotmier-
noscig odcinkéw i liczbami niewymiernymi. (-5 - 5)

7. Czy rozwigzywanie testu Wielki bal byto

e satysfakcjonujgce
e przyjemne

o fatwe

e trudne

e skomplikowane

e obojetne dla mnie
e nie mam zdania

8. Czy test o Erdosu byt

e satysfakcjonujgcy
e przydatny

e przyjemny

e nieprzydatny

e trudny

e skomplikowany

e obojetny dla mnie
e nie mam zdania

9. Czy film Biografia Erdosa byt
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e interesujacy

e nieciekawy

e obojetny dla mnie
e nie mam zdania

10. Napisz co Ci sie podobato, a co nie podobato podczas uczenia sie o metodzie ekstremum z grg
Archipelag Matematyki. Czy przedstawiony materiat zacheca Cie do poszukiwania innych dowoddéw
znanych faktow?

11. Napisz co ci sie podobato, a co nie podobato w matematycznym kasynie?

Zatacznik 7. Ankieta po zajeciach o skojarzeniach w grafach

Czy z zagadnieniem grafow spotkates/spotkatas sie po raz pierwszy

e Nie wybrano
e (0)Tak
e (0) Nie

Wskaz w punkcie 1 ankiety jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii.
Whpisz liczbe od -5 do 5 w zalezno$ci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupelnie nie
zgadzasz.

2. Po zrobieniu kursu "Grafy podstawowe pojecia” lepiej rozumiem problemy zwigzane z grafami. (-5
-5)

3. Czy kurs "Skojarzenia w grafach" byt

e fatwy

e prosty

e przydatny

e zachecajacy do poszukiwan innych dowodéw
e trudny

e nieprzydatny

e niepotrzebny

e obojetny dla mnie

e nie mam zdania

4. Czy film z dowodem twierdzenia Halla byt... (Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi)

e nudny

e trudny

e nieprzydatny
e przyjemny

e przydatny
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satysfakcjonujacy
obojetny
nie mam zdania

5. Czy zastosowanie filmu do prezentacji dowodu twierdzenia Halla byto. . (Mozesz wybrac wiele

odpowiedzi)

6.

interesujace
zabawne

zaskakujace
inspirujgce do dalszej nauki matematyki
nudne
trudne
nieprzydatne
stratg czasu
nie mam zdania

Czy kurs " Twierdzenie Halla o kojarzeniu matzenstw" byt

tatwy

przyjemny w wykonywaniu
przydatny

trudny

nieprzydatny
niepotrzebny

obojetny dla mnie

nie mam zdania

7. Napisz co Ci sie podobato, a co nie podobato w fabularyzowanym dowodzeniu twierdzen matema-

tycznych.

Zatacznik 8. Ankieta po zajeciach o zjawiskach optyki geometrycznej

Czy obserwujesz z zainteresowaniem zjawiska optyczne w przyrodzie?

2. Wybierz dwa z krétkich filmow, ktére podobaty Ci sie najbardziej.

Nie wybrano

(0) nigdy

(0) rzadko

(0) czasami

(0) czesto

(0) zawsze, gdy mam czas
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e miraz

o refrakcja
o fala

e kaustyka
e tecza

e Zzaden z powyzszych

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii. Wpisz
liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz 5
jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupetnie nie zgadzasz.

3. Po obejrzeniu filméw lepiej rozumiem zjawiska optyczne w przyrodzie. (-5 - 5)

4. Filmy byty przydatne do zauwazenia roli opisu matematycznego w przyrodzie. (-5 - 5)

5. Czy film o zjawiskach optycznych byt... (Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi)

e nudny

e trudny

e nieprzydatny

e przyjemny

e przydatny

e satysfakcjonujgcy
e obojetny

e nie mam zdania

6. Czy kurs Wtasnosci zwierciadta parabolicznego byt... (Mozesz wybra¢ wiele odpowiedzi)

e interesujacy

e zaskakujacy

e inspirujacy do dalszej nauki matematyki
e nudny

e trudny

e nieprzydatny

e stratg czasu

e nie mam zdania

7. Czy Biografia Poincarego byta

e interesujaca

e przydatna

e nieprzydatna

e niepotrzebna

e obojetna dla mnie
e nie mam zdania

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

R UNIA EUROPEJSKA =t
KAPITAL LUDZKI (/\) T




r
" ARCHIPELAG
=t MATEMATYKI
Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

8. Napisz czy analizowanie matematyki w przyrodzie zacheca Cie do starannej obserwacji przyrody
czy do pogtebiania wiedzy matematyczne;.
Zatacznik 9. Ankieta po zajeciach z logiki

Czy zagadnieniami logiki matematycznej spotkate$ sie/spotkatas sie pierwszy raz?

e Nie wybrano
e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii. Wpisz
liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz 5
jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupetnie nie zgadzasz.

2. Po obejrzeniu kursu "Logiczne preliminaria" lepiej rozumiem czym jest logika matematyczna. (-5 -
5)

3. Kurs "Tautologie" dobrze wyjasniat to zagadnienie logiczne. (-5 - 5)

4. Czy gra " Zero czy jeden" byta. ... (Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi)

e nudna

trudna
nieprzydatna
przyjemna
przydatna
satysfakcjonujaca
obojetna

nie mam zdania

5. Czy " Tautogra" byta... (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e nudna

trudna
nieprzydatna
przyjemna
przydatna
satysfakcjonujaca
obojetna

e nie mam zdania

6. Czy kurs " Wywiad z drogowcem o implikacji" byt. . (Mozesz wybra¢ wiele odpowiedzi)

e interesujacy
e zaskakujacy
e inspirujacy do dalszej nauki matematyki
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e nudny

trudny
nieprzydatny

e stratg czasu

nie mam zdania

7. Czy "Logiczne limeryki" byty. . (Mozesz wybra¢ wiele odpowiedzi)

interesujace
zabawne
zaskakujace
przydatne
nudne

trudne
nieprzydatne
stratg czasu

e nie mam zdania

8. Czy film "Uzyteczne absurdy i bzdury" byt... (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e nudny

e trudny

e nieprzydatny

e przyjemny

e przydatny

e satysfakcjonujacy
e obojetny

e nie mam zdania

9. Czy wywiad z Witoldem Marciszewskim byt...

e interesujacy

e przydatny

e nieprzydatny

e niepotrzebny

e obojetny dla mnie
e nie mam zdania

10. Napisz czy poznanie logiki matematycznej zacheca Cie myslenia o logice wtasnego myslenia?

Zatacznik 10. Ankieta po zajeciach z teorii gier

1. Czy teoria gier jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Nie wybrano
e Tak
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e Nie

2. Czy zastanawiates$ sie/ zastanawiatas sie nad regutami wygrywania?

Nie wybrano
(0) nigdy
(0) rzadko
(0) czasami
(0) czesto

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii. Wpisz
liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz 5
jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupetnie nie zgadzasz.

3. Strategie wygrywania bitew morskich sg interesujgce dla chtopcow(-5 - 5)

4. Strategie stosowane w relacjach miedzyludzkich sg interesujgce dla dziewczat. (-5 - 5)
5. Wiedza o strategiach stosowanych w ekonomii jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)
6. Wiedze o strategiach zastosuje w zyciu rodzinnym. (-5 - 5)

7. Czy strategie stosowane w manewrach morskich byly... (Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi)

e nudne

e trudne

e nieprzydatne

e przyjemne

e przydatne

e zabawne

e obojetne

e nie mam zdania

8. Czy kurs Manewry szkolenie... (Mozesz wybrac¢ wiele odpowiedzi)

e interesujacy
e zaskakujacy
e inspirujacy do stosowania strategii w zyciu

) 2 nudny

e trudny

e nieprzydatny

e stratg czasu

e nie mam zdania

9. Czy Biografia von Neumanna byta
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e interesujaca

e przydatna

e nieprzydatna

e niepotrzebna

e obojetna dla mnie
e nie mam zdania

10. Napisz czy i w jakich sytuacjach mégtbys/mogtabys zastosowac poznane strategie.
Zatacznik 11. Ankieta po zajeciach z teorii liczb

1. Czy teoria liczb jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja Twojej opinii.
Wpisz liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupelnie nie
zgadzasz.

2. Obejrzenie filmu przedstawiajgcego dowdd twierdzenia Euklidesa wptyneto na rozumienie zagad-
nienia matematycznego (-5 - 5)

3. Wiedza o teorii liczb jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)
4. Wiedza o teorii liczb bedzie przydatna podczas studidw, na ktdre sie wybieram. (-5 - 5)

5. Ktéry z materiatéw zajeé z teorii liczb Archipelagu podobat Ci sie najbardziej?

e Nie wybrano

e  Kurs: Poszukiwanie liczb pierwszych

e Animacja: Sito Eratostenesa

e Film: Twierdzenie Euklidesa

e Film: Podstawowe twierdzenie Arytmetyki
e Gra: Dzielniki

e Kurs Tajemnicze liczby pierwsze

e Biografie: Stanistaw Ulam

e  Kurs: Spirala Ulama

6. Ktéry z materiatéw zajec z teorii liczb Archipelagu podobat Ci sie najmniej?

e Nie wybrano

e  Kurs: Poszukiwanie liczb pierwszych
e Animacja: Sito Eratostenesa

e Film: Twierdzenie Euklidesa
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e Film: Podstawowe twierdzenie Arytmetyki
e Gra: Dzielniki

e Kurs Tajemnicze liczby pierwsze

e Biografie: Stanistaw Ulam

e  Kurs: Spirala Ulama

7. Grafika i aspekty wizualne materiatdw uzywanych podczas zajeé z teorii liczb sg

e Nie wybrano

e atrakcyjne

e pomagajg zrozumieé zagadnienia matematyczne
o stabe

o mogtyby by¢ lepsze

e nie maja dla mnie znaczenia

e nie mam zdania

8. Uzasadnij krétko swojg opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

9. Jedli chcesz dodac swojg opinie na temat materiatdw do zajec z teorii liczb, to wpisz jg tutaj.
Zatacznik 12. Ankieta po zajeciach z teorii zbioréw

Czy zagadnieniami teorii zbiorow spotkates sie/spotkatas sie pierwszy raz?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii. Wpisz
liczbe od -5 do 5 w zalezno$ci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz 5
jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupetnie nie zgadzasz.

2. Po obejrzeniu kursu "Wprowadzenie do teorii zbiorow" rozumiem czym jest teoria zbioréw. (-5 - 5)

3. Kurs "Mat-wywiad z rolnikiem o zbiorach" dobrze wyjasniat to zagadnienie. (-5 - 5)

4. Czy gra " Pomaluj zbiory" byta... (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e nudna

e trudna

e nieprzydatna

e przyjemna

e przydatna

e satysfakcjonujaca
e obojetna

e nie mam zdania
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5. Czy film "Moc zbioru podzbioréw zbioru skoriczonego" byt... (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e nudny

e trudny

e nieprzydatny

e przyjemny

e przydatny

e satysfakcjonujacy
e obojetny

e nie mam zdania

6. Czy film "Dowody prostych praw rachunku zbiorow" byt. . (Mozesz wybraé wiele odpowiedzi)

e interesujgcy

e zaskakujacy

e inspirujacy do dalszej nauki matematyki
e nudny

e trudny

e nieprzydatny

e stratg czasu

e nie mam zdania

7. Czy Biografia Cantora" byta...

e interesujgca

e przydatna

e nieprzydatna

e niepotrzebna

e obojetna dla mnie
e nie mam zdania

8. Napisz gdzie mogtbys/ mogtabys zastosowac w praktyce, w swoim zyciu, teorie zbiorow?

Zatacznik 13. Ankieta po zajeciach z indukcji matematycznej

Czy indukcja matematyczna jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii. Wpisz
liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz 5
jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupetnie nie zgadzasz.

2. Wykonanie kursu "Zasada indukcji matematycznej" wptyneto na rozumienie zagadnienia matema-
tycznego (-5 - 5)
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3. Wiedza o indukcji matematycznej jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)

4. Wiedza o indukcji matematycznej bedzie przydatna podczas studiéw, na ktére sie wybieram. (-5 -
5)

5. Ktéry z materiatéw zajec z teorii liczb Archipelagu podobat Ci sie najbardziej?

e Kurs "Zasada indukcji matematycznej"

e Film: O indukcji matematycznej

e  Kurs: Zastosowania indukcji matematycznej
e Animacja: Suma liczb nieparzystych

e  Kurs: mat-wywiad ,,Z elektrykiem o indukcji”.
e Gra/zabawa: Podaj sume ciggu liczb.

6. Ktéry z materiatéw zajed z teorii liczb Archipelagu podobat Ci sie najmnie;j?

e  Kurs "Zasada indukcji matematycznej"

e Film: O indukcji matematycznej

e  Kurs: Zastosowania indukcji matematycznej
e Animacja: Suma liczb nieparzystych

e  Kurs: mat-wywiad ,Z elektrykiem o indukc;ji”.
e Gra/zabawa: Podaj sume ciggu liczb.

7. Grafika i aspekty wizualne materiatdw uzywanych podczas zaje¢ z indukcji matematycznej sg

e atrakcyjne

e pomagajg zrozumiec zagadnienia matematyczne
e stabe

e moglyby by¢ lepsze

e nie majg dla mnie znaczenia

e nie mam zdania

8. Czy filmy ze sfabularyzowanymi dowodami matematycznymi oglagdane w hotelu Matma

e sgatrakcyjne

e pomagajg zrozumiec zagadnienia matematyczne
e sgstabe

e mogtyby by¢ lepsze

e nie maja dla mnie znaczenia

e nie mam zdania

9. Uzasadnij krétko swoje opinie przedstawione w dwéch ostatnich pytaniach.

10. Jesli chcesz dodac swojg opinie na temat materiatéw do zajec z indukcji matematycznej, to wpisz
jg tutaj.
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Zatacznik 14. Ankieta po zajeciach o twierdzeniu Chvatala

1. Czy twierdzenia Chvatala jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii. Wpisz
liczbe od -5 do 5 w zalezno$ci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem. Wpisz 5
jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupetnie nie zgadzasz.

2. Obejrzenie sfilmowanego dowodu twierdzenia Chvatala wptyneto na rozumienie zagadnienia ma-
tematycznego.(-5 - 5)

3. Kurs o problemie straznikdw w galerii dobrze ilustruje zastosowanie twierdzenia Chvatala w real-
nej sytuacji. (-5 - 5)

4. Wiedza o twierdzeniu Chvatala jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)
5. Wiedza o twierdzeniu Chvatala bedzie przydatna podczas studidw, na ktdre sie wybieram. (-5 - 5)

6. Ktéry z materiatéw zajec o twierdzeniu Chvatala podobat Ci sie najbardziej?

e Nie wybrano

e Kurs: Problem straznikéw w muzeum

e Animacja: Liczby Collaza

e Film: Twierdzenie Chvatala

e Kurs: Triangulacja wielokata

e Gra: Potgcz figury (nowa wersja z wykorzystaniem propozycji uczniow)
e Wywiad z prof. Zbigniewem Loncem

7. Ktéry z materiatéw zajec o twierdzeniu Chvatala podobat Ci sie najmniej?

¢ Nie wybrano

e  Kurs: Problem straznikéw w muzeum

e Animacja: Liczby Collaza

e Film: Twierdzenie Chvatala

e Kurs: Triangulacja wielokata

e Gra: Potacz figury (nowa wersja z wykorzystaniem propozycji uczniow)
e  Woywiad z prof. Zbigniewem Loncem

8. Uzasadnij krdtko swoje opinie przedstawione w dwdch poprzednich pytaniach.

9. Jesdli chcesz dodaé swojg opinie na temat materiatdw do zaje¢ z twierdzenia Chvatala, to wpisz jg
tutaj.
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Zatacznik 15. Ankieta po zajeciach o twierdzeniu o stycznych

1. Czy twierdzenie o stycznych jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja Twojej opinii.
Whisz liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupelnie nie
zgadzasz.

2. Obejrzenie filmu przedstawiajacego twierdzenia o stycznych zwiekszyto rozumienie zagadnienia
matematycznego (-5 - 5)

3. Znajomos¢ twierdzenia o stycznych jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)

4. Znajomos¢ twierdzenia o stycznych bedzie przydatna podczas studidéw, na ktére sie wybieram. (-5 -
5)

5. Ktéry z materiatéw zajec o stycznych podobat Ci sie najbardziej?

e Nie wybrano

e Kurs: Styczne i sieczne do okregu

e Film: Twierdzenie o stycznych

e  Kurs: Styczne do kuli, czyli o stozku inaczej.
e Woywiad z dr Agnieszka Baderiska

e Wywiad z dr Anna Zapart

6. Ktéry z materiatéw zajeé o twierdzeniu o stycznych podobat Ci sie najmniej?

e Nie wybrano

e Kurs: Styczne i sieczne do okregu

e Film: Twierdzenie o stycznych

e  Kurs: Styczne do kuli, czyli o stozku inaczej.
e Wywiad z dr Agnieszka Baderiska

e Wywiad z dr Anna Zapart

7. Czy po zapoznaniu sie z twierdzeniem o stycznych potrafisz wskazaé inne zastosowania tego twier-
dzenia. Uzasadnij krétko swojg opinie.

8. Jedli chcesz dodac swojg opinie na temat materiatéw do zajeé z twierdzenia o stycznych, to wpisz jg
tutaj.

Zatacznik 16. Ankieta po zajeciach z wzoru Eulera i bryt platonskich
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Czy teoria wielosciandw wypuktych dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadajg Twojej opinii.
Whisz liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli si¢ zupelie nie
zgadzasz.

2. Obejrzenie filmu przedstawiajgcego wzor Eulera wptyneto na rozumienie zagadnienia matema-
tycznego (1..5 pozytywnie (-1... -5) negatywnie ) nie wptyneto O (-5 - 5)

3. Wiedza z geometrii przestrzeni jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)
4. Wiedza z geometrii przestrzeni bedzie przydatna podczas studidow, na ktore sie wybieram. (-5 - 5)

5. Ktéry z materiatéw zaje¢ z geometrii przestrzeni byt Twoim zdaniem najbardziej przydatny?

e Nie wybrano

e  Film:"Wzér Eulera"

e Kurs: "Krawedzie, sciany i wierzchotki"
e  Kurs: "Jakie wieloSciany istniejg?" -

e  Kurs: "Bryty platonskie"

e  Film: "Bryty platoriskie"

6. Ktéry z materiatéw zajeé z geometrii przestrzeni byt najmniej przydatny ?

e Film: Wz6r Eulera

e Kurs: Krawedzie, $ciany i wierzchotki
e  Kurs: "Wz6r Eulera"

e  Kurs: "Jakie wieloSciany istniejg?" -
e  Kurs: "Bryty platonskie"

e  Film: "Bryty platonskie"

7. Grafika i aspekty wizualne materiatdw uzywanych podczas zajeé z geometrii przestrzeni sg

e Nie wybrano

e atrakcyjne

e pomagajg zrozumiec zagadnienia matematyczne
e stabe

e mogtyby by¢ lepsze

e nie maja dla mnie znaczenia

e nie mam zdania
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8. Uzasadnij krétko swojg opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

9. Jesli chcesz dodac swojg opinie na temat materiatéw do zaje¢ z geometrii przestrzeni, to wpisz jg
tutaj. Na przyktad czy zaprezentowane materiaty pomogty Ci lepiej wyobrazié¢ sobie wielosciany w
przestrzeni trzywymiarowe;.

Zatacznik 17. Ankieta po zajeciach o obwodach Eulera

Czy teoria obwododw Eulera jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja Twojej opinii.
Wpisz liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli sie catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupelnie nie
zgadzasz.

2. Obejrzenie filmu przedstawiajgcego dowdd twierdzenia Eulera wptyneto na rozumienie zagadnie-
nia matematycznego (1...5 pozytywnie (-1... -5) negatywnie ) nie wptyneto 0 (-5 - 5)

3. Wiedza o problemie mostéw krélewieckich jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)
4. Wiedza o obwodach Eulera bedzie przydatna podczas studidw, na ktdre sie wybieram. (-5 - 5)

5. Ktéry z materiatéw zaje¢ o obwodach Eulera byt Twoim zdaniem najbardziej przydatny?

e Nie wybrano

e Film:" Twierdzenie Eulera"

e  Kurs: "Mosty krolewieckie"

e Kurs: "Dowdd twierdzenia Eulera”

6. Ktéry z materiatéw zaje¢ o obwodach Eulera byt najmniej przydatny ?

e Nie wybrano

e Film: "Twierdzenie Eulera"

e  Kurs: "Mosty krolewieckie"

e  Kurs: "Dowdd twierdzenia Eulera"

7. Grafika i aspekty wizualne materiatdw uzywanych podczas zaje¢ z geometrii przestrzeni sg

e Nie wybrano

e atrakcyjne

e pomagajg zrozumiec zagadnienia matematyczne
o stabe
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e mogtyby by¢ lepsze
e nie maja dla mnie znaczenia
e nie mam zdania

8. Uzasadnij krétko swojg opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

9. Jesli chcesz dodac¢ swojg opinie na temat materiatéw do zajeé¢ o obwodach Eulera, to wpisz jg tutaj.
Zatacznik 18. Ankieta po zajeciach o twierdzeniu Cantora

Czy twierdzenie Cantora jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja Twojej opinii.
Wpisz liczbe od -5 do 5 w zalezno$ci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli si¢ zupetnie nie
zgadzasz.

2. Obejrzenie filmu przedstawiajgcego twierdzenie Cantora wptyneto na rozumienie zagadnienia ma-
tematycznego (1...5 pozytywnie (-1... -5) negatywnie ) nie wptyneto O (-5 - 5)

3. Wiedza o mocach zbioréw jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)
4. Wiedza o mocach zbioréw bedzie przydatna podczas studidow, na ktdre sie wybieram. (-5 - 5)

5. Ktéry z materiatéw zajec¢ o twierdzeniu Cantora byt Twoim zdaniem najbardziej przydatny?

¢ Nie wybrano

e Kurs: O przeliczaniu zbioréow

e Film: Twierdzenie Cantora

e Gra karciana: Kantor

e Animacja: lle wazg liczby wymierne?

6. Ktory z materiatéw zajec o twierdzeniu Cantora byt najmniej przydatny ?

) @ Nie wybrano

e  Kurs: O przeliczaniu zbioréw

e Film: Twierdzenie Cantora

e Gra karciana: Pojedynek zbioréw

e Animacja: lle wazg liczby wymierne?

7. Czy poznawanie matematyki poprzez Archipelag jest (mozesz wybrac kilka odpowiedzi)
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e atrakcyjne

e satysfakcjonujgce

e interesujgce

e materiaty nie majg znaczenia - matematyka jest zawsze ciekawa
e nudne

e Zmudne

e materiaty nie majg znaczenia - matematyka jest zawsze trudna
e nie mam zdania

8. Uzasadnij krétko swojg opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

9. Jesli chcesz dodac¢ swojg opinie na temat materiatéw do zaje¢ o twierdzeniu Cantora, to wpisz j3
tutaj.

Zatacznik 19. Ankieta po zajeciach o twierdzeniu Cevy

Czy twierdzenie Cevy jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

e Tak
e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja Twojej opinii.
Wpisz liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ caltkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli sie zupelnie nie
zgadzasz.

2. Obejrzenie filmu o $rodku tréjkata wptyneto na rozumienie zagadnienia matematycznego (1...5
pozytywnie (-1... -5) negatywnie ) nie wptyneto O (-5 - 5)

3. Wiedza o potozeniu $rodka tréjkata jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)

4. Wiedza o potozeniu Srodka trojkata bedzie przydatna podczas studiéw, na ktére sie wybieram. (-5 -
5)

5. Ktéry z materiatéw zajec o Srodku trojkata byt Twoim zdaniem najbardziej przydatny?

¢ Nie wybrano

e  Kurs: "Komu trygonometria komu fizyka?"
e Film: "Gdzie jest srodek trojkata?"

e  Kurs: "Szczegdlne punkty tréjkata”

e Film: "Twierdzenia Cevy i Menelausa"

6. Ktéry z materiatéw zajec o srodku trojkata byt najmniej przydatny ?

e Nie wybrano

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

R UNIA EUROPEJSKA =t
KAPITAL LUDZKI (/\) T
;ﬂ (@ - R str. 86




r
" ARCHIPELAG
=t MATEMATYKI
Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

e  Kurs: "Komu trygonometria komu fizyka?"
e Film: "Gdzie jest Srodek tréjkata?"

e  Kurs: "Szczegdlne punkty tréjkata”

e Film: "Twierdzenia Cevy i Menelausa"

7. Czy poznawanie geometrii ptaskiej poprzez Archipelag jest (mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e atrakcyjne

e satysfakcjonujgce

e interesujgce

e materiaty nie majg znaczenia - matematyka jest zawsze ciekawa
e nudne

e zmudne

e materiaty nie majg znaczenia - matematyka jest zawsze trudna
e nie mam zdania

8. Uzasadnij krétko swojg opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

9. Jesli chcesz dodaé swojg opinie na temat materiatéw do zajeé o twierdzeniu Cevy, to wpisz j3 tutaj.
Zatacznik 20. Ankieta po zajeciach z teorii liczb i kryptografii

Czy Algorytm Euklidesa jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym?

r'
. Tak

e Nie

Wskaz w punktach ponizej jakim stopniu ponizsze stwierdzenia odpowiadaja Twojej opinii.
Whisz liczbe od -5 do 5 w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem. Wpisz 5 jesli si¢ catkowicie zgadzasz ze stwierdzeniem lub -5, jesli si¢ zupelnie nie
zgadzasz.

2. Wiedza o szyfrowaniu i deszyfrowaniu jest przydatna w zyciu. (-5 - 5)

3. Wiedza o szyfrowaniu i deszyfrowywaniu bedzie przydatna podczas studiéw, na ktére sie wybie-
ram. (-5 - 5)

4. Ktéry z materiatéw zajec o kryptografii byt Twoim zdaniem najbardziej przydatny?

e Nie wybrano

e  Kurs: "Trzy wiadomosci"

e Aplikacja: "Dekryptor klasyczny"
e  Film:"Algorytm Euklidesa"

e Film:"Co zrobic¢ z resztg?"

e Kurs: "Podzielnos¢ i reszta"
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e  Film: "Arytmetyka modularna"

e Kurs: "Podrecznik poczatkujgcego kryptografa"
e Aplikacja: "Grajfair"

e Film biograficzny o Marianie Rejewskim

e Test biograficzny: "Logogryf o matematykach"

5. Ktéry z materiatéw zajeé o kryptografii byt najmniej przydatny ?

e Nie wybrano

e  Kurs: "Trzy wiadomosci"

e Aplikacja: "Dekryptor klasyczny"

e  Film: "Algorytm Euklidesa"

e  Film: "Co zrobic¢ z resztg?"

e Kurs: "Podzielnosc¢ i reszta"

e  Film: "Arytmetyka modularna"

e Kurs: "Podrecznik poczatkujgcego kryptografa"
e Aplikacja: "Grajfair"

e Film biograficzny o Marianie Rejewskim

e Test biograficzny: "Logogryf o matematykach"

6. Czy poznawanie kryptografii jest (mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e atrakcyjne

e satysfakcjonujgce

e interesujgce

e materiaty nie majg znaczenia - matematyka jest zawsze ciekawa
e zabawne

e nudne

e zmudne

e materiaty nie majg znaczenia - matematyka jest zawsze trudna
e nie mam zdania

7. Uzasadnij krétko swojg opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.
Zatacznik 21. Ankieta koricowa dla uczniéw

Jaka jest Twoja przewidywana ocena z matematyki na koniec roku szkolnego? (1 - 6)

W ponizszych pytaniach okresl swojg opini¢ o Matematyce jako dziedzinie. Jesli catkowicie
zgadzasz si¢ z podanym stwierdzeniem wpisz 5, jesli zupetnie si¢ nie zgadzasz wpisz -5.
Liczby pomigdzy -4 1 4 wybierz w zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym
stwierdzeniem.

2. Matematyka, jako dziedzina wiedzy, jest interesujaca. (-5 - 5)

3. Znajomos¢ matematyki jest uzyteczna. (-5 - 5)
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4. Matematyka, jako dziedzina wiedzy, jest nudna. (-5 - 5)

5. Matematyka, jako dziedzina wiedzy, jest trudna. (-5 - 5)

W ponizszych pytaniach okresl swoja opini¢ o uczeniu si¢ matematyki. Jesli catkowicie zga-
dzasz si¢ z podanym stwierdzeniem wpisz 5, jesli zupeknie si¢ nie zgadzasz wpisz -5. Liczby
pomigdzy -4 i 4 wybierz w zaleznosci od stopnia zgodno$ci Twojej opinii z podanym stwier-
dzeniem.

6. Mam talent do matematyki(-5 - 5)
7. Poznawanie matematyki jest dobrym ¢wiczeniem intelektu. (-5 - 5)

8. Zamierzam korzystac z istniejgcych materiatéw Achipelagu samodzielnie po zakonczeniu zajeé Klu-
bu(-5 - 5)

9. Zamierzam korzystac¢ z Archipelagu, gdy bedg w nim przybywaty nowe ciekawe materiaty po za-
konczeniu zaje¢ Klubu(-5 - 5)

10. Lubie lekcje/ zajecia z matematyki. (-5 - 5)
11. Odczuwam satysfakcje po samodzielnym rozwigzaniu zadania matematycznego (-5 - 5)

12. Zagadnienia matematyczne poznane w Archipelagu zmotywujg mnie do lepszego przygotowania
sie do matury.(-5 - 5)

13. Materiaty Archipelagu sg uzyteczne do poznania matematyki (-5 - 5)

W ponizszych pytaniach okresl swoja opini¢ o roli matematyki w Twoim zyciu codziennym i
planach na przysztos¢. Jesli catkowicie zgadzasz si¢ z podanym stwierdzeniem wpisz 5, jesli
zupehie si¢ nie zgadzasz wpisz -5. Liczby pomiedzy --4 i 4 wybierz w zaleznosci od stopnia
zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem.

14. Potrafie korzystac z narzedzi matematyki do rozwigzywania réznych probleméw w zyciu.(-5 - 5)

15. Podaj przyktad zagadnienia matematycznego na platformie Archipelagu, ktére podobato Ci sie
najbardziej.

16. Mam zamiar startowac w olimpiadzie matematycznej(-5 - 5)

17. Wybieram sie na studia (zaznacz nie wiecej niz 3 odpowiedzi)

e matematyczno-fizyczne
e informatyczne
e techniczne (inne niz informatyczne)
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e przyrodnicze (np. chemia, biologia, itp.)
e ekonomiczne

e medyczne

e humanistyczne

e inne

18. Jesli w poprzednim pytaniu wybrate$/ wybratas odpowiedz inne - wpisz jakie to studia.

W ponizszych pytaniach okresl swojg opini¢ o wykorzystaniu technologii informacyjnych i
komunikacyjnych w uczeniu si¢ matematyki. Jesli catkowicie zgadzasz si¢ z podanym stwier-
dzeniem wpisz 5, jesli zupelnie si¢ nie zgadzasz wpisz -5. Liczby pomiedzy -4 i 4 wybierz w
zaleznosci od stopnia zgodnosci Twojej opinii z podanym stwierdzeniem.

19. Filmy pomagajg w zrozumieniu zagadniert matematycznych (-5 - 5)

20. Swiadomoé¢, ze jestem jednym/jedna z wielu uczniéw i uczennic z catego kraju, ktérzy interesuja
sie matematyka sprawia mi przyjemnosc.(-5 - 5)

21. tatwiej mi zrozumiec zadanie matematyczne czytane z kartki niz z ekranu komputera.(-5 - 5)

22. Technologie informacyjne sg przydatne w uczeniu sie matematyki - bede z nich korzystaé, gdy
tylko bedzie okazja.(-5 - 5)

23. Gry komputerowe mogg by¢ przydatne do poznawania matematyki(-5 - 5)

24. Czy pte¢ ma znaczenie w rozwigzywaniu zadan matematycznych (mozesz wybrac kilka odpowie-
dzi)?

e nie maznaczenia

e chtopcy s3 bardziej utalentowani do matematyki

e dziewczeta sg bardziej utalentowane do matematyki

e chtopcy uzyskujg lepsze wyniki w zadaniach matematycznych

e dziewczeta uzyskuja lepsze wyniki w zadaniach matematycznych
e nie mam zdania

25. Materiaty Archipelagu powinny by¢ wprowadzone do szkoty dlatego, ze (mozesz wybrac nie wie-
cej niz 3 odpowiedzi)

e przekonujg do matematyki ucznidw, ktdrzy jej nie lubig

e rozszerzajg program matematyki o wiele nowych zagadnien

e nadajg sie szczegdlnie dla ucznidw zainteresowanych matematyka
e mogtyby by¢ ciekawym uzupetnieniem lekcji matematyki

e 53 bardzo dobre na zajecia dodatkowe z matematyki

e nie nalezy ich polecac do uzywania w szkole
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26. Jesli w poprzednim pytaniu wybrate$/wybratas ostatnig odpowiedz, wyjasnij jg krétko.

27. Wybierz (nie wiecej niz 3) korzysci z udziatu w Archipelagu, ktére uwazasz za najwazniejsze ?

e poznatem/ am zupetnie nowe zagadnienia matematyczne

e zobaczytem/am wiecej mozliwosci zastosowarn matematyki

e poczutem/am satysfakcje z uczenia sie matematyki

e przekonatem/am sie, ze potrafie uczy¢ sie matematyki sam/sama
¢ zmienitem/zmienitam zdanie o matematyce

e polubitem/polubitam matematyke

¢ mogtem/mogtam stworzy¢ wtasne zadania

e nie odniostem/odniostam zadnych korzysci

28. Wybierz stwierdzenia (nie wiecej niz 3), ktdre przedstawiajg Twojg opinie?

e podobata misie grafika materiatéw Archipelagu

o grafika mogtaby by¢ lepsza

o filmy lepiej niz teksty do czytania wyjasniajg zagadnienia matematyczne

e gry mogg pomac uczy¢ sie matematyki

e nie mogtem/mogtam zorientowac sie o co chodzi w grach

e wywiady z matematykami pozwalaty pozna¢ ciekawych ludzi i zobaczy¢ ich sciezki kariery
e wywiady byty nudne

e biografie matematykdw sg interesujgce

e biografie matematykow sg nieprzydatne

e mam inne zdanie (mozna bedzie je wpisa¢ na koricu ankiety)

29. Dokoncz zdanie: gtéwnym efektem mojego udziatu w klubie Archipelagu Matematyki jest:
30. Dokoncz zdanie: W Archipelagu nie podobato mi sie:

31. Jesli chcesz doda¢ swojg opinie na temat zajec z Archipelagiem Matematyki wpisz jg tutaj.
Zatacznik 22. Ankieta wstepna dla nauczycieli
Jakiej jestes ptci?

¢ Nie wybrano

e Kobieta

e Mezczyzna

2. Jak dtugo pracujesz jako nauczyciel?

e Nie wybrano

e dob5lat
e 6-10lat
e 11-15Iat
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16-20 lat
21-25 lat
26-30 lat
30-35 lat
powyzej 35 lat

3. Jak czesto uczestniczysz w konferencjach i szkoleniach metodycznych dla nauczycieli matematyki?

Nie wybrano

(0) Kilka razy w roku

(0) Raz w roku

(0) Raz na dwa lata

(0) Raz na piec lat

(0) Rzadziej niz raz na 5 lat

4. Jakie kompetencje matematyczne ucznidw sg dla Ciebie najwazniejsze? Wpisz jedno lub kilka stow.

5. Czy wprowadzasz innowacje dydaktyczne w pracy z uczniami? Zaznacz odpowiedz najblizszg cze-

stotliwosci z jakg to robisz?

Nie wybrano

Rzadziej niz raz w roku
Raz w roku

Raz na semestr

Dwa razy w semestrze
Raz w miesigcu

Dwa razy w miesigcu

6. Podaj przyktad wprowadzonej ostatnio innowacji.

7. Jakie pomoce dydaktyczne uzywasz na lekcjach matematyki?

Linijka, ekierka, katomierz do geometrii

Tablica (biata czarna lub zielona) i mazak albo kreda
Witasne prezentacje PowerPoint

Filmy

Programy komputerowe, np. C,a.R.

Programy do wizualizacji wiedzy

Inne multimedia

Tablica interaktywna

Przy ponizszych stwierdzeniach o czynnikach motywujacych uczniow do nauki matematyki
zaznacz w jakim stopniu zgadzasz lub nie zgadzasz si¢ z ich treScig. Wpisz 5 jesli zgadzasz
si¢ catkowicie lub -5 jesli nie zgadzasz si¢ zupetnie. Liczby pomiedzy -4 a 4 wpisz w zalezno-
Sci od tego jak bardzo si¢ zgadzasz lub nie.
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8. Wycieczki potgczone z rozwigzywaniem zadan matematycznych poza szkotg motywujg uczniéw do
uczenia sie matematyki(-5 - 5)

9. Praca w grupach motywuje uczniéw do uczenia sie matematyki(-5 - 5)
10. Korzystanie z komputerdw na lekcji matematyki motywuje uczniéw do nauki.(0 - 5)

11. Potozenie nacisku na powigzanie zadania z rzeczywistosciag motywuje uczniéw do uczenia sie ma-
tematyki.(0 - 5)

12. Koniecznos$¢ zdania matury z matematyki motywuje ucznidéw do uczenia sie zadan maturalnych (-
5-5)

13. Egzamin maturalny z matematyki motywuje uczniéw do uczenia sie matematyki w zakresie wy-
kraczajgcym poza zadania egzaminacyjne(-5 - 5)

Przy ponizszych stwierdzeniach okresl w skali od -5 do 5 jak wazne sg dla Ciebie zapropo-
nowane tresci. Wpisz -5 jest tre$¢ stwierdzenia jest zupetnie niewazna, a 5 jest jest bardzo
wazna.

14. W nauczaniu matematyki wazne jest, aby stosowaé pomoce dydaktyczne atrakcyjne dla uczniow
(-5-5)

15. W dydaktyce matematyki wazne jest stosowanie multimedidow(-5 - 5)
16. Wazne jest, aby uczniowie mieli dostep do komputeréw podczas lekcji matematyki.(-5 - 5)

17. Wazne jest, aby nauczyciel sprawnie postugiwat sie cyfrowymi pomocami dydaktycznymi na lekcji
matematyki.(-5 - 5)

18. Wazne jest wprowadzanie zadan, w ktérych uczniowie rywalizujg ze sobg, np. gier.(-5 - 5)

19. W nauczaniu matematyki wazny jest dialog ucznia z nauczycielem.(-5 - 5)

Ponizsze pytania dotyczg rdznic 1 podobienstw w podejsciu do matematyki 1 uczeniu si¢ jej
przez dziewczgta 1 chlopcow. Odpowiedz na pytania lub wskaz w jakim stopniu zgadzasz si¢
z podanymi stwierdzeniami w skali od -5 do 5.

20. Chtopcy sg bardziej utalentowani do matematyki niz dziewczeta. Wpisz w jakim stopniu zgadzasz
sie lub nie z tym stwierdzeniem(-5 - 5)

21. Chtopcy bardziej btyskotliwie niz dziewczeta reagujg na nowe zagadnienie matematyczne podczas
lekcji.(-5 - 5)

22. Dziewczeta bardziej systematycznie i bardziej wytrwale uczg sie matematyki niz chtopcy(-5 - 5)
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23. Inaczej pracuje z dziewczetami niz z chtopcami.(-5 - 5)

24. Jesli w poprzednim pytaniu Twoja odpowiedz jest wieksza od 0, to podaj przyktad pracy z dziew-
czetami i z chtopcami.

25. Jak korzystasz z TIK dla celéw prywatnych? Mozesz wybraé wiele odpowiedzi.

e Wyszukuje informacje transportowe

e  Woyszukuje informacje turystyczne

e  Woyszukuje informacje codzienne, np. o pogodzie

e Szukam biezacych wiadomosci spoteczno-politycznych
e Rozmawiam przez komunikatory (skype, gadu-gadu)
e Korzystam z serwiséw spotecznosciowych

e Robie zakupy przez internet

e  Woypetniam PIT przez internet

e Obstuguje rachunek w banku internetowym

e Prowadze blog

e Prowadze swojg strone internetowa

e Inne

26. W jakim stopniu jeste$ zainteresowany/zainteresowana uzywaniem komputeréw w pracy z
uczniami na lekcjach matematyki? (5 - bardzo duze zainteresowanie -5 - bardzo mate zainteresowa-
nie)(-5-5)

Przy ponizszych stwierdzeniach okreslajacych trudnosci dydaktyczne zwigzane ze stosowa-
niem TIK na lekcjach matematyki, zaznacz na ile odpowiadajg one Twojej sytuacji (wybierz -
5 jest zupetnie jej nie odpowiadaja lub 5 jesli stwierdzenie opisuje bardzo dobrze Twoja sytu-
acje.

27. Nie mam w klasie odpowiedniego sprzetu, np. komputera z projektorem, komputeréw dla
uczniow. (-5 -5)

28. Nie mam odpowiedniego oprogramowania do nauczania matematyki(-5 - 5)

29. Nie mam czasu na lekcjach na uzywanie komputeréw(-5 - 5)

30. Uczniowie nie sg zainteresowani stosowaniem komputeréw na lekcji matematyki(-5 - 5)

31. Nie mam czasu na przygotowywanie lekcji matematyki z zastosowaniem komputerdéw. (-5 - 5)
32. Nie wiem jak stosowac¢ komputery na lekcjach matematyki.(-5 - 5)

33. Uczniowie nie lubig edukacyjnych gier komputerowych - wolg rozrywkowe. (-5 - 5)
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34. Uczniowie nie sg zainteresowani rozszerzaniem wiedzy - chcg osiggnaé cel (np. pozytywna ocena,
zdanie matury najmniejszym wysitkiem)(-5 - 5)

35. Jedli uwazasz, ze masz istotne trudnosci w stosowaniu TIK w nauczaniu matematyki, ktére nie
zostaty wymienione opisz je krétko ponizej.

36. Co skfonito Cie do zgtoszenia sie do udziatu w projekcie Archipelag Matematyki?
37. Jakie sg Twoje oczekiwania zwigzane z udziatem w projekcie?

38. Jesli chcesz dodac¢ dodatkowg opinie zwigzang z udziatem w projekcie Archipelag Matematyki
wpisz jg tutaj

Bardzo dzi¢kuje za odpowiedzi na pytania ankiety i czas temu poswigcony.

Do zobaczenia w Warszawie.

Zatacznik 23. Ankieta koricowa dla nauczycieli

Jakiej jestes pftci?

e Kobieta
o Mezczyzna

2. Jak dtugo pracujesz jako nauczyciel?

e Nie wybrano

e do5lat

e 6-10 lat

e 11-15lat
e 16-20lat
e 21-25|at
e 26-30lat
e 30-35lat

e powyzej 35 lat
3. Uwazam, ze praca na platformie Archipelagu Matematyki (mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi)

e motywowata ucznidéw do nauki matematyki

e zachecata do zainteresowania sie tym przedmiotem

e wspomagata realizacje programu nauczania matematyki

e rozwijata w uczniach umiejetnosci pracy w grupie

e zniechecata do matematyki

e odwracata uwage od tresci mat. a kierowata na efekty graficzne
e inna opinia
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4. Jesli w poprzednim pytaniu wybrates/ wybratas "inna opinia", to przedstaw jg krétko tutaj.

5. Czy uwazasz, ze materiaty Archipelagu Matematyki s3....(mozesz wybrac¢ kilka odpowiedzi)

e uzyteczne dla wiekszosci licealistow

e zbyt trudne dla wiekszosci licealistéw

e przydatne dla ucznidw uzdolnionych matematycznie

e przydatne dla ucznidéw, ktdrzy nie interesujg sie matematyka
e nieprzydatne

e nie mam zdania

e innaopinia

6. Jesli w poprzednim pytaniu wybrates/ wybratas "inna opinia", to przedstaw jg krétko tutaj.

Przy ponizszych stwierdzeniach zaznacz w jakim stopniu zgadzasz lub nie zgadzasz si¢ z ich
trescig. Wpisz 5 jesli zgadzasz si¢ calkowicie lub -5 jesli nie zgadzasz si¢ zupehie. Liczby
pomiedzy -4 a 4 wpisz w zaleznosci od tego jak bardzo si¢ zgadzasz lub nie.

7. Wzbogacitam/Wzbogacitem swdj warsztat pracy nauczyciela o nowe umiejetnosci nauczania ma-
tematyki(-5 - 5)

8. Praca na platformie AM zachecita mnie do szerszego stosowania multimediéw do nauczania ma-
tematyki(-5 - 5)

9. Materiaty i metody stosowane na platformie AM s3 uzyteczne dla nauczyciela matematyki. o(-5 - 5)

10. Réznorodne powigzania zadan AM z rzeczywistoScig motywowaty uczniéw do uczenia sie mate-
matyki.(-5 - 5)

11. Materiaty i metody prezentowane na platformie AM sg przydatne dla nauczyciela matematyki.(-5
-5)

12. Forma gry zastosowana w AM zachecita mnie do stosowania gier w nauczaniu matematyki.(-5 - 5)

Przy ponizszych stwierdzeniach okresl w skali od -5 do 5 w jakim stopniu udato Ci si¢ (liczby
od 1 do 5) lub nie udato (liczby -1 do -5) wprowadzi¢ w zycie nastepujace tresci. Wpisz -5
jest tres¢ stwierdzenia zupetnie nie zostata zrealizowana, a 5 jesli zostala wprowadzone w
wysokim stopniu. 0 oznacza - nie dotyczy, albo nie ma zdania.

13. Materiaty Archipelagu jako pomoce dydaktyczne sg atrakcyjne dla uczniow (-5 - 5)
14. Na zajeciach w klubie Archipelagu stosowatem/ stosowatam multimedia(-5 - 5)

15. Podczas zajec klubu AM uczniowie mieli dostep do komputeréw do nauki matematyki.(-5 - 5)
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16. Podniostam/Podniostem swoje sprawnosci postugiwania sie cyfrowymi pomocami dydaktycznymi
do nauczania matematyki.(-5 - 5)

17. Zadania, w ktérych uczniowie rywalizujg ze sobg, np. w grze motywowaty ich do uczenia sie ma-
tematyki.(-5 - 5)

18. Materiaty AM zachecaty do dialogu ucznia z nauczycielem.(-5 - 5)

19. W przysztosci bede korzysta¢ z platformy Archipelagu Matematyki w nastepujacy sposdb.
.(mozesz wybrac kilka odpowiedzi)

e bede polecac platforme uczniom do samodzielnego korzystania
e bede wykorzystywac fragmenty AM na lekcjach

e bede wykorzystywac platforme na zajeciach pozalekcyjnych

e nie bede korzystac¢ z Archipelagu Matematyki

e innaopinia

20. Jesli w poprzednim pytaniu wybrate$/ wybratas "inna opinia", to przedstaw jg krétko tuta;.

21. Obserwujac prace uczniéw i uczennic na platformie AM uwazam, ze (mozesz wybra¢ kilka odpo-
wiedzi)

e Archipelag Matematyki jest jednakowo atrakcyjny dla obu ptci

e uczniowie byli bardziej zainteresowani AM niz uczennice

e uczennice byty bardziej zainteresowane AM niz uczniowie

e uczniowie lepiej radzili sobie z zadaniami AM niz uczennice

e uczennice lepiej radzity sobie z zadaniami AM niz uczniowie

e nie byto réznicy w efektach pracy uczniéw i uczennic z zadaniami AM
e inna opinia

Przy ponizszych stwierdzeniach okreslajacych trudnosci dydaktyczne zwigzane ze stosowa-
niem TIK na lekcjach matematyki, zaznacz na ile odpowiadaja one Twojej sytuacji (wybierz -
5 jest zupetnie jej nie odpowiadajg lub 5 jesli stwierdzenie opisuje bardzo dobrze Twoja sytu-
acje.

22. Nie mam w klasie odpowiedniego sprzetu, np. komputera z projektorem, komputeréow dla
uczniow. (-5 - 5)

23. Nie mam odpowiedniego oprogramowania do nauczania matematyki(-5 - 5)
24. Nie mam czasu na lekcjach na uzywanie komputeréw(-5 - 5)
25. Uczniowie nie sg zainteresowani stosowaniem komputerdw na lekcji matematyki(-5 - 5)

26. Nie mam czasu na przygotowywanie lekcji matematyki z zastosowaniem komputeréw. (-5 - 5)
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27. Nie wiem jak stosowa¢ komputery na lekcjach matematyki.(-5 - 5)

28. Uczniowie nie lubig edukacyjnych gier komputerowych - wolg rozrywkowe. (-5 - 5)

29. Uczniowie nie sg zainteresowani rozszerzaniem wiedzy - chcg osiggnac cel (np. pozytywna ocena,
zdanie matury najmniejszym wysitkiem)(-5 - 5)

30. Co byto dla Ciebie najwiekszg korzyscig z udziatu w projekcie Archipelag Matematyki?
31. Co byto dla Ciebie najwiekszg trudnoscig w pracy z udziatem w projekcie Archipelag Matematyki?

32. Jesli chcesz doda¢ dodatkowa opinie zwigzang z udziatem w projekcie Archipelag Matematyki
wpisz jg tutaj

Bardzo dziekuje za odpowiedzi na pytania ankiety i czas temu poswigcony.

Elzbieta Gajek
Zatacznik 24. Ankieta dla dyrektoréw szkét uczestniczagcych w testowaniu Archipelagu Matematyki

Szanowna Pani Dyrektor,
Szanowny Panie Dyrektorze.

Zespot Archipelagu Matematyki pragnie wyrazi¢ wdzigczno$¢ za wyrazenie zgody na testo-
wanie powstajacej platformy internetowej oraz materiatéw multimedialnych przez Nauczycie-
li w kierowanej przez Pana/Panig szkole oraz przez uczniéow - czlonkow Klubu Odkrywcow
Archipelagu. Zar6wno nauczyciele jak 1 uczniowie wlozyli duzo pracy i zaangazowania w
testowanie platformy Archipelagu 1 w wypetnianie ankiet ewaluacyjnych w serwisie Moodle.
Ich wnikliwe opinie byty niezwykle cenne i znaczaco przyczynity si¢ do powstania gry Ar-
chipelag Matematyki w obecnym ksztalcie.

Chcieliby$my pozna¢ Pani/Pana opinig, jako Dyrektora Szkotly, o przebiegu testowania 1 jego
ewentualnym wpltywie na prace nauczycieli 1 uczniéw. Bardzo prosimy o wyrazenie Pa-
na/Pani zdania przy pomocy ponizszej ankiety. Ankiet¢ mozna wypethi¢ uzywajac formularza
zawartego jako zalacznik lub poprzez wejscie na podany adres internetowy. Z gory dzigkuje
za poS§wigcony na jej wypelnienie czas.

dr inz. Elzbieta Gajek

Czy uczestnictwo w testowaniu gry Archipelag Matematyki.......?
(mozna wybra¢ kilka odpowiedzi)
o przyczynito si¢ do wzrostu zainteresowania nauczyciela wykorzystaniem technologii
informacyjnych i komunikacyjnych w dydaktyce matematyki
o przyczynito sie¢ do rozwoju warsztatu pracy nauczyciela matematyki
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nie miato wplywu na stosunek nauczyciela do wigczania technologii informacyjnych
do wspomagania nauczania matematyki
nie miato wplywu na dydaktyke nauczania matematyki
Inne:
Czy uwaza Pan/Pani, ze w szkole sa odpowiednie warunki techniczne do uzywania na
lekcjach takich materialéw dydaktycznych, jak wystepujace na platformie Archipelagu
Matematyki?

o bardzo dobre warunki

o dos$¢ dobre warunki

o sprzet w szkole nie pozwala na pelne i wygodne wykorzystywanie materiatow Archi-

pelagu Matematyki

o konieczne jest unowoczesnienie sprzetu komputerowego w szkole w celu korzystania

z materiatow takich jak w Archipelagu Matematyki

o Inne:
Uczniowie uczestniczacy w testowaniu Archipelagu Matematyki
(prosze wybra¢ wszystkie wtasciwe odpowiedzi)

@)
@)
O
@)

o powiekszyli zainteresowanie matematyka

o chetnie uczestniczyli w zajeciach Klubu Odkrywcow Archipelagu

o woleliby materiaty o mniejszym stopniu trudnosci

o woleliby materiaty bardziej zaawansowane

o chcieliby mie¢ do dyspozycji materiaty bardziej zblizone do programu szkolnego

o chcieliby mie¢ do dyspozycji materiaty pokazujace pozaprogramowe elementy mate-
matyki i jej zastosowania

o mieli okazj¢ pozna¢ tresci matematyczne przydatne im na studiach

o maja zamiar korzysta¢ z platformy Archipelagu Matematyki w przysztosci

o nie maja sprecyzowanego zdania na temat przydatno$ci materiatdéw Archipelagu Ma-
tematyKi

o Inne:

Czy zdaniem Pana/Pani materialy Archipelagu Matematyki sa

(mozna wybra¢ kilka odpowiedzi)

o uzyteczne dla uczniéw 1 uczennic zainteresowanych matematyka

o przydatne fragmentami dla wigkszosci uczniow

o ciekawym sposobem na zainteresowanie matematyka tych, ktorzy majg przed nia

obawy
o zbyt trudne dla wigkszosci licealistow
o Inne:

Czy polecalby/polecalaby Pan/Pani materialy Archipelagu do wykorzystania innym na-
uczycielom matematyki lub Dyrektorom szkol

o polecatbym/polecatabym do wykorzystania na lekcjach matematyki

o polecatbym/polecatabym do wykorzystania na zajeciach pozalekcyjnych
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polecatbym/polecatabym do pracy indywidualnej z uczniami uzdolnionymi
polecatabym uczniom do indywidualnego poznawania Archipelagu Matematyki
nie polecatbym/nie polecatabym

o Inne:
Jakie dostrzega Pani/Pan korzysci z uczestnictwa szkoly w testowaniu Archipelagu Ma-
tematyki?

o O O

Czy pojawily si¢ w szkole trudnosci zwiazane z testowaniem Archipelagu Matematyki?
Jesli tak, to na czym one polegaly?

Jesli chce Pan/Pani wpisa¢ dodatkowa opini¢ o testowaniu Archipelagu Matematyki w
szkole, to prosze to zrobié¢ ponizej
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Zatacznik 25. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o ciggach

Z zagadnieniem granic spotkalem/ spotkatam sie po raz pierwszy Tak Nie
419 99
80,89% 19,11%
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Test konkursowy byt interesujacy byt nudny byt ciekawy | byt trudny |[innaopinia
113 55 179 253 33
21,81% 10,62% 34,56% 48,84% 6,37%
Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
Materiat Animacja: Zadanie
Ktéry z materiatéw Archi- | audio: Narzedzie: |Biografie Twierdze- |Gra: Czy wyprawa
pelagu podobat Ci sie naj- | granicy Gra: Mysz i |Biuro $Sled- | matematy- |Sfilmowane | nie o trzech |ten ciag przez pu-
bardziej granicy ser cze koéw dowody ciggach jest zbiezny | Gra pi stynie
54 253 17 63 28 25 24 37 17
10,42% 48,84% 3,28% 12,16% 5,41% 4,83% 4,63% 7,14% 3,28%
Materiat Animacja: Zadanie
Ktéry z materiatéw Archi- | audio: Narzedzie: |Biografie Twierdze- |Gra: Czy wyprawa
pelagu podobat Ci sie|granicy Gra: Mysz i | Biuro $led- | matematy- |Sfilmowane |nie o trzech | ten ciag przez pu-
najmniej? granicy ser cze kow dowody ciggach jest zbiezny | Gra pi stynie
89 92 25 115 22 42 37 69 27
17,18% 17,76% 4,83% 22,20% 4,25% 8,11% 7,14% 13,32% 5,21%
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Opinia Srednia
Poznane podczas tych zajeé¢ zagadnienie przyda mi sie w zyciu * (1 - 10) 5,26
Uwazam, ze zagadnienie granic w matematyce jest interesujace. 5,81
Uczenie sie granic z materiatami Archipelagu bylo zabawne. 5,65
Poznawanie granic matematycznych sprawito mi satysfakcje. 5,75

Na pytania otwarte uczniowie udzielili nastepujacych odpowiedzi:

Uzasadnij krétko odpowiedzi na dwa powyzsze pytania. (o to ktéry materiat podobat ci sie najbardziej, a ktéry najmniej)

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Ogladajac biografie matematykéw mozemy pozna¢ historie matematyki.

biografie nie sg zbyt interesujagce

Gra mysz i ser pomogta mi lepiej zrozumie¢ ciagi

Gra Mysz i ser byta niezrozumiata, ciezko oszacowac ilos¢ skokow.

Mysz i ser jest grg logiczng a ja lubie takie gry.

Nie rozumiatem gry mysz i ser

podobat mi sie sposéb przekazania tej wiedzy

materiat audio byt za dtugi

Animacja ta byta bardzo ciekawa. W sposéb zrozumiaty przedstawita podane
zagadnienie.

Sfilmowane dowody zas nie dziataly (przynajmniej przez jakis czas)

Matematycy ciekawie opowiadali 0 swojej pasiji

wyktady sg prowadzone w trudnym, mato zrozumiatym dla mnie jezyku

Czy warto (lub nie) byto si¢ nauczy¢ tego tematu? Napisz dlaczego?

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Tak, moze przyda¢ sie na studiach.

nie, nie widze jego zastosowania

Byto warto, bo poszerzam swa wiedze

Nie przyda mi sie to w zyciu.

Mysle, ze tak, poniewaz ten temat pozwala na zrozumienie réznych otacza-
jacych nas zjawisk.

Nie, gdyz raczej nie napotkam takiej granicy w zyciu.
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Tak poniewaz jeszcze nie miatam tego na lekcjach.

Warto, poniewaz matematyka jest ksigzka, ktérg sie czyta przez cate zycie

Co Ci sie najbardziej podobato (lub nie) w tej lekcji?

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Materiat audio o Granicy i na granicy poniewaz dowiedziatam sie wielu inte-
resujgcych rzeczy.

Najmniej podobaty mi sie nagrania audio byly zabawne ale lepiej gdyby byto
to video.

Graficzne wytlumaczenie zagadnien

dlugie oczekiwanie

odkrytam ze matematyka jest we wszystkim co nas otacza

najmniej podobaty mi si¢ ledwo co dziatajgce komputery, do ktérych nie mia-
tem cierpliwosci

Ciekawy sposob przedstawienia tematu.

materiaty filmowe nie zawsze sg zrozumiate przy pierwszym spotkaniu z
tematem

tatwe do zrozumienia, prosto wyttumaczone

Najbardziej mi sie nie podobato to, iz byto bardzo mato czasu na wykonywa-
nie wszelkich zadan i testow.

Zatacznik 26. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o sumach nieskoriczonych

Z zagadnieniem sum nieskonczonych spotkatem/ spotkatam sie po raz pierwszy | Tak Nie
391 79
83,19% 16,81%

Czy warto (lub nie) byto sie nauczyc¢ tego tematu? Napisz dlaczego?

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Warto, poniewaz sg to podstawy do innych waznych zagadnien z matematyki
i fizyki.

tak, ale materiat byt zdecydowanie za trudny

Mysle, ze warto, bo wiedzie¢ wiecej jeszcze nikomu nie zaszkodzito. Poza

Czy warto to juz zalezy od indywidualnosci, biorgc pod uwage tylko swoja
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tym, byto to nawet interesujgce.

osobe uwazam, ze kompletnie nie przyda mi sie ta umiejetnosc.

Tak, przyda sie na studiach.

Raczej nie, bo nie ma to zastosowania w codziennosci

Mysle ze warto, temat bardzo ciekawy

byt trudny i ciezko mi szto zrozumienie

Temat jest po prostu bardzo interesujgcy.

nie wiem, bo to nowe dla mnie, moze warto

Warto, przyda w zyciu

Nie bo jest to trudne i nie przyda mi sie w zyciu

Warto, bo to niekonwencjonalne zagadnienie.

Nie, poniewaz mnie to nie interesuje

Warto, jak to kazda nowos¢. dla mnie byt trudny po prostu, nie ogarniatam tego a wstyd mi bylo ciggle
pyta¢ naszg Panig
Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
Twierdze- |Pomostdo | Wywiad:
Ktéry z materiatow | Kurs: Su- Animacja: |Animacja: |Film: Nie- |nie Rie- nieskon- Ze star-
Archipelagu podo- | ma szere- Sumaod- |Sumaod- |skohnczone | manna czonosci szym sze-
bat Ci sie najbar- gu geome- |Test kon- |wrotnosci |wrotnosci |sumowa- |(niezwykle |(niezwykle |regowym o | Gra: Platek | Gra: Dwie
dziej? trycznego | kursowy poteg 2 poteg 3 nie zjawiska) |zjawiska) |szeregach |s$niegu wieze
25 29 54 23 66 26 52 38 67 90
5,32% 6,17% 11,49% 4,89% 14,04% 5,53% 11,06% 8,09% 14,26% 19,15%
Kurs: Su- |Test kon- |Animacja: |Animacja: |Film: Nie- |Twierdze- |Pomostdo | Wywiad: Gra: Ptatek | Gra: Dwie
ma szere- | kursowy Sumaod- |Sumaod- |skonczone |nie Rie- nieskon- Ze star- Sniegu wieze
Ktéry z materialéw | gu geome- wrotnosci |wrotnosci |sumowa- manna czonosci szym sze-
Archipelagu podo- |trycznego poteg 2 poteg 3 nie (niezwykle |(niezwykle |regowym o
bat Ci sie najmniej? zjawiska) |zjawiska) |szeregach
24 123 20 18 54 26 15 52 103 35
5,11% 26,17% 4,26% 3,83% 11,49% 5,53% 3,19% 11,06% 21,91% 7,45%

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Animacja ciekawie przedstawia zagadnienie, fatwo zrozumie¢ temat.

Gra jest dos¢ trudna, dtugo rozwigzywatam zadania i nie mogtam znalezé
poprawnej odpowiedzi
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lubie animacje, ktére pokazujg pewne rzeczy

czutem sie, jakbym stuchat bajki w przedszkolu.

Poniewaz wywiad byt ciekawie przygotowany,.

Wywiad byt troche prymitywny. Nie pamietam co mi sie najbardziej podobato.

Gry sg bardzo ciekawe

gry nie rozumiem

Najbardziej podobat mi sie wywiad, poniewaz wypowiedzi osoby byty cieka-
we oraz pouczajgce.

Wywiady sg wedtug mnie nieciekawe i dominujg w nich zarty naprawde ni-
skich lotow.

Animacja mi sie podobata, w prosty sposob pokazata mi o co chodzi w catym
temacie.

Pytan w tescie w ogole nie rozumiatam, oprocz tego, ktére zrobitam dobrze.

Gra rozwija wyobraznie, dlatego mi sie podobata.

Gra Dwie wieze nie zainteresowata mnie

Pomost do nieskohczono$ci- dobrze wyttumaczone i zilustrowane, na pewno
nikt nie miat klopotéw ze zrozumieniem tej teorii.

Ciezko mi przyswoi¢ materiaty audio, poniewaz jestem wzrokowcem.

Lubie gra¢ w gry

Test konkursowy wylogowuje i wyrzuca

Bardzo prosto wyttumaczone i tatwe do zapamietania

nie lubie rozwigzywac testow

podobato mi sie prawie wszystko

Zmiencie serwerownie na lepsza.”

Nowatorski sposdb ttumaczenia zagadnien

szkoda ze po rozwigzaniu testu nie wyswietlajg sie odpowiedzi bo nie wiem
jakie btedy popetnitam

wiekszos¢ rzeczy ktére poznatem podczas tej lekcji byly ciekawe, a z pomo-
cg nauczyciela stawaty sie mozliwe do zrozumienia.

Ogolnie: za wolno i za duzo btedéw na portalu.

podobato mi sie ze poznatam nowy temat z matematyki.

Strasznie powoli dziata- trudno sie przemieszcza¢ po wybranej wyspie

Najbardziej paradoks Hilberta

mamy stabg pracownie w szkole, gra sie zacina

Komentarz niezdecydowanego ucznia, ktéry ilustruje jego swiadomos¢ stopnia skomplikowania proceséw edukacyjnych: Ten ktéry podobat mi sie najmniej

byt mato zrozumiaty, ten ktory najbardziej odwrotnie.

1 .
To zostato zrobione.
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Zatacznik 27. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o zbiorach

Z zagadnieniami dotyczacymi mocy zbioréw nieskonczonych spotkatem/ spotkalam sie po raz pierwszy | Tak Nie
288 134
68,25% 31,75%

Opinia Srednia

Obejrzenie filmu "lle jest liczb wymiernych" przedstawiajacego dowéd matematyczny wplyneto na rozumienie zagadnienia matema- | 2,86
tycznego

Animacja "lle wazg liczby wymierne?' pomogta mi zrozumie¢ przeliczalno$¢ zbioréw 2,43

Po zapoznaniu sie z materiatami Archipelagu lepiej rozumiem zagadnienia zwigzane z licznoscig zbioréw i potrafitem/potrafitam 2,56
samodzielnie wykona¢ zadanie z przeliczalnoscia zbioréw liczb catkowitych

Poznane podczas tych zaje¢ zagadnienie przyda mi sie w zyciu 2,01
Zastosowanie gry do poznawania zbioréw wydluzyto, czy skrocito czas uczenia sie tego tematu w poréwnaniu z czasem potrzeb- 0,87

nym do nauczenia sie go bez gry. Wybierz 5 jesli uwazasz, ze czas sie wydluzyl, a -5 jesli uwazasz, ze czas byl krétszy.

Pytanie Odpowiedzi uczniéw
obojetny,
ani cieka-
wy, ani
Jaki, Twoim zdaniem, byt film z biografig Cantora? |interesu- niecieka- niepo-
Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi jacy przydatny |wy nudny trzebny
219 179 101 25 16
51,90% 42,42% 23,93% 5,92% 3,79%
Czy, Twoim zadaniem, kurs o nieprzeliczalnosci interesu- nie mam niepo-
byt.....? (Mozesz wybraé kilka odpowiedzi) jacy przydatny |zdania nudny trzebny
126 177 157 30 15
29,86% 41,94% 37,20% 7,11% 3,55%
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przynosit
przyjem- |satysfak-
nie sie cje po
Czy, Twoim zdaniem, test Alicja i nieskonczonos¢. | byt intere- | rozwiazy- |rozwiaza- byt nie- byt stratg | nie mam
.. (Mozesz wybrac kilka odpowiedzi) sujacy wat niu byt nudny | byt trudny | przydatny |czasu zdania
114 111 128 35 115 24 27 93
27,01% 26,30% 30,33% 8,29% 27,25% 5,69% 6,40% 22,04%
typowy
Czy, Twoim zdaniem, test konkursowy nieskon- interesu- satysfak- szkolny nieprzy- stratg nie mam
czonos¢ byl... (Mozesz wybrac¢ kilka odpowiedzi) jacy przydatny |cjonujacy |nudny test datny czasu zdania
91 88 91 47 75 27 20 109
22,64% 21,89% 22,64% 11,69% 18,66% 6,72% 4,98% 27,11%

Czy warto (lub nie) bylo sie nauczy¢ o przeliczalnosci zbioréw? Napisz dlaczego?

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

byto warto, gdyz moze mi sie to przyda¢ w dalszej edukaciji.

Nie warto, poniewaz nie widze Zadnej potrzeby uczenia sie tego.

Warto, to jest SUPER!

Watpliwe jest to, ze przeliczalno$¢ zbioréw kiedykolwiek przyda mi sie w

zyciu.

warto byto bo jest to czesty problem ludzi myslgcych

Nie bo to sie nie przyda.

Tak, warto byto nauczy¢ sie o przeliczalnosci zbioréw, poniewaz zagadnienie

to przyda mi sie na studiach.

Nie, poniewaz wydaje mi sie ze na obecnym poziomie ksztatcenia eduka-
cyjnego do niczego mi sie to nie przyda.

tak, gdyz przyda sie to do matury

nie wiem

Tak, poniewaz rozwinetam swoje umiejetnosci.

Warto posigs¢ tg wiedze z racji zaistnienia szansy na jej sensowne wykorzy-

stanie w przysziosci.

tak, bo przybliza mnie do progéw matematycznego nieba

Bo sie przydadzag, jak wszystko w matmie

Warto, poniewaz to w pewien sposéb zmienito moje postrzeganie matematyki

Warto moze przydacé sie w zyciu
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tak fajne ujecie, nie pomyslatem, ze tak mozna liczy¢ elementy

tak, zaskoczyto mnie zagadnienie dotyczgce przeliczalnosci réznych zbioréw i
podzbioréw

Napisz co Ci sie podobato, a co nie podobato podczas uczenia sie o zbiorach z grg Archipelag Matematyki. Porownaj testy. Napisz czy gra zainspi-
rowata Cie do przygotowania wlasnej prezentacji.

Odpowiedzi zréwnowazone

Test Alicja i nieskornczonos¢ w poréwnaniu do testu konkursowego byt bardzo tatwy. Rozczarowato mnie troche, ze nie dodana zostata nowa gra logiczna :)

Uczenie z gra archipelag Matematyki jest o wiele ciekawsze. Mozna sie dowiedzie¢ r6znych informacji nie tylko o zagadnieniach matematycznych, ale takze o
biografiach znanych matematykéw-prawdziwych pasjonatéw matematyki.

Ogdlnie to wszystko byto bardzo fajnie przedstawione. Lubie graficznie przedstawia¢ rézne problemy matematyczne wiec na pewno co$ zrobie.

Ogdlnie podobato mi sie, tylko archipelag okropnie wolno dziata i czesto sg biedy.

Podczas rozwigzywania testu na temat Cantora datam wszystkie odpowiedzi poprawne, a mino to otrzymatam o punktéw i 4 odpowiedzi btedne, ponadto
wszystko bardzo wolno sie taduje

Ciekawe prezentacje filmowa. Gra zainspirowata mnie do zrobienia wlasnej prezentaciji.

Podobato mi sie prezentowane zagadnienie i ciekawy sposéb ttumaczen, ale uwazam, ze wszelkie filmiki sg zbyt dtugie, co zniecheca do ogladania ich w
catosci.

Ogladanie filméw i na ich podstawie rozwigzywanie testéw z ich zyciorysu uwazam za najprzyjemniejszg czes¢. Jakos szczegdlnie temat nie zainspirowat
mnie do stworzenia prezentaciji.

nie zainspirowata mnie zeby przygotowac¢ wiasnej prezentacji aczkolwiek uwazam Ze przez filmy sie lepiej uczy

Nie poczutem inspiracji ale mam uwage co do jakosci filméw. Lepiej je zapisywa¢ W MPEG-4 HD(1280x720) bo jako$¢ ich nie byta czytelna.

Mamy problemy ze sprzetem, bardzo wolno sie faduje, pracujemy po dwie osoby przy jednym komputerze.

Byly to ciekawe rzeczy, fajnie robione filmy cho¢ byto z nimi pare problemdéw

Podobajg mi sie niektére gry i sam uktad archipelagu jako catej strony gry jest fajny. Testow, osobiscie nie lubie rozwigzywac, ale ten ostatni test byt nawet
ciekawy.

Nie podobato mi sie Zze szkolny sprzet nie moze podotaé tej stronie.

Obawiam sie, Ze gra nie zainspirowata mnie w zaden sposoéb, czutem jedynie satysfakcje po ,ogarnieciu”; materiatu.

Ten temat byt trudny, nie wszystko zrozumiatem i nie wiem czy gdzie$ mi sie to przyda, ale podobat mi sie film o Cantorze

Moim zdaniem na zajeciach jest za mato czasu, aby zrealizowa¢ nalezycie materiat, ktéry wydaje mi sie dosy¢ trudny. Mito byto zobaczy¢ filmiki dotyczgce
Cantora i korzysta¢ z innych mozliwosci, lecz mysle, Zze tematy zawarte w tym projekcie sg bardzo trudne.

Podobaty mi sie gry zwigzane ze zbiorami, nie podobat mi sie natomiast sposéb formutowania polecen i zadah.

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

/ N UNIA EUROPEJSKA Lk
KAPITAL LUDZKI (ﬂ x ¥
)ﬂ (@ oo T [ 4 str. 108




r“ ARCHIPELAG
_ MATEMATYKI

Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

Podobat mi sie sposéb w jaki byty przygotowane materiaty. Oba testy byly dos¢ trudne, ale tez przydatne. Raczej nie chciatabym przygotowywaé wtasnej pre-
zentacji.

nie umiem jeszcze robi¢ matematycznych prezentaciji

nie, troche boje sie matematyki, staram sie jg omija¢ z daleka ale mam nadzieje, ze ja troche ,0swoje”; na Archipelagu

Zatacznik 28. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o catkach

Opinia Srednia
Po obejrzeniu animacji Suma liczb nieparzystych lepiej rozumiem pojecie granicy ciggu. 2,47
Po wystuchaniu Rozmowy z takséwkarzem wiem, ze catkowanie opisuje zjawiska, ktére moge znaé z mojego otoczenia. 2,58
Animacja Szczescie da sie zmierzyé pokazuje uniwersalnosé narzedzi matematycznych. 2,99
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
inspirujg-
cado
dalszej
nauki
Animacja Szczescie da sie zmierzyé¢ byla. | interesu- zaskaku- | matema- nieprzy- stratg nie mam
. (Mozesz wybra¢ wiele odpowiedzi) jaca zabawna |jaca tyki nudna trudna datna czasu zdania
206 173 120 102 25 43 21 14 38
50,00% 41,99% 29,13% 24,76% 6,07% 10,44% 5,10% 3,40% 9,22%
Czy kurs Czy kangury sg szczesliwe? nieprzy- |przyjem- satysfak- nie mam
byt.. (Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi) nudny trudny datny ny przydatny | cjonujacy | obojetny zdania
39 45 33 207 117 85 42 32
9,63% 11,11% 8,15% 51,11% 28,89% 20,99% 10,37% 7,90%
Czy kurs Jak skacza kangury? byt fatwy przyjem- |przydatny |[trudny nieprzy- | niepo- obojetny nie mam
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ny w wy- datny trzebny dla mnie zdania

konywa-

niu
78 180 127 51 20 26 53 55
18,93% 43,69% 30,83% 12,38% 4,85% 6,31% 12,86% 13,35%
satysfak- przyjem- |nieprzy- skompli- | obojetny nie mam

Czy test o szczesciu kanguréw byt cjonujacy | przydatny | ny datny trudny kowany dla mnie zdania

88 107 135 25 69 60 33 52
21,36% 25,97% 32,77% 6,07% 16,75% 14,56% 8,01% 12,62%

Napisz co Ci sie podobalo, a co nie podobalo podczas uczenia sie o catkach z grg Archipelag Matematyki. Skomentuj grafike uzyta w tej czesci
Archipelagu.

Odpowiedzi pozytywne Odpowiedzi krytyczne

najbardziej podobat mi kurs czy kangury sg szczeSliwe. grafika w tej czesci
archipelagu jest bardzo przejrzysta i przyciggajaca oko ogladacza.

Nie podobaty mi sie niektére zadania, grafika przecietna

dobre i madre wytltumaczenie. grafika réwniez byta dobra. Grafika jest totalng klapg. Lepsza byta juz w Herosie lll, ktéry zostat stworzo-

ny jakie$ 10 lat temu...

Wykorzystanie zwierzat tj. kanguréw uprzyjemnito uczenie sie. Grafika jest zbyt staba czasem niewyrazna.

catki sg supcio Grafika ciekawa lecz temat mi sie nie podobat.

Podobato mi sie to, ze w wiekszos¢ éwiczeh byta utrzymana w humorystycz-
nym charakterze. Sprawito to, Ze nie byly one nieprzyjemne i nudne. Jesli
chodzi o grafike wszystko jest w porzadku. Test z catek byt na takim pozio-
mie jakim powinny by¢ testy. Byly tatwe i trudne zadania, ktére gtownie opie-
raly sie na logicznym mysleniu.

Nie podobat mi sie kurs Czy kangury sg szczesliwe. Pojecia sg wytlumaczo-
ne na ztych przyktadach, ktére na mnie nie dziataja.

Grafika byla przejrzysta. Najbardziej podobat mi sie kurs Czy kangury sa
szczesliwe. Byt zabawny i tatwy do zrozumienia.

Bardzo wolno otwierajg sie gry i materiaty, po wykorzystaniu aplikacji nie
mozna ponownie jej obejrzeé

Podobaty mi sie kangury, a ich grafika jest bez zarzutu, jak do na nauki bar-
dzo przyjemna :)

Staba grafika, w minecrafcie jest lepsza (w plemionach tez).

Podobat mi sie wywiad z takséwkarzem. Nie podobat mi sie ten temat
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podobat mi sie bardzo pomyst z kangurami, byto Smieszne a jednoczesnie
madre.

Nie podobata mi sie Audycja z takséwkarzem, podobat mi sie test konkurso-
wy, bo nie byt bardzo trudny.

byto bardzo ciekawie, nigdy nie styszatam o czym$ takim wiec jestem zasko-
czona. Strona taduje sie coraz szybciej i jest coraz lepiej

zadania jak zwykle byty za trudne, nie dostosowane do poziomu uczniéw
liceum

Grafika byta zabawna niczym tworzona w zwyklym programie, przez mate
dzieci.

Nie podobaty mi sie skomplikowane sformutowania w tescie koncowym. Na-
wet nie mogtem zrozumie¢ ani jednego pytania

ta lekcja bardzo mi sie podobata, nie wiem po co sg te calki do konhca, ale
pomyst byt Swietny

Nic nie sprawito mi przyjemnosci podczas nauki o catkach. Jedyng przyjem-
ng rzecza jakg doznatem na tych zajeciach jest czas spedzony ze znajomy-

mi.

Odpowiedzi zréwnowazone

podobato mi sie ogdlnie poruszenie tego zagadnienia a nie podobato mi sie ze materiaty stuzg jedynie do zachecenia do nauki tego dziatu matematyki i jak sie
chce czegos wiecej nauczy¢ na ten temat to nie mozna tego zrobi¢ na archipelagu tylko trzeba szuka¢ w innych Zrédtach.

Uwazam, ze test za 120 byt trudny. Grafika moze bys, juz sie przyzwyczaitem. Po prostu nie moja kolorystyka. Sam pomyst super. Oby tak dalej. Chciatbym
kontynuowaé nauke o catkach.

Nie ma rzeczy, ktdra nie podobataby mi sie podczas uczenia sie o catkach. Wszystkie materiaty zostaty Swietnie przygotowane i bardzo sie ciesze, ze w konh-
cu rozumiem to pojecie. Chyba najbardziej do gustu przypadt mi Kangur Wyptosz, ktéry byt po prostu swiethym przyktadem. Robienie z nim kursu to byta sa-
ma przyjemnos¢ i mam nadzieje, ze jego historia jeszcze kiedy$ pojawi sie podczas gry. Jedynym minusem jest to, Ze nie mozna jeszcze raz zagra¢ w gry
zwigzane z tym tematem, poniewaz mito spedza sie czas w tym dziale. Jesli chodzi o uzytg grafike, to az sie cztowiek usmiechat na jej widok. Nie mam zad-
nych zastrzezen.

Filmy mi sie nie podobaja, lubie kursy

Dzieki Archipelagowi matematyki w ogdle dowiedziatem sie o catkach i zaczynam je rozumieé. Przydatne byty materiaty filmowe jak i $ciezki audio. Grafika
jest dos¢ dobra lecz gra w przegladarce dtugo sie faduje i nie wptywa na to stan techniczny komputera. Gdyby strony tadowaty sie szybciej na pewno wptyne-
toby to na jako$c jak i nie utrudniatoby nauki z tej strony.

W dzisiejszej lekcji o catkach podobato mi sie najbardziej, ze mozna je zastosowac w zyciu codziennym, a nie podobato mi sie to, ze niektoére rzeczy sg bar-
dziej skomplikowane. Na temat grafiki moge powiedzie¢, ze jest bardzo ciekawa i interesujaca, kolory sg bardzo wyraziste, ksztatty ciekawe i czytelne. Catosc
jest bardzo przejrzysta i bardzo czytelna. Grafika zacheca ucznia do pracy, dzieta na wyobraznie pobudza wyobraznie i pobudza zmysty.

ogotem podoba mi sie przedstawienie catek, sposdb nauki ich ale bardzo nie podoba mi sie element fabularny pod wzgledem kanguréw, nic do nich nie mam
ale denerwujgce i rozpraszajgce sg podczas nauki o catkach dodane ‘wypowiedzi” kanguréw np. ,’nie bytem w punkcie (4,40) tylko w lesie”;. nie przeszkadza
mi uzycie przyktadu kanguréw tylko dodawanie zbednych i rozpraszajgcych tekstow jakich przykiad podatem wczesniej. Jezeli mozna by byto w przysziosci

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

)ﬂ KAPITAL LUDZKI @
NARDOGWA STRATEGIA SPOINOSC ‘\J

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

str. 111




ARCHIPELAG
MATEMATYKI

.

Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

przynajmniej usung¢ takie rozpraszajgce ,wypowiedzi’; bytbym bardzo wdzieczny :)

Lekcja byta dtuga, trudna i wyttumaczona w dziwny, niezrozumiaty sposdéb. Jezeli nie bytoby z nami p. profesor nie zrozumiatabym tego zagadnienia. Nato-
miast grafika zaréwno w kursie o szczesciu kanguréw jak i o tym jak skaczg jest bardzo kiepsko wykonana - rysunki niczym z programu paint, a strzatki i war-
tosci na wykresach tez beznadziejne. Jednakze te kursy i tak byly najciekawszg czescig lekciji.

Nie podobata mi sie grafika. Jednak lepiej, jak jest bardziej powazniej. Poza tym nadal nie wiem o co chodzi. Kurs z kangurami w znacznej czesci byt dla mnie
niezrozumiaty. Niestety, na lekcji pani lepiej nam to wyttumaczyta niz kurs odbyty na stronie.

Stwierdzam, ze calki sg bardzo sympatyczng sprawg. Motyw rozmowy z taksdwkarzem bardzo sympatyczny, jednakze w nie najlepszej jakosci. Grafika na

poziomie. :)

pomyst z kangurami genialny, grafika a poréwnaniu z tym co jest w sieci taka sobie, ale gra i tak stabo chodzi wigc moze to lepiej

Zatacznik 29. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o metodzie ekstremum

Opinia Srednia
Po obejrzeniu filmu Niewymiernos$¢ pierwiastka z 2 lepiej rozumiem problemy zwigzane z niewymiernoscia. 2,31
Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
zacheca-
jacy do
poszuki-
wan in-
przydat- |nych nieprzy- |niepo- obojetny |nie mam
Czy kurs Twierdzenie Sylwestra byt fatwy prosty ny dowodow | trudny datny trzebny |dlamnie |zdania
47 44 137 104 95 36 11 53 51
11,93% 11,17% 34,77% 26,40% 24,11% 9,14% 2,79% 13,45% 12,94%
Czy kurs Wyprawa Pimka byt.. (Mozesz wy- nieprzy- |przyjem- |przydat- |satysfak- nie mam
braé kilka odpowiedzi) nudny trudny datny ny ny cjonujacy | obojetny | zdania
50 50 27 178 84 72 56 37
12,99% 12,99% 7,01% 46,23% 21,82% 18,70% 14,55% 9,61%
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inspiru-
jace do
dalszej
Czy zastosowanie metody ekstremum w do- nauki
wodach bylo. . (Mozesz wybra¢ wiele odpo- interesu- zaskaku- | matema- nieprzy- |stratg nie mam
wiedzi) jace zabawne |jace tyki nudne trudne datne czasu zdania
122 55 104 60 37 96 21 22 69
30,96% 13,96% 26,40% 15,23% 9,39% 24,37% 5,33% 5,58% 17,51%
przyjem-
ny w wy-
konywa- |przydat- nieprzy- |niepo- obojetny | nie mam
Czy kurs Herbatka u gubernatora byt tatwy niu ny trudny datny trzebny dlamnie |zdania
96 179 118 57 29 26 34 36
24,37% 45,43% 29,95% 14,47% 7,36% 6,60% 8,63% 9,14%
Opinia Srednia
Po zrobieniu kursu Szukamy wspoélnej miary lepiej rozumiem problemy zwigzane z niewspotmiernoscia odcinkéw i liczbami niewy- 2,24
miernymi.
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Czy rozwigzywanie testu Wielki | satysfakcjo- przy- skompliko- | obojetne dla nie mam
bal byto nujace jemne latwe trudne wane mnie zdania
106 121 64 112 76 37 43
26,90% 30,71% |16,24% 28,43% 19,29% 9,39% 10,91%
satysfakcjo- przydat- nieprzy- skomplikowa- | obojetny dla | nie mam
Czy test o Erdosu byt nujacy ny przyjemny datny trudny ny mnie zdania
66 86 116 27 56 50 44 76
16,75% 21,83% |29,44% 6,85% 14,21% 12,69% 11,17% 19,29%
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niecie- obojetny dla nie mam
Czy film Biografia Erdosa byt interesujacy kawy mnie zdania
235 43 75 64
59,64% 10,91% |19,04% 16,24%

Napisz co Ci sie podobatlo, a co nie podobato podczas uczenia sie o metodzie ekstremum z gra Archipelag Matematyki. Czy przedstawiony materiat

zacheca Cie do poszukiwania innych dowodéw znanych faktow

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Jest to dosy¢ proste zagadnienie i fatwo byto je zrozumiec.

Nie za bardzo zrozumiatem o co chodzito z tg catg metodg ekstremum. Tro-
che to niezrozumiate.

Podobat mi sie sposdb przedstawienia tematu, ktory w przyjemny sposob
pozwalat zapozna¢ sie z tym zagadnieniem

wcigz nie wiem, co to jest funkcja rézniczkowalna i pochodna, wiec nic nie
zrozumiatam

Tak, zachecito mnie to do poszukiwania innych dowodéw znanych faktow.

Materiat ten nie zacheca mnie do poszukiwania innych dowodéw

bardzo fajna zasada i jak dla mnie to jedna z ulubionych lekgciji :)

To wszystko byto trudne, nic nie rozumiatem

Podoba mi sie w jaki sposéb przedstawiony jest dany materiat, poniewaz jest
to fatwe do zrozumienia. Materiat zacheca do poszukiwania innych dowoddéw

to byto dla mnie trudne, nie jestem dobry z matmy

Podobata mi sie wyprawa Pimpka, przyjemnie byto to rozwigzywaé. Herbatka
u Gubernatora réwniez byta ciekawa.

Moim zdaniem ten temat jest dosy¢ nieprzydatny, a przynajmniej ja nie widze
dla niego zastosowania. Nie zachecit mnie on do poszukiwania innych dowo-
doéw znanych faktow.

Materiat byt interesujacy, zachecit mnie do samodzielnego zgtebienia tematu.

to byto trudne, jestem dopiero w pierwszej klasie i to dla mnie za trudne, tro-
che sie zniechecitam do tego, bo nie rozumiem wielu rzeczy, pani nham po-
magata, ale to byty dla mnie rzeczy zupetnie nowe

Wszystko mi odpowiadato, tak bardzo mnie zaciekawit.

Kazdy materiat jest czym$ nowym, poszerza mojg wiedze i za kazdym razem
chce szukaé czegos$ wiecej.

Test Wielki Bal byt ciekawy, poniewaz lubie logiczne myslenie

bardzo podobajg mi sie biografie matematykéw, lubie historie i Zzyciorysy
ludzi mnie fascynujg
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Odpowiedzi zréwnowazone

Podobat mi sie film biografia Erdosa, a nie podobat mi sie test konkursowy o metodzie extremum

Metoda ekstremum byta bardzo ciekawym zagadnieniem matematycznym, jednak nie zachecita mnie do poszukiwania innych dowodéw.

Materiaty nie przygotowaty mnie do wykonania testu, w ktérym nie znatam odpowiedzi na wiekszos¢ pytan. Jedyne co mi sie podobato to biografia i test bio-
graficzny.

Biografia byta bardzo ciekawa, ale ogdinie to chyba najtrudniejszy test jak do tej pory, ale nie poddaje sie i mam ochote gra¢ dale;.

Podobat mi sie sposdb przedstawienia. Zrozumiatam wszystko; natomiast nie zamierzam szukac innych dowoddw, poniewaz zazwyczaj sg niezrozumiate i
meczgce dla mnie.

Ta metoda byta bardzo ciekawa, ale nie lubie sie uczy¢, wigec mnie nie zacheca.

Byto bardzo fajnie, troche trudno, duzo sie nauczytam najbardziej. podobato mi sie to, z wszystkie te rzeczy maja zastosowanie w zyciu codziennym. Nie po-
dobato mi sie to, ze te metody byty zbyt trudne i skomplikowane.

Podobata mi sie biografia Erdosa ale og6lnie sama metoda ekstremum niekoniecznie przypadta mi do gustu.

Metoda nieskohczonego schodzenia catkowicie dla mnie niejasna Ciekawe byty dla mnie zagadnienia dotyczgce niewspoétmiernosci.

Napisz co ci sie podobalo, a co nie podobato w matematycznym kasynie?

Odpowiedzi pozytywne Odpowiedzi krytyczne

Bardzo mi sie podoba ta inicjatywa zdobywania dodatkowych punktéw, nie rozumiem jed- | Nie podoba mi sie cate kasyno, boje sie ze uzaleznie sie od
nak w petni, jak to dziata. Jak zobaczytem, ze jest kasyno to myslatem, Zze to bedzie jakie$ | hazardu, przegram wszystkie punkty i nigdy nie dostane table-
obstawianie swoich punktéw albo gra o punkty z przeciwnikiem, a tu sie okazuje, ze to | tu

zwykte rozwigzywanie zadan. Nie wiem czy tak ma by¢, ale nie ma nic na poziomie 2 i wy-
zej.

Podobato mi sie to ze mogtam pocwiczy¢ sobie rézne dziaty matematyki takie jak trygono- | Kasyno jest niesprawiedliwe, poniewaz kasyno optaca sie bar-
metria czy rachunek prawdopodobienstwa i to ze w razie ztej odpowiedzi moge zobaczy¢ te | dziej, niz testy i inne materiaty...

poprawne.. Jednak czasem kiedy na odpowiedzi na pytanie np. réwnanie :(tu byto réwnanie
trygonometryczne). ...?wyskakiwata odpowiedz: nie ma rozwigzan i ma co najwyzej jedno
rozwigzanie, czutam sie dos¢ zmieszana.
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Kasyno jednym stowem byto super. To jest najfajniejsza miejsce na catym archipelagu i to | Nie bylam tam. Boje sie ze strace duzo punktow.
byto najciekawsze. warto tez byto podkresli¢, Zze dzieki kasynie miatam mozliwos¢ powto-
rzenia catego materiatu szkolnego, choé¢ niektére zadania nie bytam w stanie zrobi¢, gdyz
dopiero jestem w drugiej klasie i brakto mi wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa.

O teraz to sie rozpisze. Zadania w kasynie byto bardzo satysfakcjonujgce (cho¢ nie ktére | Konspekt fajny, ale po wiekszosci pytan przechodzi sie od razu
byly ponad maéj poziom). Fajnie jak by$ obok podawali ilo§¢ mozliwych odpowiedzi. Szkoda, | do nastepnego i nie mozna skonczyé¢, bo traci sie punkty za
ze tak mato zadan. Nastepnym razem zrébcie wiecej zadan, oraz w niektoérych zadaniach | ostatnie pytanie

koto zapasowe (chodzi mi o to, ze dacie matg podpowiedz). Kasyno to jedna z najlepszych
rzeczy na tym archipelagu.

tatwo mozna bylo zdoby¢ duzg ilos¢é punktéw. Super pomyst z tym kasynem. nie wiem jak przerwaé gre, bo trace punkty, gry wychodze, a
jak zatwierdze odpowiedz, to pojawia sie nowe pytanie
Walka o punkty bardzo mnie motywowata do rozwigzywania zadan. Nie podoba mi sie to, ze zabiera punkty, gdy odpowiada sie

zle.. Nie podoba mi sie réwniez to, ze nie jest napisane ile
odpowiedzi nalezy zaznaczy¢ (jedna/ wiele)

Odpowiedzi zréwnowazone

Podobato mi sie to, ze mozna zdoby¢ duzg liczbe punktdéw, a nie podobato mi sie to, ze mozna straci¢ wszystkie punkty, ktére zdobyto sie w poprzednich za-
daniach.

Kasyno to jest ciekawa sprawa :)mianowicie zrobitem wszystko co sie da i jedli bym mégt chetnie zrobitbym kolejne 310 pytan. Aczkolwiek jest jedna rzecz
ktéra troche mi nie pasuje. Nie bytem w stanie odpowiedzie¢ na niektére z tych pytan bo zwyczajnie nie miatem tyle wiedzy, nie przerabialiSmy np. prawdopo-
dobienstwa, czy silni na lekcji matematyki ani na archipelagu. Chciatbym zaproponowac aby pytania z kasyna po pierwsze byty warte troche wigcej punktéw w
kolejnej edycji gdyz zajmujg naprawde sporo czasu tym bardziej jak jest kilka poprawnych odpowiedzi. Ponadto wydaje mi sie ze fajnie by byto gdyby do tych
pytan w kasynie byty materiaty w jakim$ miejscu na wyspie po ktérych obejrzeniu z tatwoscig mozna bytoby zrobi¢ te zadanka.

Powtarzajgce sie zadania, lecz ze zmienionymi danymi zastugujg na minus. Ciekawa cze$¢ zadan

Bardzo podobato mi sie kasyno, poniewaz mozna tam zdoby¢ bardzo duzo punktéw za tatwe pytania. Ale brakuje mi wyzszych poziomow i nie podoba mi sie
to Ze jak wyjdzie sie z kasyna to zawsze jedno pytanie przepadnie.

Ciekawe ale zbyt trudne

Nie bytam w kasynie.

A podobat mi sie sam pomyst, lecz realizacja wyszia srednio.
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Zatacznik 30. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o skojarzeniach w grafach

Czy z zagadnieniem grafow spotkales/spotkalas sie po raz pierwszy Tak Nie
192 178
51,89% 48,11%
Opinia Srednia
Po zrobieniu kursu "Grafy podstawowe pojecia"” lepiej rozumiem problemy zwigzane z grafami. 2,55
Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
zacheca-
jacy do
poszu-
kiwan
innych
przydat- |dowo- nieprzy- |niepo- obojetny | nie mam
Czy kurs "Skojarzenia w grafach" by} fatwy prosty ny dow trudny datny trzebny |dlamnie |zdania
57 73 181 92 95 23 13 25 34
14,36% |18,39% |4559% [23,17% |23,93% |5,79% 3,27% 6,30% 8,56%
satys-
Czy film z dowodem twierdzenia Halla byt.. (Mo- nieprzy- |przyjem- |przydat- |fakcjonu- nie mam
zesz wybrac¢ kilka odpowiedzi) nudny trudny datny ny ny jacy obojetny | zdania
44 71 27 154 103 67 40 36
11,43% |18,44% |7,01% 40,00% |26,75% |17,40% |10,39% |9,35%
inspiru-
Czy zastosowanie filmu do prezentacji dowodu jace do
twierdzenia Halla byto. . (Mozesz wybraé wiele interesu- zaskaku- | dalszej nieprzy- |strata nie mam
odpowiedzi) jace zabawne | jace nauki nudne trudne datne czasu zdania
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matema-
tyKi
136 93 106 83 30 39 16 18 59
34,26% |23,43% |26,70% |20,91% |7,56% 9,82% 4,03% 4,53% 14,86%
przyjem-
ny w
Czy kurs " Twierdzenie Halla o kojarzeniu mat- wykony- |przydat- nieprzy- |niepo- obojetny | nie mam
zenstw" byt fatwy waniu ny trudny datny trzebny |dlamnie |zdania
53 120 108 92 25 24 37 46
13,35% |30,23% |27,20% |23,17% |6,30% 6,05% 9,32% 11,59%

Napisz co Ci sie podobato, a co nie podobato w fabularyzowanym dowodzeniu twierdzeih matematycznych.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Podobato mi sie ujecie zagadnienia od innej strony.

Dziwna przesada

Fabularyzowanie pomaga w zrozumieniu tematu

troche nudne i ciezko zrozumiate

Najbardziej podobat mi sie film. Wreszcie wida¢, ze nad tym projektem pracuja
miodzi ludzie. Film byt zabawny i pokazywat w bardzo przystepny sposdéb twier-
dzenie Halla. Wreszcie nie byto nudnych filmikéw z starymi profesorami przy kto-
rych kazdy zasypiat. Mam nadzieje, Ze powstanie wiecej takich filmikéw.

Temat dotyczgcy graféw byt stabo wyttumaczony, poréwnujgc do catek
byt beznadziejny

Wszystko mi sie podobato- naprawde, a zwtaszcza zadania problemowe, pokazu-
jace, jak mozemy wykorzysta¢ wiedze o grafach w codziennym zyciu.

Twierdzenie Halla zostato przedstawione w sposdb skomplikowany,
zagmatwane.

filmik odlotowy, fajnie chtopaki graja

Nie zrozumiatam co tltumaczyta pani w filmie.

Fabularyzowane dowodzenia twierdzen matematycznych ukazaty w jaki sposdb
mozna wykorzysta¢ grafy w zyciu

Podobato mi sie przyréwnanie tego tematu i zwigzanie do kojarzenia. Za
to uwazam, ze filmy byty stratg czasu.

Wszystkie zagadnienia przedstawione byty w lekki i przyjemny sposdb. Dzieki
temu nietatwe twierdzenia tatwo weszty do gtowy. Nie mam wiekszych zastrzezen
co do tej czesci zaje¢ Archipelagu.

Wole konkretne ttumaczenie przypadkéw na wzorach a nie p* gtupot -
jaki koles z jakg laskg sie spotykajg - btagam to nie Moda na Sukces
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Odpowiedzi zréwnowazone

Nic nie zrozumiatem, ale pomyst dobry.

Film w kinie byt zabawny i na pewno zachecajgcy do obejrzenia. Przygotowany zostat bardzo dobrze, ale twierdzenia Halla nie zrozumiatam. Ogdlnie jestem
za wprowadzaniem fabularyzowanych dowodoéw twierdzen, ale musi by¢ to przedstawione w bardziej jasny sposéb. :)

Byt fajnie pokazany, ale musze powiedziec¢, ze do taj pory Twierdzenie Halla byto najtrudniejsze (aa test konkursowy masakra)

Podobat mi sie sposob przedstawienia twierdzenia, ale nie jestem pewien czy dobrze zrozumiatem zagadnienie.

Film w Kinie byt przyjemny, natomiast zadania dos¢ trudne. Ciezko byto sie potapa¢ w nowej symbolice i niezle natrudzi¢, zeby rozwigzaé test

Twierdze iz twierdzenia Halla byto trudne jednak uwazam Ze to twierdzenie przyda mi sie na lekcjach matematyki :)

Podobata mi sie grafika, kolory. Natomiast nie podobato mi sie to, ze zadania byly trudne i skomplikowane.

podobato mi sie to ze ten temat nie byt trudny poza tym wszystko byto troszeczke nudne

Bardzo podobata mi sie forma. Co prawda dziewczyna wystepujgca w filmach ma draznigcg wade wymowy ale opowiada ciekawie cho¢ czasem nieco zbyt
szybko. jednak poréwnania ktérymi sie postuguje zachecajg do stuchania i ogladania.

Nie podobato mi sie opracowanie graficzne a reszta byta dobrze

Na poczatku nie mogtam tego zrozumiec¢ i wtasnie to mi sie nie podobato, ale gdy juz nauczytam sie jak to robi¢ zmienitam zdanie, poniewaz dowodzenie jest
bardzo ciekawa strong matematyki.

Zatacznik 31. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z optyki geometrycznej

Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Czy obserwujesz z zainteresowaniem zjawiska optyczne w przyrodzie? | nigdy (0) |rzadko (0) |czasami (0) | czegsto (0) | zawsze, gdy mam czas (0)
13 79 142 90 35
3,62% 22,01% 39,55% 25,07% 9,75%
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Wybierz dwa z krétkich filméw, ktére podobaly Ci sie najbardziej. | miraz refrakcja |fala kaustyka |tecza zaden z powyzszych
169 82 140 107 178 16

45,80% 22,22% 37,94% 29,00% 48,24% 4,34%

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

T UNIA EUROPEJSKA RAlN
B emom, @ o R | £ str. 119




ARCHIPELAG
MATEMATYKI

.

Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

Opinia Srednia
Po obejrzeniu filméw lepiej rozumiem zjawiska optyczne w przyrodzie. 3,51
Filmy byly przydatne do zauwazenia roli opisu matematycznego w przyrodzie. 3,33
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Czy film o zjawiskach optycznych byt.. (Mozesz nieprzy- satysfak- nie mam
wybrac¢ kilka odpowiedzi) nudny trudny datny przyjemny | przydatny | cjonujacy |obojetny |zdania
14 28 14 238 177 105 24 19
3,88% 7,76% 3,88% 65,93% 49,03% 29,09% 6,65% 5,26%
inspirujg-
cy do
dalszej
nauki
Czy kurs Wlasnosci zwierciadla parabolicznego byt. | interesu- |zaskaku- |matema- nieprzy- strata nie mam
. (Mozesz wybraé¢ wiele odpowiedzi) jacy jacy tyKi nudny trudny datny czasu zdania
155 103 89 24 65 12 16 54
42,01% 27,91% 24,12% 6,50% 17,62% 3,25% 4,34% 14,63%
interesu- nieprzy- niepo- obojetna nie mam
Czy Biografia Poincarego byta jaca przydatna | datna trzebna dla mnie zdania
158 106 39 26 71 42
42,82% 28,73% 10,57% 7,05% 19,24% 11,38%

Napisz czy analizowanie matematyki w przyrodzie zacheca Cie do starannej obserwacji przyrody czy do pogtebiania wiedzy matematyczne;.
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Do obserwacji przyrody

Do pogtebiania wiedzy matematycznej

Bardziej do obserwacji przyrody.

Pogtebiania wiedzy matematycznej

Dzieki takiej analizie tatwiej jest zrozumie¢ jak dane zjawisko pojawia sie w
przyrodzie, i dzieki temu jest to zachecajgce do obserwacji

Dzieki kursowi dostrzegtem nowe wtasnosci otaczajgcego mnie Swita. Zjawi-
ska optyczne od zawsze mnie interesowaty.

Tak, materiaty byly ciekawe, duzo lepiej rozumiem przedstawione zjawiska,
wiec tez wiecej bede zauwazat w zyciu codziennym.

Obserwacja i analiza zjawisk przyrody nie zacheca mnie do pogtebiania wie-
dzy matematycznej, lecz fizycznej (jestem z klasy matematyczno-fizycznej.
Uczestnicze w projekcie fizycznym i tam bardziej przydadzg mi si¢ te infor-
macje.

tak od czasu kiedy zobaczytem ten film duzo czes$ciej zauwazam te zjawiska
i bardziej mnie one pasjonuja.

Analizowanie matematyki w przyrodzie zacheca mnie do pogtebiania wiedzy
matematycznej. Jest ciekawsze i przyjemniejsze.

tak, zaczatem sie zastanawia¢ nad tym co widze

Zacheca mnie do uczenia sie matematyki gdy widze jakie jest jej zastosowa-
nie w zyciu.

tak, bede sie lepiej przygladac $wiatu, nie wiedziatam ze w tym jest matema-
tyka, fajne byto

tak bardzo, lubie fizyke i zaciekawito mnie, ze jest tam tak potrzebna mate-
matyka

Tak bardzo byto przydatne i zachecito mnie do starannej obserwac;ji przyro-
dy. A swoja droga wg mnie to byt najlepszy temat zrealizowany na archipela-
gu matematyki.;)

Zacheca mnie do pogtebiania wiedzy matematycznej. Dziata to na mnie in-
spirujgco.

tak, nie wiedziatam, Zze tam tez jest matematyka, pod wptywem tych filméw
zaczynam lubi¢ geometrie

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

Bardzo ciekawy sposdb przedstawienia tematu zjawisk przyrodniczych, z wykorzystaniem wiedzy matematycznej. Filmy byty krétkie i zwiezte, a zarazem inte-
resujgce i wiele mozna byto z nich zapamietaé

Analizowanie matematyki w przyrodzie zacheca mnie zaréwno do starannej obserwacji przyrody jak i pogtebiania wiedzy matematycznej. Otacza nas wiele
ciekawych zjawisk, ktére inspirujg do pogtebiania wiedzy poprzez swoje niesamowite wtasciwosci. Z kolei sama matematyka sprawia, ze znajgc pewne teorie i
twierdzenia, mozna szukac¢ ich w przyrodzie. Najlepszym przyktadem bedzie tutaj chyba sama zlota liczba, ktéra jest czyms genialnym w kwestii przyrody i w
kwestii matematyki.

Mysle, ze ten kurs byt bardzo ciekawy, poniewaz oprécz matematyki lubie takze bardzo fizyke. W ciekawy sposob zostaty wyttumaczone zjawiska. o ktérych
czesto nie zastanawiatam sie.

Oczywiscie. Nigdy do tej pory nie patrzytem na przyrode pod tym katem widzenia. Filmiki byty super. Krétkie a tresciwe.
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Najlepsza lekcja jak dotad

Tak. Pomaga zrozumie¢ prawa rzgdzace codziennoscia.

Tak, poniewaz jest to bardzo ciekawe zagadnienie, ktore praktycznie taczy fizyke oraz matematyke otaczajgce nas na co dzien.

Bardzo fajnie jest stosowa¢ matematyke w zyciu codziennym w obserwacjach przyrody czy innych dziedzinach zycia, Dobrze jest sobie czasem ,suche przy-
ktady” urozmaici¢ czyms z zycia wzietym. Taki temat bardzo sie przydat.

Analizowanie matematyki nie zacheca mnie do obserwacji przyrody. Uwazam, ze przyroda jest rownie piekna i zaskakujgca bez matematyki.

tak, nie wiedziatem, ze matematyka jest powigzana z fizyka w ten sposéb

Lubie obserwowac¢ przyrode, ale raczej rzadko robie to w aspekcie matematycznym.

Zacheca mnie to do nauki. .. fizyki. akurat materiat ktéry przerabiamy na fizyce pokrywa sie czesciowo z tymi materiatami.

Zaréwno do jednego jak i drugiego ze wzgledu na to ze mozna zauwazy¢ znaczng ilos¢ matematycznych zagadnien w zyciu codziennym i otaczajgcej nas
przyrodzie.

Wczesniej nie dostrzegatam matematyki w powszechnych zjawiskach przyrodniczych. Po tym dziale tatwiej mi to zaobserwowac

Przykro mi, ale analizowanie matematyki w przyrodzie nie zachecito mnie do starannej obserwacji przyrody ani do pogtebiania wiedzy matematycznej w tym
zakresie.

Nie do konca, jest wiele innych rzeczy ktoére lubie robié.

Analiza matematyki w przyrodzie jest bardzo inspirujgcym i zajmujgcym zajeciem.

Oczywiscie. Poznanie tak wielu interesujgcych rzeczy sktonito mnie do catkowitej zmiany mojego pogladu na rzeczywistosé, trudno opisac to stowami. Teraz
po poznaniu tych rzeczy inaczej patrze na $wiat, nic nie jest juz takie samo.

zacheca mnie do jednego i drugiego poniewaz piekno przyrody mozna lepiej zrozumie¢ dzieki matematyce

Matematyka w przyrodzie zawsze mnie interesowata, poniewaz jest to zjawisko bardziej namacalne i rzeczywiste niz liczenie delty na lekcjach :) Bardzo po-
doba mi sie kaustyka

tak, nie przypuszczatem, ze matematyka jest taka wszechobecna

Zatacznik 32. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z logiki

Czy z zagadnieniami logiki matematycznej spotkales$ sie/spotkalas sie pierwszy raz? | Tak Nie
129 250
34,04% 65,96%
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Opinia Srednia
Po obejrzeniu kursu "Logiczne preliminaria" lepiej rozumiem czym jest logika matematyczna. 2,54
Kurs "Tautologie" dobrze wyjasniat to zagadnienie logiczne. 2,54
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
satys-
Czy gra" Zero czy jeden" byta. ... (Mozesz wy- nieprzy- |przyjem- |przydat- |fakcjonu- nie mam
bra¢ kilka odpowiedzi) nudna trudna datna na na jaca obojetna zdania
35 74 40 144 90 66 49 47
9,36% 19,79% 10,70% |38,50% |24,06% |17,65% 13,10% 12,57%
satys-
Czy " Tautogra" byta. ... (Mozesz wybrac¢ kilka nieprzy- |przyjem- |przydat- |fakcjonu- nie mam
odpowiedzi) nudna trudna datna na na jaca obojetna zdania
32 80 32 104 97 58 40 53
8,77% 21,92% |8,77% 28,49% |26,58% |15,89% 10,96% 14,52%
inspiru-
jacy do
dalszej
nauki
Czy kurs " Wywiad z drogowcem o implikacji" interesu- |zaskaku- | matema- nieprzy- |stratg nie mam
byt. . (Mozesz wybraé wiele odpowiedzi) jacy jacy tyKi nudny trudny datny czasu zdania
128 74 67 74 26 31 39 66
33,77% 19,53% 17,68% |19,53% |6,86% 8,18% 10,29% 17,41%
Czy "Logiczne limeryki" byly. . (Mozesz wybraé¢ |interesu- zaskaku- | przydat- nieprzy- |stratg nie mam
wiele odpowiedzi) jace zabawne |jace ne nudne trudne datne czasu zdania
93 100 69 80 30 34 20 22 78
24,54% | 26,39% 18,21% |21,11% |7,92% 8,97% 5,28% 5,80% 20,58%

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

77 UNIA EUROPEJSKA e
KAPITAL LUDZKI (\ :,-) -
)ﬂ NARDOGWA STRATEGIA SPOINDSCI @ FUNDUSZ Eggﬂ)&m Taant Str. 1 2 3




\"‘ ARCHIPELAG
_ MATEMATYKI

Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

satys-
Czy film "Uzyteczne absurdy i bzdury™ byt.. nieprzy- |przyjem- |przydat- |fakcjonu- nie mam
(Mozesz wybrac¢ kilka odpowiedzi) nudny trudny datny ny ny jacy obojetny zdania
22 22 23 143 107 67 39 66
6,01% 6,01% 6,28% 39,07% 29,23% 18,31% 10,66% 18,03%
interesu- |przydat- |nieprzy- |niepo- obojetny nie mam
Czy wywiad z Witoldem Marciszewskim byt. .. jacy ny datny trzebny |dlamnie zdania
144 81 42 40 78 67
37,99% 21,37% 11,08% 10,55% 20,58% 17,68%

Napisz czy poznanie logiki matematycznej zacheca Cie myslenia o logice wltasnego myslenia?

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Tak, gdyz od dawna sie tym interesowatem a to ukazato mi nowe mozliwosci

Mysle, ze zajecia z logiki byty bardzo trudne i nieprzydatne. Zajecia z logiki
powinny byé pomocne przy rozwigzywaniu zadan z matematyki. Szczegdlnie
gry byly bez sensu i ciggle sie wytgczaty.

poznanie logiki matematycznej zacheca mnie do wtasnego myslenia o logice

Niestety temat nie zachecit mnie do my$lenia o logice wtasnego myslenia.
Nie przypadt mi do gustu ten temat. Moze dlatego Ze nie tubie logiki

Tak. Zwlaszcza dlatego, ze poznatam sposoby, by logike wykorzysta¢ w
codziennym zyciu.

nie mys$le o logice gdyz jest to nie do pojecia, strasznie niezrozumiate.

Tak, zdecydowanie. Czasem wydaje nam sie, ze myslimy logicznie, jednak z
zasadami matematyki jest zupetnie przeciwnie.

Nie, poniewaz nie lubie myslec.

Logika matematyczna jest bardzo interesujgcg a dzieki kursom i grom w tej
lekcji mogtam poszerzy¢é wiadomosci te ktére nabytam na lekcji.

Nie do konca rozumiem o co w tej logice chodzi

Bardzo dobrze wyttumaczony temat. Wszystko zrozumiate, a przede wszyst-
kim przydatne w dalszej nauce.

Raczej nie zauwazam tego powigzania. Ale uczac sie¢ matematyki ogdlnie
trzeba mysle¢ logicznie.

Tak, zdecydowanie. Uwazam ten temat za wyjatkowo ciekawy.

Nie, poniewaz ten temat nie przeméwit jako$ do mnie.
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Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

Z pewnoscig przy tym kursie mozna byto poéwiczy¢ swdj tok myslenia. Uwazam, Ze takie lekcje sg potrzebne, gdyz logika z pewnoscig przydaje sie w zyciu.
W tym miejscu chciatabym napisa¢ btedy, ktére zauwazytam wykonujgc te czesé lekcji. 1) Zaznaczytam, ze gra ,Zero czy jeden” byta nieprzydatna, gdyz w
chwili rozwigzywania &#039;wywala&#039; ze strony, po czym trzeba rozwigzywac wszystko od poczatku i nie da sie jej ukonczyé. 2) Gra ,Tautogra” rowniez
nie jest do skonczenia, poniewaz na kazdym etapie trudnosci po rozwigzaniu kilku tautologii, zadanie zaczety sie powtarzaé i ciggng¢ w nieskoniczonos¢.
Prosze o sprawdzenie tych gier, gdyz nie mozna przej$¢ do testu podsumowujgcego, a jak wiadomo najlepiej zrobi¢ go jak jest sie na biezgco z materiatem.

Zbytnio nie, gdyz moje wlasne myslenie mam juz uporzgdkowane i logika matematyczna jest mi w tym przypadku nie przydatna

ciezko stwierdzi¢, mam pewne obawy co do tej dziedziny nauki

Zaznaczytam we wszystkich odpowiedziach, ze nie mam zdanie, poniewaz przez test nie moge nic dalej robi¢. Za pierwszym razem zabrali mi 50 pkt., we-
sztam drugi raz i byto za 65 to stwierdzitam, ze nie bede ryzykowaé, wysztam sie douczy¢ i wchodze ponownie a test nagle kosztuje 120 punktéw a ja posia-
dam 116. jest to dziwne, poniewaz kolezanka siedzgca obok miata stopniowo coraz wiekszy koszt srednio o 10 pkt. a ja od razu prawie podwojny koszt. Co
mam teraz zrobi¢ ?? Pozdrawiam pomystodawce takich kosztéw, to nie ma sensu, tylko coraz bardziej zniechecacie to tej gry...

Nie, uwazam ze logiki matematycznej i logiki wlasnego myslenia nie mozna tgczyé

Sadze, ze tak, poniewaz logika matematyczna jest réwniez wpisana w zycie cztowieka - jest zawarta w logice wlasnego myslenia, a dzieki poznaniu zagad-
nienia mozna rozwing¢ to zjawisko.

Z tym tematem miatam stycznos$¢ po raz pierwszy, wszyscy znajomi mowili mi ze to bardzo dziwny i skomplikowany temat. Jednak po tych zajeciach tak nie
uwazam..

Zatacznik 33. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o teorii gier

Czy teoria gier jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
282 68
80,57% 19,43%
Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
Czy zastanawiales si¢/ zastanawiata$ si¢ nad regutami wygrywania? | nigdy (0) rzadko (0) czasami (0) czesto (0)
61 106 133 50
17,43% 30,29% 38,00% 14,29%
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Opinia Srednia
Strategie wygrywania bitew morskich sa interesujace dla chtopcow 2,39
Strategie stosowane w relacjach miedzyludzkich sg interesujace dla dziewczat. 2,22
Wiedza o strategiach stosowanych w ekonomii jest przydatna w zyciu. 3,15
Wiedze o strategiach zastosuje w zyciu rodzinnym. 1,68
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Czy strategie stosowane w manewrach morskich nieprzy- przyjem- nie mam
byly. .. (Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi) nudne trudne datne ne przydatne |zabawne |obojetne |zdania
51 76 34 133 119 60 50 26
14,57% 21,71% 9,71% 38,00% 34,00% 17,14% 14,29% 7,43%
inspirujg-
cy do
stosowa-
nia stra-
Czy kurs Manewry szkolenie. . (Mozesz wybraé wiele |interesu- |zaskaku- |tegiiw nieprzy- stratg nie mam
odpowiedzi) jacy jacy zyciu nudny trudny datny czasu zdania
114 76 78 57 70 26 29 58
32,57% 21,71% 22,29% 16,29% 20,00% 7,43% 8,29% 16,57%
interesu- nieprzy- niepo- obojetna nie mam
Czy Biografia von Neumanna byta jaca przydatna | datna trzebna dla mnie zdania
166 98 38 41 57 35
47,43% 28,00% 10,86% 11,71% 16,29% 10,00%
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Napisz czy i w jakich sytuacjach mégtbys/mogtabys zastosowaé poznane strategie.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Mogtbym zastosowac to gdybym zostat Zzotnierzem

nie mégtbym, bo was nie rozumiem ;p

Tak w grze typu chinczyk, warcaby czy tez w marynarzu

Grajgc z siostra w gre, mogtbym wykorzysta¢ jedna z tych strategii.

W bitwach morskich gdyby Niemcy na nas napadli

Przy podbijaniu cudzego krélestwa w grach komputerowych.

Chyba nie potrafitbym zastosowa¢ poznanych strategii.

Mysle, ze poznane strategie pomogg mi co najwyzej w grze szachy lub warcaby. Ogél-
nie zagarnianie i sposob przedstawienia teorii gier strasznie mi sie nie spodobat.
Wszystkie kursy byty nudne i naprawde nic z nich nie zrozumiatam.

mysle, ze nie bede stosowaé w zyciu poznanych strategii, gdyz
uwazam, ze sg one nieprzydatne w codziennym zyciu

Ja mogtbym wszedzie, poniewaz jestem cziowiekiem ambitnym, ktéry radzi sobie w
ekstremalnych sytuacjach zyciowych.

chyba nie umiem, ten caty materiat byt dla mnie mato zrozumiaty

W takich sytuacjach jakie przedstawione byty przyktady

nie mam pojecia, za mato jeszcze umiem

Poznane strategie uzyje do negocjacji z rodzing o jakie$ profity

Nic mi sie nie podobato.

Odpowiedzi zréwnowazone

Poznane strategie zapewne sg w pewnych elementach zycia przydatne, jednak w normalnym zyciu raczej nie. Przydadzg sie przy graniu w réznorakie gry np.
tak jak pokazano w szachach, grach strategicznych polegajgcych na rozbudowie np. armii lub miast itp.

Nie wiem, gdyZ temat nie byt interesujgcy. Bylo za duzo tekstu, czytania.

Interesuje sie programowaniem i piszemy z kolegami gre. Postaramy sie wykorzysta¢ wiedze z tego kursu

Szczerze méwigc nie za bardzo zainteresowata mnie ta lekcja. Moze to dlatego, ze jestem dziewczyng. Nie wiem. Z pewno$cig mogtabym zastosowaé po-

znane strategie, ale nie zastanawiatam sie nad tym

Nie wiem, te zajecia byty dla mnie bardzo trudne i niezbyt mnie zainteresowaty. Moze dlatego, Ze nie lubie gier.

Zatacznik 34. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z teorii liczb
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Czy teoria liczb jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
208 124
62,65% 37,35%

Opinia Srednia
Obejrzenie filmu przedstawiajagcego dowéd twierdzenia Euklidesa wplyneto na rozumienie zagadnienia matematycznego | 2,51
Wiedza o teorii liczb jest przydatna w zyciu. 2,37
Wiedza o teorii liczb bedzie przydatna podczas studiow, na ktére sie wybieram. 2,32
Pytanie | Odpowiedzi uczniéw

Kurs: Po- Film: Pod-
Ktéry z materiatlow zaje¢ z teo- | szukiwanie |Animacja: Film: Twier- |stawowe Kurs Tajem- |Biografie:
rii liczb Archipelagu podobat Ci | liczb pierw- | Sito Erato- dzenie Eu- twierdzenie |Gra: Dzielni- | nicze liczby |Stanistaw Kurs: Spira-
sie najbardziej? szych stenesa klidesa Arytmetyki Ki pierwsze Ulam la Ulama

42 73 60 33 73 22 24 5

12,65% 21,99% 18,07% 9,94% 21,99% 6,63% 7,23% 1,51%

Kurs: Po- Film: Pod-
Ktéry z materiatow zajec z szukiwanie |Animacja: Film: Twier- |stawowe Kurs Tajem- | Biografie:
teorii liczb Archipelagu podo- |liczb pierw- | Sito Erato- dzenie Eu- twierdzenie |Gra: Dzielni- |nicze liczby | Stanistaw Kurs: Spira-
bat Ci sie najmniej? szych stenesa klidesa Arytmetyki Ki pierwsze Ulam la Ulama

40 44 39 29 76 26 54 24

12,05% 13,25% 11,75% 8,73% 22,89% 7,83% 16,27% 7,23%
Grafika i aspekty wizualne ma- pomagaja nie maja dla
teriatldw uzywanych podczas zrozumieé mogtyby by¢ | mnie zna- nie mam
zajec z teorii liczb sa atrakcyjne zagadnienia |stabe lepsze czenia zdania
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matema-

tyczne
80 90 32 66 23 41
24,10% 27,11% 9,64% 19,88% 6,93% 12,35%

Uzasadnij krotko swojg opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Pozwalajg na doktadniejsze zrozumienie matematyki poprzez obrazowe
ukazanie zagadnienia.

badziewie. Moglibyscie sie bardziej postarac

wszystko na najwyzszym poziomie

Grafika w Archipelagu bytaby do przyjecia w latach 90tych

grafika pozwala wizualne zrozumieé¢ zagadnienia matematyczne

szczegolnie widaé tg stabg jakosc¢ przy filmach z ,matematyczkg” ktéra jest w
klejona w bardzo dziwny nienaturalny sposéb w obraz monitora komputera;
gtos w filmie jest troche stabo nagrany i w warunkach mojej szkoty jest ledwo
co styszalny.

Grafiki i aspekty wizualne sg zrozumiale dla mnie wykonane.

grafika jest zbyt prosta, niektore aplikacje z przed 5 lat wygladajg lepiej

Uwazam, ze materiaty sg przygotowane dos¢ dobrze i przy odpowiednim
zaangazowaniu pomagajg poszerzy¢ wiedze matematyczna.

Wydaje mi sie, ze autorzy postarali sie za mato.

Sporo 0s6b ma tzw. pamie¢ wzrokowg, wiec grafika i aspekty wizualne sg
pomocne.

Grafika i aspekty nie majg wptywu na zrozumienie matematyki, poniewaz sg
bardzo stabe i niezbyt pomocne.

Nie mam zadnych zarzutéw do grafiki, podobajg mi sie bardzo animacje i
biografie matematykdw.

Moim zdaniem, szata graficzna mogtaby by¢ lepsza.

Poniewaz przypadty mi do gustu

Grafika na catym Archipelagu niezbyt mi sie podoba. nie lubie obrazéw kloc-
kowych. Pstrokacizna uzytych koloréw dziata na mnie meczgcg - meczg sie
oczy, szczegodlnie w Pawilonach Osobliwo$ci tto jest brzydkie.

jestem wzrokowcem i tatwiej byto mi sie tego uczy¢ patrzac

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze
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Niezbyt obchodzi mnie oprawa graficzna

Najwazniejsza jest informacja. Grafika ma mniejsze znaczenie.

Grafika jest bardzo ciekawa. Wszystko jest kolorowe i mite dla odbiorcy, ale z drugiej strony filmy czesto sie zacinajg i trzeba dtugo czeka¢ na otwarcie sie
réznych grafik i gier, co powoduje znuzenie

Przy kursach jest bardzo duzo tresci wiec elementy graficzne sg mile widziane i urozmaicajg dtugie teksty.

Tak jak pisatam w ktorej z poprzednich ankiet sg dobre lecz nie jest to jeszcze az tak atrakcyjne dla odbiorcy jak mogtoby by¢é

Grafika i aspekty wizualne materiatéw uzywanych podczas zaje¢ z teorii liczb sg bardzo atrakcyjne, poniewaz sg kolorowe. Barwy sg wyraziste i wszystko jest
bardzo czytelne.

Uwazam, ze grafika materiatow jest dobra lecz moim zdaniem jest troche zbyt dziecinna i infantylna.

S3a mite dla oka, lecz majg sporo niedociggnieé¢

Wedtug mnie grafika mogtaby by¢ lepsza, ale najwazniejsza jest tres¢, ktéra powinna by¢ przedstawiona w taki sposob, aby kazdy maégt to zrozumiec.

Robigc zadania i przechodzgc kolejne kursy ostatnia rzeczg o ktérej mysle jest kolor obrazka. Jednak jedna rzecz mnie irytuje: zmieniajgce sie pory dnia? -
kolory na archipelagu.

Uwazam, ze grafika i aspekty wizualne mogty by by¢ lepsze, bardziej dopracowane, jednak w jakim$ stopniu pomagajg zrozumie¢ zagadnienia matematycz-
ne.

zwracam uwage jedynie na tres¢

Nie podobajg mi sie optaty za rozwigzywanie testow. Gdzie tu logika jezeli trzeba odda¢ 20pkt za rozwigzanie testu w ktérym sg 3 pytania po 2 pkt.

Zatacznik 35. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z teorii zbioréw

Czy zagadnieniami teorii zbiorow spotkaltes sie/spotkatas sie pierwszy raz? | Tak Nie
161 176
47,77% 52,23%
Opinia Srednia
Po obejrzeniu kursu "Wprowadzenie do teorii zbiorow" rozumiem czym jest teoria zbioréw. 2,65
Kurs "Mat-wywiad z rolnikiem o zbiorach" dobrze wyjasniat to zagadnienie. 2,12

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

T UNIA EUROPEJSKA RAlN
B emom, @ o | i str. 130




ARCHIPELAG
MATEMATYKI

.

Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
Czy gra" Pomaluj zbiory" byta. ... (Mozesz wybra¢ kilka nieprzy- |przyjem- satysfak- nie mam
odpowiedzi) nudna trudna datna na przydatna | cjonujaca | obojetna |zdania
42 43 27 153 76 72 43 24
12,80% 13,11% 8,23% 46,65% 23,17% 21,95% 13,11% 7,32%
Czy film "Moc zbioru podzbioréw zbioru skonczonego" nieprzy- |przyjem- satysfak- nie mam
byt. ... (Mozesz wybra¢ kilka odpowiedzi) nudny trudny datny ny przydatny | cjonujacy | obojetny |zdania
41 48 16 88 91 46 51 48
12,65% 14,81% 4,94% 27,16% 28,09% 14,20% 15,74% 14,81%
inspiruja-
cy do
dalszej
nauki
Czy film "Dowody prostych praw rachunku zbioréw" interesu- |zaskaku- |matema- nieprzy- |strata nie mam
byt. . (Mozesz wybra¢ wiele odpowiedzi) jacy jacy tyki nudny trudny datny czasu zdania
105 60 82 37 44 24 18 67
31,16% 17,80% 24,33% 10,98% 13,06% 7,12% 5,34% 19,88%
interesu- nieprzy- |niepo- obojetna nie mam
Czy Biografia Cantora” byta. .. jaca przydatna | datha trzebna dla mnie zdania
168 93 39 33 38 37
49,85% 27,60% 11,57% 9,79% 11,28% 10,98%

Napisz gdzie mogitbys/ moglabys zastosowaé w praktyce, w swoim zyciu, teorie zbioréw?

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

w architekturze(uktadanie wzoréw) malarstwo(nakfadanie koloréw)

Nie wiem, nie potrafie wymyslic¢ takiego przyktadu.

Mogtabym zastosowac jg podczas dalszej nauki matematyki.

Nie mam pojecia.
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Moze przy segregacji odpadow. Nie wiem nie spotkatem sie z tym w zyciu

W szkole bgdz na studiach. Jeszcze nie wiem.

w zyciu codziennym do uswiadomienia sobie ilosci kombinacji np. kolejnosci | Szczerze méwigc, nie potrafie wyobrazi¢ sobie Zzadnej praktycznej sytuaciji,
wykonywanych rzeczy. w ktdrej potrzebna by mi byta tak zaawansowana wiedza o teorii zbioréw.
Przy kombinacjach decyzji, ktére mozna tgczy¢ lub dzieli¢ i mieszac. Nie mam pomystu.

Mysle, ze to by byto przydatne w jakichs wigkszych systemach informatycz- | nie wiem, Malo przydatne
nych, bazach danych itp.

Teorie zbioréw moge zastosowac¢ podczas zbierania owocow. na razie nie umiem,

Na ile sposobdw z danych sktadnikébw moge zrobi¢ kanapke w zaleznosci
oczywiscie od ilosci sktadnikow, czy z mastem pomidorem satatg, czy tylko z
mastem, czy sam chleb.

moze w banku, moze na boisku

Odpowiedzi zréwnowazone i inne opinie

Ludzie!! Usprawnijcie te strone !! filmy nie dziatajg, strony sie wolno tadujg, zabieracie punkty !!!

Jak bede ukftada¢ skarpetki!

Segregujac cukierki.

Zatacznik 36. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z indukcji matematycznej

Czy indukcja matematyczna jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
236 85
73,52% 26,48%
Opinia Srednia
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Wykonanie kursu "Zasada indukcji matematycznej" wplynelo na rozumienie zagadnienia matematycznego 2,32
Wiedza o indukcji matematycznej jest przydatna w zyciu. 2,25
Wiedza o indukcji matematycznej bedzie przydatna podczas studidéw, na ktére sie wybieram. 2,39

Pytanie Odpowiedzi uczniéw

Ktéry z materiatéw zaje¢ z teorii liczb | Kurs "Zasada Kurs: Zastoso- Animacja: Kurs: mat-wywiad | Gra/zabawa:
Archipelagu podobat Ci sie najbar- indukcji mate- | Film: O indukcji wania indukcji Suma liczb »Z elektrykiem o | Podaj sume
dziej? matycznej" matematycznej matematycznej nieparzystych |indukcji”. ciagu liczb.

44 101 33 59 30 54

13,71% 31,46% 10,28% 18,38% 9,35% 16,82%
Ktéry z materiatow zajec z teorii Kurs "Zasada Kurs: Zastoso- Animacja: Kurs: mat-wywiad | Gra/zabawa:
liczb Archipelagu podobat Ci sie indukcji mate- | Film: O indukcji wania indukcji Suma liczb »Z elektrykiem o | Podaj sume
najmniej? matycznej" matematycznej matematycznej nieparzystych |indukcji”. ciagu liczb.

50 57 31 65 70 48

15,58% 17,76% 9,66% 20,25% 21,81% 14,95%
Grafika i aspekty wizualne materia- pomagaja zrozu-
téw uzywanych podczas zajeé¢ z in- mieé zagadnienia moglyby by¢ | nie maja dla mnie | nie mam zda-
dukcji matematycznej sg atrakcyjne matematyczne stabe lepsze znaczenia nia

102 127 41 83 31 28

31,78% 39,56% 12,77% 25,86% 9,66% 8,72%
Czy filmy ze sfabularyzowanymi do- pomagaja zrozu-
wodami matematycznymi ogladane w mieé zagadnienia moglyby by¢ | nie maja dla mnie | nie mam zda-
hotelu Matma sg atrakcyjne matematyczne sg stabe lepsze znaczenia nia

133 106 40 73 25 38

41,43% 33,02% 12,46% 22,74% 7,79% 11,84%
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Uzasadnij krotko swoje opinie przedstawione w dwoch ostatnich pytaniach.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Materiaty sg przygotowane w ciekawy sposéb

Mniejsza ilos¢ materiatu, wiecej przyktadow

grafika jest w porzadku, filmy sg ciekawe i dobrze sg w nich ttumaczone rézne
zagadnienia

Goscie w filmach majg taka podniete, jak co$ méwia, ze zal.

grafika i aspekty wizualne sg ok, natomiast brakuje im czego$ zaskakujgcego i
przyciggajacego uwage. MatmaHotel natomiast jest bardzo atrakcyjna - wszyst-
ko tadnie wyjasnione, wystepujg &#039;suchary&#039; i jest to przedstawione w
interesujgcy sposéb

Grafika jest mato wazna, a recepcjonisci z hotelu matma sg mato inteli-
gentni. Czy kazdy student politechniki dzwoni do znajomej Magdy mate-
matyczki gdy nie jest pewny czy wystarczy mu pieniedzy na lizaka, albo
nie chce mu sie zamkng¢ okien, albo boi sie spotka¢ z dziewczyng, albo
ma inny pseudomatematyczny problem? Jesli takie zachowanie bohate-
réw z zatozenia miato bawic to nie spetnia swojej roli.

Jedno i drugie pomaga zrozumie¢ wazne twierdzenia matematycznie i utatwié¢
nauke.

Grafika jest staba, po prostu nie przycigga mojego oka. Filmy identycznie.

Uwazam, ze filmy znacznie wpltynety na przejrzysto$¢ prezentowanych zagad-
nien, sg ciekawe i pomagajg zrozumie¢ tematy.

Uwazam, ze filmy nakrecane w hotelu Matma sg do$¢ sztuczne, powinny
by¢ nakrecane w inny sposéb.

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

gltupie te pytania dajecie na tych ankietach, wiem ze nie na temat ale co mam na to napisa¢ ? nie jasno wyrazone polecenie, my potrzebujemy pytan dla ludzi

prostolinijnych, nieukéw a nie dla kogo$ madrzejszego kumajgcego o co chodzi...

Grafika i nowa wyspa sg bardzo ciekawe i fajne. Mimo to wolatabym aby ich nie wprowadzano poniewaz strony tadujg sie dtuzej. Filmy sg ciekawe i Smieszne.

beznadziejne sg natomiast wywiady z rolnikami, elektrykami itp.

Pojecia sg dobrze zobrazowane i fatwiejsze do zrozumienia dzieki wizualizacji. Natomiast filmy sg mato ciekawe i zrobione po amatorsku.

Dla mnie nie liczy sie efekt, ale to, co zostaje przekazane. A przede wszystkim szybkos$¢ tadowania. Co do filméw, to na pewno sie przydaja.

filmiki sg Swietne, fajne pomysty do filmoéw a grafika jak dla mnie staba, czcionki nie dopasowane, jestem w klasie o specjalnosci grafika komputerowa i multi-

media, nie podoba mi sie szata graficzna

grafika zawsze moze by¢ lepsza ale tutaj ma znaczenie drugorzedne, hotel matma to dobry pomyst ale z czasem staje sie zbyt monotonny

Wedtug mnie sposéb w jaki przedstawiane sg materialy na archipelagu jest niedojrzaty, na pewno nie trafia do wszystkich przekaz w owej formie. Czasami
lepiej nie powotywac sie na stereotypowy wizerunek ucznia szkoty sredniej. Autorzy powinni sobie przypomnie¢ czasy licealne. Wydaje mi sie, ze w tym wieku
nie chcieli korzysta¢ z materiatow, ktére wizualnie przypominajg zagadki dla przedszkolakdw.

Archipelag dziata coraz wolniej, ciezko sie w szkole pracuje na zajeciach. 3/4 czasu jest straconego na czekanie, az materiat sie zataduje
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Test o indukcji za 100pkt. byt za trudny jak dla kogos kto dopiero po raz pierwszy sie o tym dowiedziat.

zwolnijcie tych kretynéw od filméw ,z hotelu”

indukcja dla mnie bardzo trudna, nie umiatabym dowodzi¢ sama twierdzeh matematycznych w ten sposoéb

Zatacznik 37. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o twierdzeniu Chvatala

Czy twierdzenia Chvatala jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
277 31
89,94% 10,06%

Opinia Srednia
Obejrzenie sfilmowanego dowodu twierdzenia Chvatala wplyneto na rozumienie zagadnienia matematycznego. 2,47
Kurs o problemie straznikéw w galerii dobrze ilustruje zastosowanie twierdzenia Chvatala w realnej sytuacji. 2,80
Wiedza o twierdzeniu Chvatala jest przydatna w zyciu. 2,34
Wiedza o twierdzeniu Chvatala bedzie przydatna podczas studiéw, na ktére sie wybieram. 1,92

Pytanie Odpowiedzi uczniéw

Ktory z materiatlow zajec¢ o twier- | Kurs: Problem
dzeniu Chvatala podobat Ci sie straznikow w Animacja: Liczby | Film: Twierdze- |Kurs: Triangula-

najbardziej? muzeum Collaza nie Chvatala cja wielokata

Gra: Polacz figu-
ry (nowa wersja
z wykorzysta-
niem propozycji
uczniéw)

Wywiad z prof.
Zbigniewem
Loncem
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89

48

92

24

42

13

28,90%

15,58%

29,87%

7,79%

13,64%

4,22%

Ktéry z materiatow zaje¢ o twier-

Kurs: Problem

Gra: Polacz figu-
ry (nowa wersja
z wykorzysta-

Wywiad z prof.

dzeniu Chvatala podobat Ci sie straznikow w Animacja: Liczby | Film: Twierdze- |Kurs: Triangula- |niem propozycji |Zbigniewem
najmniej? muzeum Collaza nie Chvatala cja wielokata uczniow) Loncem

32 47 53 41 56 79

10,39% 15,26% 17,21% 13,31% 18,18% 25,65%

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

dopiero podczas filmu zostato wszystko dobrze wyttumaczone

Do gry nie dotgczono zadnego opisu, instrukcji czy czegokolwiek

Lubie gry. Pozwalajg one na podjecie proby nauczenia sie danego zagadnienia.
Sa bardzo przydatne i pokazujg zastosowanie tematéw matematycznych w ré6z-

nych sytuacjach.

gra jak dla mnie byta trudna i sprawita mi wiele problemow

Wywiad z ciekawym cziowiekiem, rewelacyjny!

nie lubie tych kretynéw w waszych filmach

Film byt bardzo dobry i zaskakujgcy kurs troche mniej

film byt nudny w poréwnaniu do kursu

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

Lubie gry, ta bardzo mi sie spodobata. Film byt po prostu smetny.

przez wasz projekt poczutem sie humanistg

Gra nie byta do korica dopracowana, poniewaz nie wszystkie odpowiedzi zostaty uzupetnione. Z kolei kurs o straznikach w muzeum byt bardzo mity.

Film przyjemnie sie oglada, jest zabawny. Gra nie ciekawa....

kurs dobrze pomdgt zrozumieé zagadnienie, za$ kiepska gra aktorska, nie§mieszne Zarty i staby montaz filmu to utrudniaty.

Gra potacz figury byta catkiem interesujgca i zajeta mi troche czasu. Animacja byta nudna

Kurs: Problem straznikow w muzeum wyjasnit mi twierdzenie Chvatala, natomiast wywiad z profesorem niewiele pomogt w zrozumieniu zagadnienia.

Kazdy wywiad w Archipelagu jest bardzo interesujgcy i wciagajacy. Wiekszos$¢ kursow jest skomplikowana ale w tym temacie wszystkie materiaty byty dobre,

lecz ten najmniej.
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Animacja byta dobrze zrobiona i zrozumiata natomiast kurs dla mnie byt trudny

Nigdy nie przyszioby mi do gtowy, ze zagadnienie matematyczne mozna sprowadzi¢ do straznikdw w muzeum. Bardzo mnie zaciekawita juz sama nazwa
twierdzenia. A wywiadow z profesorami nie lubie, sg dla mnie nudne.

Zatacznik 38. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z twierdzenia o stycznych

Czy twierdzenie o stycznych jest dla Ciebie zupelnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
123 193
38,92% 61,08%
Opinia Srednia
Obejrzenie filmu przedstawiajacego twierdzenia o stycznych zwiekszylo rozumienie zagadnienia matematycznego 2,68
Znajomosé twierdzenia o stycznych jest przydatna w zyciu. 2,25
Znajomos¢ twierdzenia o stycznych bedzie przydatna podczas studidw, na ktére sie wybieram. 2,27
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Wywiad z dr
Ktéry z materialéw zaje¢ o stycznych podo- | Kurs: Styczne i Film: Twierdze- |Kurs: Styczne do kuli, Agnieszka Baden- |Wywiad z dr
bat Ci sie najbardziej? sieczne do okregu |nie o stycznych |czyli o stozku inacze;j. ska Anna Zapart
88 117 57 39 15
27,85% 37,03% 18,04% 12,34% 4,75%
Wywiad z dr
Ktéry z materialéow zajeé¢ o twierdzeniu o Kurs: Styczne i Film: Twierdze- |Kurs: Styczne do kuli, Agnieszka Baden- |Wywiad z dr
stycznych podobat Ci sie najmniej? sieczne do okregu |nie o stycznych |czyli o stozku inaczej. ska Anna Zapart
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44 57

74 55 86

13,92% 18,04%

23,42% 17,41% 27,22%

Czy po zapoznaniu sie z twierdzeniem o stycznych potrafisz wskazaé inne zastosowania tego twierdzenia. Uzasadnij krétko swoja opinie.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Potrafie, poniewaz w filmie byto to bardzo dobrze wyttumaczone

Nie, gdyz uwazam, iz w zyciu codziennym jest trudno na potkac¢ na zastoso-
wanie twierdzenia o stycznych

Tak np. do rozwigzywania zadan typu maturalnego.

Nie, zawsze miatam problem z podawaniem swoich przyktadow.

Tak, na studiach i w zadaniach matematycznych.

Niestety nie, gdyz nie mam zadnego pomystu.

Po zapoznaniu sie z twierdzeniem o stycznych potrafie wskazaé inne zasto-
sowania tego twierdzenia, poniewaz dzieki temu dowiedziatam sie wiecej niz
na lekcjach matematyki.

nie potrafie wskazaé¢ innego zastosowania tego twierdzenia bo mnie ono nie
zainteresowato

Tak potrafie wskazaé zastosowanie tego twierdzenia, poniewaz jest to bar-
dzo proste i pomaga w zyciu codziennym
Potrafie. Moge teraz dobrac idealny talerz do mojej pizzy

niestety nie znajduje innego zastosowania

Najbardziej odpowiadajgce mi zastosowanie to w zadaniach matematycz-
nych, szczegdlnie, ze lubie je rozwigzywac.

Niestety nie potrafie, ale to dlatego ze nie przepadam za bardzo za geome-
tria.

Np. do budownictwa lub astronomii

jeszcze nie musze sie jeszcze troche nauczyé

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

Film nieciekawy, kurs w porzadku, elegancko wszystko wyjasnione.

Pani Anna wydata mi sie bardzo interesujgca osobg i ciekawie moéwita, a kursu o stycznej do kuli nie zrozumiatam.

wywiady takie sobie, nie wiem po co, a filmy na Archipelagu sg swietne zawsze

Gdyz wywiad byt bardzo interesujacy a kurs trudny.

W wywiadzie z dr Anng Zapart nie chciat mi dziata¢ gtos, tzn. bylo stycha¢ tylko

sSzum.

Materiat byt tatwy, wiekszos¢ byta w szkole omawiana na matematyce i kétkach matematycznych. Ale uwazam, ze zadania konkursowe(test koncowy) jest

bardzo trudny, ciezko zrobi¢ samemu - konieczna jest pomoc nauczyciela ;)

Mam taka propozycje, zrobcie co$ takiego, zeby po rozwigzaniu testu wiedzieli co Zle zrobiliSmy, a co dobrze
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Zatacznik 39. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z wzoru Eulera i bryt platonskich

Czy teoria wieloscianow wypuklych dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
177 113
61,03% 38,97%

Opinia Srednia
Obejrzenie filmu przedstawiajgcego wzér Eulera wptyneto na rozumienie zagadnienia matematycznego (1..5 pozytywnie (-1... -5) 2,68
negatywnie ) nie wplyneto 0
Wiedza z geometrii przestrzeni jest przydatna w zyciu. 2,86
Wiedza z geometrii przestrzeni bedzie przydatna podczas studiow, na ktére sie wybieram. 2,46

Pytanie

Odpowiedzi uczniéw

Kurs: "Krawe-

Kurs: "Jakie wie-

Ktéry z materiatéw zaje¢ z geometrii przestrzeni byt | Film: "Wzér Eu- | dzie, Sciany i losciany istnie- Kurs: "Bryly pla- | Film: "Bryly pla-
Twoim zdaniem najbardziej przydatny? lera" wierzchotki" ja?" - tonskie" tonskie"

103 64 46 41 36

35,52% 22,07% 15,86% 14,14% 12,41%

Ktéry z materialow zajeé z geometrii przestrzeni byt

najmniej przydatny ?

Film: Wzor Eule-
ra

Kurs: Krawedzie,
sciany i wierz-
chofki

Kurs: "Wzor Eu-
lera"

Kurs: "Jakie wie-
losciany istnie-
ja?" -

Kurs: "Bryly pla-
tonskie™"

47

42

48

50

55
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116,21% 14,48% |16,55% |17,24% 18,97%
Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
pomagaja
zrozumieé
zagadnienia nie maja dla
Grafika i aspekty wizualne materiatléw uzywanych pod- matematycz- mogtyby by¢é¢ | mnie zna- nie mam
czas zaje¢ z geometrii przestrzeni sg atrakcyjne ne stabe lepsze czenia zdania
72 110 18 35 19 36
24,83% 37,93% 6,21% 12,07% 6,55% 12,41%

Uzasadnij krotko swoja opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Grafika bardzo zacheca do przeprowadzania kolejnych kurséw.

Staba grafika, bolg oczy

w geometrii wazne jest wyobrazenie figur

SZESCIAN NIE WYGLADA JAK SZESCIAN, ZLE DOBRANE KOLORY

Bardzo przejrzyste i tadne grafiki to podstawa, aby uczniowie dobrze zrozumieli
geometrie. Tak wiasnie jest w archipelagu.

Nie wida¢ za bardzo tego ze sg przestrzenne, raczej wygladajg na pta-
skie

Filmy i animacje wykonane byly dokfadnie. Plusem byta rozdzielczo$¢ filmu.

Film bryty platoriskie nie mogt sie wigczyé

Grafika jest prosta i przejrzysta. Nie wprowadza zamieszania do materiatow.

Niedopracowana grafika.

Ciekawe, czasami dzieki temu mozna byto zobaczy¢ niektore figury, a ja nie mam
tak kreatywnej wyobrazni i to mi pomogto

nie mam zdania

Uwazam, ze grafika byta wyjagtkowo tadna i ciekawie przedstawiona.

Aspekty wizualne byly mato urozmaicone

Rzecz ujeta w filmach trafia do miodziezy

Nie pomogty mi bo nie wygladajg Zze sg w przestrzeni tréjwymiarowej

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

Geometrie mozna zastosowac¢ w réznego typu grafikach komputerowych przy tworzeniu réznorakich log lub symboli.

Wszystko moze by¢ lepsze, wystarczy sie postarac.
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Grafika nie wplyneta szczegdlnie na moje zrozumienie tematu, ale tez niczego nie utrudnita

geometria jest dla mnie trudna, lepiej ja zrozumie¢ kiedy sie widzi pewne rzeczy
Graficznie stabe jednak role dydaktyczng spetniajg dobrze

nie pamietam, nie zwrdcitem uwagi na efekty wizualne

Grafika jest dobrana akurat tak, ze widaé przedstawione wielosciany wyraznie, a nie ma zbytniego przesytu w kwestii np. koloréw, co utrudniatoby skupienie
sie na danej bryle

Wazne jest to zeby materiat byt jasno wyttumaczony, a nie grafika.

Grafika jest po prostu staba, w tej aplikacji nie liczy sie aspekt graficzny tylko wiedza jakg mozemy pozyskag¢, grafika musi by¢ prosta i przejrzysta.

Dla mnie najwazniejsza jest tres¢ aspekty graficzne i wizualne majg mniejsze znaczenie.

Moim zdaniem na koncu testu konkursowego powinny by¢ pokazane ktére zadania zrobiono Zle i odpowiedzi dobre z wytltumaczeniem tak jak podczas kur-
séw

Materiaty pomogty mi to sobie wyobrazi¢, cho¢ oczywiscie fajnie by byto mie¢ modele 3D, ktére mozna by obracaé. ;)

Zatacznik 40. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o teorii obwodéw Eulera

Czy teoria obwodéw Eulera jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
202 47
81,12% 18,88%
Opinia Srednia

Obejrzenie filmu przedstawiajagcego dowod twierdzenia Eulera wptyneto na rozumienie zagadnienia matematycznego (1..5 pozytyw- | 2,19
nie (-1... -5) negatywnie ) nie wplyneto 0

Wiedza o problemie mostéw krélewieckich jest przydatna w zyciu. 2,00

Wiedza o obwodach Eulera bedzie przydatna podczas studiéw, na ktére sie wybieram. 1,98
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Pytanie

Odpowiedzi uczniéw

Ktéry z materiatéw zaje¢ o obwodach Eulera byt Twoim zdaniem naj-

bardziej przydatny?

Film: " Twierdzenie
Eulera"

Kurs: "Mosty kréle-
wieckie"

Kurs: "Dowéd twierdzenia
Eulera"

117

36

46,99%

14,46%

Film: " Twierdzenie

Kurs: "Mosty kréle-

Kurs: "Dowéd twierdzenia

Ktéry z materialéw zaje¢ o obwodach Eulera byt najmniej przydatny ? | Eulera” wieckie" Eulera"
63 66
25,30% 26,51%
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
pomagaja
zrozumieé
zagadnienia nie maja dla
Grafika i aspekty wizualne materiatéw uzywanych pod- matematycz- moglyby by¢ | mnie zna- nie mam
czas zaje¢ z geometrii przestrzeni sg atrakcyjne ne stabe lepsze czenia zdania
60 82 20 34 21 32
24,10% 32,93% 8,03% 13,65% 8,43% 12,85%

Uzasadnij krotko swoja opinie przedstawionag w poprzednim pytaniu.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Bez grafiki nie udatoby mi sie zrozumie¢ zagadnieh zwigzanych z twierdzeniem

Eulera.

rysunki wykonane w paint

Muzyka dodawata klimatu

zatrudnijcie grafikdw lepszych

dowdd twierdzenia Eulera zostat przedstawiony w sposéb zrozumiaty, a pozostate

materiaty dobrze go obrazowaty

Nie byto gier

Dzieki grafice i aspektom wizualnym tatwiej jest zrozumie¢ zagadnienia zwigzane z

geometrig przestrzeni.

gry jest przetadowana grafikg, niedopracowana, gra czesto sie zacina
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Jestem wzrokowcem, dlatego tatwiej mi co$ zrozumieé, jak mam to zobrazowane. Mogtyby by¢ lepsze

Kazda wizualizacja utatwia nam prace z danym zadaniem czy problemem. Kazdy z
nas jest inny. Jedni majg wyobraznie i potrafig w mig wykombinowac jak powinna
wygladaé dana rzecz, a inni tej wyobrazni nie majg i wtedy z pomocg przychodzg
im wasze wizualizacje.

W tym kursie animacje istotnie wptynety na rozumienie tematu.

Mito jest zobaczyé zagadnienia matematyczne, ktére stajg sie nie tylko wykutg
teorig, ale takze czyms$ rzeczywiscie istniejgcym.

Geometria jest najlepiej rozumiana gdy wzbogaci sie jg co najmniej rysunkiem. To
dziedzina matematyki, z ktérg bez ilustracji nie moge sobie dac rady. zatem wszel-
kie wizualizacje sg bardzo pozadane.

Minimalistycznie, lecz bardzo zrozumiale

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

lle razy mozna odpowiadac¢ na praktycznie takie samo pytanie? Grafika jest dobra!

Tak jak we wszystkich tego typu pytaniach moja odpowiedz brzmi Zze aspekty wizualne sg stabe graficznie ale spetniajg swojg role dobrze.

Na takich platformach nie wystarczy suchy tekst. Tekst mozemy sobie poszukaé w ksigzkach. A tu chyba chodzi o to aby troche inaczej, lepiej sprawniej cie-
kawiej to przedstawi¢. w tym pomagajg rysunki, ilustracje. Dzieki nim nie musimy wyobraza¢ sobie tego co jest napisane tylko po prostu mamy to czarno na
biatym i mozemy przej$¢ do analizy tematu.

Klimatyczne zdjecia

Jestem wielkg fankg filméw- one naprawde wiele dajg i nie sg nudne.

Spodobato mi sie to zagadnienie.

Zatacznik 41. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach o twierdzeniu Cantora

Czy twierdzenie Cantora jest dla Ciebie zupetnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
223 37
85,77% 14,23%
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Opinia Srednia
Obejrzenie filmu przedstawiajacego twierdzenie Cantora wplyneto na rozumienie zagadnienia matematycznego (1..5 pozytywnie (- | 2,67
1... -5) negatywnie ) nie wptyneto 0
Wiedza o mocach zbioréw jest przydatna w zyciu. 2,13
Wiedza o mocach zbioréw bedzie przydatna podczas studiéow, na ktore sie wybieram. 2,23

Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Ktéry z materiatlow zajeé o twierdzeniu Cantora byt Twoim | Kurs: O przelicza- | Film: Twierdze- Animacja: lle waza licz-
zdaniem najbardziej przydatny? niu zbioréw nie Cantora Gra karciana: Kantor | by wymierne?
60 107 71 22
23,08% 41,15% 27,31% 8,46%
Ktéry z materialow zajeé¢ o twierdzeniu Cantora byt naj- Kurs: O przelicza- |Film: Twierdze- |Grakarciana: Poje- Animacja: lle wazg licz-
mniej przydatny ? niu zbioréw nie Cantora dynek zbioréw by wymierne?
62 58 74 66
23,85% 22,31% 28,46% 25,38%
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
materialy materialy
nie maja nie maja
Znaczenia - Znaczenia -
Czy poznawanie matematyki poprzez matematy- matematy-
Archipelag jest (mozesz wybraé kilka satysfak- interesujg- |kajest ka jest nie mam
odpowiedzi) atrakcyjne |cjonujace |ce zawsze nudne Zmudne zawsze zdania
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ciekawa trudna
107 81 137 42 28 36 19 20
41,15% 31,15% 52,69% 16,15% 10,77% 13,85% 7,31% 7,69%

Uzasadnij krotko swoja opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

materiaty sg przedstawione w bardzo ciekawy i interesujgcy sposob przez co
tatwiej mozna nauczy¢ sie nowych pojec.

Wiekszos¢ materiatow jest troche nudnych i dtugich, grafika strony czesto sie
zacina co uniemozliwia robienie i doprowadzajg do szatu

przedstawia nowe rzeczy w bardzo ciekawy sposob

zmudne - strona chodzi dosy¢ wolno i zajmuje to dosy¢ duzo czasu

Fajna opcja nauki. Poprzez interakcje tatwiej sie uczymy i przyswajamy wie-
dze. Czasem dobrze jest sie oderwaé od ksigzki i pouczy¢ w ciekawy spo-
séb.

wykonywanie ¢wiczen zajmuje duzo czasu i nie wyjasnia do kohca zagad-
nien

Uwazam, Ze archipelag bardzo utatwia uczenie sie matematyki, a nawet mo-
ze zacheci¢ do nauki tych, ktérzy jej nie lubig.

gdyby archipelag dziatat szybko i ptynnie, uczenie sie matmy w ten sposéb
mozna by nazwaé ciekawym.

Archipelag jest ciekawym urozmaiceniem lekcji matematyki w szkole, jest to
sposéb na nauke dla tych bardziej leniwych, ktérym lekcja matematyki wyda-
je sie nudna, natomiast, Ci ktérzy uwielbiajg lekcje matematyki nie przyda sie
to kompletnie, bo moga nauczy¢ sie tego w szkole.

matematyka jest trudna, zagadnienia poruszane na archipelagu sg trudne dla
mnie, zupetnie oderwane od tego co mam na lekcjach, czesto nie wiedziatem
co zrobié.

Nie jestem bardzo dobra z matematyki i nie jest ona mojg pasjg a i tak sporo
skorzystatam z archipelagu i wiekszo$¢ zadan rozwigzywatam z przyjemno-
Scia.

w kursach jest zawarta zbyt duza ilos¢ materiatéw jak na jedne zajecia

Archipelag to swietny sposéb na poznawanie matematyki. Czas spedzony na
rozwigzywaniu zadan z archipelagu to bardzo dobrze spozytkowany czas
wolny.

powinny by¢ materiaty, w ktérych pokazane jest, jak rozwigza¢ przyktadowe
zadanie z danego tematu i powinno by¢ to pokazane w sposdéb jak najmniegj
skomplikowany

Sens charakter mojej odpowiedzi na pytanie 9 wynika z oczywistego faktu,
ze matematyka jest zawsze ciekawa.

sg ciezkie do zrozumienia

Przyswajanie matematyki przez AM jest fatwiejsze i ciekawsze ze wzgledu
na oprawe graficzna.

Za duzo przekazywanej wiedzy, za mato zabawy np. poprzez gry

Inspirujgce i interesujgce. Wiele zagadnien dotyczacych matematyki dowie-
dziatem sie wtasnie na archipelagu.

Poznawanie matematyki jest ogdlnie atrakcyjne przez jej przydatnosé, jednak
wiekszos¢ materiatdéw na Archipelagu nie jest ani wciggajgca ani przedsta-

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego

)ﬂ KAPITAL LUDZKI @
NARDOGWA STRATEGIA SPOINOSC ‘\J

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Funduszu Spotecznego

str. 145




r“ ARCHIPELAG
_ MATEMATYKI

Politechnika Warszawska Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

wiona w ciekawy sposob.

Archipelag ukazuje matematyke w nowym Swietle wole materiaty i zadania w formie papierowej

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

Jak kazdy nie zawsze chce sie uczy¢.. materiatu jest za duzo na raz.. ale jezeli juz chcemy podja¢ sie nauki jest on dosy¢ ciekawy i interesujgcy. Po raz kolej-
ny gry w takich miejscach pomagaja, umilajg nauke..

mimo, Ze nie jestem w niej dobry matematyka zawsze byta i bedzie dla mnie ciekawa, a poznawanie nowych zagadnien jest bardzo interesujace

Bardzo lubie nauczenie multimedialne czytanie podrecznikéw nudzi mnie

tutaj nie ma czego uzasadniac

Jest bardzo przydatne ale szkodzi na oczy co jest wada.

moim zdaniem matematyka zaczeta mnie interesowac¢ w znacznym stopniu

Mysle, ze mimo tego projektu matematyka nie jest dla nas ciekawsza. Ma nam pomagaé w nauce, lecz uwazam, ze i tak mamy duzo nauki sami i takie projek-
ty to poniekad strata czasu.

Mysle, ze matematyki w ten sposdb mozna sie znacznie lepiej nauczy¢. Materiaty sg ciekawe i dobrze ttumaczg zagadnienia, ale mimo wszystko matematyka
jest zawsze ciekawa.

uwazam, ze nauka matematyki poprzez Archipelag, jest interesujgca, jednak materiaty Archipelagu utozone sg dosy¢ chaotycznie, nie jest fatwo poruszacé sie
po poszczegdlnych wyspach.

Ciekawsza wersja matematyki niz na lekcjach, lecz nadal nie jest to najtatwiejsze

pomyst super, ale chyba nie dla mnie, nie jestem dobra z matematyki, chciatam wzig¢ udziat w projekcie, ale chyba sie przeliczytam z mozliwosciami to dla
ludzi szczegdlnie uzdolnionych a ja taka nie jestem

W wywiadzie z prof. Krélem chyba zmieniono mu imie, bo materiat nazywa sie¢ Wywiad: Adam Krél”, a w materiatach dla uczniéw i w samym filmie jest on
przedstawiony jako Jan.

Archipelag to $wietny sposdb dla mitosdnikow matematyki na lepsze poznanie tej dziedziny nauki. Materiaty sg atrakcyjne i zachecajgce do dalszego odkrywa-
nia i dowodzenia zagadnien matematycznych. Szczegdlnie filmy, wywiady i biografie sg bardzo interesujgce.

uczenie sie matematyki w taki sposob jest atrakcyjne lecz trzeba duzo czasu spedzi¢ wykonaniu wszystkich testéw, kurséw itp.

Zatacznik 42. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach

| Czy twierdzenie Cevy jest dla Ciebie zupelnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
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102

15

87,18%

12,82%

Opinia Srednia
Obejrzenie filmu o srodku trojkata wptyneto na rozumienie zagadnienia matematycznego (1..5 pozytywnie (-1... -5) negatywnie ) nie | 2,67
wplyneto 0
Wiedza o potozeniu srodka trojkata jest przydatna w zyciu. 2,36
2,53

Wiedza o potozeniu srodka tréjkata bedzie przydatna podczas studiow, na ktére sie wybieram.

Pytanie | Odpowiedzi uczniéw
Ktéry z materialéw zajeé o srodku tréjkata byt Kurs: "Komu trygonome- | Film: "Gdzie jest Kurs: "Szczegdblne Film: "Twierdzenia
Twoim zdaniem najbardziej przydatny? tria komu fizyka?" srodek tréjkata?" punkty tréjkata" Cevy i Menelausa”
23 51 34 9
19,66% 43,59% 29,06% 7,69%
Ktéry z materialéw zajeé o sSrodku trojkata byt Kurs: "Komu trygonome- | Film: "Gdzie jest Kurs: "Szczegdblne Film: "Twierdzenia
najmniej przydatny ? tria komu fizyka?" srodek tréjkata?" punkty tréjkata" Cevy i Menelausa”
41 24 20 32
35,04% 20,51% 17,09% 27,35%
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
materiaty materialy
Czy poznawanie geometrii ptaskiej poprzez nie maja nie maja
Archipelag jest (mozesz wybrac¢ kilka od- satysfak- interesuja- |znaczenia - znaczenia - | nie mam
powiedzi) atrakcyjne |cjonujace |ce matematy- |nudne Zmudne matematy- |zdania
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ka jest ka jest

zawsze zawsze

ciekawa trudna
48 43 60 15 7 15 2 13
41,03% 36,75% 51,28% 12,82% 5,98% 12,82% 1,71% 11,11%

Uzasadnij krotko swoja opinie przedstawiona w poprzednim pytaniu.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

Uwazam, ze poznawanie geometrii ptaskiej poprzez Archipelag jest interesujgce, gdyz
przedstawia zagadnienia w ciekawy sposéb np. przez stworzenie filmow.

wolne dziatanie programu utrudnia odbior wiadomosci

Poniewaz jest inne niz w szkole.

Kursy byty zbyt dlugie a takze nudne

Na pewno matematyka jest ciekawa, bez wzgledu na to, ktérym dziatem sie zajmuje-
my. Nie zmienia to faktu, ze materiaty z geometrii ptaskiej byly bardzo dobrze przygo-
towane i przede wszystkim zainteresowaty.

Wole uczy¢ sie z kartki niz przez platforme internetowa, meczy
mnie czytanie kursow przez internet.

Poznawanie geometrii ptaskiej poprzez Archipelag jest atrakcyjne i interesujgce, po-
niewaz jest to bardzo przydatne w zyciu.

Materiat jest Zzmudny i trudny do zrozumienia, ale gdy juz opanuje
sie materiat daje to duzo satysfakgiji.

Lubie ilustrowanie wiedzy a szczegdlnie z geometrii. Nie potrafie wszystkiego sobie
wyobrazi¢ i ilustracja utatwia mi zrozumienie zagadnienia.

Bez polotu

Materiaty z tego zagadnienia, wypetnity w petni moje oczekiwania.

Materiat nie zostat przedstawiony w dos¢ dobry sposéb.

Poniewaz dla mnie matematyka jest satysfakcjonujgca, interesujgca i dla mnie cieka-
wa. Kazde nowe zagadnienie matematyczne przynosi zrozumienie, a takze rados$¢
poznania.

materiaty mogtyby by¢ lepsze

Mysle ze poznawanie geometrii ptaskiej poprzez archipelag jest satysfakcjonujgce bo
nie jest nudne i mozna sie wiele z tego nauczyé.

Wole uczy¢ sie poprzez Archipelag niz z czystej teorii.

Satysfakcje daje nie tylko poznawanie nowych zagadnien, ale takze zdobywanie punk-
téw w samej grze

Kolorowo i przystepnie - to duzo utatwia
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Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

To jest fajne ale nie zawsze, czesto nudne i nudnie podane.

Zawsze warto zdobywa¢ nowg wiedze. Pomimo, ze nie jest to méj ulubiony dziat matematyki, robito sie przyjemnie zadanka.

Zatacznik 43. Wyniki ilosciowe i jakosciowe ankiety po zajeciach z kryptografii

Czy Algorytm Euklidesa jest dla Ciebie zupelnie nowym zagadnieniem matematycznym? | Tak Nie
153 52
74,63% 25,37%
Opinia Srednia
Wiedza o szyfrowaniu i deszyfrowaniu jest przydatna w zyciu. 2,77
Wiedza o szyfrowaniu i deszyfrowywaniu bedzie przydatna podczas studiow, na ktore sie wybieram. 2,45
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
Kurs:
"Podrecz- Test bio-
nik po- Film bio- |graficzny:
Ktéry z materiatow zaje¢ o | Kurs: Aplikacja: | Film: "Al- Kurs: Film: czatkuja- graficzny |"Logogryf
kryptografii byt Twoim "Trzy "Dekryp- |gorytm Film: "Co |"Podziel- |"Arytme- |cego 0 Marianie | 0 mate-
zdaniem najbardziej przy- |wiadomo- |tor kla- Euklide- | zrobié¢ z nos¢ i tyka mo- | kryptogra- | Aplikacja: | Rejew- maty-
datny? sci" syczny" sa" resztg?" |reszta" dularna" |fa" "Grajfair" |skim kach"
25 22 44 30 20 13 22 17 9 3
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12,20% 10,73% 21,46% 14,63% 9,76% 6,34% 10,73% 8,29% 4,39% 1,46%
Kurs:
"Podrecz- Test bio-
nik po- Film bio- |graficzny:
Kurs: Aplikacja: | Film: "Al- Kurs: Film: czatkuja- graficzny |"Logogryf
Ktéry z materiatow zaje¢ o | "Trzy "Dekryp- |gorytm Film: "Co |"Podziel- |"Arytme- |cego 0 Marianie | 0 mate-
kryptografii byt najmniej wiadomo- |tor kla- Euklide- |zrobi¢ z nosc¢ i tyka mo- | kryptogra- | Aplikacja: | Rejew- maty-
przydatny ? sci” syczny" sa" resztg?" reszta" dularna” |fa" "Grajfair* | skim kach"
18 14 16 22 14 17 17 23 36 28
8,78% 6,83% 7,80% 10,73% 6,83% 8,29% 8,29% 11,22% 17,56% 13,66%
Pytanie Odpowiedzi uczniéw
materialy materialy
nie maja nie maja
znaczenia znaczenia
- matema- - matema-
Czy poznawanie kryptografii jest tyka jest tyka jest
(mozesz wybra¢ kilka odpowie- satysfak- |interesuja- | zawsze zawsze nie mam
dzi) atrakcyjne | cjonujgce |ce ciekawa zabawne nudne Zmudne trudna zdania
65 60 115 17 33 12 20 5 25
31,71% 29,27% 56,10% 8,29% 16,10% 5,85% 9,76% 2,44% 12,20%

Uzasadnij krotko swoja opinie przedstawiong w poprzednim pytaniu.

Odpowiedzi pozytywne

Odpowiedzi krytyczne

uwazam ze jest to interesujgce poniewaz ogdlnie nauka matematyki sprawia mi radosc i

satysfakcje

Matematyka i rzeczy z nig zwigzane sg zawsze interesujgce, ale
Archipelag przedstawia je w sposéb nudny.

Interesuje sie kryptografig. Ciekawita mnie ona od dawna, wiec poznawanie jej tajnikow

w tak przystepny sposoéb sprawito mi duzg satysfakcije.

sposob przedstawienia zagadnienia nie odpowiada mi
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Lubie kryptografie, poniewaz dziata zazwyczaj na zasadach matematyki, a tamanie szy- | Juz za duzo nawatu materiatow i wszystko opisywane tym samym

frow daje wielkg satysfakcje. stylu nie motywuje do dalszego poznawania howych zagadnien
byta bardzo ciekawa Temat mnie srednio zaciekawit.

Kryptografia zawsze mnie interesowata, a poznawanie jej tutaj, w ten sposob dato mi Zagadnienie to nie jest interesujgce oraz wymaga czasu, checi i
wieksze mozliwos¢ jej zrozumienia. skupienia jak réwniez zainteresowaniem tg dziedzing nauki
Kryptografia jest bardzo ciekawa i przyjemna. Jej znajomos¢ moze przydaé sie w zyciu. | zmudne trudne bez sensu

Kryptografia zawsze mnie ciekawita w jaki$ sposob. Zawsze tez chciatam poznac rza- Byto za mato gier i nie byto wytltumaczenia ich zasad.

dzgce nig zasady. Teraz byta okazja.

Kryptografia jest dziedzing, ktoérg uwielbiam, wiec moja opinia tutaj jest catkowicie su- W Dekryptorze klasycznym wystgpit chyba btagd w deszyfrowaniu

biektywna. :) Te wszystkie kody sg bardzo interesujgce i przede wszystkim wiekszos¢ z | listu drugiego
nich wcigz jest trudna do odszyfrowania dla cztowieka, wiec musze sie tym zajmowac
komputery.

jest interesujgce poniewaz jest przydatne w zyciu

Ciekawe, przydatne zajecia. Podobaty mi sie tamigtéwki liczbowe, naprawde $wietna
robota.

nie wiedziatam ze ten temat przyjdzie mi w zrozumieniu z taka tatwoscig przez co od
razu lepiej sie pracuje :)

Odpowiedzi zréwnowazone i inne komentarze

Rozsmieszyly mnie niektére zdania w materiatach ale réwniez zainteresowaty

Lubie kryptografie. Zabrakto dla mnie schematu Feistela, oraz omdwienia szyfrowania takiego jak AES, EIGamal. Brak informacji o sumach kontrolnych takich
jak SHA czy MD5

Kryptografia przydaje sie zawsze, a szczegdlnie, gdy masz mtodsze rodzenstwo, ktére lubi wsadzaé nos w nie swoje sprawy.

Kryptografia jest Zmudna, to fakt ale odszyfrowywanie sprawia przyjemnosc¢

S3 to trudne, ale ciekawe rzeczy

Ciezko to wyjasnic, kryptografia to ciezki i zawity temat czasem szalenie ciekawy.

To bardzo trudne zagadnienie ale niezmiernie ciekawe. Czytatem ksigzke i ogladatem film o Enigmie i polskich kryptologach a na Archipelagu mogtem wiecej
dowiedzie¢ sie o tym zagadnieniu.

Kryptografia to co$ ciekawego, jak rowniez tajemniczego. Lubie tworzy¢ wtasne szyfry i wykorzystywaé a praktyce, a pézniej dawac znajomym aby sprébowali
to odczytaé
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niestety jest wiele btedow w wiadomosciach, ktére mamy zaszyfrowaé. Przyktady: w poradniku mtodego kryptografa mamy wiadomosé zaszyfrowang przez
cezara veni vidi vici, a po rozszyfrowaniu zgodnie z kluczem 1 3 otrzymujemy wiadomos¢ VEOI VIEI VIDI. poza tym w drugiej wiadomosci, ktérg odszyfrowat
Ludonard jest réwniez duzo literbwek, ale i brakujgcych liter. trzeciej jeszcze nie odszyfrowatam, wiec nie wiem jak tam jest ;)

Mysle ze to byt ciekawy temat na zakonczenie archipelagu w tym roku.

Wszystkie materiaty byty Swietnie przygotowane, jednak zabrakto mi czego$ w stylu podrézy do danego materiatu poprzez odszyfrowanie kodu, mapy, czego-
kolwiek... Bytoby to bardziej zachecajgce, a poza tym wyzwolitoby w Odkrywcach instynkt wiasnie odkrywcy. :) Przeciez Archipelag ma duzo tajemnic. ;)
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