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l. ZALOZENIA METODOLOGICZNE EWALUACJI ZEWNETRZNEJ

1.1. PRZEDMIOT EWALUACJI ZEWNETRZNEJ

Przedmiotem ewaluacji zewnetrznej jest innowacyjny projekt edukacyjny Archipelag
Matematyki. Celem projektu byto zwiekszenie zainteresowania uczennic i uczniow
licedw ogolnoksztatcgcych matematyka oraz dziedzinami, w ktorych odgrywa ona
istotng role. Czynigc swoimi gtbwnymi adresatami uczennice i ucznidéw o srednich
umiejetnosciach, autorzy projektu kierowali sie wynikami badan PISA, wedtug ktorych

w Polsce w tej wtasnie grupie tkwi niewykorzystany potencjat.

Projektodawcy uznali, Ze ,potencjat ten moze by¢ uruchomiony dzieki ich [uczennic i
uczniéow] aktywizacji, przyciggnieciu do nauk $cistych. Cel ma by¢ osiqggniety przez
wciggniecie uczniéw do funkcjonujqgcej w Internecie gry ,Archipelag Matematyki”, ktéra
bedzie prezentowata w atrakcyjnej formie zagadnienia matematyczne, z intencjq
pokazania istoty i piekna idei i twierdzet matematycznych, bez koniecznosci poznawania
catego formalnego aparatu, ktory jest potrzebny do ich petnego uzasadnienia i
wykorzystania. Bedzie to sie dziato w trakcie wedrowania po Archipelagu, pokonywania
przeszkdd zwigzanych z rozwiqgzywaniem probleméw matematycznych, grania w gry o
zawartoSci matematycznej, poznawania roli matematyki w wyjasnianiu i rozumieniu
Swiata oraz jej zastosowan w innych dziedzinach. Istotnq role bedq spetniali nauczyciele
jako opiekunowie i animatorzy dziatan grup uczniéw, korzystajqcych z platformy
Archipelagu™.
Na potrzeby projektu stworzona zostata specjalna platforma cyfrowa jako narzedzie
uzupetniajgce nauke matematyki w liceach ogélnoksztatcacych. Na ktorej z zatozenia
znalazty sie:
e zagadnienia czesto wykraczajgce poza zakres materiatu szkoty $redniej,
prezentowane tak, by byty zrozumiate i atrakcyjne;
e tresci podkreslajace zwigzek prezentowanego materiatu z matematyka z
programu szkolnego przez zamieszczanie zwigzanych z nig zadan;

e testy moggce pomdc zainteresowanym w przygotowaniu sie do matury.

! por. http://www.archipelagmatematyki.pl/Page.aspx
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Wedtug zatozen projektu jego uzytkownicy powinni sta¢ sie ,réwniez wspéttwdrcami,
autorami wtasnych propozycji, prezentujqcych matematyke i tematy z niqg zwiqgzane,
tworzqcych gry, animacje, komiksy. Uczniowie we wspétpracy z nauczycielami bedq mogli
zamieszcza¢ na platformie ,,Archipelagu Matematyki” wtasne pomysty na prezentacje
tematow juz wystepujgcych na wyspach Archipelagu, bqdz rozszerzajqcych ten zakres™.
Projekt jest finansowany z Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki w ramach priorytetu
Il - ,Wysoka jako$¢ systemu edukacji” i dziatania 3.5. - Projekty innowacyjne.
Ewaluacja zewnetrzna w naturalny sposob zatem odwotuje sie do ewaluacji

wewnetrznej, poniewaz obie stanowig elementy ewaluacji cato$ciowe;j.

1.2. ZAKRES EWALUACJI ZEWNETRZNEJ

Ewaluacja zewnetrzna obejmowata
e analize dokumentow:
— materiatéw dotyczacych projektu i jego przebiegu;
— sprawozdan z ewaluacji wewnetrznej w projekcie w odniesieniu do
przyjetego planu i harmonogramu prac;
— materiatéw edukacyjnych w oparciu o przestanki wynikajace z teorii
pedagogicznych i innych zalecen;
— dostepnych danych na temat popularnosci projektu;
— dostepnych danych na temat form promocji projektu i ich skutecznosci.
¢ wywiady indywidualne z nauczycielkami i nauczycielami, ktorych uczennice i
uczniowie brali udziat w projekcie;
e zogniskowane wywiady grupowe z uczennicami i uczniami biorgcymi udziat w

projekcie (tzw. dyskusje grupowe lub grupy fokusowe).

Do wszystkich dziatan w ramach ewaluacji zewnetrznej opracowane zostaty kryteria lub
innego rodzaju narzedzia w celu zobiektywizowania wynikow ewaluacji. Narzedzia te i

kryteria zostaty przedstawione i omowione w odrebnych rozdziatach (por. spis tresci).

2 .
tamze
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Cho¢ badania w ramach ewaluacji zewnetrznej odbywaty sie w trzy miesigce po
zakonczeniu projektu, nie mozna ich traktowac jako formy ewaluacji odroczonej. Cho¢ w
scenariuszach rozmoéw z nauczycielami pada pytanie o tzw. efekt zmiany, a wiec o to, czy
zaobserwowali go u siebie, u swoich uczennic lub uczniéw, to pytanie to stuzy raczej

ocenie trwatosci efektow projektu.

1.3. GLOWNY CEL EWALUACJI ZEWNETRZNEJ

Podstawowym celem ewaluacji zewnetrznej jest:

e dostarczenie informacji zwrotnej, umozliwiajacej zespotowi projektu dalszy
rozwdj edukacyjnej platformy cyfrowej Archipelag Matematyki, prace nad
ewentualnym poprawieniem Kkoncepcji platformy oraz podniesieniem jej
sprawnoSci i jako$ci dziatania;

e analize celé6w projektu pod katem stopnia ich realizacji na podstawie przyjetych
kryteriow osiaggniec oraz uzyskanie w projekcie warto$ci dodanej;

¢ informacji o warto$ci edukacyjnej materiatéw dydaktycznych.

Uzyskane w ramach ewaluacji zewnetrznej dane powinny utatwia¢ podejmowanie przez
zespot projektowy dyskusji:
e o kierunkach i zakresie innowacji w nauczaniu-uczeniu sie matematyki rozwoju
e 0 mozliwych formach monitorowania korzystania z edukacyjnej platformy
Archipelag Matematyki,
e o0 dobrych praktykach i mozliwych formach ich popularyzowania.
e 0 poziomie spelniania przez szkoty warunkdéw technicznych do korzystania z

podobnie rozbudowanych gier dydaktycznych.

1.4. CELE SZCZEGOLOWE EWALUACJI ZEWNETRZNEJ

Cele szczegotowe koncentrowaty sie wokot nastepujacych kwestii:
e analizy przebiegu projektu w odniesieniu do przyjetego planu i harmonogramu;
e oceny warto$ci edukacyjnej materiatéw dydaktycznych w oparciu o przestanki

wynikajace z teorii pedagogicznych,
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oceny stopnia uwzglednienia w treSciach Archipelagu Matematyki zasad
antydyskryminacyjnych i gender mainstreaming

opinii o atrakcyjnoSci i przystepnosci materiatéw;

analizy dostepnych danych na temat popularnosci projektu;

analizy dostepnych danych na temat form promocji projektu i ich skutecznosci.

NARZEDZIA DO POSZCZEGOLNYCH ETAPOW | DZIALAN
PROWADZONYCH W RAMACH EWALUACJI ZEWNETRZNEJ

2.1. PLAN EWALUACJI

Ewaluacja zewnetrzna obejmowata okres od 1 sierpnia do 27 pazdziernika 2013 i

trwata dtuzej niz pierwotnie planowano, ze wzgledu na obszerng dokumentacje

zgromadzong w ramach projektu Archipelag Matematyki, przede wszystkim,

szczegOtowosc¢ i wszechstronnos$¢ ewaluacji wewnetrznej, ktéra stanowita punkt wyjscia

do opracowania narzedzi do ewaluacji zewnetrznej i wymagata skrupulatnej analizy

oraz ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania sie do kalendarza roku szkolnego.

Plan i harmonogram ewaluacji podzielony byt na sze$¢ etapdw:

etap pierwszy - od 5.08. do 19.08.2013 - zapoznanie sie z opisem projektu i
zalozonymi celami oraz ich przeanalizowanie;

etap drugi - od 20.08. do 30.08.2013 - zgromadzenie i przeanalizowanie
wybranych tekstow specjalistycznych dotyczacych stosowania gier, technologii
informacyjno-komunikacyjnych, rozwijania strategii matematycznych w
dydaktyce w celu opracowania kryteriow do oceny materiatéw edukacyjnych
zgromadzonych na cyfrowej platformie Archipelag Matematyki. Podobne
dziatania towarzyszyty przygotowaniu kryteriéw oceniania, w jakim stopniu
wymienione materiaty edukacyjne uwzgledniaja zasady gender mainstreaming
oraz zalecenia polityki antydyskryminacyjnej w edukacji;

etap trzeci - od 2.09. do 13.09.2013 - opracowanie narzedzi badawczych i

okreslenie kryteriow oceny wytworzonych w projekcie produktow
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etap czwarty - od 16.09. do 30.09.2013 - zapoznanie sie ze sprawozdaniem z
ewaluacji wewnetrznej oraz przejrzenie zadan na platformie cyfrowej Archipelag
Matematyki

etap piaty - od 1.10. do 11.10.2013 - dokonanie weryfikacji narzedzi
badawczych, ustalenie terminéw spotkan i rozmoéw telefonicznych;

etap szo6sty - od 14.10. do 31.10.2013 - przeprowadzenie wywiaddéw,

opracowanie raportu.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw do przeprowadzenia ewaluacji zewnetrznej

przy opracowywaniu powyzszego planu stosowano zasade, Ze powinien by¢ on

elastyczny i umozliwia¢ dostosowanie sie do kalendarza pracy placéwek oswiatowych

oraz nauczycielek i nauczycieli, m.in. uwzgledniat takie kwestie, jak prace zwigzane z

poczatkiem roku szkolnego i jego organizacja oraz przypadajace we wrzes$niu i

pazdzierniku dni wolne i $wieta.

2.2. OCENA WARTOSCI EDUKACYJNEJ MATERIALOW DLA UCZENNIC
| UCZNIOW ORAZ NAUCZYCIELEK | NAUCZYCIELI

Podstawowym kryterium oceny wartosci edukacyjnej materiatéw dla uczennic i

ucznidw jest stopien, w jakim umozliwiajg one:

realizacjg zatozonych celow edukacyjnych - w tym wypadku celéw okreslonych
przez autoréw projektu Archipelag Matematyki;

realizacje celow ogélnych edukacji, w tym rozwijanie kompetencji kluczowych,
takich jak rozwijanie umiejetno$ci rozwigzywania problemdéw, umiejetnosci
wspotpracy w grupie; korzystania z technologii informacyjno komunikacyjnych,
rozumienie czytanego tekstu, w tym wypadku tekstu cyfrowego;

ksztattowanie postaw, w tym wypadku zmiana nastawienia do nauczania-uczenia

sie matematyki.

Innym waznym kryterium oceny warto$ci dydaktycznej materiatéw edukacyjnych jest

celowo$¢ zastosowanych okreslonych technik i metod nauczania-uczenia sie. W tym

miedzy innymi, na ile:
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e pozwalajg one na indywidualny rozwéj umiejetnos$ci i poszerzenie wiedzy, w tym
na samodzielno$¢ w dochodzeniu do rozwigzan;
e uwzgledniajg ich wtasne tempo pracy;
e 53 motywujace;
e uwzgledniajg zainteresowania i potrzeby uczacych sie;
e odwotuja sie do ich osobistych doswiadczen;
e odwotujg sie do ich wiedzy uprzedniej;
e uwzgledniaja mozliwos$ci i doSwiadczenie nauczycielek i nauczycieli;
e oraz warunki pracy, w tym sposob organizacji zaje¢ i mozliwosci techniczne
placéwki.
Ze wzgledu na to, Ze realizacja celéw edukacyjnych odnoszacych sie do przedmiotu
matematyka oraz realizacja celdw ogdélnych (rozwijanie kompetencji kluczowych), a
takze kwestia zmiany postaw, zostaty dogtebnie zbadane w ramach ewaluacji
wewnetrznej, w ewaluacji zewnetrznej skoncentrowano sie na pozostatych - wyzej

wymienionych - kryteriach.
2.3. KRYTERIA DO OCENY MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

W ponizszych podrozdziatach oméwiono szczegétowo przestanki, jakimi kierowano sie
przy okreslaniu kryteriéw do oceny materiatéw dydaktycznych pod katem
zastosowanych techniki i metod odnoszacych sie do wykorzystania w edukacji gier,
technologii informacyjno-komunikacyjnych (metodyka) oraz materiatéw filmowych.
W ocenie materiatéw edukacyjnych uwzgledniono takze zalecenia wynikajace z zasad

réwnosciowych: gender mainstreaming i przestanek antydyskryminacyjnych.
2.3.1. Kryteria do oceny gier dydaktycznych

W latach 40-tych wiele kontrowersji wzbudzita ksigzka holenderskiego filozofa kultury
Johana Huizinga, Homo ludens, uznawanego dzi$ za klasyka antropologii. Autor postawit
w niej i udowadniat teze, Ze do naszego gatunku, bardziej niz homo sapiens lub homo
faber pasuje okresSlenie homo ludens. W owym czasie, gdy Swiatem wstrzgsaty

wydarzenia Il wojny Swiatowej, a nastepnie zimnej wojny i dekolonizacji, moéwienie o
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cztowieku jako o istocie bawigcej sie, mogto budzi¢ zastrzezenia. Dzi$, kiedy ludziom
zarzuca sie, ze w zabawe przeksztalcajg wszelkie dziatania, poglady Holendra wydajg sie
daleko mniej obrazoburcze i daleko bardziej trafne.

Huizinga zywit gtebokie przekonanie, ze kultura ludzka powstata i rozwijata sie w
zabawie i jako zabawa. Tak uzasadniat on zalezno$¢ pomiedzy zabawg a okreslonymi
zachowaniami cztowieka. (...) Tendencja do wykazania pierwszenstwa pojawia sie w tylu
postaciach, ile ich mozliwosci daje spoteczeristwo. Ludzie walczq ze sobq na tylez réznych
sposobow, ile istnieje rzeczy o ktore walczq. Kazq rozstrzygnq¢ niestatemu losowsi, sile,
zrecznosci czy tez krwawej walce. Rywalizujq ze sobqg w odwadze lub wytrwatosci, w
umiejetnosciach i wiedzy, w przechwatkach i podstepach. Narzuca sie prébe sit, prace
egzaminacyjng, zadanie techniczne; nalezy wykué miecz lub wynaleZz¢ kunsztowne rymy.
Zadaje sie pytania, na ktdre trzeba odpowiedzieé. Rywalizacja moze przybra¢ postac
boskiej wyroczni, zaktadu, sporu prawnego, slubowania bqdz zagadki. We wszystkich tych
postaciach pozostaje w istocie zabawq i ludycznos¢ jej stanowi punkt wyjscia dla
zrozumienia jej funkcji w kulturze. Na poczgtku wszelkiego wspétzawodnictwa stoi
zabawa: w obrebie pewnych przestrzennych i czasowych granic nalezy dokona¢ wedtug
okreslonych regut, w okreslonej formie czegos, co spowoduje odpreZenie i znajduje sie poza
powszednim trybem Zycia. Czego zas mianowicie nalezy dokonac i co sie przez to zyskuje,

to juz kwestia drugorzednie dopiero zwiqzana z zadaniem ludycznym.(...) 3

Réwniez wiele zachowan uczniow w klasie cechuje rywalizacja. Doswiadczeni
pedagogowie wskazuja na zte skutki konkurowania ze soba: gtebokie konflikty,
frustracje i porazki szkolne. Z drugiej strony podajg jednak przyktady ,dobrej”
rywalizacji, ktora dopinguje do dziatania, do osiggania lepszych wynikow. Nauczyciele
zastanawiajg sie wiec nad tym, co jest wtasciwe, dopuszczenie rywalizacji, czy dgzenie
do jej wyeliminowania. Je$li przyjac¢ zatozenie Huizinga, wowczas odpowiedz nasuwa sie
sama. Potrzeba i zdolno$¢ do rywalizacji jest naturalnym ,wyposazeniem” cztowieka.
Cywilizuje ja wprowadzenie i przestrzeganie okreslonych regut w duchu fair play. Dzi$
wiec zaleca sie nauczycielkom i nauczycielom, by mozliwie czesto tworzyli warunki do

rywalizacji, by zaspokoi¢ te potrzebe, dopusci¢ do gtosu emocje i da¢ ujscie

3 Johan Huizinga, Homo Iudens. Zabawa jako Zrédto kultury, Czytelnik, Warszawa 1985 (str. 154)
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nagromadzonej przez godziny siedzenia w tawce, energii oraz uczy¢ godnego
rywalizowania.

Obserwujac grajacych, nauczycielki i nauczyciele podkreslaja, Ze podczas gry
dydaktycznej szybko i bez problemu akceptujg oni konwencje zabawy, cho¢ sg
$wiadomi, iz w dziataniach tych w rzeczywisto$ci chodzi o nauke. Swiadomo$¢ ta nie
przeszkadza im ani w dobrym bawieniu sie, ani w walce o pierwszenstwo.

Szkota wraz ze swymi sposobami przekazywania wiedzy czy ¢wiczenia umiejetnosci jest
czeSciag kultury. Zabawa jest rOwnie niezbywalnym jej elementem. Gry to wspomnienia z
dziecinstwa oznaki czasu, postepu i zmian obyczajowych, ¢wiczenia manualne i
intelektualne. Nic wiec ztego w tym, Ze czeScig szkoty i metod nauczania jest wtasnie

zabawa tak wazna przeciez dla ,scholasticus ludens”.

Dzieki swej wszechstronnosci i r6znorodnos$ci gry nadajg sie do zastosowania we
wszystkich fazach lekcji oraz w nauczaniu i uczeniu sie wszystkich przedmiotéw. Mozna
je wykorzysta¢ do: uruchomienia wiedzy uprzedniej, prezentacji tekstu, rekonstrukc;ji
struktur i znaczen, do u§wiadomienia regut, utrwalenia wiedzy i umiejetnosci, do
reprodukcji i produkcji. Mogg stanowi¢ punkt wyjscia dla ¢wiczen sterowanych
(zamknietych), czeSciowo sterowanych i otwartych.

Grom i zabawom przypisuje sie spore znaczenie w ksztattowaniu pozadanych postaw i
kompetencji socjalnych. Gry ucza wspétzawodnictwa, przegrywania i wygrywania,
panowania na emocjami i ujawniania emocji. Te z nich, ktore oparte sg na zadaniach
grupowych, ucza wspétpracy i wspdétodpowiedzialnosci. Gry zblizaja, pozwalajg sie
lepiej pozna¢. Umozliwiajg uczniom nieSmiatym witgczenie sie do zabawy. Gry sa na ogét
tak skonstruowane, ze sprzyjaja indywidualizacji — uczestnicy moga okresli¢ tempo,
poziom trudnosci, role.

Gry sg naturalnym sposobem uczenia sie caloSciowego, wspierajg uczenie sie poprzez
emocje, zachecajg do dziatania planowego, opracowywania strategii. Te, ktore opieraja
sie na wiadomoSciach z zakresu kulturo- lub realioznawstwa, przyczyniaja sie do
rozwijania kompetencji interkulturowej.

Gry i zabawy uswiadamiaja, Ze nauka moze by¢ przyjemnoscia, Ze nie musi polega¢ na
nudnym powtarzaniu.

Stosowanie gier i zabaw na lekcji ,utrudnia” wiele stereotypowych wyobrazen.
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Niektdre nauczycielki i nauczyciele krepuja sie siega¢ po gry w starszych klasach,
uwazajac, ze formy te zarezerwowane sg dla dzieci.

Istnieje przekonanie, Ze gry sg czasochtonne i Ze z rownym skutkiem oraz szybciej
przerobi¢ mozna wiecej materiatu. Ci, ktorzy tak mysla, zapominajg, Ze gry nalezg do
arsenatu metod aktywizujacych i interdyscyplinarnych. Oznacza to, Ze wiecej osob
uczestniczy aktywnie w grze niz w, tak zwanej, normalnej (frontalnej) lekcji. Ponadto
uczniowie majg rézne cechy, sa typami wizualnymi, haptycznymi etc., proces uczenia sie
powinien by¢ zréznicowany, wielokanatowy, by wspierac¢ efektywno$¢ uczenia sie oséb
o roznych potrzebach intelektualnych i emocjonalnych. Podczas gry lub zabawy
jednocze$nie z umiejetnosciami przedmiotowymi uczennice i uczniowie rozwijajg inne
kompetencje, ktére sg rownie wazne, cho¢ zaowocuja dopiero po jakims czasie.

Czes¢ nauczycielek i nauczycieli jest przeswiadczona, Ze korzystanie z gier i zabaw nie
wymaga umiejetnosci dydaktycznych, ani wiedzy metodycznej, wypada wiec pozostawic
je mtodszym, niedo$wiadczonym kolegom lub dyletantom. Ze wyobrazenie to jest z
gruntu fatszywe najlepiej dowodzi ponizsza lista. USwiadamia ona, ile istotnych decyzji

dydaktycznych musi podjaé nauczyciel wybierajac gre czy zabawe na konkretng lekcje.

Jesli chodzi o edukacyjne gry komputerowe, to wykazuja one te same cechy, co gry w
ogole, a ze wzgledu na mozliwosci technologiczne pod wieloma wzgledami wyprzedzaja
pod wzgledem ztoZonoS$ci i atrakcyjnosci gry tradycyjne. Z coraz wiekszym
przekonaniem polecane s3 tez przez metodykow i dydaktykéw, o czym Swiadczy chocby
ten cytat, pochodzacy - oczywiscie - z internetowej platformy EID - Edukacja, Internet,
Dialog: (...)Zdaniem dr Dominiki Galanczuk-Urbanskiej z Polskiej Akademii Nauk polem
zwiekszania efektywnosci edukacji jest tqczenie edukacji z rozrywkq, czyli edutainment,
ktory obejmuje wszelkiego rodzaju gry edukacyjne, rozwijajqce myslenie logiczne i
strategiczne, umiejetnosci dedukcyjne, kojarzenie faktow oraz wykorzystywanie ich do
rozwiqzywania problemoéw.

Psycholog prof. David Williamson Shaffer z Uniwersytetu Wisconsin Madison przytacza
doswiadczenia amerykarniskich pedagogow: ,Jak zauwaZzajq nauczyciele (...) ta metoda
edukacji, nawet trudnych zagadniern matematycznych, jest lepiej akceptowana przez
uczniéw niz jakakolwiek inna. Nie majq tu tez znaczenia indywidualne zdolnosci - kazdy,

lepszy lub gorszy z matematyki, jesli tylko zatapie sens gry, zdobywa wiedze, ktdrej
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nauczyciel czesto nie byt w stanie skutecznie przekaza¢ w inny sposoéb. I to jest prawdziwa
sita gier edutainment.”

Wyniki badan naukowych nad rolq gier w edukacji coraz czesciej potwierdzajq hipotezy o
pozytywnym wplywie gier na proces uczenia sie dzieci i mtodziezy. Dr David Miller z
Uniwersytetu Dundee (Szkocja), prowadzqgcy badania nad efektywnosciq procesu
nauczania, uwaza, ze gry edukacyjne prowadzq do ,rzeczywistych i namacalnych korzysci
i przektadajq sie na pozytywne wyniki nauki.

Gry komputerowe sq czesciq naszej kultury i pomimo, Ze mamy czasem wqtpliwosci co do
niektorych aspektéw popularnych gier, wszystkie one mogq sprawic, ze uczenie sie bedzie
procesem bardziej angazujgcym uczniow.” - zauwaza Miller. ,Rodzice i nauczyciele
zaczynajq dostrzega¢ korzysci, ktére mogq osiggnq¢ dzieci. Ta wieksza motywacja
ucznioéw, kiedy przebywajq ,w strefie grania“ jest czyms, co powinnismy wykorzystac z

pozytkiem dla edukacji?(...)

Gry i zabawy maja cechy, ktére wyro6zniaja je sposréd innych zachowan wystepujacych
W procesie uczenia sie:
® maja wilasny cel, ktérym jest sama gra,
® majg wiasng dynamike,
® mozna je powtarzad,
® rozgrywaja sie w wykreowanym Swiecie, wyznaczonym przez pole gry i
uzywane rekwizyty,
® rozgrywaja sie w okre$lonym czasie,
® przebieg gry jest nieznany, zdarzenia sg nieprzewidywalne, stad
towarzyszace grom napiecie,
e stwarzaja wszystkim takie same szanse,
® wymagaja znajomosci regut,
® nieprzestrzeganie regul psuje i wlasciwie konczy gre,
e wywotujg emocje: uczucie sukcesu i porazki, poczucie zawodu i sity,

® sprawiajg przyjemnosc.

* http://www.eid.edu.pl/publikacie/czy na lekciji jest miejsce na gry komputerowe,246.html
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Pomimo ich zalet, gry dydaktyczne, jak wszystkie formy, techniki czy metody nauczania,

muszg by¢ stosowane $§wiadomie i celowo.

Kryteria zastosowane do oceny walorow dydaktycznych gry Archipelag

Matematyki

KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO CELOW GRY

1. Jakie cele intelektualne, emocjonalne lub socjalne pomogta osiggnac¢ ta gra?

2. Do jakich postepdw przyczynita sie ta gra?

3. Czy gra zaangazowata uczniéw? Czy byta odpowiednia do ich wieku i zainteresowan?
4. Czy gra byta odpowiednia do wiedzy i umiejetnosci uczniéw? Jakiej wiedzy

uprzedniej wymagata?

KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO FORMULY GRY

5. Czy gra wymagata spetienia specyficznych warunkéw: znajomosci nietypowych
regut, szczegblnych umiejetnosci, wyjatkowego zaufania do partnera?

6. Czy reguly gry byty znane i zrozumiate?

7. Czy reguty gry byty praktyczne: czy mozna je byto dostosowac do sytuacji, zmieni¢ w
trakcie; czy gre mozna byto przerwac?

8. Kto kierowat gra? Czy funkcje te petni¢ powinien nauczyciel?

9. Czy gra wymagata utworzenia grup? Wedtug jakich kryteriéw byty one dobrane? Jak
na przebiegu gry odbijaty sie rézne umiejetnosci socjalne, intelektualne, emocjonalne
cztonkow grupy?

10. Jakich materiatéw, rekwizytéw, pomocy wymagata gra?
KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO SPOSOBU JE] WYKORZYSTANIA / ZASTOSOWANIA

11. Czy efekty gry lub jej przebieg poddane zostaly ocenie lub refleksji? Czy to byto
celowe?
12. Czy refleksji poddane zostaly kwestie zwigzane z nauka okres$lonych tresci lub

¢wiczeniem sprawnosci?
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Opinie respondentéw uczennic i uczniow:

(.-.Jgra byta bardzo ciekawa, poszerzyta mojq wiedze o matematyce(...);
(...)zobaczytem matematyke z innej strony(...); (...Jodkrytam jaka matematyka jest
ciekawa(...);

(...)gra w zbyt matym stopniu odnosita sie do programu nauczania, wolatbym, Zeby
bardziej przygotowywata do matury (...); (...)nie wiem, czy sie rozwingtem(...);
(.-.Jtak, mam wrazenie, Ze teraz lepiej rozumiem matematyke(...);

(...)to byto bardzo irytujqce, Ze nie mozna byto przerwad, kiedy natrafito sie na
jakis problem i trzeba byto poswiecic czas, Zeby go zrozumiec (...);
(...)denerwowato mnie, Ze nie wiem, gdzie popetnitem/qgdzie zrobitam btqd, bo byta
tylko informacja, Ze sq trzy btedy(...);

(...)gra zabierata zbyt wiele czasu, wolatabym, gdybysmy sie spotykali nie co
tydzien, ale raz na dwa tygodnie(...); (...)gra trwata siedem miesiecy, to bardzo
dtugo, teraz mamy wiecej nauki i nie mégt bym sobie pozwoli¢ na udziat w niej(...);
(...)strasznie duzo czasu zabierato poznanie tematéw, ktorych nie
przerabialismy(...); (...JmoZe mozna byto inaczej, ciekawiej tak jak w Archipelagu,
pokazac takze takie zagadnienia, ktdre przerabiamy(...)

(...)nie wiem, dlaczego to sie nazywato gra, bo gier byto tam faktycznie mato(...);
(...)bytoby lepiej gdyby byto wiecej gier(...); (...)na poczqtku w ogdle nie
wchodzitam do Kasyna, bo batam sie straci¢ punkty(...);

(.--)byto sporo probleméw technicznych, potem chyba cos zrobili, bo Internet zaczqt
szybciej chodzic(...); (...)dtugo czekaliSmy, az to sie zataduje(...); (...)gra miata sie
zaczqc we wrzesniu, a ruszyta dopiero w paZdzierniku, wiec najpierw wykruszyto
sie kilka oséb, ktore zapisaly sie na inne zajecia, bo nie chciaty traci¢ czasu, a
potem byt koniec roku i matury, wiec niektdorzy tez nie mogli juz sie tak udzielac(...)
(...)gra graficznie byta dos¢ prymitywna(...); (...)Jpowinno by¢ menu-pasek, Zeby
mozna byta od razu wejs¢ do odpowiedniego miejsca, bo to przesuwanie sie po
archipelagu byto uciqzliwe technicznie i w koricu wszystkie wyspy byly takie same,
wiec nie byto w tym nic ciekawego(...); (...)za dtugie byty teksty do czytania(...);
(.--)byto bardzo duzo emocji(...); (...)cieszytam sie, jak udato mi sie cos
rozwiqzac(...); (...)ztoscito mnie, jak nie mogtam/nie mogtem czegos zrobi¢(...);

(...)byto zupetnie inaczej niz na normalnej lekcji, weselej(...);
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e (..)pomagaliSmy sobie wzajemnie(...); (...)grupy tworzyly sie spontanicznie(...);
(...)tak jakos my wtasnie sie dobraliSmy, bo trzecioklasisci to szybko wszystko robili

i mowi, Ze to banalne i co w tym trudnego(...)

Opinie respondentek nauczycielek i nauczycieli:

e (..)gra wymagata odpowiedniego sprzetu i szybkiego tqcza, na poczqtku byty
problemy(...); (...Jpotem juz to lepiej chodzito, ale na poczqtku bardzo nas to
wszystkich denerwowato(...); (...)mieliSmy w szkole wszystko, czego potrzeba(...);

e (..)bytam rozczarowana, bo sqdzitam, ze bedzie wiecej gier i tak to przedstawitam
uczniom(...);

e (... Joczywiscie, ze sie przygotowywatam, to byli uczniowie z pierwszej klasy, wiec
musiatam im pomdc, wyjasnic(...); (...)to sq tematy, ktérych sie nie przerabia, nie
wszystko i ja pamietam(...); (...)przygotowywatam sie do kazdego modutu,
dostawalismy materialy wczesniej, cho¢ na poczqtku, przychodzity one z
opdZnieniem, przynajmniej jesli chodzi o mnie, bo ja sie spotykatam z mtodziezq na
poczqtku tygodnia(...)

e (..)Jwidziatam duze zaangaZowanie uczniéw(...); (...Jnormalnie na lekcji nie ma na
0g6t takich emocji, cho¢ od czasu do czasu organizuje jakies konkursy(...); (...)tak,
emocje sq wazne, wiadomo, Ze zaangazowanie daje lepsze wyniki(...);
(...Jobserwowatam bardzo zywe reakcje(...); (...Jatmosfera byta inna niz na lekcji,
taka luZniejsza, wiec uczniowie pokazywali swoje emocje, wida¢ byto, Ze sie cieszg,
jak sie im cos udaje i ze sie ztoszczq, jak im nie wychodzi(...)

e (..)czy mam poczucie, Ze sie rozwineli, nie wszyscy, ale wiekszos¢ chyba tak(...);
(...)Jdobrzy uczniowie nieZle sobie radzili, ale stabszych to nie rozwineto, kilka 0s6b
zrezygnowato, bo nie dato rady(...);

o (..)kazdy miat swéj komputer, wiec pracowali samodzielnie, na tym etapie im nie
pomagatam, cho¢ czasem byty rozmowy o mozliwych rozwiqzaniach, uczniowie ze
sobq dyskutowali, pokazywali sobie rézne opcje, do czego doszli w domu(...); (...)nie
tworzytam grup (...); (...)grupy tworzyty sie spontanicznie, te dwie dziewczynki caty
czas razem pracowaty, bardzo tadnie sie wspieraty, podziwiatam ich wytrwatos¢,

bo nie zaobserwowatam u nich jakis wybitnych talentéw do matematyki, ale teraz
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je ucze i widze, ze gra cos im data, pracujq lepiej i tak bardziej Swiadomie
powiedziatabym(...)

(...)pod wzgledem technicznym gra mnie rozczarowata, takie gry byly dwadziescia
lat temu, maégtby by¢ chocby jakis ludzik, z ktorym uczen maégtby sie identyfikowac,
a nie jezdzenie myszkq po ekranie(...);

(...Jinformacje interkulturowe, czyli jakie? No tak byty - przede wszystkim w
biografiach, to byto bardzo ciekawe takze dla mnie(...); (...)byty pokazane zwiqzki

matematyki z innymi dziedzinamif(...).

2.3.2. Kryteria do oceny materiatow filmowych

Na portalu cyfrowym Archipelag Matematyki znalazly sie réwnieZ materiaty stricte

filmowe. Wyodrebnione one zostaty sposréd innych, typowych dla gier komputerowych

animagcji. Filmy te petmity okres$lone funkcje dydaktyczne. Stuzyty:

przekazaniu konkretnych tre$ci matematycznych;

zilustrowaniu twierdzen matematycznych;

przedstawieniu biografii wybitnych matematykow;

zaprezentowaniu problemu;

wzmochieniu motywacji i zainteresowania dang tematyka;
zaprezentowaniu formuty wyktadu akademickiego;

zaprezentowaniu sylwetek osdb zajmujacych sie nauczaniem matematyki na

poziomie szkolnictwa wyzszego.

Cele edukacyjne, ktérym podporzadkowane zostaty sekwencje filmowe z oczywistych

powoddéw ograniczajg repertuar technik i metod pracy z tym medium, co bezposrednio

wptywa na dobdr kryteridw, wsrod ktdérych znalazty sie wymienione ponizej.

Kryteria zastosowane do oceny walorow dydaktycznych sekwencji filmowych

KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO OBJASNIAJACE] ROLI SEKWENC]I FILMOWYCH

1. Czy filmy pomogty w zrozumieniu prezentowanych tresci?

2. Czy w filmach zostaly wykorzystane animacje/schematy/modele utatwiajace

zrozumienie konkretnych twierdzen, praw czy teorii?
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KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO MOTYWACYJNE] ROLI SEKWENC]I FILMOWYCH
3. Czy filmy byly interesujace?

4. Czy filmy zachecaty do zgtebienia danego problemu?

5. Czy filmy byly dowcipne?

KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO KOMUNIKACYJNE] ROLI SEKWENC]I FILMOWYCH
6. Czy jezyk filmow byt zrozumiaty?
7. Czy osoby wystepujace w filmach prezentowaty tematy w sposob przystepny?

KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO INTERDYSCYPLINARNYCH MOZLIWOSCI, JAKIE DAJA

SEKWENCJE FILMOWE

8. Czy filmy przedstawiajace biografie wybitnych matematykéw przedstawiaty ich
zycie w kontekscie historycznym?

9. Czy filmy przedstawiajace biografie wybitnych matematykéw przedstawiaty ich
zycie w kontekscie kulturowym/filozoficznym?

10. Czy filmy bedace zapisami wyktaddéw lub wywiadéw pokazywaty, np. wyktadowcéw
w sytuacjach, ktére umozliwiaty lepsze poznanie ich samych, np. ich podejscia do

matematyki lub ich warunkéw pracy?

Opinie dotyczace sekwencji filmowych byty bardzo zréznicowane. Nie sposdb wskaza¢
przyczyn tych réznic, czy wynikajg one z odmiennych gustow respondentéw, czy wigza
sie z poziomem wiedzy matematycznej i umiejetnoSciami. Zbadanie przyczyn

odmiennych opinii nie byto celem badania ewaluacyjnego.

Opinie respondentéw uczennic i uczniéw:
e (..)dobrze pokazywaly prawa matematyczne(...);
e (..)pomagaty zrozumie¢ dowody matematyczne(...);

e (..)fajnie pokazywaty, np. zatamanie swiatta(...);

(.--)dla mnie najlepszq rzeczq byt Mat-Hotel(...);
(...)wyktady byly ciekawe(...); (...)byty nudne(...); (...)byly bardzo abstrakcyjnie(...);
(...)byty za dtugie(...)
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e (..)biografie byty kapitalne(...); (...)zaproponowatem nauczycielowi historii, Zeby
pokazat je na swojej lekcji(...); (...)Jponiewaz interesuje sie historig, wiec uwazam,
Ze biografie dobrze i ciekawie pokazywaty tto historyczne(...); (...)mozZna byto
zobaczydé, Ze za tymi twierdzeniami kryjq sie zywi ludzie(...);

e Okropna byta ta pani, ktéra czytata z kartki, nie patrzyta na nas, moze powinno to

by¢ lepiej zrobione technicznie(...).

Opinie respondentek nauczycielek i nauczycieli:

e (..)biografie byty bardzo ciekawe(...); (...)zrzucitem sobie biografie na pendrive’a,
zeby pokazywac je na innych zajeciach i w drugiej szkole, w ktdrej ucze pokazuje je
podczas przerw, na pewno bede z nich korzystat{(...)

e (..)wyktady byty dla moich uczniéw za dtugie i zbyt abstrakcyjne(...); wyktadowcy
robili to w typowo akademicki sposéb(...); (...)niektore wyktady byty bardzo dobre,
jak pani Barbara wyciskata butki, to uczniowie swietnie sie bawili i widziatam, Ze
stuchajq z zaciekawieniem(...); (...)dla moich uczniéw byto wazne, Ze mogq
zobaczyé, jak wyglgdajq takie wyktady na studiach(...); (...)dla uczniéw nie miato to
znaczenia, Ze to sq znani profesorowie, moze dlatego, ze tak naprawde nic o nich
nie wiedzieli, nie byto takich informacji, co robiq, czego dokonali(...);

e (..)co to znaczy, Ze filmy zawieratly informacje interkulturowq?(...); (...)tak wydaje
mi sie, Ze dobrze pokazywaly tto historyczne i Ze niektdre te odkrycia byty potrzebq

chwili, Ze to sie nie dzieje tak samo z siebie(...)

2.3.3. Kryteria do oceny dydaktycznych zasad stosowania technologii

informacyjno-komunikacyjnej w procesie nauczania-uczeniu sie

W ewaluowanym projekcie technika komputerowa petnita funkcje narzedzia stuzacego
przygotowaniu i zaprezentowaniu tresci gry. Sposéb wykorzystania technologii
informacjo-komunikacyjnych byt podporzadkowany edukacyjnym celom realizowanych
w ramach projektu Archipelag Matematyki, w zwigzku z tym wykorzystanie komputera
lub ICT nie moze by¢ oceniany w oderwaniu od gry jako takie;.

Uwagi techniczne zgtaszane przez nauczycieli i nauczycieli oraz przez uczennice i

ucznidow, czesto mieszajg sie z opiniami dotyczacymi kwestii merytorycznych.
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Respondenci wskazujg na takie sytuacje, w ktérych technologie pomagajg w osiggnieciu
celu lub go utrudniaja, a takze sytuacje, w ktérych mozna bytoby je lepiej wykorzystac.
Uwagi te zostaty przytoczone.

Generalnie mozna stwierdzi¢, Ze dla wszystkich uczestnikéw edukacyjna gra
komputerowa nie stanowita wyzwania, jakim jeszcze przed kilku laty mogtaby by¢ w
zwigzku ze znacznie nizszym poziomem znajomosci zasad uzytkowania komputera. Nie
pojawity sie na ten temat Zadne uwagi, sporo byto natomiast rad i uwag dotyczacych
poprawy pewnych parametréw technicznych gry, co wyraznie pokazuje wzrost

kompetenc;ji ICT.

Ze wzgledu na Sciste powigzanie elementéw merytorycznych i technicznych oraz
wzajemne zachodzenie na siebie tych kategorii, ewaluator zdecydowat sie poddac
analizie tylko kwestie, na ile Archipelag Matematyki odpowiada na wyzwania zwigzane z
procesem digitalizacji kultury:

e zawiera ,teksty kultury” o charakterze multi- i intermedialnym;

e umozliwia rozwijanie umiejetnosci zwigzanych z e-piSmiennoscig;

e stanowi dobry trening wytrwatej, kilkugodzinnej pracy z komputerem przy
realizacji konkretnych zadan (cho¢ to zapewne uczennice i uczniowie juz
potrafig);

e zapewnia mozliwo$¢ rozwijania takich umiejetnosci, jak myslenie strategiczne,
umiejetno$¢ wspotpracy, wspodlne rozwigzywanie problemow;

e dzieki wilaczeniu do gry sekwencji animowanych, filmowych, o charakterze
dokumentalnym, prezentuje zagadnienia naukowe w sposob nowatorski, co nie
bytoby mozliwe przy uzyciu tradycyjnych metod. Potaczenie tych réznych form
przekazu medialnego pozwala na uzyskanie efektu wzmocnienia - uruchamia
rézne kanaty percepcji, dzieki czemu uwzglednia potrzeby réznych typow
uczniéw (wzrokowcoéw, stuchowcoéw etc.) oraz skuteczniej motywuje;

e umozliwia obcowanie z ambitnymi narracjami, przedstawicielami nauki z
wiodacych polskich uczelni;

e przygotowuje do korzystania z technologii informacyjnych w uczeniu sie

ustawicznym;
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¢ do aktywnego uczestnictwa w Zyciu szerszej spotecznosci niz ta ograniczona do
grup lokalnych, kolezenskich czy zawodowych;

e przekazywania informacji i komunikatéw odbiorcom spoza wiasnego kregu.

Projekt Archipelag Matematyki w waskim rozumieniu tego pojecia moze przyczyniac sie
do ksztattowania postaw i by¢ narzedziem stuzgcym prezentowania pewnych norm
etycznych oraz przyczyniac sie do ich przestrzegania (zasady fair play, sposob
formutowania krytyki w komentarzach etc.)

Gra stwarza mozliwos$¢ uczenia sie wzajemnie od siebie nauczycieli od uczniow i
odwrotnie (84% mtodych ludzi gra w gry komputerowe przynajmniej raz na 2 tygodnie,
a 95% nauczycieli nigdy w takie gry nie grato). Ma to pozytywny wptyw na wzajemne
relacje i budowanie partnerstwa w procesie nauczania-uczenia sie. Cho¢ nalezy
podkresli¢, ze w wypadku tego pilotazu mieliSmy do czynienia z nauczycielami, ktérych
kompetencje w zakresie ICT byly zapewne powyzej przecietnej. Nie zmienia to faktu, ze
nauczyciele sg $wiadomi wiekszej sprawnosci uczennic i uczniéw w postugiwaniu sie
komputerem i to akceptuja. Jeden z respondentéw stwierdzit: (...)nie ja z nimi nie

gratem, zostawitem to juz im(...).

Gra umozliwita uczniom rozwijanie umiejetnos$ci zarzadzania wtasnym procesem
uczenia sie, poniewaz wymagata uczestnictwa w dodatkowych zajeciach,
konsekwentnego udziatu w nich, samodzielnej pracy, ktéra musiata by¢ wykonana w
okresSlonym czasie, samodzielnego lub we wspdtpracy pozyskania i uzupetnienia wiedzy

i umiejetnosci.

Opinie respondentéw uczennic i uczniow:
o (..)filmy jesli chodzi o tresci byly ciekawe, ale technicznie nie byty najlepsze(...);
e (..)nie wiem, czy gra szczegdlnie przygotowata mnie do korzystania z ICT w nauce,
wydaje mi sie, Ze juz to umiatem, cho¢ pokazata mi, Ze sq takie gry (...);
e (..)chyba tak, chyba pomogta rozwijac strategie, na przyktad jak unikng¢ utraty
punktoéw, albo zdoby¢ wiecej(...); (...)nie wiem, o jakie strategie chodzi(...);(...)tak
umozliwiata samodzielne dochodzenie do wnioskéw(...);

o (..Jteksty byty za dtugie(...); (...)robitam notatki z tych tekstéw na przysztos¢(...);
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o (..)niektére wyktady byty ciekawe(...); (...Jnie wiem, czy to na mnie robito
wrazenie, Ze to sq profesorowie, bo wtasciwie nic o nich nie wiedzieliSmy, o ich
dorobku, ani, czym sie zajmujq(...);

e (..)mozliwos¢ udziatu w poprawianiu gry nie nazwatabym satysfakcjonujqcq(...);
(...)Jewaluacje trzeba byto wypetnia¢ bardzo szybko, czasami nawet jeszcze zanim
dokorniczytam modut, wiec nie potrafitam odpowiedzie¢ na pewne pytania(...);
(...)miatem duzq satysfakcje, jak uwzgledniono mojq uwage(...); (...)tak cieszyt sie,
skakat, biegat do kazdego i méwit, widzicie, to dzieki mnie skrdcili te materiaty(...);
(...)jesli miatam jakies uwagi to wpisywatam je do komentarza, ale czesto nie
mogtam sie zalogowad(...);

e (..Jto byto irytujqce, ze nie odpowiadano na nasze pytania(...); (...)ztoscito mnie, ze
po kilka razy piszemy, Ze cos jest nie tak, a btedu nikt nie poprawia i nie ma
wyjasnienia dlaczego(...);

e (..)nie w zasadzie nie czytatam komentarzy(...); (...)nie rozmawialismy o tych
wpisach, wiadomo, Ze jak ktos nie moze sobie dac rady, to pisze, zZe to gtupie, a jak
wszystko mu wychodzi, to, ze fajne(...);

e (..)czas czasem szybko mijat(...); (...)musiatem sie sprezac, Zeby zdqzy¢ wszystko

przerobic(...); (...)trzeba byto sie pilnowa((...)

Opinie respondentek nauczycielek i nauczycieli:

e (..)czy zaobserwowatam u nich rozwdj jakis strategii — no chyba tak,
rozumowania(...); (...)jakie strategie? Prob i poprawek, czyli prob i btedow, no
chyba tak, jak sie czegos nie wie, to zawsze zaczyna sie od prob(...)

o (..)tak rozmawialismy z uczniami o tym, ze dzieki ICT mozemy robi¢ to samo, co
uczniowie w Warszawie, ale wyktady byty dla nich za trudne(...);

e (..)nic mnie specjalnie nie zaskoczyto, znatam tych uczniéw i wiedziatam czego sie
po nich spodziewad(...); (...)Jdobrzy mnie nie zawiedli, a ci stabsi, jak sie nie
wykruszyli, to na pewno projekt im pomdgt(...);(...)zaskoczyta mnie jedna
uczennica, nie przypuszczatam, ze jest taka wytrwata, ambitna, taka dociekliwa,
zupetnie nie znatam jej od tej strony, w pewnym momencie, to ona zaczeta
motywowac innych, wrecz nimi dyrygowata, niektorzy nie osmielili sie wytamad, jak

juz wszyscy opadali z sit, to ona mowita jeszcze zrobmy to, sprobujmy tego, zresztq
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zdobyta najwiecej punktéw w kraju (...); (...)zaskoczyto mnie to, zZe uczen, ktory
miat dopuszczajqcy u innej nauczycielki, catkiem dobrze sobie radzit; nie, nie udato
mu sie poprawic stopnia, walczyt o tréjke, ale cos tam nie wyszto i na koniec roku
nadal miat mierny; nie, nie rozmawiatam z tq nauczycielkq(...)

e (..)nie rozmawialismy o wpisach w komentarzach(...); (...Jewaluacje byty
anonimowe, wiec nie wiem, co uczniowie pisali(...); (...)nie nie rozmawiatem z nimi
o ewaluacji(...);

o (..)tak niektdre te filmy miaty walory interdyscyplinarne, polecatem je innym
nauczycielom(...); (...Jtak mozna sie byto sporo dowiedzie¢ z biografii, dla mnie tez
to byto ciekawe, bo na studiach tez nigdy nie méwilismy o zyciu tych matematykoéw,
widziatam, zZe uczniom sie to podoba(...);

e (..)nie nie zapraszatam innych nauczycieli na te zajecia(...); (...)mieliSmy takie
Swieto w szkole, gdy kazdy mégt pokazad, co robi, czym sie interesuje, uczniowie
przedstawili Archipelag Matematyki i widziatam, Ze sq dumni, jak dostali brawa od
swojej klasy i od innych uczennic i uczniéw(...); (...)nie w mojej szkole kazdy

zajmuje sie tym, co sam robi(...).
2.3.4. Kryteria do oceny stopnia uwzglednienia kwestii genderowych

Niezbyt bogata literatura dotyczaca sposobu oceniania, w jakim stopniu dane materiaty
edukacyjne uwzgledniaja przestanki wynikajace z gender mainstreaming oraz
przestrzegania zasad niedyskryminowania, wskazuje na nastepujace kryteria:
e jezyk instrukcji, czyli tzw. polecen lub inaczej sposobie komunikowania sie
autorow i autorek materiatéw dydaktycznych z uczniami i uczennicami
e czestotliwo$¢ wystepowania stereotypow opartych na uprzedzeniach
zwigzanych z plcig, rasg, pochodzeniem, religig, niepelnosprawnoscia
e czestotliwo$¢ wystepowania tzw. Innych w tre$ciach i materiatach

dydaktycznych i ich wizerunek

Jak zauwazajg autorki i autorzy raportu ,Wielka Nieobecna” u wielu autorow
materiatéw edukacyjnych ,zaobserwowano dqzenie do jego ‘ugenderowienia’, tzn. proby

kierowania polecen do ¢wiczen zaréwno do dziewczgt, jak i chtopcow (np. Porozmawiaj z
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kolezankg lub kolegq...). Jednakze préby te nie sq konsekwentne - w wiekszosci
analizowanych pozycji jezyk wrazliwy genderowo miesza sie z poleceniami
przekazywanymi w sposoéb tradycyjny (np. Zapytaj kolege...). W konsekwencji powstaje
wrazenie, zZe czes¢ polecenn w podrecznikach i ¢wiczeniach jest kierowana wytqcznie do
chtopcow, gdyz sposob ich sformutowania nie uwzglednia mozliwosci wtgczenia w
wykonanie polecenia dziewczqt.

Obrazy kobiet i mezczyzn ,w wiekszosci przypadkow powielajq stereotypowe myslenie o
zadaniach i rolach ptci - na ilustracjach dominujq kobiety wykonujqce zadania zwiqzane
ze sprawowaniem opieki, mato aktywne, zas mezczyzni, zgodnie z panujqcymi
stereotypami, wykonujq najczesciej prace techniczne lub zajmujq sie aktywnym

spedzaniem czasu’.

Interesujgce dla oceny kwestii genderowych dane zawiera ewaluacja wewnetrzna
projektu Archipelag Matematyki. Oto dane zawarte w raporcie z tej ewaluacji odnoszace
sie do opinii nauczycielek i nauczycieli wyrazonych w ankiecie koncowej:
(...)Obserwujqc prace uczniow i uczennic na platformie AM uwazam, Zze (mozesz
wybrac kilka odpowiedzi)

e Archipelag Matematyki jest jednakowo atrakcyjny dla obu ptci - 68,75%

e uczniowie byli bardziej zainteresowani AM niz uczennice - 15,63%

e uczennice byty bardziej zainteresowane AM niz uczniowie -21,88%

e uczniowie lepiej radzili sobie z zadaniami AM nizZ uczennice - 9,38%

e uczennice lepiej radzily sobie z zadaniami AM niz uczniowie - 18,75%

e nie byto réznicy w efektach pracy uczniow i uczennic z zadaniami AM - 65,63%
Profil grupy wskazuje, Zze wiekszos¢ zainteresowanych matematykq i lubigcych te
dziedzine wiedzy uczniéw i uczennic jest przekonanych o posiadaniu talentu do
matematyki wedtug teorii wtasnej skutecznosci opisanej przez Alberta Bandure pozytywne
przekonanie o wtasnych mozliwosciach jest podstawq skutecznego dziatania. Zupetnie
inng sprawq jest na ile ich przekonanie o wtasnym talencie do matematyki jest zgodne z
opiniqg np. nauczyciela. Zawsze jednak dziat jako system nagrody, zacheca do wysitku, do
rozwijania prawdziwego lub wyimaginowanego talentu, a wiec sprzyja uczeniu sie.

W ankiecie wstepnej ze stwierdzeniem Mam talent do matematyki zgodzito sie 70,9%

0go6tu uczniow.
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W ankiecie koricowej ze stwierdzeniem Mam talent do matematyki zgodzito sie 76,4%
0g6tu uczniow.

Analiza réznic w opiniach wyrazonych w ankiecie koricowej i wstepnej wynika, ze 66,1%
0g6tu uczniow nie zmienito lub zmienito nieznacznie (réznica w obu wyborach -1, 0, 1)
opinii o swoim talencie do matematyki. 63% uczennic pozostato przy swojej opinii
podobnie jak 68,4% uczniow.

Powyzsze odpowiedzi wskazujq, ze uczniowie odpowiedzieli w sposob spdjny i zgodny z
profilem psychologicznym dobrego ucznia matematyki.

Rezultaty badan wskazujq, ze w badanej grupie ok. 70% dziewczqt wyrazito
przekonanie w ankiecie wstepnej i koricowej o posiadaniu talentu do matematyki.

Z tego powodu zatozony wskaznik (70% dziewczqt podniesie samoocene) nie mdgt zosta¢

osiggniety.

W materiatach zgromadzonych na portalu cyfrowym nie znalazty sie Zadne tresci majace
charakter dyskryminujacy ze wzgledu na pte¢, rase, religie czy inne przestanki. Wyjatek
stanowi odcinek Mat-Hotelu, w ktérym bohaterowie dzielg miedzy kolezanki bizuterie.
Pracownicami sg same kobiety, osobami nagradzajagcymi - meZczyZni, padaja
komentarze typowe charakterystyczne dla stereotypowych wyobrazen, typu: ,No to

kolezanki beda zazdrosne” etc.

W zawartych w Archipelagu Matematyki zadaniach nie pojawiaja sie Inni, np.
niepelnosprawni, obcej rasy, wyznania etc. Uwzglednienie tej tematyki w treSciach
materiatdw moze mie¢ rozny charakter, moze dotyczy¢ takich kwestii, jak obliczenia
zwigzane z pokonaniem przez osobe na wézku inwalidzkim / matke z dzieckiem w
wozku, czy osobe starsza z ograniczonym polem widzenia, jaki$ przeszkod, znajdujacych
sie w ich najblizszym otoczeniu, czyli na pokazaniu pewnych istotnych spotecznych

problemdéw (por. ekspozycje w Centrum Nauki Kopernik)

2.4. SCENARIUSZE WYWIADOW Z UCZESTNIKAMI PROJEKTU

......... a
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Dla sprawnos$ci funkcjonowania systemu, oprocz przedstawionych powyzej celow,

niezmiernie istotne beda tez warto$ci decydujgce o charakterze przeprowadzanej

ewaluacji zewnetrznej, dlatego ewaluator starat sie, aby:

proces ewaluacji byt w petni demokratyczny, wziety w nim udziat osoby, ktore

wyrazity na to zgode;
proces ewaluacji byt transparentny, co przejawiato sie w jawnos$ci procedur,

poinformowaniu o kryteriach ewaluacji i narzedziach. Uczestniczki i uczestnicy
ewaluacji zostali poinformowani takze o celach ewaluacji, zostali zapewnieni o
aminowos$ci oraz o formie w jakiej wykorzystane zostang ich wypowiedzi
(cytaty) bez podawania danych mogacych umozliwic¢ ich identyfikacje;

proces ewaluacji byt elastyczny, co w tym wypadku oznaczato, ze ewaluator
dostosowat sie do czasu i mozliwosci respondentéw, nie wymagat od nich
przygotowania specjalnych danych, materiatéw etc, wychodzac z zatozenia, Ze
siedmiomiesieczna praca na portalu Archipelag Matematyki to wystarczajaco
dtugi okres, by zapamieta¢ naprawde istotne z punktu widzenia ewaluacji
zewnetrznej kwestie; ewaluator w razie potrzeb zadawat dodatkowe pytania,

takze o to, czy wtasciwie rozumie wyrazane opinie.

2.4.1. Scenariusze wywiadow z nauczycielkami i nauczycielami

W scenariuszach wywiaddw z nauczycielkami i nauczycielami odniesiono sie do ich

pogladéw na temat stosowania technik i metody wykorzystywanych w projekcie

Archipelag Matematyki, metod, rozwigzan, jakie zastosowali organizujac czas i

przestrzen niezbedne do uczestnictwa w projekcie, metod motywowania uczennic i

uczniow oraz ich zdolno$ci do wykorzystania tychze w osobistej refleksji dydaktycznej.

Cel glé6wny wywiadu

znalezienie odpowiedzi, na ile udziat w projekcie innowacyjnym Archipelag
Matematyki stanowit element ich wtasnej teorii nauczania rozumianej jako
(...)rozwijanie wtasnej teorii nauczania, co ma donioste znaczenie, stanowi ona
bowiem podstawe podejmowania decyzji dotyczqcych dziatan praktycznych.

Handal i Lauvas[1987:9] utrzymujq nawet, Ze powinno sie jq nazywac <praktycznq
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teorig>, poniewaz jest to <najmocniejszy czynnik wyznaczajqcy praktyke>. Ma ona
wptyw nie tylko na to, co robisz, ale jak to robisz. Jest wazne zatem, abys rozwijajqc
teorie osobistq, rozwijat wiedze nie tylko o tym, czego nauczad, ale takze, jak

mozna nauczac.(...) Rosemary Perry (2000:90)5

Cele szczegotowe
e postawy nauczycielek i nauczycieli biorgcych udziat w projekcie wobec
innowacyjnych metod nauczania
e stosunek do stereotypdw zwigzanych z wykorzystaniem gier dydaktycznych
e osobiste motywacje do wziecia udziatu w projekcie
e 7rodta wiedzy o projekcie
e kryteria wyboru uczniéw do projektu
o forma refleksji dotyczaca udziatu w grze dydaktycznej, udzial w niej uczennic

i uczniow

Charakterystyka grupy nauczycielek i nauczycieli

Do udziatu w wywiadach zostali zaproszeni nauczycielki i nauczyciele z réznych
osrodkoéw, duzych miast i matych miejscowosci, tacy, ktérych uczennice i uczniowie
uzyskali bardzo dobre wyniki, Srednie i z dotu tabeli. W sumie w wywiadach wzieto
udziat 5 0séb, jeden mezczyzna i 4 kobiety. Sredni staz pracy u czterech oséb wynosit
pomiedzy 20 30 lat, tylko w jednym przypadku byto to 9 lat. Cztery osoby uczyty
matematyki, jedna petnita takze funkcje kierownicza w szkole, a jedna funkcje doradcy
metodycznego, jedna uczyta informatyki, cho¢ chciataby uczy¢ matematyki.

Cztery osoby majg tytut nauczyciela dyplomowanego, jedna mianowanego. Nauczycielki
i nauczyciele uczestniczyli w projekcie na podstawie umowy, co oznacza, Ze za swoja
dodatkowq prace otrzymywali wynagrodzenie z budzetu projektu. Nie zmienia to faktu,
ze zadna z 0s6b nie uzyskata z tytutu pracy w projekcie innej gratyfikacji ze strony
szkoty, nie mogta tez wykorzystac tego doswiadczenia w awansie zawodowym, takze
osoba z tytutem nauczyciela mianowanego, poniewaz dopiero uzyskata ten stopien i nie

mogta jeszcze przystapi¢ do stazu na kolejny stopien. Uzyskiwanie dodatkowego

> Perry R., Teoria i praktyka. Proces stawania sie nauczycielem, Warszawa, WSiP 2000
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wynagrodzenia za wykonywanie dodatkowej pracy nie jest tozsame z budowaniem

prestizu zawodowego wewnatrz samej placéwce, w ktoérej pracuje dany nauczyciel czy

nauczycielka, co nie musi wigzac sie z gratyfikacjg finansowg lecz raczej z gratyfikacjg o

charakterze niematerialnym.

Metryczka

Imie i nazwisko

Login uzywany w grze (weryfikacja rozmowcy)

Ptec

Staz pracy

Stopien awansu zawodowego

Specjalno$¢ - nauczane przedmioty/ przedmiot

Pytania

W jaki sposdb (od kogo? gdzie? skad?) dowiedziat sie Pan/dowiedziata sie Pani o
projekcie?

Co sprawito, ze zdecydowata sie Pani/zdecydowat sie Pan wzig¢ udziatu w
projekcie? (spontaniczne odpowiedzi, ewentualne uszczegétowienie o warianty
ponizej)

mozliwo$¢ wykorzystania go w awansie zawodowym

uzyskanie wyrdzniajacej oceny w pracy — ewentualnej premii lub nagrody
ciekawos¢

che¢ stosowanie innowacyjnych metod nauczania

Co zdecydowato o tym, ze zostata Pani nauczycielka /zostal Pan nauczycielem
matematyki?

Czy zawsze chciat/-a Pan/-i by¢ nauczycielem/nauczycielkg matematyki?

Czy nauczata Pani/nauczat Pan jakie$ innych przedmiotow? Jesli tak, to jakich?
Czy stosowata Pani/stosowat Pan innowacyjne metody nauczania matematyki?
Jesli tak, to jakie?

Czy nie obawiata sie Pani/nie obawiat sie Pan, ze gra dydaktyczna: (spontaniczne

odpowiedzi, ewentualne uszczeg6étowienie o warianty ponizej)
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jest nieadekwatna do wieku uczennic i uczniéw (nadaje sie bardziej dla
dzieci)?

jest zbyt czasochtonna?

zdobywanie wiedzy i umiejetno$ci matematycznych poprzez udziat w grze

jest mato efektywny?

e (zy gra dydaktyczna Archipelag Matematyki przyczynia sie do (prosze poda¢

przyktady konkretnych zadan):

a.
b.
C.

d.

e.

rozwijania umiejetnosci rozwigzywania problemow?
rozwijania strategii matematycznych?

umozliwia stosowanie metody préb i poprawek?
wykorzystania emocji w procesie nauczania-uczenia sie?

rozwijanie umiejetnos$ci pracy w grupie w warunkach rywalizacji?

e (Czy platforma cyfrowa Archipelag Matematyki moze by¢ wykorzystana do pracy

metodg projektu?

e (Czy znalazty sie w realizowanych zadaniach tresci, ktore majg charakter

ponadprzedmiotowy, np. interkulturowe?

e Wedtug jakich kryteriow wybrat/-a Pan/-i uczennice i uczniéw do projektu?

e Jakie formy motywowania uczennic i uczniéw do udziatu w grze stosowata

Pani/stosowat Pan? (spontaniczne odpowiedzi, ewentualne uszczegétowienie o

warianty ponizej)

d.

b.

zadne

pochwaty

oceny

inne nagrody i wyrdznienia, jakie?

wskazywatem/-am na mozliwos$¢ znaczenie, jakie udzial w grze ma dla

rozwiniecia ich kompetencji matematycznej

e (Czy wykorzystywata Pani/wykorzystat Pan udziat w grze do przeprowadzenia

metarefleksji nad rozwijaniem kompetencji matematycznej?

e (spontaniczne odpowiedzi, ewentualne uszczegétowienie o warianty ponizej)

d.

b.

analizowatem/analizowatam dydaktyczne walory gry

analizowatem/analizowatam odpowiedzi uczennic i uczniéw udzielane w

ankietach
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c. dowiedziatem/dowiedziatam sie wiecej o sposobie uczenia sie
matematyki przez moje uczennice i uczniéw

d. rozmawiatem/rozmawiatam z uczennicami i uczniami o ich wrazeniach, o
tym co daje im udziat w grze, wpisach w komentarzach etc.

e. dowiedziatem/dowiedzialam sie wiecej o mozliwosciach wykorzystania
ICT w nauczaniu oraz o warunkach technicznych niezbednych do ich
stosowania

e (Czy u uczennic i uczniéw biorgcych udziat w grze utrzymuje sie zainteresowanie
matematyka, w czym sie przejawia?

e (Czy wzietaby Pani / wziglby Pan ponownie udziat w tej grze ?

W zaleznoSci od przebiegu wywiadu ewaluator zadawal pytania dodatkowe, chcac
upewnic sie co do tego, czy stusznie wycigga wnioski. Pytania dodatkowe dotyczy
przede wszystkim kwestii zwigzanych z refleksja zawodowa, np. dotyczaca
rozwijania strategii matematycznych przez uczennice i uczniow, albo dzielenia sie
doswiadczeniem, jakim byla praca na platformie cyfrowej z innymi

nauczycielkami i nauczycielami.

2.4.2. Scenariusze wywiadow z uczniami — zogniskowane wywiady

grupowe

Obecnie w metodologii badan stosuje sie kilka termindéw akcentujgcych rézne aspekty
metody. Wyrazenie ,zogniskowany wywiad grupowy” (focused group interview) to
nazwa amerykanska, wskazuje ona aktywno$¢ prowadzacego (moderatora), ktory
zadaje pytania - prowadzi wywiad rownoczes$nie z kilkoma osobami. Nazwa ,grupa
zogniskowana” (focus group) sugeruje, ze uczestnicy sa skupieni na okreslonym
temacie. Z kolei popularny w Europie termin ,dyskusja grupowa” (group discussion)
akcentuje aktywnos$¢ uczestnikow, interakcje i wymiane pogladéw. NiezaleZnie od tego,
jaka zastosujemy nazwe, myslimy zasadniczo o tym samym - o aktywno$ci badawczej
polegajacej na tym, ze moderator prowadzi dyskusje zaproszonych wczes$niej

respondentdéw, dobranych zgodnie z kryteriami wynikajacymi z celow projektu.
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Pierwowzorem dyskusji w grupie fokusowej sg autentyczne spotkania i dyskusje ludzi w
$wiecie naturalnym.

Dyskusja jest prowadzona wedlug opracowanego wcze$niej scenariusza, opisujacego
cele kazdego etapu badania, zawierajacego na ogoét - tak byto w wypadku tej ewaluacji -
dostowne brzmienia pytan, ktére beda zadawane uczestnikom badania.

Jak wszystkie metody badan jako$ciowych, zogniskowane wywiady grupowe nie maja
charakteru badan na probach reprezentatywnych.

Badanie moze by¢ stosowane po zakonczeniu badan iloSciowych, aby pogtebi¢
interpretacje uzyskanych wynikéw, ma tez warto$¢ autonomiczng i dobrze sprawdza sie
w sytuacjach, w ktérych statystyczna reprezentatywnos¢ nie jest istotna, a celem
badania jest rekonstrukcja ustalonych spotecznie znaczen oraz wzoréw postrzegania,

mysSlenia, oceniania i zachowania sie.

Wazna zaletg grup dyskusyjnych jest ich dynamika oraz obecno$¢ interakcji. Kontakt z
innymi w grupie, co moze stymulowac dziatania tworcze, utatwia¢ wyrazanie emocji,
wychodzenie poza racjonalny dyskurs w sfere tresci nieSwiadomych lub trudnych do
wyrazenia.

Zaletg grup dyskusyjnych jest relatywnie krotki czas zebrania informacji, a takze

mozliwo$¢ obserwacji dynamiki postaw uczestnikow oraz interakcji pomiedzy nimi.

Cel gtowny
e zapoznanie sie z opiniami na temat korzysci odniesionych z udziatu w grze

dydaktycznej

Cele szczegotowe
e postawy uczennic i uczniéw biorgcych udziat w projekcie wobec innowacyjnych
metod nauczania
e stosunek do stereotypdw zwigzanych z wykorzystaniem gier dydaktycznych
e o0sobiste motywacje do wziecia udziatu w projekcie
e 7rodta wiedzy o projekcie
e Kkryteria wyboru uczniéw do projektu

o forma refleksji dotyczaca udziatu w grze dydaktyczne;j
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Charakterystyka grupy uczennic i uczniow

W zogniskowanych wywiadach grupowych wzieto udziat tgcznie oSmioro respondentow
z dwoch szkot warszawskich (z jednej pie¢ osob), z drugiej (3 osoby). Byli to uczniowie
klas drugich i trzecich, wérod respondentow nie byto uczniéw, ktérzy brali udziat grze,

ale ukonczyli juz szkote.

Metryczka

Imie i nazwisko

Login uzywany w grze (weryfikacja rozmoéwcy)
Ptec

Wiek

Motywacja do uczenia sie matematyki
Pytania

1. W jaki spos6b dowiedzieliscie sie (do jednej osoby) o projekcie? (skad, od kogo,
gdzie)

2. Co zadecydowato o wzieciu udziatu w projekcie? (spontanicznie)

a. mozliwos$¢ przygotowania sie do matury/ studiéw/ olimpiady
b. uzyskanie lepszej oceny

c. ciekawos¢

d. ucieczka od monotonii codziennych lekcji matematyki

3. Czy interesowaliScie sie matematyka wczeSniej? Jesli tak, to dlaczego? Jesli nie, to
dlaczego?

4. Czy poszukiwaliScie wczesniej, przed udzialem w grze, stron
internetowych/gier/innych materiatow pozwalajacych poszerzy¢ w niebanalny
sposob wasza wiedze matematyczng?

5. Czy gra spetnita wasze oczekiwania?

a. byta adekwatna do wieku

uuuuuuuuu a
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stanowita wyzwanie do uczenia sie nowych, wykraczajacych poza program
tresci i umiejetnosci

byta zbyt czasochtonna

byta zbyt monotonna

zdobywanie wiedzy i umiejetno$ci matematycznych poprzez udziat w grze
byto mato efektywne

umozliwiata rywalizacje

umozliwiata wspotprace

dawata mi satysfakcje, gdy co$ trudnego samodzielnie rozwigzatem/-tam lub

zrobiliSmy to w grupie

6. Wedtug jakich kryteriow zostali$cie wybrani udziatu w projekcie?

7. Jakie formy motywowania was stosowali wasi nauczyciele?

a.
b.
C.
d.

e.

zadne

pochwaty

oceny

inne nagrody i wyrdznienia, jakie?

rozmawiali z nami o znaczeniu, jakie udziat w grze ma dla rozwiniecia naszej

kompetencji matematycznej

8. Czy rozmawiali$cie z nauczycielkami i nauczycielami o waszych wrazeniach, np. o

wpisach w komentarzach?

9. Czy udziat w ewaluacji poszczeg6lnych etapéw gry pomogt wam w rozwinieciu

umiejetnosci krytycznego myslenia i wyrazania krytyki?

10. Co was zaskoczyto podczas udziatu w grze - pozytywnie lub negatywnie?

11. Czy wasza krytyka byta uwzgledniana? W jaki sposdb, prosze podajcie przyktady?

12. Czy wzielibyScie udziat w takiej grze ponownie?

ANALIZA SPRAWOZDANIA Z EWALUACJI WEWNETRZNEJ W

PROJEKCIE
uuuuuuuu Sk
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Przebieg testowania platformy cyfrowej Archipelag Matematyki byt monitorowany na

biezaco przez caty okres testowania. Jego rozmiar i szczegétowos¢, liczba zebranych

danych wskazujg na niezwykle rozlegte badanie w ramach ewaluacji wewnetrzne;j.

Za monitorowanie procesu testowania odpowiadat specjalista do spraw kontaktéw ze

szkotami we wspotpracy ze specjalistg do spraw badan.

Sprawdzana zostata:

zgodnos¢ dziatan z harmonogramem projektu
trafno$¢ stosowanych narzedzi i wskaznikow
czestotliwos$¢ logowania,

czas pozostawania na platformie

aktywnos$c¢ uczniéw (liczba rozwigzanych zadan, liczba komentarzy...).

3.1. ANALIZA CELOW PROJEKTU POD KATEM STOPNIA ICH
REALIZACJI NA PODSTAWIE PRZYJETYCH W KRYTERIOW
OSIAGNIEC ORAZ UZYSKANIA W PROJEKCIE WARTOSCI
DODANEJ

Ewaluacja wewnetrzna opierata sie na gromadzeniu i analizie dokumentacji od

uzytkownikow i odbiorcow oraz na badaniach ankietowych wszystkich uzytkownikow

i odbiorcow przeprowadzanych na kazdym etapie testowania.

Analiza zgromadzonej dokumentacji obejmowata:

analize opinii na temat materiatéw wyrazonych w ankietach po kazdych
zrealizowanych zajeciach;

analize uwag i komentarzy zgloszonych przez uzytkownikow w czasie
konferencji, szkolen, itp.;

analize opinii uzytkownikoéw i odbiorcow wyrazonych na platformie (w trakcie
gry jej uczestnicy beda mogli na biezaco ocenia¢ materiaty);

analize wynikéw testow kompetencyjnych powigzanych z trescig Archipelagu;
analize aspektéw genderowych w uczeniu i nauczaniu matematyki z

wykorzystaniem platformy.

........ Sk
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Na kazdym etapie testowania przeprowadzone byty dodatkowe badania ankietowe,
badajace motywacje i umiejetnosci uzytkownikéw i odbiorcéow.

Na potrzeby ewaluacji wewnetrznej zostato stworzone sSrodowisko do badan opinii
uczniow i nauczycieli na platformie Moodle, ktdre stuzyto uczestnikom testowania do
odpowiadania na pytania ankietowe oraz nauczycielom do sktadania biezacych

raportéw z zajec.

Testowanie materiatéw zostato poprzedzone szkoleniem dla nauczycieli, ktorzy zgtosili
sie do programu, ktére odbyto sie w dniu 14-15 wrzes$nia 2013 roku w Warszawie.
Nauczyciele zostali poinformowani o celach projektu oraz o celach testowania oraz

narzedziach i procedurach ich wykonania.

W ramach ewaluacji wewnetrznej odbyto sie:
e badanie kompetencji matematycznej ucznidow (test wstepny i test konicowy)
Badanie aktywnosci na platformie Archipelag Matematyki:
¢ ranking punktow zdobywanych przez uczniéw za wykonane zadania
¢ logowania i czas pozostawania na platformie
Badanie opinii i czynnikow motywacyjnych:
e badanie aktywno$ci uczniow i nauczycieli na platformie Moodle
W badaniach zostaty zastosowane nastepujgce narzedzia badawcze:
Ankiety dla uczniow:
e ankieta wstepna, koncowa i ankiety szczeg6towe po kazdych zajeciach.
Ankiety dla nauczycieli:
e ankieta wstepna, ankieta koficowa.
Ankieta dla dyrektoréw:
e kwestionariusz raportéw do oceny materiatéw przez nauczycieli po kazdych

zajeciach.

Jak wynika z raportu ewaluacji zewnetrznej, (...Juczniowie regularnie, po kazdych
zajeciach Klubu Odkrywcéw, odpowiadali on-line na szczegétowe pytania o ich opinie na

temat materiatéw i metod stosowanych w ,,Archipelagu Matematyki”.
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Nauczyciele raz w miesiqcu byli pytani o przydatnos¢ materiatéw oraz zachecani do
wspétpracy, dzielenia sie doswiadczeniami, technikami dziatania, ktére stosowali w pracy
Z uczniami.

Okresowo - raz w semestrze - przeprowadzana byta ankieta podsumowujqca,
umozliwiajqgca pogtebionqg ocene skutecznosci stosowanych metod i przydatnosci
materiatow.

Wyrywkowo w szkotach, ktére wyrazity na to zgode do monitorowania procesu
testowania wykorzystana zostata zdalna obserwacja ucznioéw i nauczycieli z
wykorzystaniem systemow wideokonferencyjnych.

Whnioski z monitorowania byty na biezqco analizowane i uwzgledniane przy tworzeniu

kolejnych czesci Archipelagu.

Whioski z ewaluacji wewnetrznej jesli chodzi o realizacje celow gtéwnych i

szczegotowych projektu potwierdzita w pelni ewaluacja zewnetrzna.

3.2. ANALIZA PRZEBIEGU PROJEKTU W ODNIESIENIU DO
PRZYJETEGO PLANU | HARMONOGRAMU

Harmonogram testowania odpowiadal harmonogramowi przebiegu projektu na co
wskazuje ponizsza tabela pochodzaca z ewaluacji zewnetrznej oraz daty umieszczane na
ewaluacja przesytanych elektronicznie przez uczestnikéw, co jest do wgladu na
platformie i w dokumentacji: ,narzedzia badawcze zastosowane w projekcie na
platformie Moodle byly otwierane jednoczesnie z materiatami AM w regularnych
odstepach czasu. Ze wzgledu na rézne tempo pracy klubéw oraz rézne terminy ferii
zimowych w regionach narzedzia badawcze pozostawaty otwarte do zakoriczenia

testowania tj. do 12 lipca 2013r”.

Numer Cel testu Czas otwarcia
zajec
0 Ankieta wstepna 10.09.2012
1 Ewaluacja zadan o granicach ciggow 10.12.2012
2 Ewaluacja zadan o nieskoficzonym sumowaniu 05.01.2013
3 Ewaluacja zadan o zbiorach 22.01.2013
4 Ewaluacja zadan o catkach 25.01.2013
5 Ewaluacja zadan o metodzie ekstremum 10.02.2013
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6 Ewaluacja zadan o skojarzeniach w grafach 20.02.2013
7 Ewaluacja zaje¢ o zjawiskach optyki geometrycznej 04.03.2013
8 Ewaluacja zadan z logiki 12.03.2013
9 Ewaluacja zadan z teorii gier 19.03.2013
10 Ewaluacja zadan z teorii liczb 7.04.2013

11 Ewaluacja zadan z teorii zbioréw 11.04.2013
12 Ewaluacja zaje¢ z indukcji matematycznej 18.04.2013
13 Ewaluacja zaje¢ o twierdzeniu Chvatala 05.05.2013
14 Ewaluacja zaje¢ o twierdzeniu o stycznych 10.05.2013
15 Ewaluacja zaje¢ o wzorze Eulera i brytach platoniskich | 20.05.2013
16 Ewaluacja zaje¢ o obwodach Eulera 27.05.2013
17 Ewaluacja zaje¢ o twierdzeniu Cantora - 28.05.2013
18 Ewaluacja zaje¢ z trygonometrii o twierdzeniu Cevy 08.06.2013
19 Ewaluacja zajec teorii liczb i kryptografii 16.06.2013
20 Ankieta koncowa 17.06.2013
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Tabela 1. Harmonogram testowania®

3.3. ANALIZA DANYCH Z EWALUACJI WEWNETRZNEJ W ODNIESIENIU
DO RELACJI POMIEDZY UCZESTNICZKAMI | UCZESTNIKAMI
PROJEKTU

Podczas ewaluacji zewnetrznej jej uczestniczki i uczestnicy podkreslali, Ze mimo
widocznych emocji i rywalizacji, udziat w grze przyczynit sie do nawigzania wiekszej

wiezi w grupach realizujgcych wspoélny cel.

Oto kilka przyktadowych wypowiedzi uczennic i uczniow:
o (...)zgtositem sie, bo lubie matematyke(...); (...)nie dostawaliSmy Zadnych stopni, ani
innych nagrod(...); (...)spedzalismy razem kilka godzin w tygodniu(...)
o (..)ludzie sie cieszyli, Smiali, jak cos im sie udato(...); (...)zaprzyjazniliSmy sie(...);

e (..)nauczycielka nam pomagata, objasnita trudniejsze zagadnienia(...)

Oto kilka przyktadowych wypowiedzi nauczycielek i nauczycieli:
e (..)staratam sie im pomagad, jak czegos nie rozumieli(...); (...)na spotkaniach byta
luZniejsza atmosfera(...); (...Juczniowie zachowywali sie swobodnie(...);
e (..)nie narzucatam im tego, jak majq tworzy¢ grupy, jesli chcieli, to pracowali

zespotowo(...);

¢ Cytat i tabela pochodzg ze Sprawozdania z ewaluacji wewnetrznej proejktu
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e (...)nie byto zadnych gratyfikacji za udziat w projekcie, no moze moja pamiec¢ o

nich(...); (...)przychodzili, bo chcieli(...)

Najbardziej znamienna jest wypowiedzZ nauczycielki, ktora stwierdzita: (...)ja nie jestem
tak wylewna, nie rozmawiam specjalnie z uczennicami i uczniami na tematy niezwiqzane z
lekcjq, a podczas tej gry mysmy sie, nie powiedziatabym zaprzyjaznili, raczej zblizyli, to

byto dla mnie samej zaskoczeniem i sprawito mi przyjemnos¢(...)

IV.  OCENIENIE NA PODSTAWIE DOSTEPNYCH DANYCH POPULARNOSCI
PROJEKTU

Po wpisaniu do wyszukiwarki hasta Archipelag Matematyki pojawia sie 16 500
rekordow. Sg wsrdd nich i strona facebooku, i strony lice6w, ktére braty udziat w
projekcie, $wiadczy o tym, ze dyrektorzy niektorych szkoét uznali uczestnictwo w
projekcie, jako cenne dla promowania witasnej szkoty.
Oznacza to, ze zrealizowane zostaly zadania zaplanowane w strategii upowszechniania
projektu zatozenia co do uruchomienia kanatéw i narzedzi wykorzystywanych do
przesytania informacji o projekcie:

e strony www

e foréw nauczycielskich, uczniowskich

e medidéw spotecznosciowych (Facebook)

e artykutow i informacji prasowych

e spotkan, kontaktéw bezposrednich

e konferencji

e prezentacji, umozliwiajgcych testowanie gry Archipelag Matematyki

e publikowania ulotek, broszur, plakatéw o projekcie

e oraz informacji prasowych

Szczegotowe dane dotyczace kwestii promocji i informowania o projekcie znalez¢ mozna

takze w raportach z upowszechniania.
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Projekt Archipelag Matematyki byt prezentowany takze w ramach Pikniku Naukowego w
Warszawie w dniu 17 czerwca 2013, a wiec na masowej i najwiekszej (Organizatorzy
szacujg, ze tego dnia arene sportowa odwiedzi 100 tysiecy mitoSnikéw nauki. Na
trybunach stadionu rozstawionych bedzie 190 stoisk) imprezie propagujacej
nowatorskie sposoby prezentowania wiedzy matematyczno-przyrodniczej w Polsce.
Fakt ten byt upowszechniany za posrednictwem informacji opublikowanej m.in. na
stronie projektu: (...)Stadion Narodowy w Warszawie w tym roku odwiedzily tysigce
ludzi. Do kazdego stoiska ciezko byto sie dostac. Nie inaczej byto ze stoiskiem 49, ktére my
zajmowalisSmy.

Dziekujemy wszystkim wytrwatym, ktdrzy czekali zeby wzig¢ udziat w "Wycinance
Fraktalnej” (ktdra cieszyta sie duzym powodzeniem) czy tez "NieSmiertelnej paprotce”,
"Mréwkach w labiryncie" oraz innych naszych niespodziankach(...).

Ponadto projekt byt prezentowany w relacjach Polskiej Agencji Prasowej w dziale
nauka, w programie "POZIOM 2.0" w TVP dwukrotnie (m.in. 23.10.2012), na Festiwalu
Nauki (27.09.2012), konferencjach warsztatowej (27.09.2012) i szkoleniowej (14.-
15.09.2012), w radiu Planeta FM, gdzie podczas audycji dr Barbara Roszkowska-Lech
oraz prof. dr hab. Tadeusz Rzezuchowski opowiadali o historii powstania gry oraz jej
zastosowaniu.

A takze na portalach:

http: //www.youtube.com /watch?feature=player embedded&v=CrojHeCtpdY#

http://www.perspektywy.pl/portal/index.php?option=com content&view=article&id=

177:bo-matma-nie-musi-byc-straszna&catid=10&Itemid=119

http://www.operon.pl/aktualnosci/oto jak nauka matematyki moze stac sie przyjem

noscia

V. OCENIENIE NA PODSTAWIE DOSTEPNYCH DANYCH PROMOCJI
PROJEKTU | ICH SKUTECZNOSCI

Nalezy oceni¢, Ze osiggniete zostaly zasadnicze cele zalozone w strategii
upowszechniania projektu takie, jak:

e zaznajomienie uczniow i nauczycieli licedw ogélnoksztatcacych z narzedziem

Archipelag Matematyki;
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http://www.archipelagmatematyki.pl/NewsShow.aspx?id=6
http://www.archipelagmatematyki.pl/NewsShow.aspx?id=6
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=CrojHeCtpdY#  
http://www.perspektywy.pl/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=177:bo-matma-nie-musi-byc-straszna&catid=10&Itemid=119%20%20
http://www.perspektywy.pl/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=177:bo-matma-nie-musi-byc-straszna&catid=10&Itemid=119%20%20
http://www.operon.pl/aktualnosci/oto_jak_nauka_matematyki_moze_stac_sie_przyjemnoscia
http://www.operon.pl/aktualnosci/oto_jak_nauka_matematyki_moze_stac_sie_przyjemnoscia
http://www.operon.pl/aktualnosci/oto_jak_nauka_matematyki_moze_stac_sie_przyjemnoscia

dostarczenie informacji o platformie cyfrowej, metodach korzystania z niej,
podczas ktoérych przekazane zostaty takze wypracowane we wcze$niejszych
etapach dobre praktyki oraz osiggniete rezultaty prowadzonych dziatan i badan
podczas testowania narzedzia;

dostarczenie nauczycielkom i nauczycielom argumentéw na rzecz jak
najszerszego wykorzystania proponowanych rozwigzan w nauczaniu
matematyki, przekonujacych ich o merytorycznej wartosci produktu, co
stanowito przestanke do witaczania idei innowacyjnych metod nauczania z
wykorzystaniem technik cyfrowych oraz gier do gtéwnego nurtu nauczania
matematyKki;

przekonanie uczniéw, Ze korzystanie z Archipelagu Matematyki oprocz korzysci
stanowi $wietng zabawe, dostarczy interesujacych informacji o matematyce i jej

roli, a takze bedzie stanowi¢ pomoc w przygotowaniu sie do matury.

Potwierdzaja to wypowiedzi uczennic i uczniéw cytowane we wczeS$niejszych

rozdziatach oraz dane dotyczace sposobu pozyskania przez nich wiedzy o projekcie:

Respondenci:

VI.

(.-.)znalaztam informacje na portalu Kuratorium(...); (...)dowiedziatem sie o
projekcie podczas konferencji organizowanej przez Politechnike w Warszawie(...);
(...)dowiedziatam sie od moich uczniéw, ktérzy sq w Akademii MINI(...);
(...Jdowiedziatam sie na Politechnice Biatostockiej(...); (...)dowiedziatam sie od

dyrektora(...).

WNIOSKI | REKOMENDACJE Z EWALUACJI ZEWNETRZNEJ
PROJEKTU INNOWACYJNEGO ARCHIPELAG MATEMATYKI

Whnioski z ewaluacji zewnetrznej pokrywaja sie z wnioskami ewaluacji

wewnetrznej w zasadniczych kwestiach dotyczacych celow projektu Archipelag

Matematyki.

Ewaluacja zewnetrzna pozwala na uzupehienie ich o nastepujace spostrzezenia,

wnioski i rekomendacje.
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SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE UCZENNIC I UCZNIOW

Respondenci:

z Zaangazowaniem opowiadajg o swoim udziale w pracy z cyfrowym portalem
Akademia Matematyki;

majg $wiadomos¢, Ze gra dydaktyczna stuzy poszerzeniu ich wiedzy, a nie jest
wylacznie zabawa (...Jnajwazniejsza byta dla mnie wiedza(...); (...)tematyka spoza
materiatu przerabianego na lekcji(...); (...)Jodkrytem, Zze matematyka jest
fascynujqca i nawet nie zdawatem sobie sprawy, Ze tyloma kwestiami sie
zajmuje(...);

zaakceptowali reguty gry, cho¢ niektére z nich krytykuja: (...)chciato sie jak
najszybciej przejs¢ dany modut(...); (...)czasami spedzatam catq sobote, Zeby co$
przerobié, zrozumie( i pdjs¢ dalej(...); (...)bytoby o wiele lepiej, gdyby moduty nie
byty ze sobq powiqzane, mégtbym sam decydowaé, co kiedy przerabiam(...);
doceniajg przede wszystkim fakt, ze gra dostarczyta im wiedzy i pozwolita na
podjecie samodzielnych préob rozwigzywania problemoéw (...)Jnajwazniejsze byto,
Ze mogtam zobaczy¢ zwiqzki miedzy matematykq a fizykq, dla mnie fizyka jest
najwazniejsza, chodze na rézne kétka fizyczne, wiec dla mnie wazne byly m.in.
catki(...);

maja nadzieje na korzystanie z tej wiedzy w przysztosci, cho¢ niektérzy
oczekiwaliby, by po grze pozostato cos na ksztatt podrecznika (...)dobrze bytoby
mdc sobie zachowac to wszystko, wydrukowaé, zebysmy nie musieli pdzniej tego
szukad, jak juz bedziemy to przerabial(...);

maja podzielone zdania co do praktycznych walorow gry, ale podejmuja na ten
temat dyskusje: (...)nie wiem do czego mogtaby mi sie przyda¢ ta wiedza, bo nie
sqdze bym studiowat matematyke(...); (...)Jrozwiqzywanie probleméw rozwija
intelektualnie, to ma wartos¢ samq w sobie, moi rodzice majq studia w tym
zakresie, ale poniewaz nie ¢wiczq, to cofneli sie w swojej wiedzy(...), (...)wydaje mi
sie, Ze umiejetnosci zmierzenia sie z problemem sq wazne, mozna je wykorzysta¢ w
innych sytuacjach(...);

potwierdzajg, Ze gra ich ,wciagneta” i ze towarzyszyty temu emocje: (...)irytowato

mnie, gdy gra sie ,cieta”(...); (...)to byto super, jak udato sie przejs¢ dalej, zdoby¢
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punkty(...); (...)ztoscito mnie, kiedy ktos zrobit cos tak samo, jak ja i dostat punkty, a
ja nie, albo jeszcze je stracitem, sqdze, Ze pod tym wzgledem gra nie byta
dopracowana do korica(...); (...Jniektére zadania byly super, bardzo zabawne, np. to
o kangurach, jak trzeba byto obliczy¢ kiedy kangur bedzie szczesliwy, albo, kiedy
bedzie miat,dota”(...);

e potwierdzaja, Ze gra wzmocnita relacje miedzy nimi, cho¢ nie poddaja tego
specjalnej refleksji: (...)bytysSmy jeszcze w klasie wstepnej’ i nie przerabiatySmy
tych zagadnien, ktére mieli uczniowie starszych klas, wiec pracowatysmy razem,
pomagatysmy sobie(...); (...)mieliSmy takq grupe, w ktérej dyskutowalismy i
omawialiSmy rézne rozwiqzania(...); (...)zaprzyjazniliSmy sie(...); (... JpoznaliSmy
lepiej siebie i swoje zainteresowania(...);

e potwierdzaja, ze wazna byta dla nich rywalizacja (...)stale zaglgdatam, kto jest za
mngq, a kto przede mnq i czy to jest ktos z naszej grupy(...);

e wzwigzku z rywalizacjg i ogloszonymi konkursami wyrazajg swoje
rozczarowanie, ze wyniki nie zostaty jeszcze podane i nagrody wreczone
(...Jwystatam prace na konkurs, nadal nie ma wynikdéw, to nie jest za bardzo w
porzqdku(...); (...)nie ukrywam, Ze na poczqtku zrozumieliSmy, Ze w grupie, ktdra
zdobedzie najwiecej punktéw wszyscy dostanq tablety, jak sie dowiedzieliSmy, Ze
tak nie bedzie, to zapat niektdrych troche ostabt(...);

e potwierdzaja, ze gra byta czasochtonna: (...)mogtam sobie na to pozwolié, bo w
klasie wstepnej miatam mato zajec(...); (...)wolatabym, zeby materiatu byto mniej,
Zebym wiedziata, Zze poswiecam temu tylko sobote, bo przeznaczatam na to zawsze
sobote, ale czasem to nie wystarczato(...);

e stwierdzajg, Ze nie zagladajg teraz na portal: (...)w czasie wakacji, jeszcze pare
razy zaglgdatam, ale teraz mam duzo nauki i nie mam czasu(...); w ogéle nie
zaglgdatem(...); (...)nie wiedziatam, Ze mozna jeszcze zaglqgda¢ na portal po tym,
jak ukonczyto sie gre(...);

e generalnie nie potwierdzaja, ze mozliwo$¢ oceny poszczeg6lnych modutow gry

dostarczyta im szczegoélnej satysfakgji: (...)

’ relacja uczennicy klasy wstepnej bilingwalnej, ktorej program jest skoncentrowany przede wszystkim na
nabyciu przez uczennice i uczniow kompetencji jezykowej umozliwiajacej uczenie sie w systemie dwujezycznym
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SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE NAUCZYCIELEK I NAUCZYCIELI

Respondenci:

wzieli udziat w projekcie dla wtasnej satysfakgcji: (...)staram sie zawsze prébowa¢
czego$ nowego(...); (...)poszukuje nowych metod, jestem zainteresowana, Zeby
lekcje byty ciekawsze(...); jestem aktywny, jestem cztonkiem Stowarzyszenia
Nauczycieli Matematyki i Inn., szukam nowosci(...);

tylko jedna osoba zostata ,wyznaczona” do prowadzenia w projekcie:
(...)dowiedzieliSmy sie o projekcie bardzo péZno, trzeba byto szybko podjq¢ decyzje
i dyrektor wskazat na mnie, bo ucze informatyki i jestem nauczycielem
matematyki, ale jestem zainteresowana nowymi metodami, zwtaszcza grami, wiec
sie zgodzitam(...);

zapytani o obserwacje uczennic i uczniow, nie zawsze byli zdolni do gtebszej
zawodowej refleksji: (...)Jo rozwijanie jakich strategii matematycznych chodzi(...);
(...)trudno powiedzie, czy majq bardziej krytyczne, swiadome podejscie do
matematyki, chyba tak [po chwili zastanowienia] wtasciwie tak, zauwazytam, Ze ci,
ktérzy brali udziat w projekcie teraz czasem rozmawiajq o zadaniu, o tym po co
ono jest(...); (...)czy emocje sq potrzebne w nauce, oczywiscie, emocje zawsze
pomagajq, ale na normalnej lekcji o nie trudno(...); (...)nie nie zapraszatam /
zapraszatem innych nauczycieli na te zajecia(..)

zapytani o sposéb wykorzystania tej sytuacji dla pokazania innowacji i bioracych
w niej udziat ucznibw poza jednym przypadkiem (oméwionym wyzej)
nauczycielki i nauczyciele nie wykorzystali udziatu w grze Archipelag
Matematyki na forum szkoty, na przyktad organizujac szkolny ,piknik naukowy”
lub inny pokaz dla pozostatych uczennic i uczniow oraz nie dzielili sie swoimi
doswiadczeniami z innymi nauczycielkami i nauczycielami, np. zapraszajac je na

zajecia, prezentujagc wybrane zadania etc.
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WNIOSKI KONCOWE Z BADANIA

1. Badanie w ramach ewaluacji zewnetrznej potwierdza wniosek z ewaluacji
wewnetrznej o duzym zaangazowaniu uczennic i uczniow uczestniczacych
w grze Archipelag Matematyki:
(...)Logowania i czas pozostawania na platformie swiadczq o aktywnosci
uzytkownikow. Tabela 12 pokazuje, Ze uczniowie ogétem uczestniczqgcy w
testowaniu spedzili duzo czasu pracujqgc na platformie AM - srednio 36 godzin
(uczennice 41, a uczniowie 32,1) oraz wykonali bardzo duzq liczbe zadan, ogétem
Srednio 119,1 (uczniowie 111,0 i uczennice 126,7).
Maksymalna liczba zadan wykonana przez uczennice byta 244, a maksymalna
liczba godzin 176. Wsréd uczniéw maksymalna liczba zadan to 235, a maksymalna

liczba godzin 151,3(...)

2. Badanie z ewaluacji zewnetrznej potwierdza dane ewaluacji wewnetrznej,
ze w grze brali udzial uczennice i uczniowie zainteresowani matematyka.
Uczennice i uczniowie okreslani przez nauczycielki i nauczycieli jako
»stabsi” nie zawsze wytrwali do konca projektu. Oznacza to, Ze cel, jakim
bylo zainteresowanie matematyka uczennic i uczniow, dotychczas nie
przejawiajacych takich zainteresowan nie do konca udato sie osiagnac¢:
(.-.)Jak wczesniej pokazano w grupie testujgcej AM nie byto uczniéw i uczennic
postrzegajqcych matematyke negatywnie. Wszyscy byli zainteresowani uczeniem
sie matematyki. Z tego powodu zatozony wskaznik (50% mniej dziewczqt

postrzegajqcych matematyke negatywnie) nie mégt by¢ osiggniety(...).

3. Podczas prowadzonej na biezgco wnikliwej ewaluacji wewnetrznej
zgromadzono wiele danych pomocnych w doskonaleniu gry. Ewaluacja ta

przebiegala zgodnie z zalozonym harmonogramem

4. Badanie z ewaluacji zewnetrznej potwierdza, Ze gra w réwnym stopniu
angazuje dziewczeta i chlopcéw. Jezyk instrukcji gry jest neutralny jesli

chodzi o ptec. Jesli chodzi o przestanki genderowe, gra realizuje zasady
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gender mainstreaming: (...)0 zaangazowaniu uczniéw i uczennic swiadczy fakt,
ze maksymalna liczba godzin spedzonych na pracy z materiatami AM byta 176 dla

uczennicy i 151,3 dla ucznia(...).

5. W grze nie pojawiajg sie tresci dyskryminujace jakas grupe ze wzgledu na
pochodzenie, religie, wiek, niepelnosprawnosé¢, status spoteczno-
ekonomiczny, orientacje seksualng, cho¢ nie pojawia sie tematyka, ktora

mogtaby w spos6b interesujacy pokazac ich problemy.

6. UczestniczKi i uczestnicy gry - zar6wno uczennice i uczniowie, jak i
nauczycielki i nauczyciele - wskazujg na dobre relacje miedzy nimi podczas

realizacji projektu lub podkreslaja, Ze gra poprawita te relacje.

7. Dane z ewaluacji zewnetrznej wskazuja, ze udalo sie zrealizowa¢ zalozenia

strategii, co do upowszechniania informacji o grze i jej popularyzowania.

8. NauczycielKi i nauczyciele nie w pelni sg przygotowani do wykorzystania
wielomiesiecznego udziatu w grze dla podniesienia swojej kompetencji

zawodowej, np. poprzez budowanie wlasnej teorii nauczania.

9. Uczennice i uczniowie nie sg przygotowani do obserwowania swojego
wlasnego procesu uczenia sie, co byloby bardzo korzystne z punktu

widzenia przygotowania ich do uczenia sie przez cate zycie.

REKOMENDAC]JE

Przygotowujac ostateczng wersje gry lub jej kolejne edycje warto rozwazyc¢ i

ewentualnie uwzgledni¢ nastepujace kwestie.

1. Rozwazenie stworzenia wersji gry dla mniej zaawansowanych
matematycznie uczennic i uczniow dla skuteczniejszej realizacji celu o
zainteresowaniu matematyka osoby, ktore postrzegaja te dziedzine jako

trudna i nie wierza we wlasne sity.
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2. SKroécenie czasu potrzebnego na zrealizowanie gry, tak by uczestniczacym
w niej osobach zostawi¢ wiecej przestrzeni na wykonanie wlasnych
propozycji (komiksow, filmow etc.), mozliwe, Ze wowczas przystapienie do
gry w innym terminie niz we wrzesniu nie stanowitoby problemu dla

zainteresowanych udzialem w niej.

3. Przygotowanie nauczycielek i nauczycieli do prowadzenia obserwacji i
poddawania ich glebszej refleksji, w celu podniesienia ich kompetencji
zawodowej - stworzenie narzedzi wspierajacych umiejetnos¢
obserwowania efektow dydaktyczno-pedagogicznych, jakie stwarza udziat

w kilkumiesiecznej grze edukacyjnej.

4. Zorganizowanie konferencji podsumowujacej, w ktorej projekt moze by¢
zaprezentowany takze jako okazja do rozwijania wlasnej teorii nauczania

przez nauczycielki i nauczycieli.

5. Stworzenie warunkéw do wspoltpracy z nauczycielkami i nauczycielami w
celu tworzeniu ostatecznej wersji gry po pilotazu lub warunkéw do
bezposredniej wymiany pogladéw o testowanym modelu z punktu widzenia

praktyki szkolnej.

6. Stworzenie koncepcji - pomocy umozliwiajacych samym uczennicom i
uczniom s$ledzenie tego, co daje im gra, analizowania wlasnego procesu

uczenia sie.

7. Uwzglednienie w przyszlych wersjach gry podanej w niebanalnej formie
tematyKki spotecznej dotyczacej sytuacji grup dyskryminowanych lub
innych wazkich zagadnien, w celu zwiekszenia wrazliwos$ci oséb
uczestniczacych w tej grze na wyzwania, ktére matematyka rOwniez moze
pomadc rozwiagzaé, np. zadan pomagajacych uczennicom i uczniom lepiej

zrozumiec¢ zjawiska zachodzace we wspoétczesnym swiecie8.

8 Inspiracjg do ukfadania takich zadan moze by¢ np. wywiad Jacka Zakowskiego z noblista prof. Robertem
Aumannem o grach spotecznych. Oto dwa przyktady:
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8. Uwzglednienie przy upowszechnianiu projektu takich organizacji jak

Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki.

(...)WeZmy GPS, ktory — jak wiadomo — pokazuje naszq pozycje na mapie. Ale ludzie chcq wiekszych udogodnien.
Chcq widziec nie tylko swojq pozycje, ale tez najkrotszq mozliwg droge. Kiedy sie nie zna miasta, jest to wielka
pomoc. Tylko Ze to, co sie wydaje pomocg, czesto okazuje sie prawdziwym przekleristwem. Bo GPS wszystkim
kierowcom radzi doktadnie to samo. A kiedy wszyscy wybierajq te same optymalne trasy, gwattownie rosng
korki. W wielkich aglomeracjach GPS staje sie wielkim problemem, bo eliminuje dos¢ powszechne bfedy w
wyborze optymalnej trasy, kumuluje ruch i blokuje ulice(...);

(...) Ale teoria gier ma tez pomysty na ostabienie negatywnych bodZcow powodujgcych patologiczne zjawiska w
obrebie istniejgcych systemow wyborczych. Powszechnq patologiqg systemu wiekszosciowego jest na przyktad
tzw. jerrymandering. Polega on na tym, Ze partia rzqgdzgca tak manipuluje uktadem okregow wyborczych, zeby
jej przeciwnicy zdobywali mandaty jak najwiekszq wiekszosciq, a ona jak najmniejszq. Zwtaszcza w Ameryce jest
to praktyka powszechna i powazZnie deformujqgca wyniki. Bywa, ze ten, kto uktada okregi, zdobywa 60 proc.
mandatow, majqc zaledwie 40 proc. gtosow. Na skutek tego w systemie pozornie wiekszosciowym wyrazna
mniejszos¢ mozZe systematycznie wygrywac wybory i sprawowac wtadze, a wiekszos¢ moze byc¢ w trwatej
opozycji. Ta patologia istnieje pewnie niemal tak dtugo jak system jednomandatowych okregow wyborczych(...)
Wiecej pod adresem http://www.polityka.pl/spoleczenstwo/niezbednikinteligenta/259140,1,rozmowa-z-
noblista-prof-robertem-aumannem-o-grach-spolecznych.read#ixzz2 CfbkxGCE
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