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Wstep

Zintegrowanie tresci przedmiotow przyrodniczych ma na celu podniesienie
efektywnosci ksztalcenia i zainteresowania S$wiatem przyrody. Programy
nauczania opracowane beda zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 30 sierpnia
2012 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogodlnego. Testowanie
rozpocznie sie w klasach pierwszych w roku szkolnym 2012/2013 w ramach
zaje¢ pozalekcyjnych czterech gimnazjéw.

Kanwg liniowej realizacji testowego programu czterech przedmiotéw przy-
rodniczych bedg wybrane i wyodrebnione zagadnienia wspolne, ktore podjete
na jednym z przedmiotdéw nie bedq wyjasniane (prezentowane) od podstaw
na innych, a jedynie przypomniane i powigzane z nastepnymi elementami tych
zagadnien. Dzieki temu w nauczaniu przedmiotédw przyrodniczych wyekspono-
wana zostanie konwencja badawcza, a takze praktyczny (laboratoryjny) wy-
miar zaje¢, jako fundamentalny obszar edukacyjny. Takim weztowym obsza-
rem programow, ich kanwg i konwencjg bedzie wdrazanie uczniow do procedu-
ry naukowego poznawania przyrody przy zastosowaniu jednolitej procedury
badawczej (obserwacji, eksperymentéw i modelowania).

Jezeli, zatem, np. na zajeciach biologii podjete zostang zagadnienia
formutowania problemoéw badawczych to na pozostatych przedmiotach przyrod-
niczych, w nawigzaniu do nich i w potaczeniu, podejmowane beda kolejne ele-
menty metodologii nauk przyrodniczych, czyli formutowanie hipotez itd.

Innym rodzajem programowej i organizacyjnej integracji tresci nauczania
przedmiotow przyrodniczych bedzie wyodrebnienie zagadnien podobnych
lub wspdlnych w catosciowe moduty, tzw. wezly interdyscyplinarne,
realizowane w tym samym czasie z odwotywaniem sie do nabywanych umiejet-
nosci na pozostatych przedmiotach, np. modut ,,wszechobecna energia”, tacza-
cy pokrewne tresci czterech przedmiotéw w jeden ,wezet programowy”.

Nastepnym polem innowacyjnosci w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych
bedzie uwzglednienie w programach i planach nauczania tych przedmiotow,
interdyscyplinarnych wypraw edukacyjnych o charakterze naukowym, gtéwnie
badawczym i praktycznym. Doswiadczenia szkét w prowadzeniu tzw. ,zielonych
szkot” wykorzystane bedg do opracowania wyjazdéw o naukowym i praktycz-
nym wymiarze, czyli swoistych eksperymentatoriéw przyrodniczych.

Czwartym wyznacznikiem innowacyjnosci bedzie programowy nacisk
na ksztattowanie umiejetnosci pracy zespotowej, czyli wigczenie gimnazjalnych
projektéw edukacyjnych w tok nauczania przedmiotdéw przyrodniczych tak,
aby taczyty one tresci nauczania wszystkich przedmiotéw przyrodniczych. Sfe-
rami stycznymi tego elementu bedg, np. zagadnienia Srodowiska i jego ochro-
ny, cztowieka i jego zdrowia, relacji miedzy dziataniami lokalnymi a konsek-
wencjami globalnymi itd.

Szczegollnie eksponowanym i bogatym elementem programow bedzie czesc
metodyczna, czyli sposoby realizacji tresci nauczania. Jego charakterystyczng
cechg bedzie celowa redundancja metodyczna polegajgca na tworzeniu
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rzyroda w Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja
szczegblnego e-repozytorium skutecznych, a wiec podnoszacych efektywnosc
ksztatcenia sposobdw taczenia i realizacji tresci nauczania przedmiotow
przyrodniczych.

Tworzenie programéw multiprzedmiotowych, ktoérych cechg charak-
terystyczng jest jednoczesna integracja chronologiczna i merytoryczna
musi uwzglednia¢ jednos$¢ obiektu poznania (przyrodniczy obszar nauczania)
oraz ré6znorodnosc¢ (tresci nauczania - wymagan szczegotowych) zalecen pod-
stawy programowej ksztatcenia ogdlnego, okreslonych dla biologii, chemii, fizy-
ki i geografii, przez co jest przedsiewzieciem o duzym stopniu ztozonosci. Prze-
jawia sie on i bedzie uwidaczniat w procesie opracowywania programoéw, a tak-
ze ich realizacji. Z prakseologicznego punktu widzenia, sferg duzego ryzyka dy-
daktycznego jest przestrzen dzielaca planowanie i realizacje, poniewaz
nie wszystko da sie przewidzie¢ i uwzglednié stosujac jedynie mentalng metode
wyobrazeniowg w projekcie o charakterze systemowym i dtugofalowym, jakim
jest zestaw programow nauczania. Odpowiedzialnos¢ za wysoki poziom jakosci
ksztatcenia powinna przyswieca¢ autorom wspomnianego opracowania od pier-
wszej chwili rozpoczecia pracy, a jednoczesnie sktania¢ do sprawdzania, te-
stowania i wyprébowywania zakfadanych dziatan w warunkach symula-
cyjnych.

Na wstepnym etapie planowania z "Zestawu programdéw nauczania przed-
miotow przyrodniczych w gimnazjum" wiadomo, iz zadanie to wymaga zacho-
wania szczegolnej rownolegtosci przedsiebranych dziatan edukacyjnych poprzez
uwzglednianie:

- uniwersalnosci, czyli mozliwosci wyboru i korzystania przez nauczycieli

z roznych podrecznikéw, przy czym liczba mozliwosci (M) jest ogromna,
co mozna wyrazi¢ szacunkowym wzorem M = P x Q x R, gdzie P oznacza
$rednig liczbe zatwierdzonych podrecznikdw, Q oznacza liczbe przedmiotéw
przyrodniczych, a R oznacza wspétczynnik niepowtarzalnosci doboru zesta-
wu podrecznikéow w kazdym z gimnazjow;

- dostepnosci, czyli zréznicowanych warunkow pracy gimnazjéw, zaréwno
materialnych jak i spoteczno-srodowiskowych;

- wielowariantowosci, czyli mozliwosci wdrazania zestawu w uktadzie
dwu- trdj- i czteroprzedmiotowym, w zaleznosci od decyzji podjetej przez
dane gimnazjum;

- kompetencyjnosci, czyli wielorakich kompetencji i kwalifikacji nauczycieli
- od stazysty do dyplomowanego, od "jednoprzedmiotowcow" do "wielo-
przedmiotowcéw", od licencjata do doktora.

W zwigzku z powyzszym uzasadnione i uprawnione staje sie przetranspo-
nowanie, na grunt projektowania dydaktycznego, modelowania, jako metody
badawczej stosowanej w naukach przyrodniczych, gdy obiektu nie mozna ob-
serwowac bezposrednio lub nie mozna prowadzi¢ nan eksperymentéw. Bytoby
to wdrozeniowe, edukacyjne modelowanie spotleczne stuzace efektyw-
niejszemu i realistycznemu opracowywaniu programow nauczania, o ktorych
mowa wyzej. Ten szczegdlny pilotaz, obejmujacy realizacje wybranych,
wstepnie opracowanych zagadnien programowych, w warunkach symula-
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cyjnych (w ramach dodatkowych zaje¢ pozalekcyjnych) postuzy zebraniu pro-
gramowego know-how, niezbednego dla stworzenia zestawu - przede
wszystkim - efektywnego.

Optymalnym, w tej mierze, elementem pilotazowym bytoby przeprowa-
dzenie, w wybranych gimnazjach, czterech cykli tematycznych prowadzo-
nych przez nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych z modelowym, czyli repre-
zentatywnym zespotem uczniow w liczbie od 5. do 8. Osnowg wszystkich zajec
bytaby procedura badawcza nauk przyrodniczych, a dziataniem - prowadzenie
konkretnych badan. Kazdy cykl sktada¢ sie powinien z pieciu, 2. godzinnych
sesji zaje¢ o homogenicznej konstrukcji a -+ b — ¢, gdzie ,a” oznacza plano-
wanie badan [sesja 1.]; ,b” prowadzenie badan - obserwacji i/lub ekspe-
rymentéw [sesje: 2. 3. i 4.]; ,c” podsumowanie badan i przygotowanie prezen-
tacji wynikéw/dorobku [sesja 5.].

Dany cykl tematyczny, prowadzony przez nauczyciela - przypisanego cyklo-
wi - przedmiotu przyrodniczego realizowac bedzie badania o charakterze inter-
dyscyplinarnym. W praktyce cykl bedzie miat wiodacy przedmiot oraz - co naj-
mniej - dwa przedmioty uzupetniajgce, a w toku prowadzonej dziatalnosci ba-
dawczej realizowane beda dokfadnie wyodrebnione i wskazane "tresci nau-
czania - wymagania szczego6towe" podstawy programowej przedmiotow wcho-
dzacych w sktad cyklu.

Tematyka owych cykli jest nastepujaca (hastowo):

I SUBSTANCIE "Woda - pospolita niezwyktosc";

IT ORGANIZMY "Cegietki zycia - od wegla do biatka";

ITT PROCESY "Wszechobecna energia";

IV MIEJSCA "Krajobrazy mojego regionu - materia, energia, zycie".

Przez caty czas trwania pilotazowego modelu edukacyjnego prowadzony
bedzie selektywny monitoring, ktorego istotg bedzie transfokacja dydak-
tycznych aspektow efektywnosci (TAE) opracowywanego zestawu programoéw
oraz strumien programowych informacji zwrotnych (SIZ). Narzedziami moni-
toringu, sktadowymi SIZ, bedq, np. "raport dzienny" z przebiegu danej sesji;
analiza SWOT prowadzona na zakonczenie kazdego cyklu; telefoniczne i mai-
lowe rozmowy o wybranych elementach zaje¢; formularz opinii subiektywnych
nauczyciela; podsumowujaca relacja konferencyjna realizatora cyklu.

Dane SIZ beda na biezaco analizowane, opracowywane oraz zestawiane,
a nastepnie transformowane w pakiety wnioskéw, sugestii i zalecen prze-
kazywanych autorom programow, jako materiat zrédtowy modyfikowania i dos-
konalenia zestawu.
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Rozdziat pierwszy
SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA
I WYCHOWANIA

Zajecia 1-4

Cykl tematyczny: MIEJSCA: ,,Krajobrazy mojego regionu -
materia, energia, zycie”

Przedmiot wiodacy: geografia

Geografia
1. Mapa - umiejetnosci czytania, interpretacji i postugiwania sie mapa.
Uczen:

1) wykazuje znaczenie skali mapy w przedstawianiu réznych informacji
geograficznych na mapie; postuguje sie skalg mapy do obliczenia
odlegtosci w terenie;

2) odczytuje z map informacje przedstawione za pomocg réznych metod
kartograficznych;

4) identyfikuje potozenie i charakteryzuje odpowiadajace sobie obiekty
geograficzne na fotografiach, zdjeciach lotniczych i satelitarnych oraz
mapach topograficznych;

8) analizuje i interpretuje tresci map ogdlnogeograficznych, tematycznych,
turystycznych;

9) projektuje i opisuje trasy podrézy na podstawie map turystycznych,
topograficznych i samochodowych.

7. Regiony geograficzne Polski.
Uczen:

5) projektuje i opisuje, na podstawie map turystycznych, tematycznych,
ogdblnogeograficznych i wiasnych obserwacji terenowych, podréz wzdtuz
wybranej trasy we wtasnym regionie, uwzgledniajgc walory przyrodnicze

i kulturowe.
Biologia
IV. Ekologia

2) wskazuje, na przyktadzie dowolnie wybranego gatunku, zasoby,

o ktére konkurujg przedstawiciele miedzy sobg i z innymi gatunkami,
przedstawia skutki konkurencji wewngtrzgatunkowej i miedzygatunkowej;

8) wskazuje zywe i nieozywione elementy ekosystemu, wykazuje,

Ze sg one powigzane réznorodnymi zaleznosciami;

9) opisuje zaleznosci pokarmowe (fancuchy i sieci pokarmowe) w ekosyste-
mie, rozroznia producentéw, konsumentdow i destruentéw oraz przedsta-
wia ich role w obiegu materii i przeptywie energii przez ekosystem.

Zalecane doswiadczenia i obserwacije:

d) dokonuje obserwacji w terenie przedstawicieli pospolitych gatunkdéw roslin

i zwierzat;
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e)dokonuje w terenie obserwacji liczebnosci, rozmieszczenia
i zageszczenia wybranego gatunku rosliny zielnej.

Chemia
1. Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

1) opisuje wtasciwosci substancji bedacych gtdwnymi sktadnikami stosowa-
nych na co dzien produktéw np. soli kamiennej, cukru, maki, wody,
miedzi, zelaza; wykonuje doswiadczenia, w ktorych bada wiasciwosci
wybranych substancji;

3) obserwuje mieszanie sie substancji; opisuje ziarnistg budowe materii;
ttumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania,
zmiany stanu skupienia; planuje doswiadczenia potwierdzajace ziarnistos¢
materii;

7) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

8) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazuje te réznice miedzy
wiasciwosciami fizycznymi sktadnikdéw mieszaniny, ktore umozliwiajq
ich rozdzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki
(np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki
i opitkdw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).

Fizyka
Uczen:

1.1) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu;

1.5) odroéznia predkosc srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;

8.11) zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego, jako przyblizony
(z dokfadnoscig do 2-3 cyfr znaczacych);

8.12) planuje doswiadczenie lub pomiar;

9.2) wyznacza predkos¢ przemieszczania sie (np. w czasie marszu, biegu,
ptywania, jazdy rowerem) za posrednictwem pomiaru odlegtosci i czasu.

Zajecia 5-8
Cykl tematyczny: PROCESY: ,,Wszechobecna energia”
Przedmiot wiodacy: fizyka

Fizyka
Uczen:
2.1) wykorzystuje pojecie energii mechanicznej i wymienia rézne jej formy;

4.13) wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna;
8. 1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy

uktad doswiadczalny;
8.2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu;
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Geografia
6. Wybrane zagadnienia geografii gospodarczej Polski.
Uczen:

3) przedstawia, na podstawie réoznych zrodet informacji, strukture
wykorzystania zrédet energii w Polsce i ocenia jej wptyw na stan
Srodowiska przyrodniczego;

7. Regiony geograficzne Polski.
Uczen:

3) opisuje, na podstawie map tematycznych, najwazniejsze cechy
gospodarki regiondw geograficznych Polski oraz ich zwigzek z warunkami
przyrodniczymi;

9. Europa. Relacje przyroda - cztowiek - gospodarka.
Uczen:

4) wykazuje, na podstawie map tematycznych, zwigzki miedzy gtéwnymi
cechami srodowiska przyrodniczego Europy Poétnocnej a gtdwnymi kierun-
kami rozwoju gospodarczego;

Biologia

IT Znajomos¢ metodyki badan biologicznych

uczen:

przeprowadza i dokumentuje obserwacje, okresla warunki doswiadczenia,

rozréznia probe kontrolng i badawczg, formutuje wnioski.

I. Zwigzki chemiczne budujgce organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie

energii

uczen:

4) przedstawia fotosynteze jako proces wymagajacy dostarczenia enerqii,
wymienia substraty i produkty tego procesu.

Chemia
3. Reakcje chemiczne. Uczen:
2) opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany; podaje
przyktady réznych typdw reakcji i zapisuje odpowiednie rownania;
3) definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktérym
towarzyszy wydzielanie sie energii do otoczenia, np. procesy spalania)
i reakcje endoenergetyczne (do przebiegu ktérych energia musi by¢
dostarczona, np. procesy rozktadu - pieczenie ciasta).
6. Kwasy i zasady. Uczen:

3) planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymacd
wodorotlenek, kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Al(OH)s, HCI,
H,S0s); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji.
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Zajecia 9-12
Cykl tematyczny: SUBSTANCIE:

~Woda - pospolita niezwyktosc”
Przedmiot wiodacy: chemia
Chemia
1. Substancje i ich wiasciwosci. Uczen:
8) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazuje te réznice miedzy
wiasciwosciami fizycznymi sktadnikow mieszaniny, ktére umozliwiajg ich roz-
dzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wody i piasku,
wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkdw zelaza, wody
i oleju jadalnego, wody i atramentu).
5. Woda i roztwory wodne. Uczen:
1) bada zdolnos$¢ do rozpuszczania sie réznych substancji w wodzie;
2) opisuje budowe czgsteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych
substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyktady
substancji, ktére rozpuszczajq sie w wodzie, tworzac roztwory witasciwe;
podaje przykfady substancji, ktére nie rozpuszczajq sie w wodzie, tworzac
koloidy i zawiesiny;
3) planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych czynnikéw
na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;
4) opisuje réznice pomiedzy roztworem rozcienczonym, stezonym, nasyconym
i nienasyconym;
6. Kwasy i zasady. Uczen:
3) planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymacd
wodorotlenek, kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Al(OH)s, HCI,
H,S03); zapisuje odpowiednie rownania reakcji;
9) analizuje proces powstawania kwasnych opaddw i skutki ich dziatania;
proponuje sposoby ograniczajgce ich powstawanie.

Fizyka
Uczen:
2.9) opisuje zjawiska topnienia, krzepniecia, parowania, skraplania, sublimacji
i resublimaciji;
2.11) opisuje ruch cieczy i gazow w zjawisku konwekcji.
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Geografia
3. Wybrane zagadnienia geografii fizycznej.
Uczen:
6) postuguje sie ze zrozumieniem pojeciem wietrzenia i erozji; przedstawia
rzezbotwdrczg role wod ptynacych, fal morskich, wiatru, lgdolodéw
i lodowcow gérskich;
7) rozpoznaje i opisuje w terenie formy rzezby powstate w wyniku dziatania
czynnikéw rzezbotwdrczych.

Biologia
Uczen:
1) planuje i przeprowadza doswiadczenie:
b) sprawdzajace wptyw wybranego czynnika na proces
kietkowania nasion

Zajecia 13-16
Cykl tematyczny: ORGANIZMY:

~Cegietki zycia - od wegla do biatka”
Przedmiot wiodacy: biologia

Biologia
Uczen:

- II. 1) dokonuje obserwacji mikroskopowych komérki i rozpoznaje podsta-
wowe elementy komorki;

- II. 2) przedstawia podstawowe funkcje poszczegdlnych elementéw
komorki;

- I1.3) poréwnuje budowe komorki bakterii, roslin i zwierzat, wskazujac
cechy umozliwiajace ich rozréznienie;

Chemia
2. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

1) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase atomowag, rodzaj pierwiastka -
metal lub niemetal);

2) opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony,
elektrony); definiuje elektrony walencyjne;

3) ustala liczbe protondw, elektrondéw i neutronéw w atomie danego
pierwiastka, gdy dana jest liczba atomowa i masowa;

8. Wegiel i jego zwigzki z wodorem. Uczen:
1) wymienia naturalne zrédta weglowodoréw;
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9. Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym.
Uczen:

10) klasyfikuje ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i cha-
rakteru chemicznego; opisuje wtasciwosci fizyczne ttuszczow; projektuje
doswiadczenie pozwalajgce odréznié ttuszcz nienasycony od nasyconego;

12) wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czgsteczek biatek;
definiuje biatka, jako zwigzki powstajgce z aminokwaséw;

13) bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego etano-
lu, kwasow i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i soli kuchennej; opi-
suje réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wylicza czynniki,
ktére wywotujg te procesy; wykrywa obecnosc biatka w réznych produk-
tach spozywczych;

14) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czgsteczek cuk-
row; dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone;

15) podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wtasciwosci
fizyczne glukozy; wskazuje na jej zastosowania;

17) opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory su-
maryczne tych zwigzkdw; wymienia réznice w ich wiasciwosciach; opisuje
znaczenie i zastosowania tych cukrow; wykrywa obecnos¢ skrobi w roz-
nych produktach spozywczych.

Geografia
3. Wybrane zagadnienia geografii fizycznej.
Uczen:

2) charakteryzuje na podstawie wykreséow lub danych liczbowych przebieg
temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych w ciggu roku w wybra-
nych stacjach meteorologicznych potozonych w réznych strefach klima-
tycznych; oblicza amplitude i Srednig temperature powietrza; wykazuje
na przyktadach zwigzek miedzy wysokoscig Storica a temperaturg
powietrza;

3) wykazuje zréznicowanie klimatyczne Ziemi na podstawie analizy map
temperatury powietrza i opadow atmosferycznych oraz map stref klima-
tycznych na Ziemi;

4) podaje na podstawie map tematycznych zaleznosci miedzy strefami
o$wietlenia Ziemi a strefami klimatycznymi oraz wykazuje wptyw klimatu
na zrdéznicowanie roslinnosci i gleb na Ziemi;

10. Wybrane regiony swiata. Relacje: cztowiek — przyroda - gospodarka.
Uczen:

8) charakteryzuje na podstawie map tematycznych i wyjasnia wystepowanie
stref klimatyczno-roslinno-glebowych w Afryce;

10) okresla zwigzki pomiedzy problemami wyzywienia, wystepowaniem cho-
réb (np. AIDS) a poziomem zycia w krajach Afryki na potudnie od Sahary.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Fizyka
Uczen:

3. 5) opisuje zjawisko napiecia powierzchniowego na wybranym przyktadzie;
8. 1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do$wiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadéow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy

ukfad doswiadczalny.

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

_ﬁ 7 5 Biuro Projektu

DGA S.A.
A ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznari
m tel.: 61859 59 00, faks: 61 859 59 01
4odslony.pl



(" UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI °) DGA Finoroon
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Rozdziat drugi
TRESCI ZGODNE Z TRESCIAMI NAUCZANIA
ZAWARTYMI W PODSTAWIE PROGRAMOWE]J
KSZTALCENIA OGOLNEGO

Zajecia 1-4
Cykl tematyczny: MIEJSCA: , Krajobrazy mojego regionu -
materia, energia, zycie”

Geografia

1. Mapa
1) znaczenie skali mapy w przedstawianiu réznych informacji geograficznych
na mapie; skala mapy do obliczania odlegtosci w terenie;
2) informacje na mapach przedstawione za pomocg réznych metod
kartograficznych;
4) potozenie i odpowiadajqce sobie obiekty geograficzne na fotografiach,
zdjeciach lotniczych i satelitarnych oraz mapach topograficznych;
8) tresci map ogdlnogeograficznych, tematycznych, turystycznych;
9) trasy podrdzy a mapy turystyczne, topograficzne i samochodowe.
7. Regiony geograficzne Polski
5) podrdéz wzdtuz wybranej trasy we wiasnym regionie a mapy turystyczne,
tematyczne, ogdlnogeograficzne z uwzglednieniem waloréw
przyrodniczych i kulturowych.

Biologia
IV. Ekologia
2) zasoby, o ktdre konkurujg przedstawiciele miedzy sobg i z innymi
gatunkami, skutki konkurencji wewngtrzgatunkowej i miedzygatunkowej;
8) zywe i nieozywione elementy ekosystemu i ich powigzania réznorodnymi
zaleznosciami;
9) zaleznosci pokarmowe (tancuchy i sieci pokarmowe) w ekosystemie:
producenci, konsumenci i destruenci oraz ich rola w obiegu materii
i przeptywie energii przez ekosystem.
d) przedstawiciele pospolitych gatunkdw roslin i zwierzat;
e) liczebnos$¢, rozmieszczenie i zageszczenie wybranego gatunku rosliny
Zielnej.

Chemia
1. Substancje i ich wiasciwosci
1) wiasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych,
na co dzien, produktéw, np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi,
zelaza;
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3) mieszanie sie substancji; ziarnista budowa materii; zjawisko dyfuzji,
rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia; doswiadczenia
potwierdzajace ziarnistos¢ materii;

7) cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

8) metody rozdziatu mieszanin i réznice miedzy wiasciwosciami fizycznymi
sktadnikdw mieszaniny, ktére umozliwiajg ich rozdzielenie (np. wody
i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkdw
zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).

Fizyka

1.1) predkos¢ w opisie ruchu;

1.5) predkos¢ srednia a chwilowa w ruchu niejednostajnym;

8.11) wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego, jako przyblizony

(z dokfadnoscig do 2-3 cyfr znaczacych);

8.12) doswiadczenia lub pomiary;
9.2) predkos$¢ przemieszczania sie (np. w czasie marszu, biegu, ptywania,
jazdy rowerem) a pomiaru odlegtosci i czasu.

Zajecia 5-8
Cykl tematyczny: PROCESY: ,Wszechobecna energia”
Przedmiot wiodacy: fizyka

Fizyka
2.1) energia mechaniczna i jej formy;

4.13) formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna;

8. 1) przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, rola uzytych
przyrzadow, schematyczny rysunek obrazujacy ukfad doswiadczalny;
8.2) zjawisko a kontekst;

Geografia
6. Wybrane zagadnienia geografii gospodarczej Polski
3) struktura wykorzystania zrédet energii w Polsce i jej wptyw na stan
$Srodowiska przyrodniczego;
7. Regiony geograficzne Polski
3) cechy gospodarki regiondw geograficznych Polski oraz ich zwigzek
Zz warunkami przyrodniczymi;
9. Europa. Relacje przyroda - cztowiek — gospodarka
4) zwigzki miedzy gtéwnymi cechami $rodowiska przyrodniczego Europy
Pétnocnej a gtownymi kierunkami rozwoju gospodarczego;
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Biologia
IT Znajomos¢ metodyki badan biologicznych
obserwacje, warunki doswiadczenia, proby kontrolne i badawcze, wnioski.

I. Zwigzki chemiczne budujgce organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie
energii

4) fotosynteza jako proces wymagajacy dostarczenia energii; substraty i pro-
dukty tego procesu.

Chemia
3. Reakcje chemiczne

2) reakcja syntezy, analizy i wymiany; przyktady réznych typow reakcji
i ich rownania;

3) reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktorym towarzyszy
wydzielanie sie energii do otoczenia, np. procesy spalania) i reakcje
endoenergetyczne (do przebiegu ktérych energia musi by¢ dostarczona,
np. procesy rozktadu - pieczenie ciasta).

6. Kwasy i zasady

3) otrzymywanie wodorotlenku, kwasu beztlenowego i tlenowego (np. NaOH,
Ca(OH),, Al(OH)3, HCI, H2S0s3); rownania reakcji.

Zajecia 9-12
Cykl tematyczny: SUBSTANCIE:

~Woda - pospolita niezwyktosc¢”
Przedmiot wiodacy: chemia

Chemia

1. Substancje i ich wtasciwosci

8) metody rozdziatu mieszanin i te réznice miedzy wiasciwosciami fizycznymi
skfadnikdw mieszaniny, ktére umozliwiajg ich rozdzielenie; mieszaniny

i ich rozdzielanie na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy
i soli kamiennej, siarki i opitkdéw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody

i atramentu).

5. Woda i roztwory wodne

1) rozpuszczanie sie réznych substancji w wodzie;
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2) budowa czasteczki wody; woda jako rozpuszczalnik; przyktady substanciji,
ktére rozpuszczajq sie w wodzie, tworzac roztwory wiasciwe; przyktady
substancji, ktére nie rozpuszczajg sie w wodzie, tworzac koloidy i zawiesiny;
3) wptyw réznych czynnikéw na szybkos$¢ rozpuszczania substancji statych

w wodzie;

4) réznice pomiedzy roztworem rozcienczonym, stezonym, nasyconym

i nienasyconym;

6. Kwasy i zasady

3) otrzymywanie wodorotlenku, kwasu beztlenowego i tlenowego (np. NaOH,
Ca(OH),, Al(OH)3, HCI, H,S03); rownania reakcji;

9) powstawanie kwasnych opadow i skutki ich dziatania; sposoby ograniczajace
ich powstawanie.

Fizyka

2.9) zjawiska topnienia, krzepniecia, parowania, skraplania, sublimacji i resub-
limacji;

2.11) ruch cieczy i gazéw w zjawisku konwekcji.

Geografia
3. Wybrane zagadnienia geografii fizycznej
6) wietrzenie i erozja; rzezbotwdrcza rola wdd ptynacych, fal morskich,
wiatru, lgdolodéw i lodowcédw gorskich;
7) formy rzezby powstate w wyniku dziatania czynnikdw rzezbotwdrczych.

Biologia
wptyw wybranego czynnika na proces kietkowania nasion

Zajecia 13-16
Cykl tematyczny: ORGANIZMY:

~Cegietki zycia - od wegla do biatka”
Przedmiot wiodacy: biologia

Biologia
- II. 1) podstawowe elementy komorki;
- II. 2) funkcje poszczegdlnych elementow komoérki;
- I1.3) budowa komorki bakterii, roslin i zwierzat, cechy umozliwiajace
ich rozréznianie;

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

,0 / . Biuro Projektu

3 DGA S.A.
) A ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznarn
tel.: 61859 59 00, faks: 61859 59 01
. L w 4 odstonach 4odslony.pl



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ﬁ werwoz  QRE DA e

Chemia
2. Wewnetrzna budowa materii
1) uktad okresowy: podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwa,
liczba atomowa, masa atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);
2) sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); elektrony
walencyjne;
3) liczba protonodw, elektrondéw i neutronéw w atomie danego pierwiastka,
a liczba atomowa i masowa;
8. Wegiel i jego zwigzki z wodorem
1) naturalne zZrdédta weglowodoréw;
9. Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym
10) klasyfikacja ttuszczow pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia
i charakteru chemicznego; wtasciwosci fizyczne tluszczow; odrdznianie
tluszczu nienasyconego od nasyconego;
12) pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czasteczek biatek; biatka,
jako zwigzki powstajgce z aminokwasow;
13) zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego etanolu,
kwasow i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i soli kuchennej; rdznice
w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; czynniki, wywotujgce te pro-
cesy; obecnos¢ biatka w réznych produktach spozywczych;
14) pierwiastki, ktorych atomy wchodza w skfad czgsteczek cukréw; podziat
cukrow na proste i ztozone;
15) wzoér sumaryczny glukozy i fruktozy; wtasciwosci fizyczne glukozy
i jej zastosowania;
17) wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; wzory sumaryczne
tych zwigzkdéw; réznice w ich wtasciwosciach; znaczenie i zastosowania
tych cukréw; obecnos¢ skrobi w réznych produktach spozywczych.

Geografia
3. Wybrane zagadnienia geografii fizycznej
2) przebieg temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych w ciggu roku
w wybranych stacjach meteorologicznych potozonych w réznych strefach
klimatycznych; amplituda i Srednia temperatura powietrza; zwigzek
miedzy wysokoscig Stonca a temperaturg powietrza;
3) zréznicowanie klimatyczne Ziemi;
4) zaleznosci miedzy strefami o$wietlenia Ziemi a strefami klimatycznymi
oraz wptyw klimatu na zréznicowanie roslinnosci i gleb na Ziemi;
10. Wybrane regiony $wiata. Relacje: cztowiek - przyroda - gospodarka
8) wystepowanie stref klimatyczno-roslinno-glebowych w Afryce;
10) zwigzki pomiedzy problemami wyzywienia, wystepowaniem chordb
(m.in. AIDS) a poziomem zycia w krajach Afryki na potudnie od Sahary.

Fizyka
3. 5) zjawisko napiecia powierzchniowego;
8. 1) przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, rola uzytych
przyrzgadow, schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny.
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Rozdziat trzeci )
SPOSOBY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA
I WYCHOWANIA

z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy
w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniow
oraz warunkow, w jakich program bedzie realizowany

Program testowy bazuje na metodach praktycznych, a w szczegdlnosci pro-
wadzeniu badan i pomiarow przyrodniczych. Indywidualizacja dokonuje sie po-
przez forme zaje¢ - zajecia pozalekcyjne, zapewniajgce warunki pracy z kaz-
dym z ucznidw z osobna oraz sytuacyjnym korygowaniem zadan, doborem
odpowiednich propozycji, sposréd wielu podawanych do opcjonalnego zastoso-
wania. Wzbogaceniem wspomnianych metod jest wykaz stosowanych tu, po-
nizszych przyktadow.

A) Metody stowne

1. Pogadanka - rozmowa z uczniami kierowana przez nauczyciela.
2. Debata metodq szesciu kapeluszy de Bono.
3. Aktywny opis wyjasniajacy i klasyfikujacy.
4. Praca z tekstem zrédtowym (zréznicowanie objetosci i ztozonosci
tekstow w zaleznosci od mozliwosci uczniow).
5. Prezentacja wynikéw doswiadczen.
B) Metody oglagdowe
1. Pokaz multimedialny - prezentacje.
C) Metody dziatan praktycznych
1. Praca z mapg (wyznaczanie trasy wycieczki, odnajdowanie obiektéw
geograficznych na podstawie opiséw).

2. Rozwigzywanie zadan zwigzanych ze skalg mapy (skala trudnosci
zadan uzalezniona od mozliwosci uczniow).

3. Poszukiwanie i gromadzenie informacji w formie elektronicznej.

4. Konstruowanie tabeli.

5. Mapa mysli.

6. Praca laboratoryjna - wykonywanie doswiadczen, prowadzenie
obserwacji.

7. Pomiary i szacowanie.
D) Metody problemowe
1. Gry dydaktyczne (réznicowanie trudnosci zadan).
2. Symulacje - drama.
3. Technika $nieznej kuli.
E) Metody eksponujace
1. Przygotowanie ekspozycji.

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ﬂ / ._ . Biuro Projektu

. 1 DGA S.A
) & ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznarn
tel.: 61859 59 00, faks: 61859 59 01
w 4 odslonach 4odslony.pl



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI (o) DGA EUROPEISK
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Rozdziat czwarty ]
OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA

Zajecia 1-4
Cykl tematyczny: MIEJSCA: ,,Krajobrazy mojego regionu -
materia, energia, zycie”
po zajeciach uczen potrafi:
- postugiwac sie mapg w réznych sytuacjach zyciowych;
- planowac i opisywac trase wycieczki;
- opisywac i rozpoznawac wybrane organizmy w ich srodowisku
oraz przedstawic i wyjasnic¢ zaleznosci miedzy organizmem
a srodowiskiem;
- zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i udokumentowac obserwacje, opisac
spostrzezenie oraz wyciggna¢ wnioski;
- okresli¢ zageszczenie i liczebnos¢ gatunkow roslin zielnych
na okreslonym terenie;
- rozpoznac i nazwac typ rozmieszczenia gatunkdéw roslin zielnych
na okreslonym terenie;
- przeprowadzi¢ proste doswiadczenia chemiczne, opisa¢ wyniki
i wyciggna¢ wnioski;
- poda¢ przykfad ruchu wskazujgc uktad odniesienia;
- wskaza¢ tor ruchu oraz dokonac¢ klasyfikacji ruchu ze wzgledu
na tor;
obliczy¢ droge jako réznice potozen ciata lub korzystajac z mapy;
obliczy¢ wartos¢ predkosci Sredniej ciata;
napisac plan pomiaru wartosci predkosci $redniej;
zaplanowac ksztatt tabeli pomiarowej;
poda¢ wynik pomiaru z okreslong doktadnoscia.

Zajecia 5-8
Cykl tematyczny: PROCESY: ,Wszechobecna energia”
Przedmiot wiodacy: fizyka

po zajeciach uczen potrafi:
- wskazac rézne formy energii,
- opisac zjawisko w kontekscie wystepujgacych w nim przemian
energii,
- wskazac czynniki, ktére wptywajg na wartos¢ energii
mechanicznej ciata,
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stworzy¢ plan doswiadczenia zmierzajacego do realizacji celu -
weryfikacji hipotezy,

rozpoznac odnawialne i nieodnawialne zrédfa energii na Ziemi,
zidentyfikowac panstwa Europy korzystajace z réznych zrédet
energii,

sprawnie postugiwac sie technologiami informatyczno -
komunikacyjnymi,

dzieli¢ sie swoimi pogladami z innymi czionkami grupy,
postugiwac sie argumentami, przestrzegac zasad dyskusiji,
przeprowadzi¢ proste doswiadczenia chemiczne, opisa¢ wyniki
i wyciggng¢ wnioski;

przedstawic¢ fotosynteze jako proces wymagajacy dostarczenia
energii,

przedstawi¢ oddychanie jako proces dostarczajacy energii
wymieni¢ substraty i produkty tych proceséw

okresli¢ warunki przebiegu fotosyntezy,

rozréznic¢ reakcje anaboliczne od katabolicznych.

Zajecia 9-12
Cykl tematyczny: SUBSTANCIE:

~Woda - pospolita niezwyklosc”

Przedmiot wiodacy: chemia

po zajeciach uczen potrafi:

bezpiecznie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym,
sformutowac problem badawczy, postawic i zapisac hipoteze,
postepowac wg instrukcji,

dokona¢ analizy ¢éwiczenia i zapisa¢ spostrzezenia,

opracowywac wyniki oraz wnioskowac z przeprowadzonych
eksperymentow,

wyjasni¢, dlaczego woda dla jednych substancji jest rozpuszczal-
nikiem a dla innych nie,

zbadac zdolnos¢ do rozpuszczania sie réznych substancji

w wodzie,

rozpoznac i okresli¢ wiasciwosci roztwordw wiasciwych, koloidéw
i zawiesin,

wyodrebnic zjawisko z kontekstu,

wskazac czynniki majgce wptyw na przebieg zjawiska,
zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie zmierzajace do weryfi-
kacji hipotezy,

opisac proces wietrzenia, jako rozpad lub rozpuszczanie skat,
rozpoznac na zdjeciach formy terenu powstate na skutek wietrze-
nia i nazwac je,

wskaza¢ na mapie najwazniejsze jaskinie w Polsce,

I
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zaprojektowac¢ doswiadczenie sprawdzajace wptyw wody
na proces kietkowania nasion,

wykonac doswiadczenie wg wtasnego planu,

zaplanowac sposéb dokumentowania spostrzezen.

Zajecia 13-16
Cykl tematyczny: ORGANIZMY:

~Cegielki zycia - od wegla do biatka”

Przedmiot wiodacy: biologia

po zajeciach uczen potrafi:

wykonac preparat mikroskopowy,

przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa,

zastosowac¢ metode modelowania w poznawaniu przyrody,
zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie metodg obserwacji

i modelowania,

bezpiecznie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym,
sformutowac problem badawczy, postawic i zapisac hipoteze,
postepowad wedtug instrukcii,

dokona¢ analizy ¢éwiczenia i zapisa¢ spostrzezenia,
opracowywac wyniki oraz wnioskowac z przeprowadzonych
eksperymentow,

z uktadu okresowego pierwiastkédw chemicznych odczytac i podac
podstawowe informacje weglu,

przeprowadzi¢ reakcje charakterystyczne na wykrywanie biatek,
cukrow i ttuszczow,

wykrywac wegiel w produktach spozywczych,

wykrywac biatko w produktach spozywczych,

wykrywacé ttuszcze w produktach roslinnych,

rozpoznac, na podstawie klimatogramow, strefe i typ klimatu,
scharakteryzowad poszczegdlne krajobrazy swiata odnoszac sie
do flory, fauny, klimatu i gleb,

opisac¢ gospodarowanie cztowieka na afrykanskiej sawannie

z uwzglednieniem gtdwnych problemow regionu,

pracowaé w grupie,

oceni¢ role ochrony krajobrazu dla rozwoju turystyki w réznych
regionach swiata,

rozpozna¢ w doswiadczeniu site spojnosci i przylegania,
wykona¢ doswiadczenie wedtug instrukcji,

zanotowac obserwacje,

zaprezentowac sie na forum grupy,

wyrazac swoje poglady na zadany temat, dyskutowag,
wskazuje osmoze, jako szczegdlny przyktad dyfuzji.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.

Rozdziat piqty )
PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY I METOD
SPRAWDZANIA OSIAGNIEC

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia
2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania
uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandw i egzamindw w szko-
tach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 83 poz. 562 z pézn. zm.):

- ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia [...] odbywa sie w ramach
oceniania wewnatrzszkolnego (83 ust. 1),

- ocenianie wewnatrzszkolne obejmuje, m.in. formutowanie przez na-
uczycieli wymagan edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszcze-
golnych [...] ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych [...] zaje¢ edu-
kacyjnych (§3 ust. 3 pkt. 1),

- szczegotowe warunki i sposdéb oceniania wewnatrzszkolnego
okresla statut szkoly [...] (§3 ust. 4),

- nauczyciele [...] informujg ucznidw o: wymaganiach edukacyjnych [...]
(84 ust 1 pkt. 1), sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych [...]
(84 ust 1 pkt. 2).

W Swietle wspomnianego rozporzadzenia niniejszy program moze propono-
wac jedynie pewne, ogdlne wskazania dotyczgace oceniania, a nauczyciel moze
je uwzgledni¢ w codziennej praktyce tylko pod warunkiem, ze zawierajg sie
one w granicach oceniania wewnatrzszkolnego, okreslonego prawnie przez

statut szkoty.
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Przedmiot oceny

Metody sprawdzania osiggniec

Ogolne kryteria oceny

Wiedza i umiejetnosci etapowe
(dziat programowy, semestr, rok
szkolny)

Testy sprawdzajgce

(konstruowane z zadan zamknietych typu: WW
[wielokrotnego wyboru]; D [dobieranie]; PF [prawda-
fatsz]).

Wiedza i umiejetnosci
krotkoetapowe

(2-4 zrealizowanych tematéw
zajec)

Kartkowki

(konstruowane z zadan typu: RO [rozszerzonej
odpowiedzi]; KO [krotkiej odpowiedzi]; WW
[wielokrotnego wyboru]; D [dobieranie]; PF [prawda-
fatsz] lub zestawy innych zadan, np. praktycznych).

Zgodne z zaleceniami oceniania
wewnatrzszkolnego zapisanymi

w statucie szkoty.

Przyktad: 96-100%*) — celujacy; 80-95% -
bardzo dobry; 61-79% - dobry; 35-60%
dostateczny; 20-34% dopuszczajacy;
0-19% - niedostateczny.

*) — procent ogdlinej liczby punktéw mozliwych
do uzyskania w danym tescie lub zestawie
zadarn sprawdzajgcych

Prace uczniow

(projekty uczniowskie; hodowle i uprawy;
prowadzenie obserwacji i doswiadczen;
modelowanie; sporzadzanie rysunkdw, szkicow,
planéw; pomiary i szacowanie).

WypowiedZ ucznia
a) ustna,
b) pisemna.

Dokumentacja ucznia
(karty pracy; dzienniki obserwacji; zeszyt;
zeszyt ¢wiczen).

Biezgca praca ucznia
podczas zaje¢ edukacyjnych
z przedmiotu

Obserwacja pracy ucznia.
Analiza wytwordéw ucznia.
Monitorowanie procesu uczenia sie.

Praca domowa ucznia

Analiza zeszytu ucznia.

Prace ucznia

(hodowle i uprawy; prowadzenie obserwacji
i doswiadczen; modelowanie; sporzadzanie
rysunkow, szkicow, plandw; pomiary i szaco-
wanie).

Wypowied? pisemna ucznia.

Dokumentacja ucznia
(karty pracy; dzienniki obserwacji).

Szczegotowy dobor kryteridw oceny
uzalezniony jest od przedmiotu
oceny i rodzaju zastosowanej
metody sprawdzania osiggnie¢
ucznia. Ponizszy wykaz propozycji
kryteriow oceny jest ilustracjg
dydaktycznego zamystu autoréw
programu i zestawem propozycji
utatwiajacych efektywna prace
nauczyciela.

Proponowane przyktady:

- zawartos$¢ rzeczowa,

- bogactwo terminologii przyrodniczej
i jezykowej w ogole,

- poprawnos¢ jezykowa,

- starannos¢, czytelnosc i estetyka
wykonania,

- systematycznos¢ i kompletnos¢ pracy,

- samodzielnos$¢ wykonania,

- prawidtowosc i sposéb
argumentowania oraz uzasadniania,

- zaangazowanie w prace,

- doktadno$¢ wykonywania polecen,
instrukcji,

- przygotowanie do zajeg,
zorganizowanie stanowiska pracy,
wigcznie z posiadaniem niezbednego
wyposazenia i materiatéw,

- sposdb prezentacji pracy,

- dociekliwo$¢ wyrazajgca sie drazeniem
zagadnien i stawianiem pytan,
poszukiwaniem odpowiedzi,

- stawianie hipotez i obmyslanie
sposobow ich doswiadczalnych
weryfikacji,

- wykazywanie sie inwencja twdrcza,
poszukiwanie i proponowanie wtasnych
rozwigzan,

- zaangazowanie w prace grupy,

- wspotodpowiedzialnos¢ za prace grupy
i jej efekty,

- poszanowanie innych oséb oraz przy-
rody.
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Wskazowki i zalecenia organizacyjne oraz dydaktyczne

A. Zadania sg nieodtgcznym i obowigzkowym elementem monitoringu selek-
tywnego monitoringu prowadzonego w ramach pilotazu wybranych zagad-
nien programowych.

B. Do szesnastu zaje¢ przygotowano 38 zadan, ktdre - swojg forma,
stylistykg, zastosowanymi zasadami pomiaru dydaktycznego, sposobem
ujecia tresci - nawigzujg do zadan egzaminacyjnych CKE, realizujac
nastepujace funkcje:

1) sprawdzajgqcg wiedze i umiejetnosci nabywane przez ucznidow
w toku zajeg,

2) diagnostyczng - w skali catego cyklu oraz czteromiesiecznego pilotazu -
badajgcg efektywnos¢ ksztatcenia realizowanego na podstawie przygoto-
wywanego zestawu programdéw nauczania przedmiotdw przyrodniczych,

3) przygotowujacg ucznidéw do rozwigzywania zadan arkuszy
egzaminacyjnych CKE.

C. Powinnoscia nauczyciela - opiekuna zespotu uczniowskiego jest:

1) wystanie uczniom na ich adresy mailowe, po zakonczeniu zajec, zestawu
zadan, przypisanych danym zajeciom z poleceniem odestania rozwigzan
W ciggu 24 godzin od zakonczenia zajec;

2) sporzadzenie ,,raportu dziennego z zaje¢” (wg opisu zawartego w opracowaniu
»,monitoring pilotazu wybranych zagadnien”) i przestanie go pod wskazany ad-
res w ciggu 48 godzin od zakonczenia zajec.

D. Uczen moze otrzyma¢ maksymalng liczbe punktow za kazde zadanie,
jezeli catkowicie poprawnie udzielit odpowiedzi. Najdrobniejszy btad,
niezastosowanie sie do polecenia, podanie odpowiedzi w inny sposéb,
niz jest to zalecone skutkuje wpisaniem 0 punktéw.

E. Wszelkiej pomocy z zakresu pomiaru dydaktycznego oraz programu i meto-
dyki zaje¢ udzielajg autorki programu oraz scenariuszy - telefonicznie

lub mailowo.
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Zestawy zadan sprawdzajacych nabycie przez uczniow umie-
jetnosci okreslonych w wymaganiach szczego6towych podsta-

wy programowej, wybranych do realizacji podczas zajec

Zajecia 1
Temat:
~Krajobrazy najblizszej okolicy: palcem po mapie”

Zadanie 1
Twoja praca polega na dobraniu odpowiedzi, ktore sa najwlasciwsze.
Prawidtowe pary liter (litere mala i litere wielka) wpisz w wyznaczonym
miejscu.

Z jakich map skorzystasz, jezeli:

1. Wyjezdzasz samochodem do Szczecina, by - jak najszybciej - zda¢ egzamin
do Wyzszej Szkoty Morskiej:

a) Mapa krajobrazowa A) Chce podziwia¢ po drodze cuda natury
b) Mapa samochodowa B) Chce jak najszybciej dotrze¢ do celu
Rozwigzanie (para liter):......cccivcvimvernnssnnassarnesa s

2. Jestes w Kotlinie Ktodzkiej, by pieszo przemierzy¢ gdrskie szczyty:

a) Mapa samochodowa A) Chce doktadnie wiedzie¢, ktoredy wiedzie szlak
Polski turystyczny
b) Mapa topograficzna B) Chce wiedzie¢ gdzie w Kotlinie Ktodzkiej znajdujg sie
stacje benzynowe

3. Planujesz pieszo dotrze¢ do nowo otwartej galerii handlowej w miescie:
a) Mapa samochodowa A) Znajduje to miasto, ktére jest celem mojej podrozy
b) Plan miasta B) Odnajduje galerie handlowg oraz trase,
do ktérej ona prowadzi
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

4. Wykonujesz zadanie domowe z chemii, polegajace na odnalezieniu bogactw
mineralnych wystepujacych na terenie twojego wojewddztwa:

a) Mapa gospodarcza A) Znajduje miejsca, w ktorych eksploatuje sie surowce
Polski mineralne

b) Mapa fizyczna B) Znajduje formy uksztattowania terenu
wojewoddztwa
lubuskiego

Rozwigzanie (para liter):.......ccociciiiiiiiirariirsrs e

Odpowiedz: 1. bB; 2.bA; 3.bB; 4.aA

Zadanie 2

Rozpoznaj metode, za pomoca ktdrej przedstawiono zjawisko na mapie:

e e

Sh S-15hs
rasi]

WIELKOSC GOSPODARSTW ROLNYCH
w wopwodztwach

158

1. | Metoda kartodiagramu

2. | Metoda sygnaturowa

3. | Metoda kartogramu

4. | Metoda izarytmiczna

Odpowiedz: 1 -C; 2 -B; 3-D; 4 - A.

P 5
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Zajecia 2
Temat:
~Krajobrazy najblizszej okolicy: na wycieczke, na wycieczke!”
Temat:
~Krajobrazy najblizszej okolicy: pobliskie zarosla to tez ekosystem”

Zadanie 3

Masz do dyspozycji dwie mapy
I. 1: 750 000
II. 1: 15000

Wybierz i podkresl wiasciwe uzupetnienie zdania:

1. Skala mapy I/II jest mniejsza i dlatego zawiera mniej/wiecej szczegbtow.

2. Na mapie I/II zastosowano wieksze uogodlnienie i dlatego przedstawia
ona wiecej/mniej obiektéw.

3. Z mapy I/II mozna odczyta¢ nazwy wiosek, a z mapy I/II przebieg granic
Polski.

4. Mapa I/II jest przydatna podczas pieszej wedrowki po okolicy, a mapa
I/I1 moze postuzy¢ do odszukania najwiekszych miast Polski.

Odpowiedz: 1. I - mniej; 2. I - mniej; 3. II -1, 4. IT - 1.

Zadanie 4

Przeanalizuj schematy obrazujace trzy tereny A, B i C oraz przeczytaj zdania
je opisujqce.

0° @ [ ] o000
R EEEEDR
Por, | |gmmmmlinom
oot | mmmly | ® " E
TEREN A TEREN B TEREN C
Legenda

@ catunek 1 @Gatunek2  [Jcatunek 3 [llGatunek 4
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Wybierz T (tak), jesli informacja jest prawdziwa, lub N (nie) - jesli jest
nieprawdziwa.

1 | Naterenie A, B i C tgcznie wystepuje 5 gatunkéw organizméw T N
2 | Gatunek 1 charakteryzujg sie skupiskowym rozmieszczeniem T N
3 | Osobniki gatunku 4 na terenie B rozmieszczone sg rownomiernie T N
4 | Najliczniejszq populacja jest 4 T N
5 Zageszczenie populacji 4 jest najwieksze na terenie C T N
6 | Gatunek 3 i 2 wykazujg rozmieszczenie skupiskowe T N
Zajecia 3
Temat:

~Krajobrazy najblizszej okolicy: wszystko sie porusza”

Temat:

~Krajobrazy najblizszej okolicy: Badanie wybranych cech
(wtasciwosci) populacji gatunkow roslin w zaroslach”

Zadanie 5

Uczniowie klasy pierwszej gimnazjum w Zielonej Gérze byli na wycieczce auto-
karowej w Poznaniu. Na podstawie mapy ustalili, ze do celu pokonali droge
160 km. W czasie wycieczki zmierzyli czas podrdzy. Obliczyli szybkos¢ srednig
autokaru i otrzymali wartos¢ 40 km/h. Oznacza to, ze:

1. szybkosciomierz w auto- a) autokar jechat raz szybciej, raz wolniej

karze na catej trasie wskazy- lub sie zatrzymywat, ale w czasie czterech

wat wartos¢ bliskg 40 km/h godzin pokonat 160 km.

2. szybkosciomierz w auto- poniewaz | b) autokar jechat z réznymi szybkosSciami

karze mégt wskazywac rézne ale ich $rednia wynosi 40 km/h.

wartosci c) autokar poruszat sie ruchem
jednostajnym prostoliniowym.

Prawidtowo dokonczone zdanie to:

A. 1-b) B. 1-c) C. 2-a) D. 2-b)
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zadanie 6
Dopasuj wiasciwie cyfry oznaczajagce nazwe gatunkowa, litery obrazujace
gatunki i oznaczenia P lub K I lub K II lub K III, w zaleznosci od poziomu
troficznego, do jakiego nalezy dany gatunek (np. 1-B-P).
(P - producent materii organicznej, K I - roslinozerca, K II, K III - konsumenci
dalszych rzedéw - miesozercy i miesozercy zwani drapiezcami)

1. Jarzab pospolity

P
2. Glistnik jaskétcze ziele

Kl
3. Slimak gajowy

Kl
4. Ropucha szara

) K1l

5. Padalec zwyczajny

KIV

6. Kuna lesna
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zajecia 4

Temat:

“"Tajemnicza wielkos¢ - szybkos¢ srednia”

Temat:

~Krajobrazy najblizszej okolicy: jaka jest gleba w naszym regionie?”

Zadanie 7

Podczas zajec¢ kofa fizycznego grupa uczniéw badata ruch samochodzika-
zabawki. Wyniki swoich pomiaréw umiescili w nastepujgcej tabeli pomiarowej.
Tabela zawiera réwniez czesciowo obliczone szybkosci Srednie ruchu.

silcm] s;[cm] sslem] s[cm]
5 15 10 30
t[s] 5 10 20 35
ve[cm/s] 1 1,5 0,5

gdzie s = s;+5,+5S3
Z doswiadczenia wynika, ze:
Tor ruchu samochodzika byt prostoliniowy. 1 Tak, [INie
Najszybciej poruszat sie na drodze s.. [1Tak, [INie
Srednia szybkos¢ catego ruchu wynosita 1 cm/s. 1 Tak, [INie

Zadanie 8

Odczyn gleby ma duze znaczenie dla uprawy wielu roslin. Hortensja - krzew
rosngacy na glebie o odczynie zasadowym ma kwiaty w kolorze rézowym, a gdy
odczyn gleby jest kwasowy, kwiaty tej rosliny majg zabarwienie niebieskie.
W ostatnim roku kwiaty krzewu miaty kolor niebieski.

1.1. Kwiaty miaty zabarwienie niebieskie, poniewaz A B

1.2. | Zeby kwiaty hortensji miaty kolor rézowy nalezy C D

Wybierz odpowiedZz sposrdod nizej podanych, oznaczonych literami: A albo B oraz C
albo D.

A. wartosc pH gleby byta mniejsza od 7.
B. wartosc¢ pH gleby byta wieksza od 7.
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C. dodac¢ substancje obnizajacg wartos¢ pH gleby do pH<7.
D. dodac substancje podwyzszajacq wartosc¢ pH gleby do pH>7.

Odpowiedz: Ai D

Zajecia 5
Temat:
~Wszechobecna energia. Energia — a co to takiego?”

Zadanie 9
[1 punkt]

Zastanow sie i napisz, czy i jak wyobrazasz sobie ciato, ktére nie ma energii?

Zadanie 10
[2 punkty]

Wybierajac sposrdd podanych wyrazéw uzupetnij zdania tak, by byty prawdziwe.
(zmniejszamy, zwiekszamy, mechanicznej,
elektrycznej, swietlnej, cieplnej)

Gdy ogrzewamy wode w czajniku to .........ccceeeeene jej energie kosztem
energii ......ccoeeenne

Naciggajac gume procy ......ccccccoe.ee jej energie kosztem wykonanej pracy.

Latem chetniej nosimy jasne ubrania, poniewaz ciemne pochtaniajg wiecej
energii .....ccooeeeeeeennne
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zajecia 6

Temat:

~Wszechobecna energia: przemiany egzoenergetyczne i endoenerge-
tyczne moim otoczeniu”

Temat:

~Jak bardzo jestesmy zalezni od zrédet energii?”

Zadanie 11
[2 punkty]

Ponizej zapisane sg reakcje chemiczne znane z zycia codziennego. W odpo-
wiednim miejscu zaznacz znakiem x, ktdéra przemiana jest egzoenergetyczna,
a ktéra endoenergetyczna.

Przemiana Przemiana
egzoenergetyczna | endoenergetyczna
A. Pieczenie ciasta
B. Spalanie gazu w kuchence
D. Gaszenie wapna palonego
E. Smazenie miesa
Odpowiedz:
Przemiana Przemiana
egzoenergetyczna | endoenergetyczna
A. Pieczenie ciasta X
B. Spalanie gazu w kuchence X
D. Gaszenie wapna palonego X
E. Smazenie miesa X
Zadanie 12
[2 punkty]

Na zasadzie skojarzen wymysl i zapisz sposéb zapamietania terminu -
egzoenergetyczny.

Odpowiedz:
Kazda odpowiedz utatwiajgca zapamietanie terminu.
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Zadanie 13
[1 punkt]

W tabeli przedstawiono procentowy udziat poszczegdlnych typdéw elektrowni
w produkcji energii elektrycznej w pieciu krajach pétnocnej Europy.

. Elektrownie
Kraj - -
cieplne wodne jadrowe geotermalne

Finlandia 58,0 14,0 27,8 0,2
Dania 86,6 0,1 - 13,4
1 0,1 73,4 - 26,5

2 1,0 98,5 - 016

3 9,5 43,1 46,7 0,7

Zrodto: Rocznik Statystyki Miedzynarodowej 2009, GUS, Warszawa 2010.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe:
Kraje oznaczone w tabeli numerami 1-3 to odpowiednio

A) 1. Islandia, 2. Norwegia, 3. Szwecja.

B) 1. Norwegia, 2. Islandia, 3. Szwecja.

C) 1. Szwecja, 2. Norwegia, 3. Islandia.

D) 1. Islandia, 2. Szwecja, 3. Norwegia.

Odpowiedz: B

Zajecia 7
Temat:
~Tajemnice fotosyntezy: energia swietlna, to podstawowy czynnik,
od ktorego zalezy fotosynteza.”
Temat:
~Wszechobecna energia: Co tu sie dzieje — energia petna zagadek.”

Zadanie 14
[5 punktow]

Wykresy A, B i C przedstawiajg zaleznos¢ tempa fotosyntezy od czynnikdéw
Srodowiskowych takich jak: swiatto, dwutlenek wegla i temperatura.
Przeanalizuj wykresy i zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe

lub F, jesli jest fatszywe.
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tempo
vNte

fotos

natezenie Swiatta

tempo
fotosyntezy

T

Y ———»
stezenie dwutlenku wegla

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

tempo
fotosyntezy

temperatura

I. Tempo fotosyntezy ros$nie wprost proporcjonalnie do temperatury.

II. Literg Y oznaczono takaq ilos¢ stezenia dwutlenku wegla, przy ktérej tempo
fotosyntezy osigga minimum.

III. Intensywnos¢ fotosyntezy jest najwieksza, gdy natezenie swiatta ma war-
tos¢ wskazang przez litere X.

IV. Zbyt wysoka temperatura moze hamowac fotosynteze.

V. Fotosynteza zalezy od takich czynnikow jak: wilgotnos¢ powietrza,
temperatura, natezenie $Swiatta i stezenie dwutlenku wegla.

Zadanie 15

[3 punkty]

Uczniowie badali wptyw temperatury na intensywnosc¢ fotosyntezy. W tym celu
umiescili okazy moczarki kanadyjskiej w stoikach o temperaturze wody 5°C,
15°C i 25°C. Do zebrania wynikéw obserwacji skonstruowali tabele:

Nr doswiadczenia

Temperatura wody

Ilo$¢ banieczek

gazu/min.
I 50C
11 15°C
I11 25°C

Uzupetnij zdania:

Miernikiem intensywnosci fotosyntezy jest w tym doswiadczeniu ...

Wydzielajace sie banieczki gazu to
Szybkos¢ fotosyntezy zalezy od

P 5
e y &
‘g‘
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Zadanie 16
[1 punkt]

Ustaw fragmenty wypowiedzi tak, by stanowity logiczny ciag.
1. Kolbe z wodg umieszczono nad ptomieniem Swiecy.
2. W pewnej chwili korek wystrzelit z kolby.
3. Kolbe z wodq zatkano szczelnie korkiem.
4. Wzrasta energia wody i zgromadzonej nad nig pary wodnej.

Zajecia 8

Temat: ,,Czarne ztoto czy zielona energia?”

Zadanie 17
[3 punkty]

W tabeli podano cechy dwdch réznych elektrowni.
Przyporzadkuj wtasciwg ceche odpowiedniej elektrowni.

Elektrownia | Elektrownia
cieplna wodna

Niewyczerpywalne zrodto energii
Duze koszty budowy

Duze koszty produkcji energii
Mate koszty produkcji energii
Wyczerpywalne zrodto energii
Niskie koszty budowy

QR W IN =

Odpowiedz: 1 -B; 2-B; 3-A;4-B;5-A; 6 - A.
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Zajecia 9-12
Cykl tematyczny: SUBSTANCIE:

~Woda - pospolita niezwyktosc”
Przedmiot wiodacy: chemia

Zajecia 9
Temat: ,,Woda - pospolita niezwyklos¢:
podobne rozpuszcza sie w podobnym”

Zadanie 18
[1 punkt]
Odszukaj w dostepnych zrddtach i przyporzadkuj wymiary czastek okreslaja-

cych roztwory wtasciwe, koloidy i zawiesiny do odpowiednich mieszanin.

A. roztwor wilasciwy
B. koloid
C. zawiesina

1. rozdrobnienie czastek 10°m - 5%10’m (500nm)
2. rozdrobnienie czastek >5*10"m
3. rozdrobnienie czastek < 10°m (1nm)

Odpowiedz:
A-3, B-1,C-2
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zadanie 19
[4 punkty]

Jakie substancje znajduja sie w dwdch roztworach?

W dwédch zlewkach znajdujg sie bezbarwne roztwory. W jednej znajduje sie
roztwor cukru, a w drugiej roztwor soli kuchennej. Zaproponuj sposéb rozroz-
nienia roztwordw (rozpoznania substancji znajdujacych sie w roztworach).

Uwaga!!!l Roztworow nie mozna probowac.

Odpowiedz:
Propozycja wykonania: ogrzewac roztwory na tyzeczkach nad palnikiem. Cukier

jest zwigzkiem wegla. Podczas ogrzewania roztworu cukru, najpierw wyparuje
woda, a dtuzsze ogrzewanie prowadzi do zweglenia cukru. Ogrzewanie roztwo-
ru soli kuchennej nie daje takiego wyniku. Sél kuchenna nie jest zwigzkiem
wegla.

Zajecia 10

Temat: ,Woda w trzech odstonach.”
Temat: ,,By¢ twardym jak skata - czy rzeczywiscie?”

Zadanie 20
[5 punktow]
Uzupetnij mape mysili:

[ woda

]

[ para wodna

N

7
= =
sublimacia
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Rozwigzanie:

woda

skraplanle
topnlenle
parowame
resublimacja

= =
| sublimacia |

[ para wodna

Zadanie 21
[4 punkty]

Nazwij stan skupienia lub zachodzace zjawisko, tqczac w pary elementy z pier-
wszej kolumny z druga.

1. Snieg A. topnienie
2. powstawanie rosy B. ciecz
3. mgta C. ciato state
4. tworzenie sie kry D. krzepniecie
E. gaz
F. parowanie
G. skraplanie

Rozwigzanie:
1.C., 2. G., 3. B., 4. D.

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ﬁ . Biuro Projektu
3 3 DGA S.A.
’ » & ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznari
tel.: 61859 59 00, faks: 61859 59 01
S oY w 4 odstonach

4odslony.pl



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI (o) DGA EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Zadanie 22
[2 punkty]
Zamarzajgca w szczelinach skalnych woda zwieksza objetos¢ i poszerza
szczeliny. Wielokrotnie powtarzajace sie zamarzanie powoduje utrate spoistosci
skaty. Jaki rodzaj wietrzenia opisano powyzej?
Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

A. | Jest to wietrzenie 1. | w wyniku tego procesu
chemiczne, dochodzi do rozdrabniania
poniewaz skat.
B. | Jest to wietrzenie 2. | w wyniku tego procesu
fizyczne, dochodzi do rozpuszczania
skat.

Rozwigzanie: B-1

Zajecia 11
Temat: ,Woda - pospolita niezwyklos$¢: jak woda dziata
na tlenki metali i tlenki niemetali? ”
Temat:
~Tajemnice rozwoju roslin — co jest potrzebne do kietkowania nasion?”

Zadanie 23
[4 punkty]
Woda (tlenek wodoru) moze byc substratem lub produktem reakcji chemicz-

nych. Uzupefnij réwnania i przyporzadkuj typ reakcji.

1) 2H, + o - 2 H,0

2) CuO + .o - H,0 + Cu
3)2Na+2H,0- 2 ..o + H,
4) HyCO3 — v, . + H,0

A. reakcja analizy
B. reakcja syntezy

C. reakcja wymiany
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Odpowiedz:
1)2H2+02—)2H20

2) CuO + H; » H,0 + Cu
3) 2 Na + 2 H,0O—> 2 NaOH + H,
4) H,CO3 — CO; + H,0

1)-B, 2)-C, 3)-C, 4)-A

Zadanie 24
[1 punkt]
Zarodek fasoli znajdujacy sie w nasieniu
A. Odzywia sie autotroficznie, oddycha beztlenowo.
B. Odzywia sie kosztem liscieni, oddycha tlenowo.
C. Odzywia sie kosztem tupiny owocowo-nasiennej, oddycha tlenowo.
D. Odzywia sie kosztem bielma, oddycha beztlenowo.

Odpowiedz: B

Zadanie 25
[4 punkty]

Jesli ponizsze zdanie jest prawdziwe, postaw P, jesli fatszywe, postaw F

a) Pecznienie nasion to proces, ktéry polega na wzroscie masy i objetosci

nasion, spowodowanej wnikaniem do nich wody.

b) Kietkujgce nasiona intensywnie pobierajg wode i tlen.

c) Po okresie spoczynku, nastepuje kietkowanie poprzedzone pecznieniem

nasion.

d) Nasiona sg organem przetrwalnym rosliny.

Odpowiedzi:
a-P b-P c-P d-P
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zajecia 12
Temat: ,Normalna anomalia wody”
Temat: ,,Forum Mtodych Naukowcow”

Zadanie 26
[2 punkty]
Podczas krojenia cebuli czesto fzawig nam oczy. Czy ustawienie kilku zapa-
lonych swiec w poblizu miejsca krojenia moze nam pomoc?
Uzasadnij odpowiedz.

Rozwigzanie:

Uczen powinien zauwazyd, iz zapalone Swiece sprawiajgq, ze ogrzane wokot nich
powietrze szybciej unosi sie do gory i zabiera ze sobg draznigce nasze oczy
malenkie kropelki soku z cebuli.

Zadanie 27
[2 punkty]
Przeanalizuj dane przedstawiajgce intensywnos$¢ oddychania nasion
suchych i kietkujacych i wyjasnij przyczyne réznic intensywnosci
oddychania miedzy nasionami suchymi a kietkujgcymi.
- nasiona suche 0,06 CO,/g! masy x godz™
- nasiona kietkujace 108 CO,,g* masy x godz™*

Odpowiedz:

Intensywnos$¢ oddychania nasion suchych i kietkujgcych nie jest taka sama.
Wynika ona z tempa metabolizmu/przemiany materii i energii. Tempo meta-
bolizmu jest mniejsze w suchych nasionach, niz kietkujgcych, poniewaz woda
w kietkujacych jest niezbednym warunkiem zachodzenia procesdw zyciowych,
takich jak, np. oddychanie.
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UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI (o) DGA EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zadanie 28
[1 punkt]

Wskaz zestaw prawidiowo wskazujacy warunki, ktére umozliwig kietkowanie
nasion fasoli:

a) wilgotna gleba, temperatura 0°C, dostep powietrza, substancje odzywcze;

b) sucha gleba, temperatura 20°C, dostep powietrza;

c) wilgotna gleba, temperatura 20°C, brak dostepu powietrza, substancje
odzywcze;

d) wilgotna gleba, temperatura 20°C, dostep powietrza.

Odpowiedz: D

Do rozwoju zawartych w nasionach zarodkéw roslin konieczna jest wilgotnos$¢ (woda do proce-
sOow metabolicznych), dostep powietrza do oddychania nasion, odpowiednio wysoka tempera-
tura do sprzyjajaca podziatom komodrkowym i tym samym wzrostu zarodka w nasieniu. Nie jest
potrzebne dostarczanie substancji odzywczych, poniewaz sq one zawarte tkance zapasowej na-
sion - w nasionach fasoli gtéwnie w liscieniach, w innych nasionach, np. ziarniakach zbdz -
w bielmie.

Zajecia 13-16
Cykl tematyczny: ORGANIZMY:

~Cegietki zycia - od wegla do biatka”
Przedmiot wiodacy: biologia

Zajecia 13

Temat: ,Komadrka jest najmniejsza cegietka
budujaca wszystkie organizmy”

Temat: ,,Cegielki zycia - od wegla do biatka:
wegiel —pierwiastek niezwykty"”

Zadanie 29
[5 punktéw]
Przeanalizuj obrazy przedstawiajgce budowe trzech komodrek nalezgcych do or-
ganizmow z réznych krolestw. Na podstawie dostepnych zrodet, podpisz
i opisz je, wybierajac wtasciwe oznaczenie:
Podpis rysunkéw:
komoérka bakteryjna
komoérka grzyba
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI [ FUNDUSZ SPOLECZNY

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

komorka roslinna
komorka zwierzeca

Opis zawartosci komoérki/struktur/elementéow komorki:

Odpowiedzi:

A - komoérka roslinna
B - komodrka zwierzeca
C - komoérka bakterii

1 - jadro z jaderkiem

2 — mitochondrium

6 — wakuola

8 - chloroplast

10 - Sciana komorkowa
13 - btona komdrkowa
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zadanie 30
[3 punkty]
Skonstruuj tabele przedstawiajacg poréwnanie komérki bakterii, roslin i zwie-

rzat, wskazujac 3 cechy umozliwiajace rozréznienie kazdej z komérek.

Odpowiedz:

Cecha Komoérka bakterii | Komédrka roslinna | Komodrka
zwierzeca

jadro - + +

chloroplasty - + -

Sciana + + -

komoérkowa

Odpowiedz, np.:

Zadanie 31
[3 punkty]
Na podstawie uktadu okresowego pierwiastkédw chemicznych narysuj model
atomu wegla i rozpisz jego konfiguracje elektronowg powtokowa.
Napisz, ile protondw, elektronéw i neutronéw zawiera atom wegla.

r &/;’9ﬂcc

neutron

elektron

atom wegla

liczba atomowa = 6
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zadanie 32

[2 punkty]
Uzupetnij zdania ponizszymi odpowiedziami.

Weglowodory sg to zwigzki chemiczne zbudowane z atomoéw o A/o B i atomoéw
wodoru o wartosciowosci réwnej o C/ o D. Wartosciowos¢ wegla w zwigzkach
organicznych jest zawsze rowna o E/ o F. Atomy o G/ o H mogg taczy¢ sie
ze sobg za pomocg wigzan pojedynczych, podwdjnych lub potrdjnych.

A. tlenu B. wegla
C. I D. II

E. IV F. II

G. wodoru H. wegla
Odpowiedz

B,C,E H
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UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI o DGA EUROPEISK
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja
Zajecia 14
Temat: ,,W komorkach zachodza procesy zyciowe,
a ich budowa zwigzana jest z petniona funkcja”
Temat: Rzut oka na najpiekniejsze krajobrazy swiata,
czyli wielka wirtualna Podréz Zycia.

Zadanie 33
[4 punkty]
Miecia, Jadzia, Bolek i Czesiek wykonali modele struktur komdrkowych do po-
nizszych projektéow. Rozpoznaj struktury komdrkowe oznaczone jako A, B, C, D
oraz elementy ich budowy:

Ao,

1 -

2 - Odpowiedzi:

3 - A - MITOCHONDRIUM

4 - 1 - DNA

5 . 2 - btona mitochondrialna wewnetrzna tworzaca grzebienie

3 - btona mitochondrialna zewnetrzna
4 - matriks/macierz mitochondrialna
5 - przestrzen miedzybtonowa
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Odpowiedzi: )

B - JADRO KOMORKOWE
1 - chromatyna

2 - kariolimfa

4 - pory w otoczce jadrowej
5 - jaderka

3 - otoczka jadrowa/podwdjna btona jadrowa
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/

Odpowiedzi:

1 - cukier

3 - lipoproteidy

4 - biatko integralne

5 - czes$¢ hydrofilowa lipidow

6 - czes¢ hydrofobowa lipidow

C - FRAGMENT BLONY KOMORKOWE]

2 - biatko powierzchniowe/peryferyjne

fosfolipid
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4 NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

ONOUDWND
1

- Odpowiedzi:
- D - CHLOROPLAST
2 - rybosomy

3 - kropla lipidow

4 - ziarno skrobi asymilacyjnej

5 - tylakoidy miedzygranowe

6 - tylakoidy gran

7 - stroma

8 - podwdjna btona otaczajaca chloroplast

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biuro Projektu

DGA S.A.

ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznarn
tel.: 61859 59 00, faks: 61859 59 01

4odslony.pl




NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

g oo, GRE pea mm

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zadanie 34
[2 punkty]
Na wykresach przedstawiono roczny przebieg opaddw i temperatury powietrza
na obszarze Arktyki i Antarktyki, a na fotografiach przedstawiono zwierzeta
zyjace na obszarach polarnych.

i mim

5 - 20 C mm
o o 25 100
s oo v w v VIV X X X X 20+ a0
104 154 60
-15+ 12_ ] :g
-20- G_F.-——._-". — g
-254 N WV X Xl Xl
=30
_354 =10+
40 —15+
45| —207
-50- 254
—554 =30+
—60-! —357

=40~

W ktorym zestawie przedstawiono cechy klimatu i gatunek zwierzecia
charakterystyczne dla Arktyki? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

A. 1., 3. B. 1., 4. C.2., 3. D. 2., 4.

Odpowiedz: D
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Zajecia 15
Temat: ,,Cegietki zycia - od wegla do biatka: w poszukiwaniu
podstawowych substancji odzywczych organizmu ludzkiego”

Zadanie 35
[2 punkty]
Za pomoca jakiej reakcji chemicznej mozna odréoznic¢ charakter che-
miczny tluszczu wystepujacego smalcu od tego wystepujacego w oleju
np. rzepakowym? (Poczatek odpowiedzi wybierz z kolumny pierwszej,
a dokonczenie z trzeciej).

1. Reakcja z Cu(OH),, A.z oIeJen_1 r;epakowym nastapl
odbarwienie wody bromowej

poniewaz B. z olejem rzepakowym pojawi sie

2. Reakcja z HNOs, w )
. ceglastoczerwony osad.

probowce

3. Reakcja z wodg C. ze smalcem pojawi sie zéite
bromowag, zabarwienie.
Odpowiedz: 3.A.
Zadanie 36
[1 punkt]

Jaki proces zachodzi podczas ogrzewania biatka jaja kurzego?
A. wysalanie
B. peptyzacja
C. denaturacja
D. hydroliza

Odpowiedz: C
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Zajecia 16
Temat: ,Sawanna - obszar chroniony i eksploatowany.”
Temat: ,,O tym, jak woda podrozuje od korzenia
do ostatniego listka.”

Zadanie 37

[5 punktow]
Dopasuj najbardziej charakterystyczng formacje roslinng i gleby do wymienio-
nych stref klimatycznych:

Strefa

. Formacja roslinna Gleba
klimatyczna

1. ROwnikowa a. Pustynie i potpustynie A. Czarnoziem

2. Zwrotnikowa b. Step B. Lateryty

3. Podzwrotnikowa | c. Tundra C. Gleby glejowe

4. Umiarkowana d. Wilgotne lasy réwnikowe | D. Szaroziemy

5. Okotobiegunowa | e. Makia E. Gleby cynamonowe

Odpowiedzi:
1-d-B
2-a-Db
3-e-E
4-b-A
5-c-C

Zadanie 38
[3 punkty]
Uzupetnij zdania:
1. Z mokrego piasku lepiej sie buduje poniewaz pomiedzy wodgq i piaskiem
dziatajq sity ........
2. Strumyczki wody wyptywajace ze stuchawki prysznica mozna czasem
~Sklei¢” zblizajac je do siebie palcami. Dzieje sie tak dzieki sitom .........
3. Kropelki wody utrzymujg sie na parasolu dzieki sitom .........

Rozwigzanie:
1. przylegania; 2. spojnosci; 3. przylegania
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Rozdziat szosty ]
WARUNKI ORGANIZACII ZAJEC

Zajecia 1-4
Cykl tematyczny: ,,MIEJSCA”
Przedmiot wiodacy: geografia

Uczestnicy
Uczniowie klasy pierwszej gimnazjum - 5 oséb w dwoch zespotach.

Liczba godzin zajec
Ogotem: 10 godzin (4 spotkania), w tym:
- geografia - 40% czasu zaje¢,
- biologia - 30% czasu zaje¢,
- chemia - 10% czasu zaje¢,
- fizyka - 20% czasu zajec.

Organizacja spotkan
A. Spotkanie 1. - 2 godz. w trybie zajec¢ pozalekcyjnych
B. Spotkanie 2. - 3 godz. w trybie zaje¢ pozalekcyjnych
C. Spotkanie 3. - 3 godz. w trybie zaje¢ pozalekcyjnych
D. Spotkanie 4. - 2 godz. w trybie zajec¢ pozalekcyjnych

Plan zajec cyklu:
Zajecia 1.

- geografia - 2 godz.
Zajecia 2.

- geografia - 2 godz.

- biologia - 1 godz.
Zajecia 3.

- fizyka - 1 godz.

- biologia - 2 godz.
Zajecia 4.

- fizyka - 1 godz.

- chemia - 1 godz.
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Zajecia 5-8
Cykl tematyczny: PROCESY: ,,Wszechobecna energia”
Przedmiot wiodacy: fizyka

Liczba godzin zajec

Ogdétem: 10 godzin (4 spotkania), w tym:
- fizyka - 40% czasu zajec,
- geografia - 20% czasu zaje¢,
- biologia - 20% czasu zajec,

- chemia - 20% czasu zajed.

Organizacja spotkan
A. Spotkanie 1. - 2 godz. w trybie zajec¢ pozalekcyjnych z fizyki
B. Spotkanie 2. - 3 godz. w trybie zaje¢ pozalekcyjnych,
w tym chemia - 2 godz. i geografia - 1 godz.
C. Spotkanie 3. - 3 godz. w trybie zaje¢ pozalekcyjnych,
w tym 2 godz. biologii i 1 godz. fizyki
D. Spotkanie 4. - 2 godz. w trybie zaje¢ pozalekcyjnych,
w tym 1 godz. geografii i 1 godz. fizyki

Zajecia 9-12
Cykl tematyczny: SUBSTANCIE:

~Woda - pospolita niezwyklosc¢”
Przedmiot wiodacy: chemia

Liczba godzin zajec

Ogotem: 10 godzin (4 spotkania), w tym:
- chemia - 40% czasu zaje¢,
- fizyka - 30% czasu zajec,
- biologia - 20% czasu zaje¢,

- geografia - 10% czasu zajec.
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Organizacja spotkan
A. Spotkanie 1. - 2 godz. w trybie zajec¢ pozalekcyjnych z chemii.
B. Spotkanie 2. - 3 godz. w trybie zaje¢ pozalekcyjnych,
w tym fizyka - 2 godz. i geografia - 1 godz.
C. Spotkanie 3. - 3 godz. w trybie zajec¢ pozalekcyjnych
w tym chemia - 2 godz. i biologia - 1 godz.
D. Spotkanie 4. - 2 godz. w trybie zaje¢ pozalekcyjnych,
w tym biologia - 1 godz. i fizyka - 1 godz.

Zajecia 13-16
Cykl tematyczny: ORGANIZMY:

~Cegielki zycia - od wegla do biatka”
Przedmiot wiodacy: biologia

Liczba godzin zajec

Ogotem: 10 godzin (4 spotkania), w tym:
- biologia - 30% czasu zaje¢,
- chemia - 30% czasu zaje¢,
- geografia - 30% czasu zaje¢,

- fizyka - 10% czasu zajec.

Organizacja spotkan
A. Spotkanie 1. - biologia 2 godz.; chemia 1 godz.
B. Spotkanie 2. - biologia 1 godz.; geografia 2 godz.
C. Spotkanie 3. - chemia 2 godz.
D. Spotkanie 4. - geografia 1 godz.; fizyka 1 godz.
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Rozdziat siodmy ]
PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC CYKLI
TEMATYCZNYCH

Zajecia 1-4
Cykl tematyczny: ,,MIEJSCA”
Przedmiot wiodacy: geografia

Zajecia 1

Temat:

~Krajobrazy najblizszej okolicy: palcem po mapie”
Czas zaje¢: 90 minut - geografia

Organizacja/przebieg zaje¢

Plan dziatania

1. Cwiczenie otwierajace (10 min.).

2. Przypomnienie i usystematyzowanie wiadomosci o mapie (12 min.).

3. Analiza map (rézne skale i rodzaje - ze szczegdlnym uwzglednieniem
gospodarki, waloréw kulturowych i przyrodniczych) naszego regionu
(plan miasta, mapy topograficzne najblizszej okolicy,
Google Maps itp.), (63 min.).

4. Podsumowanie zajec (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajqce:

~Wyspa skarbow”

Nauczyciel rozdaje plan wyspy skarbow i sygnatury (zatgcznik nr 2) Zadaniem
ucznidw jest sporzadzenie mapy skarbdéw i jej interpretacja (opis wyznaczonej
trasy). Konczymy c¢wiczenie wystawg prac.

2. Usystematyzowanie wiadomosci o mapie.
a) do czego stuzy mapa? - wprowadzenie za pomocg kilku slajdow przed-

stawiajacych niekonwencjonalne wykorzystanie mapy zafgcznik nr 2,
uczniowie podajgq przyktady sytuacji zyciowych oraz zawodow,
w ktérych niezbedne jest korzystanie z map.

b) jakie znasz rodzaje map? — praca z atlasem geograficznym i mapami
tematycznymi.

c) w jaki sposéb przedstawia sie zjawiska i obiekty na mapach - uczniowie
projektujg zabawne sygnatury, odszukujg metody przedstawiania
zjawisk na mapach
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d) rola skali mapy - przyktady map wielko- i matoskalowych (atlas,
przykfady map Sciennych i wielkoskalowych - topograficznych i planow)

3. Podsumowanie zajec¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ pierwsza.

Zajecia 2

Temat:

~Krajobrazy najblizszej okolicy: na wycieczke, na wycieczke!”
Czas zajeé: 90 minut - geografia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (10 min.)
2. Dlaczego lubicie wycieczki? zapisywanie powoddw na tablicy (10 min.)
3. Grupa projektuje wycieczke (50 min.)
4. Obliczenie dtugosci trasy wycieczki na podstawie skali mapy (15 min.)
5. Podsumowanie zaje¢ (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajqce:

“Idziemy na azymut”

Szkicujemy plan klasy, wrysowujac cel marszruty. Po drodze uczniowie napoty-
kaja przeszkody w postaci stolikdow, krzeset zmuszajacych ich do zmiany kie-
runku. Zadaniem grupy jest dotarcie do celu stosujac sie do zasad terenowego
marszu. Kierunek wyznaczamy za pomocg kompasu. Odlegtosci mierzymy
krokami.

2. Dlaczego lubicie wycieczki?
a) wspodlna praca nad powodami, ktore sprawiaja, ze wycieczki
sq atrakcyjng forma zajec,
b) zapisywanie powoddéw na tablicy,
c) wskazanie, ze powody, dla ktorych wycieczka jest atrakcyjna,
to jednoczesnie cele zajec.

3. Projektowanie trasy wycieczki wedtug wskazéwek nauczyciela biologii

a) praca w grupie z wykorzystaniem planu okolicy szkoty (najlepiej
w skali 1: 10 000), droge zaznaczamy na odbitce ksero (mozna
rowniez wykorzysta¢ mapy elektroniczne), gdyz bedzie ona
wykorzystana na kolejnych zajeciach,

b) zwracamy uwage na zaplanowanie wszelkich innych okolicznosci
towarzyszacych wyprawie: karta pracy, w ktorej uczniowie opisujg
tez trase wycieczki.

4. Wprowadzenie (badz powtdrzenie) pojecia skali - slajdy.
5. Zadania ze skali mapy - karta pracy.
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6. Obliczenie rzeczywistej dtugosci trasy wycieczki, ewentualna korekta trasy.
7. Podsumowanie zajec¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ druga.

Temat:
~Krajobrazy najblizszej okolicy: pobliskie zarosla to tez ekosystem”
Czas zaje¢: 45 minut - biologia

Organizacja/przebieg zajec
Uczniowie w ramach wspotprzygotowania zajeé, na tydzien przed zajeciami,
otrzymujg do wykonania, metodg tekstu przewodniego, krotkie prezentacje
zwigzane z tematem ,,Zarosla jako przyktad ekosystemu”:

1. uczen - Zarosla jako przestrzen zyciowa dla zwierzat

2. uczen - Roslinnos¢ zielna zarosli

3. uczen - Typowe drzewa i krzewy zarosli

4. uczen - Liczebnos¢ réznych populacji i ich zageszczenie

5. uczen - Rodzaje rozmieszczenia réznych populacji w przestrzeni

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (10 min.)
2. Przygotowanie do badan populacji w terenie (30 min.)
3. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajace:

~Wizytowki” Uczniowie losujg karty z rysunkiem/fotografia organizmu cha-
rakterystycznego dla zarosli. Trzymajqc obraz przed soba, czytaja po jednej in-
formacji az do odgadniecia przez pozostatych nazwy gatunkowej (lub rodzajo-
wej).

Kazdy z uczniow losuje po dwie karty, wszyscy uczestnicy zabawy poznajg/roz-
poznaja facznie 10 przedstawicieli zaros$li - zatgacznik 5. Dalszym etapem
zabawy jest takie utozenie kart, aby zobrazowac zaleznosci miedzy zjadajacymi
a zjadanymi/zaleznosci pokarmowe w ekosystemie (tu uczniowie dodajg kartki
ze strzatkami, kto jest pokarmem dla kogo (uswiadamia im to zgodnos$c¢ prze-
ptywu energii z krgzeniem/obiegiem materii) — zafgcznik nr 6

2. Wprowadzenie do zaje¢/badan terenowych
I ,Ekologia — wszystko sie taczy”
Prowadzacy zadaje pytania systematyzujgce wiedze i doprowadzajgce do kon-
kluzji, ze przedmiotem badan i wiedzy ekologicznej jest przyroda, a tu dostow-
nie wszystko taczy sie ze wszystkim.
Przyktadowe pytania warto wizualizowa¢ - np. prezentacja
- czym jest ekosystem?
- jakie ekosystemy mozemy wyodrebni¢ w okolicy zamieszkania?
a) naturalne i sztuczne
b) ladowe i wodne
c) bogate i ubogie
- co wspolnego ma gatunek, populacja i biocenoza?
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- jakie zywe (biotyczne) i nieozywione (abiotyczne) elementy

ekosystemu wptywajg/oddziatujg na populacje?

- w jaki sposob biotyczne i abiotyczne czynniki oddziatujg na siebie

nawzajem/sg powigzane réznorodnymi zaleznosciami? - zatgcznik 11

~Rodzaje czynnikdw oddziatujgcych na organizm i na siebie wzajemnie”
II ,,Aktorami na scenie ekosystemu sa populacje”
Uczniowie prezentujg opracowane metodq tekstu przewodniego zagadnienia
$cisle zwigzane z planowanymi obserwacjami terenowymi:

1. uczen - Zarosla jako przestrzen zyciowa dla zwierzat

2. uczen - Roslinnos¢ zielna zarosli

3. uczen - Typowe drzewa i krzewy zarosli

4. uczen - Liczebnos¢ roznych populacji i ich zageszczenie

5.uczen - Rodzaje rozmieszczenia roznych populacji w przestrzeni

6. nauczyciel - Obserwacja jako metoda badawcza - jak zbadac
liczebnos¢, rozmieszczenie i zageszczenie wybranego gatunku rosliny zielnej?
Prowadzacy prezentuje, czym jest obserwacja, najwazniejsze zasady i cechy
dobrego badacza/obserwatora, rozdaje kazdemu uczniowi karty wyprawy tere-
nowej, (zafgcznik 4) oraz materiaty pomocnicze (zatgcznik 5), prosi o zapoz-
nanie sie z materiatami i ew. zadawanie pytan.

3. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ trzecia.

A. Dodatkowe zrédfa merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne
1) T. Uminski, Ekologia, Proszynski i S-ka, Warszawa, 1999
2) W. Kulesza, Klucz do oznaczania drzew i krzewdw, PWRIL, Warszawa,

1991
3) W. Matuszkiewicz, Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski,

Warszawa, 1982;
4) internetowe strony zwigzane ze zbiorowiskami roslinnymi okolic

zamieszkania.

Zajecia 3
Temat: ,Krajobrazy najblizszej okolicy: wszystko sie porusza”
Czas zajeé: 45 minut - fizyka

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (5 min.)
2. Definicja ruch sformutowana przez uczniéw (5 min.)
3. Droga. Pomiar drogi przebytej przez ciato (5 min.)
4. Sens fizyczny szybkosci. Jak obliczy¢ szybkos¢ srednig? (5 min.)
5. Jak wyznaczy¢ szybkos$¢ poruszajacego sie ciata? Plan wycieczki. (20
min.)
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6. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)
1. Cwiczenie otwierajqce:
Nauczyciel podaje temat lekcji i zacheca ucznidw do dyskusji: czy na pewno
wszystko sie porusza? Uczniowie podajg przyktady, probujg uzasadni¢ swoje
zdanie.
Nauczyciel precyzuje wypowiedzi uczniéw zachecajac, by w podawanych przy-
ktadach okreslali wzgledem czego dane ciato spoczywa lub sie porusza -
wprowadzenie pojecia uktadu odniesienia.

2. Definicja ruch sformutowana przez uczniéw

Proba uogodlnienia: nauczyciel prosi, by uczniowie zastanowili sie, jak mozna
zdefiniowac ruch (szukamy odpowiedzi na pytanie: co to znaczy, ze ciato sie
porusza?) W definicji powinny sie pojawi¢ nastepujace pojecia: zmiana potoze-
nia, ukfad odniesienia, czas.

3. Droga. Pomiar drogi przebytej przez ciato.

Analizujac przykfady z lekcji tatwo dojdziemy do wniosku, ze w przypadku to-
row prostoliniowych tatwo jest zmierzyc ich diugos¢ - czyli droge.

Nauczyciel stawia problem: jak zmierzy¢ droge, ktérg pokona poruszajgca sie
po stole kulka? (zestaw ZamKor - katownik z miarkg, kulka)

Zaznaczamy potozenie poczatkowe kulki, wprawiamy ja w ruch, zaznaczamy
potozenie koncowe. Réznica potozen to droga pokonana przez kulke.

Nauczyciel pyta, jak jeszcze mozna zmierzy¢ droge pokonang przez ciato?

W propozycjach pojawi sie pomiar przy pomocy licznika odlegtosci w samocho-
dzie, obliczenie drogi z pomoca mapy.

4. Sens fizyczny szybkosci. Jak obliczy¢ szybkos¢ Srednig?

Nauczyciel przypomina, ze uczniowie znajq jeszcze jedng wielkos$¢, za pomocq
ktdrej mozna opisac ruch: szybkosc¢ (wartos¢ predkosci).

Prosi, by uczniowie wyjasnili, co to znaczy, ze samochdd porusza sie z szyb-
koscig np. 50 km/h. W podawanych odpowiedziach powinien zawierac sie sens
fizyczny szybkosci: szybkos$¢ informuje mnie o tym, jakg droge przebyta ciato
w jednostce czasu.

5. Jak wyznaczyc¢ szybkos$¢ poruszajacego sie ciata? Plan wycieczki.

Nauczyciel przypomina uczniom planowang na wczesniejszych zajeciach z geo-
grafii wycieczke (dalej pracujemy z przygotowanym wczesniej planem).
Sformutowanie zadania: Jak wyznaczy¢ szybkosé, z ktdrg bedziecie pokonywad
poszczegodlne odcinki trasy oraz szybkos¢ srednig na catej trasie? — uczniowie
przygotowujg plan technika $nieznej kuli.

W planie powinny sie znalez¢:

- zaznaczone na planie miejsca pomiaréw posrednich;

- sposob pomiaru drogi, doktadnos¢ pomiaru;

- sposéb pomiaru czasu, konieczne przyrzady, doktadnos$¢ pomiaru;

- spos6b obliczenia szybkosci sredniej poszczegdinych odcinkdow, szybkosci
Sredniej na catej trasie

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ﬂ J ) . Biuro Projektu

. ¥ I DGA S.A.
: g ul. Towarowa 35, V p., 61-896 Poznan
'- Oda. tel.: 61859 59 00, faks: 61 859 59 01
B w 4 odstonach 4odslony.pl



(‘* UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI o) DGA EUROPEISK

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
D e

Gdy jest gotowy plan catej grupy uczniowie przystepujg do planowania ksztattu
tabelki — przyktadowa w zataczniku (Zatgqcznik F1).

Grupa ustala sposob jej wypetniania (np. obliczanie na podstawie mapy poko-
nywanych odlegtosci, ustalenie na planie wycieczki punktow pomiarowych, spo-
sobu przekazania sobie wynikdéw pomiaru czasu tak, by kazdy uczen posiadat
komplet pomiarow)

7. Podsumowanie zajec¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ czwarta.

Temat:

~Krajobrazy najblizszej okolicy: Badanie wybranych cech
(wlasciwosci) populacji gatunkoéw roslin w zaroslach”

Czas zaje¢: 90 minut - biologia

Organizacja/przebieg zaje¢

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (10 min.)
2. Obserwacja zarosli z odlegtosci 10 m za pomocg lornetki lub aparatu
fotograficznego z teleobiektywem. (10 min.)
3. Obserwacja zarosli z bliska: oznaczanie pospolitych gatunkéw roslin.
(10 min.)
4. Badania liczebnosci, zageszczenia i rozmieszczenia wybranych trzech
gatunkéw roslin zielnych. (30 min.)
5. Zebranie i analiza wynikéw, wnioski. (10 min.)
6. Pobranie probek gleby do badan laboratoryjnych (5 min.)
6. Podsumowanie zajeé i powrot do szkoty (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajqce:

~Stuchanie przyrody”

W odlegtosci 10 m od celu wyprawy - zarosli - prowadzacy prosi, aby kazdy
.zatozyt” ,czapke niemoéwke”, zajat dogodne miejsce i w ciszy, przez 5 minut,
wstuchat sie w glosy natury, sprobowat je zidentyfikowad i policzy¢.

Po 5. minutach uczniowie zaproszeni do kregu dzielg sie po kolei swoimi
wrazeniami ze stuchania przyrody.

2. ,Zwiad z ukrycia”

Zadanie polega na dalszej obserwacji zarosli za pomocq przyrzadéow do tego
celu przeznaczonych: lornetki lub aparatu fotograficznego z teleobiektywem.
Mozemy zaobserwowaé wtedy wiele zwierzat, zwtaszcza ptakéw, ktore zapew-
ne sptoszg sie gdy podejdziemy blizej.

Przy obserwacji ptakdéw zarosli, uczniowie powinni zwréci¢ uwage na ich zacho-
wanie, gdzie szukajq pokarmu, jak odnajdujq gniazda itp.
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Warto, aby uczniowie sprébowali rozpoznaé¢ gatunki ptakéw i innych zwierzat,
ale nie jest to konieczne. Wystarczy, ze odrdznig je od siebie i spostrzegq oraz
okreslg/opiszg szczegdty wygladu zwierzecia.

3. ,Obserwujac z bliska - dowiem sie wiecej”

Obserwacja zarosli z bliska: oznaczanie pospolitych gatunkow roslin za pomoca
atlaséw chwastéw, atlasow roslin synantropijnych, atlaséw roslin towarzysza-
cych cztowiekowi, klucza do oznaczania roslin, botanicznych stron interne-
towych, do ktorych dostep mogq uzyskac za pomocg telefonu komédrkowego.
Dokumentowanie tej pracy polega na wypisaniu kilku gatunkow wystepujacych
w tym miejscu.

4. Badamy cechy populacji

Uczniowie wspolnie ustalajq, jakie trzy gatunki roslin zielnych bedq badac.
Kazdy z ucznidw samodzielnie przeprowadza obserwacje na wyznaczonym
przez siebie poletku 1m? wedtug instrukcji zamieszczonej na karcie z dokumen-
tacjg badan.

5. Zebranie i analiza wynikow, wnioski

Prowadzgcy wspomaga ucznidbw w dokumentowaniu obserwacji, zwracajac
szczegolng uwage na poprawnosé, czytelnosé i starannos¢ zapisow

Niezalezne badania ucznidéw powinny by¢ zapisane na karcie kazdego z nich,
stanowig bowiem powtdrzenia zwiekszajace rzetelnosc i wiarygodnos¢ badan.

6. Pobranie probek gleby do badan laboratoryjnych
Gleba, jako element biotopu, bedzie obiektem badan na nastepnym spotkaniu
z cyklu: Miejsca-chemia.

7. Podsumowanie zajec¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ piata.

A. Dodatkowe zrodta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne
1) T. Uminski, Ekologia, Proszynski i S-ka, Warszawa, 1999
2) W. Kulesza, Klucz do oznaczania drzew i krzewdw, PWRIL, Warszawa,
1991
3) W. Matuszkiewicz, Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski,
Warszawa, 1982;
4) Z. Schwarz, J. Szober, Rosliny towarzyszgce cztowiekowi”, WSIP,
Warszawa, 2009
5) internetowe strony zwigzane ze zbiorowiskami roslinnymi okolic
zamieszkania

B. Wyposazenie na wyprawe:
- karta dokumentacji badan - zatacznik 5
- atlasy i klucze do oznaczania gatunkdow
- zatgczniki 51 6
- lornetka/aparat fotograficzny z teleobiektywem
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- lupa

- sznurek

- tasma miernicza

- nozyczki lub scyzoryk

- topatka

- woreczek lub stoik na ew. okazy i probke gleby do badan laboratoryjnych

Zajecia 4
Temat: “Tajemnicza wielkos¢ — szybkosc¢ srednia”
Czas zajeé: 45 minut - fizyka

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (5 min.)
2. Analiza zgromadzonych danych - karta pracy (10 min.).
3. Doktadnos¢ pomiaréw - przemyslenia uczniéw (10 min.).
4. Informacje (lub ich brak) wyptywajace z analizy wynikdw pomiaréw
(15 min.).
5. Podsumowanie zajec (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajace: nauczyciel zadaje pytania typu: jak wyznaczyé szyb-
koS¢ zjadania zupy; szybkos¢ rozwigzywania zadan z fizyki itp. Jakie jeszcze
szybkosci mozna wyznaczac¢? - uczniowie podajg propozycje.

2. Odczytujemy wyniki pomiaréw (wielkos$ci srednie obliczone przez uczniéw)
z tabeli (Zatacznik F2). Uczniowie wskazujg najdtuzszy/najkrotszy odcinek
trasy. Nastepnie pytamy o te czes¢, ktéra zabrata im najwiecej/najmniej czasu.
Prosimy, zeby oszacowali, ktdrg czes¢ trasy przebyli z najwiekszg/najmniejszq
szybkoscig $rednia.

Ustalamy na drodze wymiany mysli sposéb obliczenia poszczegdlnych szybkos-
ci. Nastepnie uczniowie przystepujg do wykonania obliczen.

3. Doktadnos¢ pomiaru. Uczniowie dzielg sie wnioskami ze swoich przemyslen.
Powinni zauwazy¢, ze niedokfadnosci zwigzane byty miedzy innymi z:

- btad pomiaru podczas odczytu z mapy;

- doktadnos¢ wyznaczenia punktu, w ktéorym konczymy mierzy¢ czas danego
odcinka trasy;

- btgd pomiaru czasu zwigzany z niejednoczesnym przekraczaniem umownej
granicy startu i mety;

- inne (...).
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Sposobem zwiekszenia doktadnosci moze by¢: inny pomiar drogi, doktadniejsza
mapa, inne (...).

4. Nauczyciel (ktéry nie byt na wycieczce) prosi, by uczniowie odpowiedzieli
na pytania: z czego wynika najmniejsza/najwieksza wartos¢ szybkosci na po-
szczegoblnych odcinkach trasy (moze sprébowac przewidzie¢ odpowiedzi).
Whniosek z rozmowy: szybkos$¢ Srednia nie daje informacji o ruchu ciata
(uczniowie stali zbierajac prébki na chemie, szli szybciej, bo droga wiodta w dot
lub wolniej, bo rozmawiali nt. mijanych roslin).

Uczniowie nanoszg na plan wycieczki informacje na temat szybkosci $redniej
na poszczegolnych odcinkach trasy oraz zapisujg szybkosc¢ srednig catej trasy.
Dodatkowo mozna przeéwiczy¢ zamiane jednostek szybkosci i obliczone
wartosci poda¢ w km/h.

5. Nauczyciel prosi o podsumowanie tego, czego nauczyli sie na tej lekcji.
Zwraca uwage na: definicje szybkosci Sredniej (iloraz drogi i czasu, w ktorym
droga zostata pokonana); informacje, ktéra niesie ze sobg ta wielkos¢;
doktadnos¢ pomiaru;

Nauczyciel moze zapytaé, jakie jeszcze szybkos$ci mozna zmierzy¢ podczas we-
dréwki - swoje propozycje uczniowie mogq opracowa¢ w domu, a kartki z po-
mystami moggq znalez¢ sie na tablicy z zadaniami do pdzniejszego rozwigzania.
Przy wykonywaniu eksperymentow mozna skorzystaé ze stopera komputero-
wego: http://fizyka.zamkor.pl/artykul/66/209-komputerowy-stoper/

6. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ szosta.

A. Dodatkowe zrodta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne
1) komputerowy stoper: http://fizyka.zamkor.pl/artykul/66/209-

komputerowy-stoper/

Temat:
~Krajobrazy najblizszej okolicy: jaka jest gleba w naszym regionie?”
Czas zajec: 45 minut - chemia

Organizacja/przebieg zaje¢

Uwaga! Podczas wycieczki uczniowie poszukujg i pobierajg do matych stoikéw
probki gleby: ogrodowej, piaszczystej i gliniastej. Zaznaczajg miejsca poboru
probek na mapie. Po wycieczce uczniowie otwierajq stoiki, aby wysuszy¢ prébki
gleb.

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace - Sorpcja - co to takiego? (5 min.)
2. Wprowadzenie - Gleba i jej sktadniki (5 min.)
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3. Przeprowadzenie badan gleby piaszczystej, gliniastej i ogrodowej -
kierunkowe odkrywanie (guided discovery), (22 min.)
4, Zestawienie wynikow (5 min.)
5. Analiza wynikdéw badan i wnioski (5 min.)
6. Podsumowanie zaje¢ (3 min.)
1. Cwiczenie otwierajace: Sorpcja — co to takiego? zatgcznik C3
Domino - gra dla dwdch lub trzech oséb.
Prawidtowo utozone kostki domina tworzg zdania:
Sorpcja - pochfanianie jednej substancji (sorbatu) przez inng substancje
(sorbent).
Pojecie sorpcji obejmuje dwa zjawiska:_absorpcje, czyli mozliwos¢ pochtaniania
substancji przez catg objetos¢ innej substancji (absorbenta) oraz adsorpcie,
w wyniku ktdrej nastepuje zageszczenie sorbowanej substancji jedynie na po-
wierzchni adsorbenta.

2. Wprowadzenie - Gleba i jej sktadniki

Gleba jest uktadem sktadajacym sie z czastek o réznej wielkosci i réznym skia-
dzie chemicznym. Wazng cechg gleby jest procentowa zawarto$¢ czastek
o okreslonej wielkosci, czyli frakcji. Frakcjg glebowa nazywa sie zbidr czgstek
o okreslonych wymiarach. Wyrdznia sie frakcje: czesci szkieletowe i czesci
ziemiste.

I. Czesci szkieletowe d*) >2 mm
A. Frakcja blokowa d >600 mm
B. Frakcja gtazowa 200< d <600 mm
C. Frakcja kamienista 75< d <200 mm
D. Frakcja zwirowa: 2<d <75 mm

. Czesci ziemiste d <2 mm

Frakcja piaskowa 0,05< d <2,0 mm
Frakcja pytowa 0,002< d <0,05 mm
Frakcja itowa d 0,002 mm

—
—

0w >

*) d - Srednica ziaren

Gleby o wiekszej zawartosci czesci szkieletowych sq przepuszczalne i przewie-
wne. Obserwuje sie w nich niedobdr wilgoci. Gleby o wiekszej zawartosci czesci
ziemistych rozluzniajg ja, poprawiajg magazynowanie wody i pojemnos¢ wod-
na, zwiekszaja zdolnos$¢ magazynowania sktadnikédw pokarmowych.

Waznymi cechami gleby sg réwniez pojemnos¢ wodna gleby oraz wartosé pH.
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3. Przeprowadzenie badan gleby piaszczystej, gliniastej i ogrodowej
Ponizej przedstawione sa propozycje pieciu doswiadczen. Nauczyciel
decyduje, ktore moze przeprowadzi¢ na zajeciach z uczniami.

Doswiadczenie 1.
Okres$lenie procentowego skiadu gleby (zawartosci procentowej
poszczegoinych frakcji w glebie)

Potrzebne materiaty: trzy suche prébki gleby: piaszczystej, gliniastej i ogro-
dowej, mozdzierz, ttuczek porcelanowy, sito z otworami o Srednicy 1 mm, trzy
zlewki, trzy tyzeczki plastikowe, waga, szalka Petriego, trzy krystalizatory.

Sposob postepowania:

Przygotuj probki gleby. Kazda z nich rozcieraj ttuczkiem porcelanowym w moz-
dzierzu do momentu rozbicia brytek. Przesyp kazdg do osobnej zlewki i odwaz
po 100 g. Nastepnie przesiej kolejno przez sito z otworami o $rednicy 2 mm.
Pozostate na sicie czastki gleby odwaz i wyraz ich zawarto$¢ w procentach
z dokfadnoscig do 1%. Poréwnaj zawartosci procentowe czesci szkieletowych
(Srednica czgstek wieksza od 2 mm) w poszczegdlnych prébkach. Zapisz wyniki
i wnioski.

Doswiadczenie 2.

Badanie pojemnosci wodnej gleby

Pojemnos$¢ wodng mozna okresli¢ nasycajac glebe wodg i mierzac ilos¢ wody
zmagazynowanej w glebie.

Potrzebne materiaty: trzy suche prébki gleby: piaszczystej, gliniastej i ogro-
dowej, pojemnik szklany, lejek, filtr (karbowany sgaczek lub niewielki kawatek
waty), cylinder miarowy, woda, waga.

Sposob postepowania:

Duzy lejek umies¢ nad cylindrem miarowym. W lejku z filtrem umies$c okoto 30
g wysuszonej gleby. Na te probke gleby nalej 30 ml wody. Przeptywajaca woda
zbiera sie w pojemniku szklanym.

Po przesigknieciu wody, jeszcze raz polewaj probke gleby woda, ktéra zebrata
sie w cylindrze miarowym. Mozna to powtdrzy¢ kilkakrotnie, az gleba zostanie
catkowicie nasycona woda.

Po catkowitym przesigknieciu wody, na podstawie ilosci pozostatej wody okres|
ilos¢ wody pobranej przez glebe.
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Pojemnos¢ wodna gleby

(% wag.) = ilos¢ wody pobranej przez glebe .............. (ml)x100% /ciezar
gleby .............. (9)

Doswiadczenie wykonaj dla trzech prébek gleb: piaszczystej, gliniastej i ogro-
dowej. Zapisz wyniki i wnioski.

Doswiadczenie 3.

Pomiar odczynu gleby (wartosci pH)

Stan kwasowosci gleby jest wyrazany za pomocg wartosci pH. Podaje ona za-
wartosc¢ kationdw wodoru w danej cieczy.

Potrzebne materiaty: probka gleby ogrodowej, uniwersalny papierek
wskaznikowy lub wskaznik do badania odczynu gleby z tabelg barw, pojemnik
szklany, filtr (sqczek z bibuty), roztwoér CaCl, (0,1 m)

Sposob postepowania:

Przygotuj suchg prébke gleby ogrodowej. Sporzadz zawiesine w stosunku -
10 g gleby : 25 ml roztworu CaCl,, (np. 20g/50ml). Glebe z roztworem CacCl;
mocno wstrzgsaj, kilka razy i pozostaw na jaki$ czas do odstania.

Najwczesniej po 10 minutach w zawiesinie moze sie ustabilizowa¢ réwnowaga.
Nastepnie w zawiesinie gleby zanurz filtr tak, aby czysty roztwdr zebrat sie
we wnetrzu filtra. W tym czystym roztworze zmierz wartos¢ pH. Uniwersalny
papierek wskaznikowy nalezy zanurzy¢ na okoto 3 minuty.

Mozna réwniez wczesniej zmierzy¢ wartos¢ pH uzywanej wody (préba zerowa).
Wyniki poréwnaj z tabelg - zafgcznik C1. Zapisz wnioski.

Doswiadczenie 4.
Badanie sorpcyjnych wilasciwosci gleb

Potrzebne materialy: trzy suche probki gleby: piaszczystej, gliniastej i ogro-
dowej, pojemnik szklany, trzy tyzeczki plastikowe

Sposob postepowania:

Do trzech probowek wsyp kolejno gleby do wysokosci 3-4 cm. Kazdg prdébke
zalej wodg zabarwiong 2-3. kroplami atramentu do wysokos$ci 2-3 cm nad po-
ziom zawiesiny. Probowki zatkaj korkami i kilkakrotnie silnie wstrzasaj,
po czym pozostaw na chwile w spokoju do momentu opadniecia czastek gleby.
Mozesz ciecze znad osadow przesaczy¢ i poréwnaé przesacze z trzech
probowek. Zanotuj spostrzezenia i wnioski.
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Doswiadczenie 5.

Okreslenie zawartosci wapnia

Glebe zalewa sie rozcienczonym kwasem solnym HCI i obserwuje powstawanie
pecherzykéw tlenku wegla (IV) CO,. Kwas solny, jako silny kwas, wypiera
stabszy kwas weglowy z jego soli. Kwas weglowy ulega rozktadowi na wode
oraz ulatniajacy sie dwutlenek wegla.

Potrzebne materiaty: trzy probki gleby, 3 plastikowe tyzeczki, szalka
Petriego, zakraplacz z 10%-owym kwasem solnym lub pipeta Pasteura.

Sposob postepowania:

Dwie tyzeczki gleby umies¢ na szalce Petriego. Wkraplaj na nig kilka ml roz-
cienczonego kwasu solnego i obserwuj powstawanie pecherzykéw. Wyniki
porodwnaj z tabelg - zaftgcznik C1. Zapisz wnioski.

4. Zestawienie wynikow w tabeli - zatgcznik C2.
5. Analiza wynikéw badan i wnioski.
6. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ siodma.

A. Dodatkowe zrédfa merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne
1) http://www.geo.uw.edu.pl/UNITS/KOSIZN/pliki/QiKS/sorpcja.pdf

2) http://www.geol.agh.edu.pl/~bajda/Gleboznawstwo/OS_2007-
2008/Fizykochemiczne®%?20wlasciwosci%20gleb_5.pdf
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Zajecia 5-8
Cykl tematyczny: ,,PROCESY"”
Przedmiot wiodacy: fizyka

Zajecia 5
Temat: ,,Wszechobecna energia. Energia — a co to takiego?”
Czas zajeé: 90 minut - fizyka

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajgce - zabawa w skojarzenia (5 min.)
2. Skojarzenia wokot stowa ENERGIA -
tworzymy mape skojarzen (10 min.)
3. Wszystko jest energig! - podsumowanie zabawy
w skojarzenia (10 min.)
4. Energia mechaniczna (potencjalna i kinetyczna) — sprawdzamy,
od jakich czynnikéw i jak ona od nich zalezy? (20 min.)
5. Czas na doswiadczenie. (30 min.)
6. Podsumowanie zaje¢ (15 min.)

1. Cwiczenie otwierajace: zabawa w skojarzenia. Nauczyciel wyjasnia zasady:
uczniowie tworzg krag (wraz z nauczycielem), pierwsza osoba podaje
dowolne stowo, zadaniem nastepnej jest jak najszybciej podac skojarzenie.
Nauczyciel zapisuje pojawiajagce sie stowa, gdy zabawa zatoczy koto
odczytuje powstaty ciag wyrazéw. Chetni uczniowie moga ,uzasadniac”
powstate skojarzenia np. okno - przestrzen (okno w sensie droga w ... itp.)

2. Nauczyciel proponuje, by uczniowie poszukali teraz skojarzen wokot stowa
ENERGIA. Zapisuje je na sSrodku tablicy (lub arkusza papieru), uczniowie
otrzymuja samoprzylepne kartki, na ktorych piszg swoje skojarzenia. Kazdy
uczen kolejno podchodzi do tablicy i przykleja swojg kartke odczytujac
jej tres¢. Naklejanie moze trwaé¢ do wyczerpania pomystow, ale nie dtuzej
niz 10 min.

(Na powstatej  mapie skojarzen pojawiq sie rézne  pojecia:

od nienaukowych typu “aura energetyczna”, ,pozytywna energia”, po te zwig-

zane z roznymi dziedzinami wiedzy. Zanim przejdziemy do kolejnego etapu
nalezy sie im spokojnie przyjrzec.)

3. Nauczyciel prosi, by uczniowie sprébowali pogrupowac skojarzenia tak,
by stanowity pewne grupy tematyczne. Przykiadowo: pojecia zwigzane
ze zjawiskami fizycznymi (np. energia mechaniczna, energia elektryczna,
elektrownia wodna, energia stoneczna itp.), pojecia zwigzane z biologig
(energiczny cziowiek, energia zgromadzona w komorkach itp.), pojecia
zwigzane z chemia (energia reakcji chemicznych, napoje energetyczne,
kalorycznos$¢ pokarméw itp.).
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Cztowiek - najlepsza inwestycja

Grupowanie powinno doprowadzi¢ do wniosku, ze mamy na tablicy catg
przyrode, najrozniejsze zjawiska, ktére w niej zachodzg. Wiec: wszystko
jest energiq, ENERGIA JEST WSZECHOBECNA.

. Nauczyciel podsumowuje dotychczasowe rozumowanie: ciato moze energig
MIEC ODDAC lub POBRAC ZGROMADZIC. W czasie zachodzacych Z]aWISk
energia wystepuje w réznych formach np. energia elektryczna w zardwce
zamienia sie na $wiatto i ciepfo.

W dalszej czesci spotkania zastanowimy sie nad energig mechaniczna.
Sformutowanie problemu: Czy lezgca na murawie boiska pitka ma energie
mechaniczng? A jesli nie ma, to czy mozna cos zrobi¢, zeby miata?

I co zrobi¢, zeby jej energia byta duza?

Uczniowie, pracujgac w grupie szukajg sposobdw na rozwigzanie problemu.
Stawiajg_hipoteze: wskazujg czynniki, ktore ich zdaniem mogq mie¢ wptyw
na wartos¢ energii mechanicznej ciat. Okreslaja, jak zmiana danego
czynnika wptynie na zmiane energii.

Planujg_doswiadczenie: (Kazde doswiadczenie weryfikuje tylko jeden czyn-
nik pamietajgc réwnoczesnie, by nie zmienia¢ pozostatych.) Na osobnych
kartkach uczniowie zapisujg plan wedtug schematu:

1. Temat/Cel. 2. Potrzebne przedmioty. 3. Przebieg czynnosci.

(Uczniowie powinni sprawdzi¢ zalezno$¢ od masy ciata, wysokosci nad pod-
tozem i szybkosSci. Moga sprawdzac jeszcze inne wielkosci, jesli bedg sie im
wigzaty z tym pojeciem. Zapewniamy im rézne pomoce: kulki o roznej ma-
sie i podobnej wielkosSci (polecam zestaw ZamKor do demonstracji oddzia-
tywan bezposrednich i na odlegtos$¢), odpowiedniej dtugosci linijke, statyw,
miske z magkq (drobnym piaskiem Ilub plasteline) itp. Jesli jest taka moz-
liwosé, nauczyciel kseruje opracowane plany tak, by kazdy uczen posiadat
swdj komplet. W innym razie mozna ponumerowac¢ dosSwiadczenia a plany
umiesci¢ przy stanowisku pracy.

. Uczniowie ustawiajg stanowiska doswiadczalne wedtug ustalonych planow
(najlepiej jesli bedg pracowac samodzielnie i kazdy uczen przygotuje jedno
stanowisko).

Uczniowie wykonujg doswiadczenie wedtug instrukcji. Zapisujg obserwacije
oraz samodzielnie formutujg wniosek — weryfikujg hipoteze.

Kazdy uczen powinien mie¢ mozliwos¢ wykonania  wszystkich
zaplanowanych doswiadczen.

. Podsumowanie: uczniowie prezentujg swoje notatki i wnioski. Kazdy uczen
przedstawia jedno doswiadczenie. Pozostali proszeni sq o komentarz, i po-
réwnanie swoich obserwacji i wnioskéw.

Whnioski po weryfikacji catej grupy zapisujemy na tablicy.

W czasie analizy wynikow doswiadczen mogg sie pojawi¢ problemy -
uczniowie zetkng sie z nimi podczas wykonywania dosSwiadczenn -
przyktadowo ,znikanie energii” w momencie uderzenia o podtoze. Mozemy
zapisac je i pozostawi¢ do rozwigzania w przysztosci.

Pytanie podsumowujgce. W popularnym programie pt. Pogromcy Mitéw
rozwazano swego czasu nastepujacq sytuacje: czy strzelajac na wiwat z ka-
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rabinu w gére mozna kogos$ zrani¢? Innymi stowy, czy spadajaca kula
karabinowa jest tak samo niebezpieczna jak ta, wystrzelona prosto?
Uczniowie zastanawiajq sie nad pytaniem a nastepnie ,,obstawiajg odpowie-
dzi” na TAK i NIE.
Za logicznie uargumentowang odpowiedz mozna ucznia nagrodzic.

7. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ druga (cykl drugi).

Zajecia 6

Temat: ,Wszechobecna energia: przemiany egzoenergetyczne
i endoenergetyczne moim otoczeniu”

Czas zaje¢: 90 minut - chemia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (10 min.)
2. Przemiany egzoenergetyczne i endoenergetyczne w moim otoczeniu
i nie tylko (50 min.)
3. Zestawienie wynikéw (10 min.)
4. Analiza wynikow badan i wnioski (10 min.)
5. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnosc¢ stata (5 min.)
6. Podsumowanie zajeé - satysfakcjometr zespotu (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajqce:

Uwaga! Podczas wykonywania wszystkich doswiadczen nalezy zacho-
wac szczegOlna ostroznos¢. Uczniowie powinni mie¢ odziez ochronna.
W czasie przeprowadzania reakcji egzoenergetycznych z wydzieleniem
ciepta i Swiatla nalezy natozy¢ okulary ochronne.

Nauczyciel przygotowuje podgrzewacz, zapatki, probéwke, sacharoze (cukier
buraczany), tyzeczke jednorazowgq, tape do probdwek (moze by¢ klamerka).
Prosi, aby uczniowie zapalili podgrzewacz i sprawdzili zblizajac ostroznie dton,
czy czujg ciepto. Nastepnie wsypali tyzeczke cukru do probowki i w fapie
do probéwek ogrzewali probéwke nad ptomieniem podgrzewacza do momentu
pojawienia sie bragzowego zabarwienia. Nauczyciel omawia z uczniami przebieg
doswiadczenia. Uczniowie odpowiadajg na pytanie, czy zmiana w probowce
zasztaby gdyby jej nie ogrzewano.

Nauczyciel zapoznaje ucznidow z terminami: reakcja egzoenergetyczna i reakcja
endoenergetyczna.

2. Przemiany egzoenergetyczne i endoenergetyczne w moim otoczeniu i nie
tylko.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Ponizej przedstawione sa propozycje doswiadczen. Nauczyciel
decyduje, ktére moze przeprowadzi¢ na zajeciach z uczniami.
Sprawozdania z przebiegu badan uczniowie zapisujg w tabeli, ktérej przyktad
znajduje sie w zataqczniku C4.

Doswiadczenie 1.
Ptonace banki mydlane

Potrzebne materialy: wiérki magnezu, ocet, ptyn do naczyn, woda,
probowka, statyw, krystalizator Iub niewielka miska, korek z rurkg
odprowadzajqcq, zapatki, tuczywo.

Sposob postepowania:

Do probdwki wsyp kilka wiérkdow magnezu i umie$¢ w statywie. Do miski wlej
niewielkg ilos¢ ptynu do naczyn, dolej wody do jej potowy i delikatnie wymie-
szaj zawartos¢. Do 1/3 wysokosci probdwki wlej octu i szybko zatkaj korkiem
z rurkg odprowadzajaca, ktéra zanurz w wodzie z ptynem do naczyn. Jak po-
wierzchnia wody z ptynem pokryje sie pecherzykami wyjmij rurke z miski i od-
staw stojak. Zapal tuczywo i zbliz do pecherzykéw gazu. Sformutuj obserwa-
cje/spostrzezenia i wnioski. Okresl rodzaje reakcji, jakie zaszty.
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Doswiadczenie 2.
Czy metale reaguja z woda?

Potrzebne materiaty: séd lub potas, wiorki magnezu, miedz, woda,
fenoloftaleina, krystalizator lub niewielka miska, dwie probdéwki, statyw do pro-
bowek lub 4. klamerki, szczypce metalowe.

Sposob postepowania:

Przygotuj statyw lub klamerki i umies¢ w nich dwie probéwki. Do jednej wrzué
niewielki kawatek miedzi a do drugiej widérek magnezu. Do probéwek wlej wode
z fenoloftaleing. Do miski nalej do potowy wode i kilka kropli fenoloftaleiny.
Uwaga! Nauczyciel przygotowuje niewielki kawatek sodu lub potasu.
Wez kawatek sodu Iub potasu i ostroznie wrzu¢ do wody. Sformutuj
obserwacje/spostrzezenia i wnioski. Zapisz odpowiednie rdownania reakcji
chemicznych. Okresl rodzaj reakcji tych, ktére zaszty.

Doswiadczenie 3.
Wulkan chemiczny

Potrzebne materiaty: manganian(VII)potasu, gliceryna, mozdzierz, duza
kuweta lub wieksze naczynie zaroodporne, arkusz szarego papieru.

Zachowaj szczegolna ostroznosc i zatéz okulary ochronne!

Sposob postepowania:

Na stot potdz szary papier w celu zabezpieczenia stotu przed zabrudzeniem.
Postaw kuwete i umies¢ w niej mozdzierz. Do potowy mozdzierza wsyp manga-
nianu(VII)potasu i wlej kilka kropli gliceryny. Czekaj cierpliwie na zmiany.
Sformutuj obserwacje/spostrzezenia i wnioski. Okresl rodzaj reakcji.

Doswiadczenie 4.
Rozpuszczanie , kreta” w wodzie
Zachowaj szczegdllna ostroznos¢, preparat zracy!
Potrzebne materiaty: preparat w granulkach ,Kret”, woda, zlewka 250 ml,
tyzeczka jednorazowa, termometr laboratoryjny.

Sposob postepowania:

Do zlewki wlej 150 ml wody i odczytaj za pomocg termometru jej temperature.
Do wody wsyp 1 tyzeczke preparatu w granulkach ,Kret” i wymieszaj. Sprawdz
ponownie temperature mieszaniny.

Sformutuj obserwacje/spostrzezenia i wnioski. Okresl rodzaj przemiany.
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Doswiadczenie 5.
Po co dodaje sie ,,amoniak” lub sode do ciasta?

Potrzebne materiaty: ,amoniak” (wodoroweglan amonu), probdwka, palnik
lub podgrzewacz, ftapa do probdéwek Iub klamerka, uniwersalny papierek
wskaznikowy, tyzeczka jednorazowa.

Sposob postepowania:

Do suchej probdéwki wsyp jedng tyzeczke wodoroweglanu amonu i ogrzewaj
w ptomieniu palnika. Po chwili zbliz do otworu probowki zwilzony papierek
wskaznikowy. Sformutuj obserwacje/spostrzezenia i wnioski. Okresl rodzaj
przemiany.

Doswiadczenie 6.
Rozpuszczanie saletry amonowej w wodzie

Potrzebne materiaty: azotan(V) amonu, woda, tyzeczka jednorazowa,
zlewka, termometr.

Sposob postepowania:

Do zlewki wlej niewielkg ilos¢ wody o temperaturze pokojowej. Dokonaj
pomiaru temperatury termometrem. Nastepnie wsyp pare tyzeczek azotanu(V)
amonu i wymieszaj. Dtonig mozesz sprawdzi¢ spadek temperatury roztworu.
Dokonaj ponownego pomiaru temperatury cieczy. Sformutuj obserwacje
/spostrzezenia i wnioski. Okresl rodzaj przemiany.

Doswiadczenie 7.
Dlaczego musuje i oziebia sie?

Potrzebne materiaty: kwas cytrynowy, soda oczyszczona, woda, tyzeczka
jednorazowa, dwie zlewki.

Sposob postepowania:

Do zlewki 100 ml wsyp dwie tyzeczki kwasu cytrynowego, dwie tyzeczki sody
oczyszczonej i wymieszaj. Do drugiej zlewki 250 ml wlej 100 ml wody i doko-
naj pomiaru temperatury termometrem. Nastepnie wsyp mieszanine kwasu
cytrynowego i sody oczyszczonej wymieszaj o dokonaj ponownego pomiaru
temperatury. Sformutuj obserwacje /spostrzezenia i wnioski. Okresl rodzaj
przemiany.
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Doswiadczenie 8.
~Egzo-endo, egzo-endo, egzo-endo ........ccccrinmrinnnnnn

Potrzebne materialy: kwas cytrynowy, soda oczyszczona, roztwér
manganianu(VII) potasu, woda utleniona, woda, dwie tyzeczki jednorazowe,
dwie zlewki, tuczywo, palnik, zapatki.

Sposob postepowania:

Przygotuj dwie zlewki. Do jednej wsyp dwie tyzeczki kwasu cytrynowego, dwie
tyzeczki sody oczyszczonej, wymieszaj i wlej wody. Do drugiej szybko wlej roz-
twér manganianu(VII) potasu i wode utleniong. Szybko zapal tuczywo i zarzace
sie wiéz do drugiej zlewki. Gdy zapali sie przetdz do pierwszej zlewki.
Gdy zacznie gasnac¢ przetdz do drugiej zlewki. I tak kilka razy dopoki reakcje
bedaq zachodzi¢. Czynnosci nalezy wykonywac szybko. Dlaczego w jednej
probéwce tuczywo gasto, a w drugiej zapalato sie. Okresl rodzaj reakcji, jakie
zaszty.

3. Zestawienie wynikéw
4. Analiza wynikow badan i wnioski
5. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnos$c¢ stata

A. Dodatkowe zrdédfa merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne
1) http://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_endoenergetyczna
2) http://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_egzoenergetyczna

B. Wykaz zatacznikéw do zajel (zataczniki zamieszczone sg na koncu
opracowania)
Zatgcznik C2 - Sprawozdanie z przebiegu badan

Temat:
~Jak bardzo jesteémy zalezni od zrdédet energii?”
Czas zaje¢: 45 minut - geografia

Organizacja/przebieg zaje¢

Uwaga: zajecia przeprowadzane w pracowni komputerowej!
Plan dziatania:
1. Cwiczenie otwierajgce (10 min.)
2. Przydzielenie zadan uczniom (5 min)
3. Wyszukiwanie informacji w internecie i sporzadzanie notatek (25 min.)
4. Podsumowanie zaje¢ (5 min.)
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Pro
Przyr

- najlepsza inwestycja

. Cwiczenie otwierajace ,,Gdyby nie byto pradu...”: Wyobraz sobie

tydzien bez energii elektrycznej. Zaproponuj zajecia, ktére moégtbys
podjac, gdyby nie byto ,pradu”. Gramy z uczniami w gry planszowe,
np. skoczki (zmodyfikowana gra na szachownicy, w ktérej utrwalamy
kierunki geograficzne — po zorientowaniu planszy za pomocg kompasu
przesuwamy pionki nazywajgc kierunki geograficzne. Zte nazwanie
kierunkdéw powoduje utrate kolejki. Mozna tez zagra¢ w inng gre
Zzaproponowang przez uczniow).

. Naswietlamy uczniom gtéwny cel zadania: szukamy pluséw i minuséw

roznych sposobdéw produkcji energii elektrycznej na Ziemi. Jest to ko-
nieczne do przeprowadzenia debaty na temat ekonomicznosci i przy-
datnosci poszczegdlnych zrédet energii.

. Przydzielamy zadanie uczniom:

Wyszukajcie jak najwiecej informacji na temat odnawialnych i nieodna-
wialnych zrédet energii na Ziemi. Uwzglednijcie energetyke krajow:
Dania, Norwegia, Islandia, Francja, Polska. Zwrdccie uwage na:
e koszty eksploatacji i budowy poszczegdlnych typow elektrowni,
e warunki, jakie decydujg o wykorzystaniu réznych zrddet energii
w panstwach Europy i swiata,
e wydajnos¢ produkcji energii z poszczegolnych zrédet
e szkodliwosc¢ dla srodowiska,
e zapotrzebowanie na energie elektryczng oraz jej gtéwnych
odbiorcow.

. Uczniowie pracujg w internecie. Za pomocg komputera przygotowuijq

notatki, ktére bedg przydatne podczas debaty metodq szesciu kapeluszy
de Bono.

. Propozycje adreséw internetowych:

www.energiack.w.interia.pl
www.elektrownieswiata.pl
www.atomistyka.pl
www.energetyka.pl
www.pwea.pl

www.wnp.pl

6. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ druga (cykl drugi).

I
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Zajecia 7

Temat:

~Tajemnice fotosyntezy: energia swietlna, to podstawowy czynnik,
od ktorego zalezy fotosynteza”

Czas zaje¢: 90 minut - biologia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (10 min.)
2. Przygotowanie zestawu doswiadczalnego przez zespot uczniowski
na podstawie instrukcji (10 min.)
3. ,Tajemnice fotosyntezy - energia swietlna, to podstawowy czynnik,
od ktérego zalezy intensywnos¢ fotosyntezy”(30 min.)
4. Obserwacje przebiegu badania, kierowana rozmowa z uczniami,
sformutowanie problemoéow badawczych, postawienia hipotez, wymiana
spostrzezen i ich uzupetnienie, préba wyciggniecia wnioskéw (15min.)
5. Dokumentowanie pracy - sprawozdanie z przebiegu badania (15 min.)
5. Porzadkowanie stanowisk pracy (5 min.)
6. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajace: ,, KIM”

Uczniowie przygotowujg sobie kartki i przybory do pisania. Zadanie wykonujq
indywidualnie, w ograniczonym czasie.

Prowadzacy przygotowuje od kilku do kilkunastu réznych przedmiotéw, np.
scyzoryk, kasztan, sznurek, mydto oraz przedmioty, ktére beda wykorzysty-
wane na zajeciach: probdwka, zlewka, okaz moczarki kanadyjskiej, zapaftki,
lampa, rzutnik itd. i zakrywa je nieprzezroczystg chustg. Dzieci stojg wokot
miejsca przygotowania KIMA, a prowadzacy odkrywa przedmioty na kilka -
kilkanascie sekund. Po zakryciu przedmiotéw, dzieci starajg sie wypisac
wszystkie zapamietane nazwy przedmiotéw. Kazde dziecko samo sprawdza
swoje wyniki, po czym mozna zabawe oméwic.

Uczniowie zapisujg je u goéry kartki, a ich zadaniem jest napisanie, jak naj-
wiekszej liczby zdan o tej samej tresci, ale przy zastosowaniu innych stow.
Po trzech minutach pisania nastepuje prezentacja efektéw pracy.

2. Nauczyciel wrecza zespotowi instrukcje, wedlug ktérej z dostepnych
materiatdow, uczniowie montujg zestaw doswiadczalny.

Materiaty:

- 2 moczarki kanadyjskie wczesniej naswietlane przez godzine w wodzie

- 2 zlewki

-2 probowki

- lampa z zaréwkg o mocy 200-500 W (moze by¢ lampa rzutnika pisma)

- zapatki

- fuczywo
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Instrukcja:
Przygotuj 2 zestawy zgodnie z ilustracjq:

probowka $wiatlo
Zlewka
woda
szklany lejek

moczarka

~ kanadyjska

3. Nauczyciel przeprowadza wyktad z cyklu ,Tajemnice fotosyntezy”, pt.
»,Energia Swietlna, to podstawowy czynnik, od ktérego zalezy fotosynteza”,
nawigzujac do wczesniejszych zajec z fizyki z zakresu energii oraz do reakcji
egzo- i endo- energetycznych, omawianych na chemii.

Naprowadza uczniow na okreslenie, czym jest synteza - taczenie, a czym ana-
liza - rozktad. Wprowadza terminy anabolizm i katabolizm.

Ukazuje na, np. kolorowych klockach, co rozumiemy przez zwigzki proste,
a co przez ztozone.

Opowiada o fotosyntezie, jako kluczowym dla Zzycia na Ziemi procesie.
Wzmiankuje o oddychaniu komérkowym, jako przeciwstawnym do fotosyntezy
procesie.

W wyktadzie moze pomocna okazac sie prezentacja (w zatgczeniu).

4,0bserwacja przygotowanego przez dzieci zestawu.

Nauczyciel poprzez stawiane pytania, doprowadza ucznidw do sformutowania
problemu badawczego oraz wniosku. W tym przypadku, punktem wyjscia
do sformutowania problemu badawczego i ew. hipotezy sq tatwe do zaobser-
wowania i opisania spostrzezenia. Dzieci bez problemu zauwazg wydzielanie sie
pecherzykdéw gazu, ktdry bedzie sie zbierat w probdéwce, wypierajac wode.

Gdy wiekszos¢ wody z probéwki w zestawie doswiadczalnym zostanie wyparta
przez gaz, nalezy przerwac doswiadczenie.

Nauczyciel prosi, aby uczniowie porownali ilos¢ gazu w obu probdéwkach.

Po wystuchanym wyktadzie, dzieci zapewne bez trudu odpowiedza, ze peche-
rzyki gazu wypierajgce wode w probdowce, to tlen. Nauczyciel demonstruje
doswiadczenie wykrywajace i potwierdzajace, ze gaz ten to tlen.

W tym celu nalezy:

- zapali¢ tuczywo, a nastepnie podnies¢ probowke w zestawie doswiadczalnym
na tyle wysoko, aby jej otwér znajdowat sie jeszcze w wodzie,

- zatkac¢ kciukiem otwor probowki,
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- odwroci¢ otworem do gory, odsungc¢ palec i natychmiast wprowadzi¢ do niej
zarzgce sie tuczywo,
- powtdrzy¢ te czynnosc¢ w zestawie kontrolnym.

5. Uczniowie dokumentujq przebieg badania. Zatgqcznik B1

6. Porzadkowanie stanowisk pracy

Temat: ,Wszechobecna energia: Co tu sie dzieje — energia petna
zagadek.”
Czas zajecé: 45 minut - fizyka

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace - zagadki. (5 min.)
2. Ogtoszenie konkursu — Energia w zagadkach. (25 min.)
3. Rozstrzygniecie konkursu. (5 min.)
4. Podsumowanie zajec: rézne zrddta energii (10 min.)
1. Cwiczenie otwierajgce:
Odgadnij zagadki.
Niezbedny w tramwaju | niektdorych zabawkach. Zamienia energie
elektryczng w mechaniczng. - silnik elektryczny
Strzelajgc z procy chetnie jg wykorzystujesz. — energia sprezyny lub poten-
cjalna sprezystosci
2. Nauczyciel informuje ucznidw, ze w czasie lekcji beda $wiadkami kilku
(podaje liczbe) pokazéw doswiadczen. Zadaniem ucznidw bedzie okreslenie
jakie przemiany energii obserwowali (1 punkt za prawidtowg odpowiedz)
oraz préba wyjasnienia przebiegu doswiadczenia (1 punkt za prawidiowg
odpowiedz). Uczniowie swoje odpowiedzi zapisujg na kartkach. Punkty
otrzymuja wszyscy, ktdérzy prawidlowo odpowiedzieli. Nagroda moze by¢
ocena lub tytut ,Najlepszego fizyka kwietnia”.
Opis doswiadczen (nauczyciel moze zmieni¢ liste tych doswiadczen
stosownie do swoich upodoban i mozliwosci pracowni, ktorg dysponuje):
Doswiadczenie 1.
Temat: Dlaczego sie kreci?
Potrzebne materialy: S$wieczka (podgrzewacz),
otdwek (lub pret z ostrym zakonczeniem), papierowy
waz (wyciety z cienkiej bibuty).
Przebieg doswiadczenia: waz w miejscu oznaczonym
kropka podpieramy na koncu otdwka, zapalamy
Swieczke i ustawiamy weza tak, by znajdowat sie
bezpiecznie blisko nad ptomieniem.
Waz powinien sie obracac.
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Doswiadczenie 2.

Temat: Silniczek

Potrzebne materiaty: (opis znajduje sie na stronie internetowej ZamKor
- zatgcznik nr 2) folia aluminiowa - pasek (lub drut miedziany), dwa ma-
gnesy neodymowe w ksztatcie pastylki, gwozdz stalowy, smigietko z bibuty
(lub inne), bateria R20 (moze byc¢ rowniez bateria typu AA 1,5V)

Przebieg doswiadczenia: Jeden biegun baterii tgczymy z paskiem folii
magnesem (magnes przytrzymuje pasek folii). Na gwozdz nadziewamy
Smigietko, do gtdwki gwozdzia przyczepiamy drugi magnes. Ostrze gwoz-
dzia stykamy z drugim biegunem baterii. Gdy paskiem folii zamkniemy
obwdd przytykajac go do drugiego magnesu, gwézdz zaczyna sie obracac.

Doswiadczenie 3.

Temat: Fizyczna zabawka: dlaczego dzieciot stuka? (moze byc T
dowolna inna zabawka, w ktorej dostrzegamy przemiany energii, “
np. jo-jo)

Potrzebne materiaty: Dzieciotek - zabawka. (link do zdjecia -
zatgcznik internetowy)

Przebieg doswiadczenia: demonstrujemy zabawke - dzieciot
w pozycji jak na zdjeciu spoczywa. Wystarczy jednak wprawic
ptaka w ruch drgajacy by zaczat stukajac, zsuwac sie w dot. b

3. Podsumowanie konkursu - warto pyta¢ o uzasadnienia odpowiedzi i dysku-
towa¢ roézne rozwigzania. Ilo$¢ dostrzezonych przemian energii zalezec
bedzie od poziomu grupy.

4. Nauczyciel zadaje pytanie: co moze by¢ zrédtem energii.

Uczniowie udzielajac odpowiedzi powinni dojs¢ do wniosku, ze jest wiele
zrédet energii i mogg miec rézne zastosowania.

Na zakonczenie lekcji stawiamy uczniow przed problemem, czy Stonhce
mozna uznac¢ za jedyne zrdédto energii na Ziemi. Podejmujemy wstepng
dyskusje - uczniowie dzielg sie tym, co sie im nasunefo. Jednak przemysle-
nie tego zagadnienia pozostawiamy do domu jako jedng z form przygoto-
wania sie do debaty.

5. Podsumowanie zajeé - satysfakcjometr zespotu, cze$¢ pierwsza.

A. Wykaz zatacznikéw do zajec
Zatacznik internetowy 1: http://fizyka.zamkor.pl/artykul/66/879-silniki-elektryczne-
na-prad-staly/
Zatgcznik internetowy 2:
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=QZ
Rcqut20AANSM&tbnid=z_9xI59wkfWx7M:&ved=&url=http%3A%2F%2Fdydaktyka.fizyka.um
k.pl%2Fzabawkil%Z2Ffiles%2Fmech%2Fdzieciol_big-
pl.htmI&ei=ERhGUfe2E8XysgaSx4HYBQ&bvm=bv.43828540,d.Yms&psig=AFQjCNEXFAL9b8
XhQjS0QCPXxG4I-P6dow&ust=1363634577857629
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Zajecia 8

Temat:

~Czarne zloto czy zielona energia?”

Czas zajeé: 90 minut (45 minut - geografia + 45 minut - fizyka)

Organizacja/przebieg zajec
Plan dziatania

1.

Wprowadzenie do debaty (5 min.)

2. Debata technikg szesciu kapeluszy de Bono - cz. I (40 min.)
3. Debata technikg szesciu kapeluszy de Bono - cz. II (25 min)
4,

5. Podsumowanie zajec¢ (10 min.)

Podsumowanie dyskusji — niebieski kapelusz (10 min.)

Uwaga: Pierwszg czesc zajec realizuje nauczyciel geografii (punkt 1 i 2), drugg
czes¢ nauczyciel fizyki (punkt 3, 4 i 5).

Debata technikg szesciu kapeluszy de Bono (zatacznik G1).

1. Wprowadzenie do debaty - przedstawienie zasad dyskusji.
2. Debatacz. Iill

A. KAPELUSZ BIALY - uczniowie prezentujg zgromadzone na poprzednich
zajeciach informacje:
e koszty eksploatacji i budowy poszczegdlnych typow elektrowni,
e warunki, jakie decydujg o wykorzystaniu réznych zrodet energii
w panstwach Europy i Swiata,
e wydajnos¢ produkcji energii z poszczegdlnych zrddet,
e szkodliwosc¢ dla srodowiska,
e zapotrzebowanie na energie elektryczng oraz jej gtdbwnych odbiorcéw.

B. KAPELUSZ CZERWONY - rozmowa o wptywie produkcji energii
elektrycznej na srodowisko (uczniowie nie muszg uzasadniac¢ swoich
pogladow, mowig co czujq):

,Ktore zrédio energii jest najbardziej przyjazne Srodowisku?”
,Ktorego zrédta energii najbardziej sie obawiasz?”

C. KAPELUSZ ZOLTY - poszukiwanie pozytywnych stron wykorzystania
réznych zrodet energii ,Jakie korzysci, zyski przynosi zastosowanie
poszczegdlnych zrodet energii?”
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D. KAPELUSZ CZARNY - gtdwne wady poszczegdlnych zrodet energii
»Jaka jest wydajnos$¢ poszczegdlnych zrédet energii; Jaki jest ich wptyw
na srodowisko; Jaki jest koszt produkcji energii w poréwnaniu z iloscig
produkowanej energii; Jaki jest koszt budowy elektrowni?”

E. KAPELUSZ ZIELONY - poszukiwanie rozwigzania alternatywnego
»W jakim stopniu mozliwe jest korzystanie z réznorodnych zrodet energii,
gdzie zastosujemy te réznorodnosc?”

Uwaga - kolejnos¢ ,zaktadania kapeluszy” jest dowolna.

3. Podsumowanie debaty - kapelusz niebieski.
4., Podsumowanie zajec¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ druga (cykl drugi).

Podsumowanie cyklu: na mapie konturowej Polski (zatgcznik F4) uczniowie
zaznaczajg w wybranych przez siebie miejscach propozycje wykorzystania
alternatywnych zrodet energii.

Zajecia 9-12
Cykl tematyczny: ,,SUBSTANCIE"”
Przedmiot wiodacy: chemia

Zajecia 9

Temat: ,,Woda - pospolita niezwyklos¢: podobne rozpuszcza sie
w podobnym”

Czas zaje¢: 90 minut - chemia

Organizacja/przebieg zaje¢

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace ,Woda - najbardziej znana i najbardziej
zagadkowa ciecz” (7 min.)

. Przypomnienie przepisdw bhp w laboratorium chemicznym. (3 min.)

. Cwiczenia laboratoryjne (50 min.)

. Zestawienie wynikow (10 min.)

. Analiza wynikéw badan i wnioski (10 min.)

. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnos¢ stata (5 min.)

N o0 o1 A WN

. Podsumowanie zaje¢ - (5 min.)
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2
9%

CA

1. Cwiczenie otwierajace - ,Woda - najbardziej znana i najbardziej

zagadkowa ciecz” - mapa mysili.

Nauczyciel rozdaje kartki z zadaniem dla grupy. Uczniowie czytajq polecenie
i wykonujg zadanie.

Zadanie dla grupy

Wypiszcie skojarzenia lub wykonajcie rysunki, zapiszcie symbole zwigzane
z terminem: woda.

W pierwszej kolejnosci kazdy sam zapisuje lub rysuje skojarzenia, nastepnie
uzupetniacie liste o skojarzenia wszystkich cztonkéw grupy.

Zapiszcie wyniki pracy na arkuszu papieru formatu A2 lub Al. Zacznijcie
od umieszczenia nazwy, symbolu lub rysunku na srodku arkusza. Wybierzcie
kryteria (stowa kluczowe), weditug ktérych pogrupujecie zapisane skojarzenia,
zapiszcie te kryteria i pogrupujcie zapisane okreslenia wody. Wykonacie w ten
sposob mape mysli dotyczacg wody. Do zapisu wykorzystajcie kolorowe pisaki.
Na wykonanie zadania macie 10 minut. [Zatgcznik C5]

2. Przypomnienie przepiséw bhp w laboratorium chemicznym.

Przed wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych uczniowie przypominajg
podstawowe przepisy bhp.

3. Cwiczenia laboratoryjne.
Podobnie, jak w poprzednich cyklach ponizej przedstawione sa propo-

zycje doswiadczen. Nauczyciel decyduje, ktéore moze przeprowadzic
na zajeciach z uczniami.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Nauczyciel przypomina lub wprowadza terminy: rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, roztwor

nasycony, roztwor nienasycony, roztwory wiasciwe, zawiesiny, koloidy.

Doswiadczenie 1

Czy woda jest dobrym rozpuszczalnikiem wszystkich substancji?
Potrzebne materiaty:
palnik, szes¢ zlewek 100 ml, szes¢ bagietek, sacharoza (cukier buraczany),
maka ziemniaczana, kawa zmielona (nierozpuszczalna), soda oczyszczona,
gliceryna, rozdrobniona kreda, woda.

Sposob postepowania:

- zaplanuj przebieg doswiadczenia.

Sprawdz rozpuszczalnos¢ w zimnej i w gorgcej wodzie wymienionych powyzej
substancji.

Wyniki przedstaw w tabeli. Podziel mieszaniny na roztwory wtasciwe, koloidy
i zawiesiny.

Spostrzezenia:

Rozpuszczajac rézne substancje zauwazamy, ze jedne rozpuszczajq sie bardzo
tatwo, a inne z trudnoscig lub wcale nie ulegaja rozpuszczeniu.
Whniosek:

Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem wielu substancji, ale nie wszystkich.
Uogdlnienie ,,podobne rozpuszcza podobne” oznacza, ze substancja roz-
puszczana bedzie bardzo dobrze rozpuszczata sie, jezeli ma budowe i wias-
ciwosci podobne do czasteczek rozpuszczalnika. Z tego powodu woda, ktora
ma budowe polarng jest dobrym rozpuszczalnikiem substancji polarnych, np.
alkoholu etylowego i substancji o budowie jonowej np. sél kuchenna.
[Zatgcznik C5]
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

BUDOWA CZASTECZKI WODY

H,O WZzOr sumaryczny

B
H/ wzor strukturalny

w wzor elektronowy

7 o dipol
oH Hw

W kolejnych trzech doswiadczeniach uczniowie sprawdzajg, w jaki sposdb moz-

na przyspieszyc¢ proces rozpuszczania substancji w wodzie.

Doswiadczenie 2
Wptyw rozdrobnienia substancji
na szybkos¢ rozpuszczania jej w wodzie
Potrzebne materiaty:
siarczan (VI) miedzi (II) lub cukier krysztat i cukier puder, woda, dwie bagietki,

dwie probdowki, statyw do probdéwek.

Sposob postepowania:

Przygotuj dwa jednakowe krysztatki siarczanu (VI) miedzi (II) i po jednym
umies¢ w probdéwkach. W probdéwce drugiej rozkrusz krysztatek bagietka.
Mozesz w pierwszej probdéwce umiesci¢ cukier krysztat a w drugiej cukier
puder. Do obydwu probdwek nalej takg samg ilos¢ wody. Zawartos¢ probdéwek

wymieszaj jednoczesnie za pomocg bagietek, obserwuj zmiany.
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Spostrzezenia:

W probowce drugiej proces rozpuszczania nastgpit szybciej.

Whiosek:

Rozdrobnienie substancji zwieksza szybkos¢ rozpuszczania, poniewaz
czgsteczki wody tatwiej wnikajg miedzy czasteczki substancji rozdrobnionej.
[Zatacznik C6]

Doswiadczenie 3
Wptltyw temperatury na szybkos$c¢ rozpuszczania
substancji statej w wodzie
Potrzebne materiaty:
siarczan (VI) miedzi (II) lub cukier buraczany, woda, palnik, dwie bagietki,

dwie probdowki, statyw do probdéwek.

Sposob postepowania:

W dwodch probdéwkach umiesc po jednym krysztatku siarczanu (VI) miedzi (II)
lub po kilka krysztatkédw cukru, do jednej probowki nalej zimnej wody, do dru-
giej — takg samaq ilo$¢ gorgcej wody. Zawartos¢ probowek wymieszaj
jednoczesnie za pomoca bagietek.

Spostrzezenia:

W goracej wodzie substancja szybciej ulegta rozpuszczeniu.

Whiosek:

Im wyzsza temperatura, tym wieksza energia czasteczek, a wiec wieksza szyb-
kos$¢ rozpuszczania substancji (poniewaz czgsteczki siarczanu (VI) miedzi (II)

i wody energiczniej sie poruszajq). [Zatgcznik C6]
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Doswiadczenie 4
Wplyw mieszania na szybkos$c¢ rozpuszczania

substancji stalej w wodzie.

Potrzebne materiaty:

siarczan (VI) miedzi (II) lub sacharoza (cukier buraczany), woda, bagietka,
dwie probowki, statyw do probdwek.

Sposob postepowania:

W dwéch probowkach umiesé dwa jednakowe krysztaty siarczanu (VI) miedzi
(I1) lub po kilka krysztatkdw sacharozy, nalej takg sama ilos¢ wody o takiej
samej temperaturze. Zawartos¢ pierwszej probéwki wymieszaj intensywnie
bagietka.

Spostrzezenia:

W pierwszej probowce substancja szybciej ulegta rozpuszczeniu.

Whiosek:

Mieszanie mechaniczne przyspiesza rozpuszczanie substancji. [Zatgcznik C6]

Na podstawie wnioskow z przeprowadzonych doswiadczen uzupeinij

zdanie:

Na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie wptywajg nastepujace
czynniki:

a) rozdrobnienie substancji,
b) temperatura,

C) mieszanie roztworu.

Mozna przeprowadzi¢ te doswiadczenia korzystajgc z innych substancji uzywa-

nych na co dzien.
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g oo, GRE pea mm

Doswiadczenie 5

Badanie czasu sedymentacji czastek w zawiesinach
Potrzebne materiaty:
3 zlewki 250 ml, piasek, kreda, maka ziemniaczana, stoper lub zegarek z se-
kundnikiem, woda, bagietka szklana, waga
Sposob postepowania:
1. Przygotuj potrzebne materiaty na swoim stanowisku pracy.
2. Sformutuj problem badawczy i zapisz hipoteze.
3. Do kolejnych zlewek nalej po 150 ml wody opisz je nr 1, 2, 3.
4. Odmierz kolejno po jednej tyzce : piasku gruboziarnistego, kredy i maki.
5. Do 1. zlewki wsyp piasek, zamieszaj i mierz czas do momentu, az caty pia-
sek opadnie na dno zlewki.
6. Czynnos¢ nr 5 powtdrz z kredg i maka, zapisz czas kolejnych préb.
7. Na podstawie dostepnych zrédet podaj przyczyne réznicy czasu
sedymentacji drobin substancji.
8. Okresl rodzaj mieszaniny.

9. Uzupetnij sprawozdanie z przeprowadzonego doswiadczenia. [Zatacznik C7]

Doswiadczenie 6

Otrzymywanie i obserwacja koloidéw znanych z zycia
Potrzebne materialy:
kisiel, galaretka owocowa, budyn, zelatyna spozywcza, skrobia ziemniaczana,
woda, palnik, trojndg, tréjkat kaolinowy, dwie zlewki, bagietki
Sposob postepowania:
Kazdy uczen wybiera jeden produkt. Przygotuj potrzebny sprzet. Do zlewki wlej
90 ml wody i zagotuj ja. (Jezeli jest taka mozliwos¢ przegotuj wode w czajniku
bezprzewodowym i odmierz 90 ml). Do gorgcej wody dodaj zawiesine otrzy-
mang z wybranego produktu i 10 ml zimnej wody. Postepuj zgodnie z instruk-
cja na opakowaniu produktu. Oblicz, jakg ilos¢ produktu nalezy doda¢ do 100

ml wody. Poréwnaj koloid z otrzymang wczesniej zawiesing. [Zatacznik C8]
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da w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Doswiadczenie 7

Badanie efektu Tyndalla

Potrzebne materiaty:
Trzy zlewki, chlorek sodu (s6l kuchenna), biatko jaja kurzego, rozdrobniona
kreda, wskaznik laserowy, woda
Sposob postepowania:
W kolejnych zlewkach umies¢ (ok. 150 ml): roztwor chlorku sodu, roztwér biat-
ka jaja kurzego, zawiesine kredy w wodzie. Skieruj na nie poziomo Swiatfo la-
serowe i obserwuj promien przechodzacy przez zlewki. Wypetnij sprawozdanie
z przeprowadzonego ¢wiczenia. [Zatacznik C9]
Spostrzezenia:
Wigzka Swiatta przechodzi bez przeszkdd przez roztwédr wirasciwy. W roztworze
biatka Swiatlo ulega rozproszeniu, dzieki czemu wyraznie wida¢ jego droge
w postaci smugi przechodzacej przez roztwér. Swiatto przechodzac przez mie-
szanine kredy z wodq odbija sie i rozprasza we wszystkich kierunkach.
Whiosek:
Czastki substancji rozpuszczonej w roztworze koloidalnym, chociaz niewidocz-
ne, sg jednak stosunkowo duze i to one rozpraszajg $wiatto. Tworzy sie tzw.
stozek Tyndalla.
Taki sam efekt obserwujemy, gdy w stoneczny dzien promien Swiatta wpada
do pokoju przez szczeline w zastonie i rozprasza sie na czgstkach kurzu.

4. Zestawienie wynikow

5. Analiza wynikéw badan i wnioski

6. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnos¢ stata

7. Podsumowanie zaje¢ (5 min.)

Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ trzecia (cykl trzeci).
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Zajecia 10
Temat: ,,Woda w trzech odstonach.”
Czas zaje¢: 90 minut - fizyka

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajgce - puzzle. (8 min.)

Badamy proces parowania. (30 min.)

Sublimacja i resublimacja - zachwycajace zjawiska. (6 min.)
Badamy proces topnienia. (30 min)

Wazna niezwyktos$¢ zwyktej wody. (8 min)

Podsumowanie zaje¢ (8 min.)

ouhwnhe

1. Uczniowie uktadajq puzzle - stany skupienia wody, przemiany fazowe.
(Uktadanka ekspercka - zasady wyjasnione w Zatgczniku F3, puzzle -
Zatacznik nr F4).

Uczniowie na polecenie nauczyciela odczytujg utozone puzzle.
Nauczyciel podaje temat spotkania oraz informuje o celach.

2. Mata ilos¢ czasu przewidziana na realizacje tego punktu wynika z zatozenia,
ze rozmawiamy o zagadnieniach, ktdre uczniom sg znane (W wiekszosci
podrecznikdw tematy te poruszane sq w klasie pierwszej). Jesli sq to nowe
zagadnienia nalezy ograniczy¢ ilos¢ planowanych i wykonywanych przez
uczniéw doswiadczen.

Uczniowie wskazujg przyktady procesow zmiany stanu skupienia wody,
ktore wystepujg w ich otoczeniu (mogg to by¢ przyktady zachodzace w $ro-
dowisku np. wysychanie katuz po deszczu, zamarzanie zbiornikdw wodnych,
ale réwniez te, ktére dostrzegajqg w domu np. parowanie wody z czajnika,
skraplanie sie wody na gtadkich powierzchniach w fazience podczas kapieli.
Podawane przez ucznidw przykiady zapisujemy w przygotowanej wczesniej
tabeli (rysujemy jg na tablicy lub na arkuszu papieru).

parowanie

) skraplanie | sublimacja | resublimacja
(wrzenie)

procesy: | topnienie | krzepniecie

przykfady:

Gdy uczniowie uzupetnig przyktadami tabele pytamy o czynniki, ktére majg
wptyw na szybkos$¢ procesu parowania.

Kazdy z ucznidow zapisuje swoje propozycje.

Po wykonaniu tego polecenia uczniowie przedstawiajg swoje propozycje
i dyskutujg nad nimi — wybrany uczen wymienia czynniki i uzasadnia swaj
wybor przyktadami, pozostali uczniowie moga zadawac pytania, podawac
inne przyktady.
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Uczniowie stawiajg hipotezy:
wspolnie ustalajg liste czynnikdéw, ktore wptywajg na szybkos$¢ procesu
parowania. Podejmujg probe ustalenia jak dany czynnik wptywa na proces
(np. temperatura — im wyzsza tym proces zachodzi szybciej).
Po ustaleniu hipotez nauczyciel wraz z uczniami wybiera te, ktére mozna
zweryfikowac¢ doswiadczalnie (zalezy to od mozliwosci pracowni jak rowniez
potrzeb ucznidow).
Propozycje doswiadczen:
L. Badamy zaleznos$c¢ szybkosci parowania od wielkosci powierzchni,

z ktorej proces sie odbywa (powierzchnia transpiracji).
II. Badamy zaleznosc¢ szybkosci parowania od rodzaju substancji.
III. Badamy zaleznos$c¢ szybkosci parowania od temperatury.

Uczniowie, pracujac w grupie planujg przebieg doswiadczen zachowujac
nastepujacy schemat: a) potrzebne materiaty, b) przebieg czynnosci.

Uwaga: kolejnos¢ doswiadczen ma zwigzek z szybkoscig ich przebiegu -
najdtuzej potrwa doswiadczenie I.

Ad. I (obserwacje prowadzone w tym doswiadczeniu trwajq dtugo,
wiec wnioski wyciggniemy na koniec lekcji)

a) dwie jednakowe serwetki, zakraplacz, woda

b) rozktadamy serwetki na stole,
przy pomocy zakraplacza nanosimy na obie wode do momentu, az cate
bedgq mokre,
jedng serwetke pozostawiamy roztozong, a drugq sktadamy ,w kostke”
i ktadziemy obok.

Gdy roztozona serwetka wyschnie rozktadamy te drugq i sprawdzamy,

czy rowniez jest sucha.

Ad. II

a) dwa lub trzy szkietka zegarowe, woda i inne ciecze (np. spirytus),
zakraplacz

b) na szkietka zegarowe nanosimy po jednaj kropli cieczy (mozna pod nimi
wczesniej umiesci¢ karki z nazwg substancji)

Doswiadczenie konczy sie, gdy chociaz jedno ze szkietek wyschnie.

Ad. III

a) dwie parowniczki, zakraplacz, woda, termometr, podgrzewacz, statyw

b) jedng parowniczke ustawiamy na stole, a drugg na statywie, pod ktérym
ustawiamy zapalony podgrzewacz,
na obie parowniczki nalewamy za pomocg zakraplacza jednakowq ilos¢
wody.
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Uznamy, ze doswiadczenie zakonczyto sie, gdy ,zniknie” woda z jednego
Z naczyn.
Przypominamy uczniom, ze wrzenie to szczegdlny przyktad parowania -
zachodzi w okreslonej temperaturze, przebiega szybko i gwattownie.
Doswiadczenie pokazowe (dwie wersje do wyboru).
1. Zalezno$¢ temperatury wrzenia od ci$nienia panujgcego nad
powierzchnig cieczy.
Potrzebne materiaty: pojemnik prozniowy lub pompa prozniowa,
zlewka (odpowiednich rozmiarow), czajnik lub grzatka, woda.
Przebieg czynnosci:
- zagotowa¢ wode w czajniku;
- nala¢ potowe objetosci przygotowanego naczynia, woda w naczyniu
jest gorgca, ale nie wrze;
- umiesci¢ naczynie w pojemniku prézniowym i odpompowywaé po-
wietrze do momentu az woda ponownie zacznie wrze¢ (dysponujac
pompg prozniowg mozemy pod jej kloszem umiesci¢ wode w tempe-
raturze pokojowej).

2. Zalezno$¢ temperatury wrzenia od ci$nienia panujgcego nad powierz-
chnig_cieczy.
Potrzebne materiaty: probdwka, tapa do probdéwek, korek, podgrze-
wacz, woda.
Przebieg czynnosci:
- nala¢ wody do probowki (2/3 objetosci);
- umiesci¢ probowke w tapie i ogrzewac nad ptomieniem;
- gdy woda zacznie wrze¢ odsung¢ probowke znad ptomienia i zatkac
korkiem;
- trzymajac w fapie zatkang probowke umiesci¢ pod strumieniem
zimnej wody (Zachowaj ostroznos¢!).
W schfadzanej proboéwce woda ponownie wrze.

Analizy wynikow doswiadczenia pokazowego dokonujemy wspdlnie z uczniami

doprowadzajac do sformutowania wniosku o zaleznosci temperatury wrzenia

od cisnienia.

3. Uzupetniajgc tabele w poprzednim punkcie uczniowie wskazali przykfady
sublimacji i resublimacji - analizujemy je. Majac w pracowni dostep
do internetu mozemy pooglada¢ zdjecia przedstawiajace resublimacje -
wystarczy w wyszukiwarce wpisa¢ stowo ,szadz”.

Zjawisko sublimacji uczen moze dostrzec gdy wysuszy na mrozie mokrg
rzecz - (w tym momencie nie mozemy przeprowadzi¢ obserwacji a jedynie

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ﬂ 7 . Biuro Projektu
. y DGA S.A.

: g ul. Towarowa 35, V p., 61-896 Poznan
tel.: 61859 59 00, faks: 61 859 59 01
: L w 4 odslonach 4odslony.pl



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ﬁ germwoza  @RE  peA’  omem

odwoftac sie do ich doswiadczen) lub gdy dostrzezemy ,znikanie” kostek
zapachowych.

4. W tabeli pozostaty jeszcze dwa procesy do analizy: topnienie i krzepniecie.
Nauczyciel przypomina, ze proces topnienia zachodzi w statej, charakterys-
tycznej dla danej substancji temperaturze.

Dla wody ta temperatura wynosi 0°C.

Nauczyciel stawia przed uczniami problem:

Dwa jednakowe naczynia wypetnione sg wodg z lodem o temperaturze 0°C.
W jednym naczyniu przebiega proces topnienia a w drugim proces krzep-
niecia. Czy to jest mozliwe? Jesli tak, to co nalezy dopowiedzie¢ o tych na-
czyniach?

Uczniowie zastanawiajg sie nad problemem i kazdy z nich notuje krétko
swoje rozwigzanie.

Po =zapisaniu odpowiedzi nauczyciel przeprowadza krotkg dyskusje.
(Uczniowie mogg zajmowac rézne stanowiska i wygtaszaé swoje zdanie.
Weryfikacjg ich hipotez bedzie doswiadczenie)

Uczniowie zapoznajg sie z instrukcjg doswiadczenia, dzielg sie zadaniami
i planujg ksztatt tabeli pomiarowej. Przyktadowa tabela znajduje sie w Za-
tgczniku F5.

Doswiadczenie: Badamy proces topnienia lodu.

W jakiej temperaturze topi sie 16d?

Czy szybkosc tego procesu zalezy od dostarczania ciepta do naczynia

Z lodem?

Potrzebne materiaty:

kostki lodu, Sciereczka bawetniana, miotek, zlewka, termometr, kalorymetr
z termometrem, stoper, papier milimetrowy (lub kartka A4 w krate).
Przebieg do$wiadczenia:

- kostki lodu (wprost z zamrazalnika ©) wysypujemy na Sciereczke,

- zawijamy nig kostki i przy pomocy miotka dzielimy na mate kawaiki
(zwracamy uwage uczniéw na fakt, ze 16d sie w tym czasie ogrzewa),

- drobne kawaftki lodu wsypujemy (mniej wiecej w tej samej ilosci) do zlew-
ki i do wewnetrznego naczynia kalorymetru, ktdry umieszczamy w naczyniu
zewnetrznym i przykrywamy pokrywka,

- wyznaczamy temperature poczatkowg (im mniejsze kawatki lodu tym tat-
wiej o wyznaczenie ich temperatury)

- systematycznie (np. co 30 s) mierzymy temperature a wyniki umieszcza-
my w tabeli pomiarowej.

Doswiadczenie konczymy w chwili, gdy przynajmniej w jednym naczyniu

temperatura wzrosnie zdecydowanie powyzej zera.
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Uczniowie, ktorzy w danym momencie nie wykonujg pomiaru temperatury
i czasu przygotowujg wykres. Po ustalonym przez nauczyciela czasie nastepuje
zmiana przydzielonych zadan.
Podczas doswiadczenia poréwnujemy wyniki pomiaréw dokonanych w obu
naczyniach.
Po zakonczeniu doswiadczenia i wykonaniu wykresu formutujemy wniosek: 16d
topi sie w temperaturze 0°C a szybko$¢ tego procesu zalezy od ilosci
dostarczanego do naczynia ciepta — im wiecej ciepta dostarczamy tym proces
przebiega szybciej.
Nauczyciel informuje uczniéw, ze do stopienia 1 kg lodu potrzeba 333 700 ]
energii. Gdy do stopienia 1 kg wosku wystarczy jedynie 176 kJ, a otowiu 25 kJ
energii. Pyta ucznidw, czy ich zdaniem ten fakt ma znaczenia dla Srodowiska -
uczniowie powinni zauwazy¢, ze potrzeba wiele energii, by stopit sie 16d i Snieg
dzieki temu proces ten przebiega wolno (zagrozenie powodziami na wiosne,
utrzymujgce sie czapy lodowe).

5. Rozpoczynajgc realizacje punktu 4 nalezy w sali zapali¢ swieczke-
podgrzewacz. Po tym czasie cate naczynie podgrzewacza powinno by¢
wypetnione cieczg.

Nauczyciel gasi ptongcg swieczke i demonstruje uczniom zawartos¢ pojem-
nika - znajduje sie w nim ciekta, rozgrzana parafina. Uczniowie zwracajq
uwage na ilos¢ ptynu i ksztalt jego powierzchni - jest ptaska. Rozpoznajq
proces, ktory rozpoczat sie po zgaszeniu swiecy - stygniecie, a nastepnie
krzepniecie.

Nauczyciel zwraca uwage, ze proces krzepniecia parafiny rozpoczyna sie
na dnie naczynia.

Aby zbadac to zjawisko dla wody nalezy dysponowaé zamrazalnikiem i dla-
tego poleca uczniom wykonanie doswiadczenia w domu.

Doswiadczenie do wykonania w domu:

Potrzebne przedmioty: szklana butelka z zakretka (po napoju lub leku),
woreczek foliowy takiej wielkosci, by pomiescit butelke, gumka recepturka,
zamrazalnik, woda.

Przebieg do$wiadczenia:

- do butelki nalej do petna wody, zakre¢ nakretke,

- butelke umies$¢ w worku i zamknij go za pomocg gumki,

- butelke w worku umies¢ w zamrazalniku na ok. 6 godz. (czas trwania pro-
cesu zalezy od rozmiaréw butelki. Doswiadczenie zakonczy sie, gdy woda
w butelce zamarznie.)

Po omowieniu doswiadczenia domowego mozna zobaczy¢ efekt procesu
krzepniecia parafiny — uczniowie zauwazajg wklestgq powierzchnie zastyg-
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- najlepsza inwestycja
nietej parafiny, co sSwiadczy o zmniejszeniu sie jej objetosci podczas
krzepniecia.

Jesli uczniowie znajg pojecie gestosci nalezy przeanalizowaé zmiane
gestosci podczas krzepniecia.

6. Wskaz zjawiska, ktére zachodzg w nastepujacych sytuacjach:
Po letniej burzy nad lasem pojawiaja_sie mgty. (parowanie wody, ktdra
spadta na rozgrzane latem powierzchnie lisci i glebe, skraplanie sie pary
wodnej w chtodniejszym powietrzu nad lasem)
Mama modwi, ze w szybkowarze potrawy szybciej sie gotujg. Szybkowar
to garnek z pokrywka, ktéra jest szczelnie do niego dopasowana i docis-
nieta uchwytem. W pokrywce znajduje sie zawédr bezpieczenstwa, przez
ktédry wylatuje para wodna podczas gotowania. (Wrzenie pod wiekszym
ciSnieniem - zamknieta pokrywka powoduje, ze nad powierzchnig wody
powstaje nadcisnienie, co powoduje wzrost temperatury wrzenia. Zawor
zabezpiecza garnek na wypadek sytuacji, w ktorej cisnienie wzrasta ponad
dopuszczalng wartosc.)
Przystowie mdéwi: zniknat jak kamfora. (Krysztatki kamfory ulegajq subli-
macji)
Woijtek odkryt, ze brudny $nieg (np. posypany piaskiem) szybciej znika
z jezdni i chodnikéw. (Snieg odbija wiekszoé¢ padajacych promieni stonecz-
nych. Posypany piaskiem jest ciemniejszy, wiec szybciej sie ogrzewa i fat-
wiej zachodzi zjawisko topnienia.)

Temat: ,,By¢ twardym jak skata - czy rzeczywiscie?”
Czas zajeé: 45 minut - geografia

Organizacja/przebieg zajec
Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace — krzyzowka zwigzana z tematem zajec (6min.)
2. Formutowanie definicji wietrzenia (4 min.)
3. Rodzaje wietrzenia i form terenu powstatych na skutek tego procesu
(20 min.)
4. Praca z mapg — odszukiwanie najstynniejszych jaskin w Polsce (10
min.)
6. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)

1. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy (zatacznik G1) i proponuje
wspdlne rozwigzanie krzyzéwki tematycznej - definicje sg odczytywane
gto$no, a uczniowie kolejno podajg pojecia do wpisania (dziesie¢ poje¢,
kazdy uczen odpowiada dwa razy).
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. Rozwigzaniem jest pojecie WIETRZENIE. Kazdy uczen otrzymuje

od nauczyciela rozsypanke wyrazowg (zatacznik G2), z ktérej jak naj-
szybciej ma utozy¢ definicje WIETRZENIA - dla utatwienia przypomina-
my, ze zdanie rozpoczyna sie wielkg literg, a konczy kropka.

Wihasciwie utozong, definicje uczniowie wpisujg w odpowiednie miejsce na karcie pracy.

. Nauczyciel nawigzuje do wiedzy uczniéw na temat fizycznych witasciwosci

wody - zjawisko rozszerzania sie wody podczas krzepniecia. Korzystajac
ze slajdow prezentacji (w zataczeniu) uczniowie opisujg proces wietrzenia
fizycznego pod wpltywem wody i temperatury. Na podstawie wiedzy
z poprzednich zajec (fizyka) prébuja okresli¢ warunki, w ktérych proces
wietrzenia zachodzi najszybciej. W trakcie zaje¢ uczniowie uzupetniajg
karte pracy.

Na podstawie slajddw uczniowie rozpoznaja czynniki wietrzenia biologicznego
(korzenie roslin, odzwierzece kwasy humusowe itd.) - karta pracy.

. Nauczyciel nawigzuje do wiedzy ucznidw na temat - woda, jako dobry

rozpuszczalnik oraz chemicznych wtasciwosci wody - woda, jako substrat
reakcji chemicznych.

W zdolniejszych grupach mozna omowi¢ reakcje zachodzace podczas
rozpuszczania: ,Woda nasycona dwutlenkiem wegla (pochodzgcym
z atmosfery oraz z gnijgcych szczatkdw organicznych) wsigka w ziemie
tgczac sie ze znajdujgcym sie tam weglanem wapnia (CaCOs). W wyniku
reakcji tworzy sie wodoroweglan wapnia Ca(HCOs),. Nastepnie woda
wraz z rozpuszczong solg przeptywa do jaskini, gdzie w wyniku odwrotnej
reakcji wytrqca sie weglan wapnia tworzgc nacieki”

CaCO3 + H>O + CO; — Ca(HC03)2
Ca(HCO3), — CaCO3| + H,O + CO:

. Uczniowie opisujg ustnie poszczegdlne formy terenu powstate na skutek

krasowienia na podstawie odpowiednich slajdow jednoczesnie sporzadza-
ja notatke w karcie pracy (uzupetnienie dalszej czesci tabeli).

. Uczniowie odczytujg z karty pracy charakterystyke najbardziej znanych

jaskin Polski, odszukujg je na mapie Polski (mapa $cienna lub atlas)
i wklejaja ich sygnatury (zatgcznik G3) na mapie konturowej Polski
w karcie pracy.

. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes$c¢ trzecia (cykl

trzeci).

Dodatkowe zrdédta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne:

1)

Tomasz Koziot ,Notatki z lekcji. Geografia fizyczna z geologig, czes¢ I1”;
wyd. OMEGA; Krakdéw 2009.

{
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2) ,Geografia fizyczna Polski”; red. Andrzej Richling, Katarzyna
Ostaszewska; Wydawnictwo Naukowe PWN 2009.

3) ,Stownik encyklopedyczny. Geografia”; red. Wojciech Gluch; Wyd.
EUROPA; Wroctaw 1999.

4) ,Encyklopedia szkolna. Geografia”; red. Antoni Jackowski; wyd. Zielona
Sowa; Krakow 2004.

Zajecia 11

Temat: ,Woda - pospolita niezwyklos¢: jak woda dziata na tlenki metali
i tlenki niemetali? ”

Czas zajeé: 90 minut - chemia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajgce - (5 min.)

Przypomnienie przepiséw bhp w laboratorium chemicznym. (5 min.)
. Jak woda dziata na tlenki metali? (25 min.)

Czy tlenki niemetali reagujg z wodg? (25 min.)

. Jaki wptyw majq kwasne opady na kwiaty roslin? (25 min.)
Podsumowanie zaje¢ (5 min.)

O UAWN

1. Cwiczenie otwierajace - (5 min.)
Zamiast zabawy nauczyciel przypomina z uczniami lub wprowadza terminy:
substraty, produkty reakcji chemicznej, typy reakcji chemicznych, reagenty.
Substraty i produkty reakcji chemicznej:
Substrat reakcji - substancja uzyta do reakcji chemicznej, ktéra ulega
przemianie chemicznej.

Produkt reakcji — substancja, ktéra powstaje w wyniku reakcji chemicznej.

Substraty Kierunek Produkty
przemiany
wodér + tlen — woda (tlenek wodoru)
2H> + O> — 2H>0
woda (tlenek wodoru) — wodér + tlen
2H>0 — 2H, + O>
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2. Przypomnienie przepiséw bhp w laboratorium chemicznym.
Przed wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych uczniowie przypominajg
podstawowe przepisy bhp.

3. Jak woda dziata na tlenki metali?

Ponizej przedstawione sa propozycje doswiadczen. Nauczyciel
decyduje, ktore moze przeprowadzi¢ na zajeciach z uczniami.

Doswiadczenie 1

Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z woda

Karta charakterystyki substancji — tlenek wapnia

(fragment)

Piktogramy okreslajgce rodzaj zagrozenia:

fapy

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:

H315 : Dziata draznigco na skore.

H318 : Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H335 : Moze powodowac podraznienie drég oddechowych.

Zwroty wskazujace srodki ostroznosci:
P280 : Stosowacl rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone

oczu/ ochrone twarzy.
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____ Przyr
Potrzebne materiaty:
Statyw do probowek lub dwie klamerki do bielizny, tyzeczka plastikowa,
bagietka, zlewka, termometr, probéwka, tlenek wapnia, fenoloftaleina, woda
Sposob postepowania:
Do zlewki wsyp dwie tyzeczki tlenku wapnia i nalej ok. 100 ml zimnej wody,
mierzac uprzednio jej temperature. Po wymieszaniu tlenku wapnia z wodg
zmierz ponownie temperature w zlewce. Odczekaj az czesc¢ tlenku wapnia,
ktéry pozostat w zlewce, opadnie na jej dno i wlej ciecz znad osadu do pro-
bowki. Do zawartosci probdwki wlej kilka kropli fenoloftaleiny. Zapisz spostrze-
zenia i wnioski oraz rownanie zachodzacej reakcji chemicznej. Okresl typ

i wskaz substraty reakcji chemicznej. [Zatgcznik C4]

Doswiadczenie 2

Dziatanie wody na tlenek magnezu i tlenek miedzi(II)

Potrzebne materiaty:

Statyw do probdwek lub cztery klamerki do bielizny, dwie plastikowe tyzeczki,
dwie probdwki, tlenek magnezu, tlenek miedzi(II), fenoloftaleina lub uniwer-
salny papierek wskaznikowy, woda

Sposob postepowania:

Probowki umies¢ w statywie. Do pierwszej wsyp Y2 tyzeczki tlenku magnezu,
a do drugiej Y2 tyzeczki tlenku miedzi(II). Nastepnie nalej wode do probdowek
do 1/3 ich wysokosci. Wymieszaj zawartos¢ probowek i zanurz w nich uniwer-
salny papierek wskaznikowy lub dodaj kilka kropli fenoloftaleiny. Zapisz spo-

strzezenia i wnioski oraz réwnanie zachodzacej reakcji chemicznej.

Nauczyciel podsumowuje z uczniami przeprowadzone doswiadczenia 1. i 2.
Wynika z nich, ze nie wszystkie tlenki metali reagujg z wodq — wprowadzenie
pojecia: tlenki zasadowe.

4. Czy tlenki niemetali reagujg z wodg?
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B Przyr
Doswiadczenie 3
Otrzymywanie kwasu weglowego przez dzialanie

tlenku wegla(IV) na wode

Potrzebne materiaty:
Statyw do probowek lub dwie klamerki do bielizny, dwie plastikowe tyzeczki,
probéwka, kolba stozkowa, korek z rurkg odprowadzajgca, kwas cytrynowy,

soda oczyszczona, oranz metylowy, woda

Sposob postepowania:

Do probowki wlej wode i kilka kropli oranzu metylowego, wstaw do statywu.
Do kolby stozkowej wsyp kwas cytrynowy i sode oczyszczong, a hastepnie wlej
wode i szybko zatkaj korkiem z rurka odprowadzajgca. Wydzielajacy sie gaz
wprowadzaj rurka do probdéwki z wodg i oranzem metylowym. Zapisz obser-

wacje, sformutuj wniosek i zapisz rownanie reakcji chemicznej. [Zatgacznik C4]

Doswiadczenie 4

Dziatanie tlenku siarki(IV) na wode.

Potrzebne materiaty:

Statyw do probdwek lub dwie klamerki do bielizny, palnik lub podgrzewacz,
zapatki, probowka, rurka szklany lub mata tyzeczka do spalan, sproszkowana
siarka, oranz metylowy, woda

Sposob postepowania:

Do probdéwki wlej okoto 1 ml wody i kilka kropli oranzu metylowego. Ogrzej ko-
niec rurki szklanej nad ptomieniem palnika, a nastepnie zanurz ogrzewany ko-
niec rurki na chwile w naczyniu ze sproszkowang siarkg. Zapal siarke na koncu
rurki i wprowadz jg do probdéwki nie dotykajac roztworu. Po chwili wyjmij rurke
i wymieszaj zawartos¢ probdéwki. Zapisz obserwacje, sformutuj wniosek i zapisz

rownanie reakcji chemicznej. [Zatacznik C4]
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Doswiadczenie 5

Dziatanie wody na tlenek krzemu(1V).

Potrzebne materiaty:

Statyw do probowek, plastikowa tyzeczka, probdwka, tlenek krzemu(IV),
oranz metylowy, woda

Sposob postepowania:

Do probdwki wlej wode, dodaj kilka kropli oranzu metylowego, a nastepnie
wsyp niewielkg ilos¢ tlenku krzemu(IV). Wymieszaj zawartos¢ probowki i za-

pisz spostrzezenia oraz wnioski.

Nauczyciel podsumowuje z uczniami przeprowadzone doswiadczenia 3., 4. i 5.
Wynika z nich, ze nie wszystkie tlenki niemetali reagujg z wodg -

wprowadzenie pojecia: tlenki kwasowe.

5. Jaki wptyw majg kwasne opady na kwiaty roslin?

Doswiadczenie 6

Jaki wptyw ma tlenek siarki(IV) na kwiaty roslin?

Potrzebne materiaty:

kolba stozkowa lub kulista ptaskodenna, korek z otworem, tyzka do spalan,
palnik, zapatki, sproszkowana siarka, ptatki rézy, woda, uniwersalny papierek
wskaznikowy

Sposob postepowania:

Umies¢ w kolbie ptatki rézy oraz wilgotny papierek wskaznikowy. tyzka do spa-
lan nabierz siarke, zapal jg nad ptomieniem palnika. tyzke osadzong w korku
wtoz do kolby i zatkaj kolbe korkiem. Obserwuj przez jaki$ czas i zapisz wynik
obserwaciji.
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Temat:
~Tajemnice rozwoju roslin -

co jest potrzebne do kietkowania nasion?”
Czas zajec¢: 45 minut - biologia

Organizacja/przebieg zajec
Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace — zabawa z nasionami (5 min.)
2. Obserwowanie i rysowanie nasion wybranych roslin (5 min.)
3. Pokaz prezentacji na temat budowy nasion i poprawa/uzupetnienie
rysunkow. (5 min.)
4. Planowanie i zaktadanie (rozpoczecie) doswiadczen (25 min.)
5. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)

1. ,RO6znorodnos¢ nasion i owocow jest ogromna”

Uczniowie losujg pojemniki z réznymi nasionami, ustawiajg sie w kregu i kroét-
ko, ale najpiekniej jak potrafig, opisujq ,swoje” nasienie.

Prowadzacy, po prezentacjach, informuje uczniéw, jakie rosliny wyrosng z kaz-
dych z nasion. Warto, nazywajac rosliny, z ktérych nasiona pochodza, ukazac
ich obraz (rysunek/zdjecie), np. w galerii internetowej.

Prowadzacy zwraca uwage na skifad chemiczny nasion lub owocéw, wskazujac
na obecnos¢ w nich biatek, cukrow, ttuszczéw i wiekszej lub mniejszej
zawartosci wody.

2. Zycie nowej rosliny zaczyna sie w nasionach'

Dzieci wybierajq przygotowane - namoczone nasiona (najlepiej duze),
przygladajq sie im, zdejmujg tupine nasienng, szukajg w nasieniu zawigzka
mitodej rosliny.

Szkicujg otdwkiem obserwowany obiekt.

3. Prezentacja na temat budowy nasion bielmowych i bezbielmowych?
Dzieci uzupeftniajg swodj szkic, korygujg niescistosci, poprawiajg ew. bitedy
wynikie z nieprecyzyjnej obserwacji.

4. Planowanie i zakladanie (rozpoczecie) doswiadczen.

Jest to proba samodzielnego zaplanowania i wykonania doswiadczenia.
Prowadzacy zwraca uwage na pytanie zawarte w temacie, a nastepnie na naj-
drobniejsze szczegdty w catej procedurze badawczej

czy dzieci wypisaty wszystkie potrzebne do badan materiaty?

czy uwzglednity prébe kontrolng?

czy i w jaki sposob zaplanowaty powtérzenia?

w jaki sposob prowadzi¢ bedg dokumentacje swoich badan?

w jaki sposob beda zbiera¢ wyniki obserwac;ji?

jak czesto i jak dtugo prowadzi¢ bedg obserwacje?

Jezeli dzieci nie potrafig samodzielnie zaprojektowac¢ doswiadczenia badajgcego
wybrany proces z tekstu zrodtowego, wtedy prowadzacy ukazuje i ew. omawia

! Uwaga! Jezeli nauczyciel prowadzacy zajecia uzna, ze ten punkt zajmie zbyt duzo czasu, to moze go poming¢. W tych
zajeciach najwazniejsze jest planowanie przez ucznidw i zaktadanie doswiadczen.
Komentarz, jak wyzej!
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z dzie¢mi pakiet propozycji badan. Uczniowie wybierajg najbardziej ich intere-
sujacy wariant i samodzielnie lub zespotowo postepujg wedtug instrukcji - za-
ktadajq doswiadczenie i pozostawiajg we wskazanym przez nauczyciela miejscu
w klasie (zataczniki B1, B2, B3 i B4).

Uwaga! Do nastepnych zaje¢ (za tydzieA) uczniowie codziennie
obserwuja obiekty swoich doswiadczen i dokumentuja zmiany,
wykonujac fotografie cyfrowe tak, aby badane nasiona byly dobrze
widoczne. Jednoczesnie przygotowujq sie do zaprezentowania
wynikéw badan, co bedzie najwazniejsza czescia kolejnych zajed.

MATERIALY POMOCNICZE DO OPISOW DOSWIADCZEN,
ZAMIESZCZONYCH W ZALACZNIKACH

Material pomocniczy 1

Spostrzezenie/wynik obserwaciji:

Nasiona fasoli oznaczone jako I i III nie wykietkowaty.

Nasienie fasoli oznaczone jako II - wykietkowato.

Whiosek:

Niezbednymi warunkami do kietkowania nasion sg: woda i tlen (dlatego wykietkowato
tylko to nasienie, ktére miato dostep zaréwno do wody jak i powietrza atmosferycznego.

Zadanie kontrolne:

Nasienie fasoli oznaczone nr I nie wykietkowato, gdyz byto catkowicie zakryte wodg,
czyli nie miato dostepu do powietrza atmosferycznego.

Nasienie fasoli oznaczone nr III nie wykietkowato, gdyz nie miato dostepu do wody.
Nasienie fasoli oznaczone nr III wykietkowato, gdyz miato zapewnione konieczne
warunki: tlen z powietrza atmosferycznego i wode.

Wazne, aby uswiadomi¢ uczniom, ze z pojedynczych doswiadczen nie wolno wyciggac
wnioskow, dlatego tak wazne byly powtdrzenia — mozna ustali¢ z uczniami, ze do-
chodzg do konsensusu i wybierajg jedno - to samo doswiadczenie i poréwnujg wyniki.
Wtedy wyniki kolejnych ucznidw sg powtdrzeniami.

Materiat pomocniczy 2
Spostrzezenie/wyniki obserwacji:
W zestawie /probie I i III nasiona nie wykietkowaty.
W prébie II nasiona wykietkowaty.
Komentarz prowadzgcego:

(wskazane jest tak kierowac rozmowa,

aby dzieci same doszty do ponizej zapisanych wyjasnien)

W prébie II nasiona wykietkowaty, poniewaz zostaty spetnione warunki niezbedne
do kietkowania: dostep wody do proceséw metabolicznych oraz powietrza (tlenu),
niezbednego do wzmozonego oddychania kietkujacych nasion.
Nasiona z proby I nie miaty dostepu do powietrza (tlenu) atmosferycznego.
Nasiona z proby III nie miaty dostepu do wody niezbednej do pecznienia i kietkowania
nasion.
Whiosek:
Woda i tlen to warunki niezbedne do kietkowania nasion/ Bez wody i tlenu nasiona
nie wykietkuja/ Woda i tlen sg konieczne do kietkowania nasion.
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Material pomocniczy 3

Spostrzezenie/wyniki obserwacji:

Uczniowie wpisujg konkretne wyniki swoich pomiardéw.

Poziom nasion powinien podnosi¢ sie, a objetos¢ nasion wzrastad.

Whiosek:

Nasiona pobierajg wode i zwiekszajg swojg objetos¢/Do pecznienia niezbedna jest
woda, ktérg nasiona pobieraja.

Zadanie kontrolne:

Peczniejgce nasiona pobierajg wode i powiekszajg swojg objetosc.

Dodatkowe zrdodta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne:
- napeczniate nasiona, np. fasoli, grochu, bobu, kasztanowca, debu,
- tacki tekturowe,

- zestawy preparacyjne,

- lupy,
- otowki,
- karty pracy.

Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ trzecia (cykl trzeci).

Zajecia 12
Temat: ,Normalna anomalia wody”
Czas zajeé: 45 minut - fizyka

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace - zabawa w ,,Co by byto gdyby...” (5 min.)
2. Analiza doswiadczenia domowego - niezwykle wazna anomalia wody.
(15 min.)
3. Jak ogrzewajq sie ciecze? — konwekcja. (20 min.)
4. Podsumowanie zajec (5 min.)

1. ,Co by byto gdyby...” — nauczyciel ttumaczy zasady gry. Prowadzacy podaje
nastepujaca instrukcje: ,Wymysl jak najwiecej roznych mozliwych skutkow
takiej oto nietypowej, fantastycznej sytuacji .. . Kazdy z uczestnikéw
podaje swoje dokonczenie, ktére moze by¢ bez zwigzku z wersjq
poprzednika.

Nauczyciel podaje fantastyczng sytuacje: Co by byto, gdyby nasz Swiat
istniat na dnie wielkiego, bezgranicznego oceanu?

2. Nauczyciel pyta ucznidw o obserwacje jakie poczynili podczas wykonywania
doswiadczenia domowego.

Formutujg wniosek: podczas krzepniecia objetos¢ wody rosnie. Tylko woda
zachowuje sie w ten sposob.
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Zainteresowanych zagadnieniem mozemy odestac ich do materiatow pu-
blikowanych np. na stronie: ,W kregu fizyki LO Turek”
http://fizyka.net.pl/ciekawostki/ciekawostki cwz2.html

Nauczyciel pyta ucznidw, jakie znaczenie dla srodowiska ma ta anomalia -
l6d ma mniejszg gestos¢ od wody, wiec powstaje na jej powierzchni (przy-
pominamy efekt doswiadczenia z krzepnieciem parafiny z poprzedniego
spotkania). Ma to ogromne znaczenie dla istnienia zycia na naszej planecie.
Analizujemy z uczniami przekroj zbiornika wodnego (znajduje sie na wspo-
mnianej stronie).

Fakt zwiekszenia objetosci ma tez inne znaczenie - jest czynnikiem ksztat-
tujacym krajobraz i ... stan naszych drég na wiosne.

. Doswiadczenie otwierajace dyskusje nad nowym zagadnieniem — sposobem
ogrzewania cieczy.

Doswiadczenie pokazowe: Jak to mozliwe?

Potrzebne materiaty: (wczesniej przygotowana) probdéwka z zamarznietg
wodg i patyczkiem do szasztykéw, podgrzewacz, fapa, woda

Przebieg do$wiadczenia:

- do probdéwki z lodem i patyczkiem nalewamy wody (wszystko powinno za-
ja¢ potowe objetosci, patyczek stanowi balast dla lodu zabezpieczajacy
go przed wyptynieciem na powierzchnie),

- ustawiamy jg nad palnikiem tak, by grza¢ wode na gérze,

- ogrzewamy do chwili zagotowania sie wody tuz przy powierzchni.
Uczniowie obserwujacy doswiadczenie mogq dotkngé dotu probdwki
(Uwaga! géra probowki jest bardzo gorgca) i obserwowaé, ze w czasie
wrzenia wody na dole pozostaje lod.

Nauczyciel prosi aby uczniowie sprébowali wyjasni¢ doswiadczenie.

Kazdy z uczniow przedstawia swéj pomyst.

Przeprowadzamy dyskusje nad pomystami.

Podsumowaniem bedzie demonstracja zjawiska konwekcji zachodzacego
w wodzie.

Najtatwiej przeprowadzi¢ go dysponujac przyrzadem do demonstracji zja-
wiska konwekcji. Mozemy réwniez ogrzewa¢ wode w zlewce na palniku
spirytusowym i na dno naczynia wrzuci¢ krysztatek nadmanganianu potasu.
Jesli uczniowie znajg pojecie gestosci i prawo Archimedesa mozemy popro-
wadzi¢ rozumowanie zmierzajgce do wyjasnienia tego zjawiska.

Nauczyciel prosi, by uczniowie zastanowili sie, jakie znaczenie w przyrodzie
ma zjawisko konwekcji (np. ogrzewanie wody w zbiornikach wodnych).

. Nauczyciel proponuje, by uczniowie rozwazyli stuszno$é¢ nastepujacego
zdania: woda to substancja zycia.
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Dodatkowe zZrddta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne:
1) ,W kregu fizyki LO Turek” http://fizyka.net.pl

Temat: ,,Forum Mtodych Naukowcow”
Czas zaje¢: 45 minut - biologia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace - ,By¢ jak woda...” (5 min.)
2.Prezentacje wynikéw badan i wnioskdw - wystgpienia indywidualne (25
min.)
3. Utworzenie cyfrowej ksiegi badan przyrodniczych (5 min.)
4. Porzgdkowanie stanowisk (5 min)
5. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajace: ,,By¢ jak woda...”

Nauczyciel prosi ucznidw o przygotowanie wypowiedzi, sktadajacej sie z jed-
nego, ztozonego zdania o tym, ze: ,warto byc¢ jak woda...”, lub ,cztowiek powi-
nien byc¢ jak woda...”, lub ,cztowiek dobry jest jak woda...”, lub ,chciatbym by¢
jak woda...”, w ktérym jakas wiasciwos¢ wody, jej cecha albo dziatanie przypi-
sane zostanie cesze cztowieka.

Po wystuchaniu wszystkich wypowiedzi, nauczyciel odczytuje, zamiast komen-
tarza, ku refleksji zebranych, ponizszg przypowiesc.

Mistrz i uczen

Ze wszystkich elementéw medrzec wode powinien obraé¢ za swego nauczyciela. Jest
ustepliwa, ale wszystko zwycieza. Gasi ogien, a gdy czasem bywa przezen pobita,
ratuje sie ucieczka jako para, zmieniajgc swq postac. Rozmywa ziemie, gdy miekka,
a kiedy napotyka twarda skate, szuka okreznej drogi. Nawilza atmosfere, by umart
wiatr, zelazo przemienia w rdze, az rozsypie sie w pyt. Poddaje sie przeszkodzie ze
zwodniczg pokorg, bo zadna sita nie moze jej zatrzymac¢ w drodze do morza. Zwycieza
ustepujac, nigdy nie atakuje w sposdb ogdlnie znany, ale zawsze wygrywa ostateczna
bitwe. Stajac sie jak woda, medrzec wyrdznia sie pokorg; obiera za zasade biernos¢ -
dziata przez niedziatanie i podbija Swiat.

(Nan Yeo, medrzec z XI w.)

2. Wystapienia mtodych uczonych, prezentujace ich wtasne badania
Kazdy z uczniow prezentuje w przygotowany przez siebie sposdb wyniki
badan/przeprowadzone wczesniej doswiadczenie.
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Jest to element zaje¢, podczas ktorego ksztatcimy/utrwalamy umiejetnosci
i nawyki systematycznosci, rzetelnosci, doktadnosci, zwieztosci wyrazania my-
$li, a tworzywem jest dokumentacja z badan. Uczniowie korzystajg z upo-
rzagdkowanych notatek (dziennikéw obserwaciji), rysunkow, fotografii, a takze
bardzo solidnie wypetnionych sprawozdan szczegodlnie, jesli chodzi o formuto-
wanie spostrzezen oraz wnioskdéw. Powinni oni uwzgledni¢ posiadang wiedze
z zakresu biologii jak i te z poprzednich zaje¢. Wiedza ta bedzie szczegdlnie
przydatna podczas weryfikacji hipotez oraz formutowania wnioskow.

Mlodziez moze to, jak w poprzednich zajeciach, wykonywac¢ w tradycyjnej,
papierowej formie lub w postaci elektronicznej.

3. Utworzenie cyfrowej ksiegi badan przyrodniczych
Tworzenie indeksu/katalogu czynnikéw sprzyjajacych i niesprzyjajacych kietko-
waniu nasion oraz rozwojowi roslin jest jedynie kanwg czegos - z pedago-
gicznego punktu widzenia - o wiele wazniejszego, mianowicie ksztattowania
kompetencji, spotecznie i cywilizacyjnie, kluczowych.
Chodzi, przede wszystkim, o:

1) rozwigzywanie problemdw i myslenie krytyczne

2) wspotprace w roznych grupach i przywddztwo poprzez wywieranie

wptywu

3) mobilnos¢ i umiejetnos¢ adaptacji do nowych warunkow

4) inicjatywe i przedsiebiorczos¢

5) efektywng komunikacje - pisemng i ustng

6) ocene i analize informacji

7) ciekawos¢ Swiata i wyobraznie
(zrédio:
http://www.edunews.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=550&Itemid=15&Iimit=1&Iimitstart=1)
Ksztatcimy/utrwalamy umiejetnosci i nawyki systematycznosci, rzetelnosci, do-
ktadnosci, zwieztosci wyrazania mysli, a tworzywem jest dokumentacja z ba-
dan. Zajecia sq przeprowadzone w takim systemie, aby uczniowie mieli czas
na uporzadkowanie notatek (dziennikdw obserwacji), rysunkéw, fotografii,
a takze bardzo solidne wypetnienie sprawozdan szczegodlnie, jesli chodzi
o formutowanie spostrzezen oraz wnioskdw. Powinni oni uwzgledni¢ posiadang
wiedze
z zakresu biologii jak i te przygotowang i zaprezentowang w poprzednim pun-
kcie zajed.
Mlodziez powinna to wykonywac¢ w postaci elektronicznej (prezentacji multi-
medialnej, dokumentu tekstowego, strony www, bloga itd.).
Mtodziez wypetnia odpowiednie rubryki formularza ,SPRAWOZDANIE Z PRZE-
BIEGU BADANIA” (problem badawczy i hipoteza) — zatacznik B5. Dokument ten
towarzyszy¢ powinien uczniom w kazdych zajeciach, podczas ktérych przepro-
wadzajg badania: doswiadczenia lub obserwacje. W gérnym wierszu tabeli
sprawozdania wpisujg, oczywiscie, swoje dane. Pozostate rubryki mogq
wypetni¢ na zakonczenie zajec.
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Uwaga! Dokumentacje te cztonkowie zespotu mogg prowadzi¢ w formie elek-
tronicznej. Ta druga pozwala na nanoszenie poprawek bez koniecznosci prze-
pisywania, a takze umozliwia zamieszczanie sprawozdan w internecie i przesy-
tanie ich innym osobom (kolezankom oraz kolegom, nauczycielowi,
kierownictwu projektu itd.).

4. Porzadkowanie stanowisk

Poza uporzadkowaniem stanowisk pracy oraz pracowni nalezy podja¢ krotkg
rozmowe ,wW kregu badaczy” o ich satysfakcjach i obawach, kolejnych pomy-
stach ,na...” i tym, co byto najtrudniejsze, o ich wtasnych doswiadczeniach z ro-
$linami ozdobnymi w domu lub uprawianymi w ogrodzie...

Podsumowanie zajec¢ - satysfakcjometr zespotu, czes¢ trzecia (cykl trzeci).

Zajecia 13-16
Cykl tematyczny: ORGANIZMY:

~Cegietki zycia - od wegla do biatka”
Przedmiot wiodacy: biologia

Zajecia 13

Temat: ,,Komorka jest najmniejszgq cegietka
budujaca wszystkie organizmy”

Czas zaje¢: 90 minut - biologia

Organizacja/przebieg zaje¢

Plan dziatania

1. Cwiczenie otwierajace — z czym mi sie kojarzy? (10 min.)

2. Obserwacje mikroskopowe gotowych preparatéw ukazujgcych
komoérkowg budowe organizmoéw. (15 min.)

3. Zaplanowanie wtasnych badan - obserwacji (15 min.)

4. Wykonywanie wiasnych preparatéw (15 min.)

5. Obserwacje mikroskopowe samodzielnie wykonanych preparatow
i sporzadzanie dokumentacji — rysowanie obserwowanych komadrek
(20 min.)

6. Porzadkowanie stanowisk pracy (10 min.)

7. Podsumowanie zajec¢ (5 min.).

Przebieg zajec

1. Cwiczenie otwierajace — z czym mi sie kojarzy?

Prowadzacy kazdemu z ucznidéw rozdaje karty z rysunkiem komoérek: prokario-
tycznej oraz eukariotycznych - zwierzecej, roslinnej i grzybowej (B4 -przykiad
rysunku lub fotografie, np. z galerii google’a lub ksero fot. z podrecznikéw).
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Kazdy z ucznidow ma za zadanie opowiedzie¢ o tym obiekcie: z czym kojarzy
mu sie ten obiekt i do czego moze stuzy¢?

Wazne, aby nie ogranicza¢ uczniow i pozwoli¢ im ponies¢ sie wyobrazni,
skojarzeniom, fantazjom. Druga czes¢ pytania otwiera wyobraznie ksztattujacq
umiejetnos¢ dostrzegania korelacji budowy z funkcja.

Po wszystkich wypowiedziach mozna poinformowac uczniéw, ze byly to naj-
mniejsze cegietki zycia — niewidzialne gotym okiem - komorki.

Jesli uczniowie rozpoznajg komoérki, mozna te zabawe przeprowadzi¢, wrecza-
jac, jako karty, rysunki struktur komoérkowych: jadro, chloroplast, mitochon-
drium, wakuola, btona komdrkowa, sciana komorkowa.

2. Obserwacje mikroskopowe gotowych preparatow ukazujgcych komodrkowg
budowe organizmow.

Zajecia rozpoczynajq sie od zapoznania sie z regulaminem pracowni, zasadami

korzystania z mikroskopdéw i zasad mikroskopowania - B1 Zasady postugiwania
sie mikroskopem optycznym.

Uczniowie wybierajg do obserwacji gotowe preparaty sposréd nastepujacych:

- nabtonek ptaski zaby,

- miesien poprzecznie prgzkowany konia,

- miekisz palisadowy i ggbczasty liscia

- przekrdj poprzeczny przez korzen lub todyge

lub inne preparaty trwate tkanek roslinnych i zwierzecych dostepnych w pra-
cowni biologicznej.

Podsumowaniem tej czesci zaje¢ powinna by¢ konkluzja, ze wszystkie orga-
nizmy zbudowane sg z ,cegietek” nazwanych komdrkami oraz to, ze komorki
roznig sie miedzy sobg, np. wielkoscig, ksztattem, obecnoscig w nich struktur
wewnetrznych.

Prowadzacy opowiada o teorii komdrkowej i odkrywcy komdrek - R. Hooke'u

3. Zaplanowanie wifasnych badan - obserwacji, ktére bedg odpowiedzig
na sformutowany problem badawczy: ,Czy organizmy zbudowane sg z ko-
morek?” oraz potwierdza hipoteze: ,Organizmy zbudowane sg z komorek”
lub “Komorki budujace organizmy sg rdéznorodne pod wzgledem ksztattéw
i rozmiaréow”.
Uczniowie powinni zaplanowa¢ wykonanie preparatéw mikroskopowych z dos-
tepnych materiatéw (patrz: Dodatkowe zrédta, pkt. 8).
Dodatkowe zrddta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne:

1) mikroskopy - 5 sztuk

2) preparaty trwate tkanek roslinnych i zwierzecych

3) szkietka podstawowe i szkietka nakrywkowe

4) zakraplacze

5) podstawki do preparowania

6) zestawy preparacyjne

7) bibuta do odsaczania wody
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8) pedy moczarki kanadyjskiej, cebula czerwona, liscie pelargonii

lub trzykrotki

9) Sciereczki

10) otdwki i karty do rysowania obrazu komérek spod mikroskopu
Warto zajrze¢ na strony:

http://www.histologia.cm-uj.krakow.pl/AGH/Lectures/Wyktady.pdf
http://www.umw.edu.pl/botanika/wyktady/Morfologia®%?20fun-1.pdf

4. Wykonywanie wiasnych preparatéw wedtug instrukcji (B2 Instrukcja przygo-
towania preparatu mikroskopowego)

5. Obserwacje mikroskopowe samodzielnie wykonanych preparatow i sporza-
dzanie dokumentacji - rysowanie obserwowanych komoérek (B3 Zasady wyko-
nywania rysunku obrazu mikroskopowego).

6. Podsumowanie zaje¢ (5 min.).

Temat:
~Cegietki zycia - od wegla do biatka: wegiel —pierwiastek niezwykly”
Czas zaje¢: 45 minut - chemia

Organizacja/przebieg zaje¢

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajace - ,Rézne oblicza wegla” (4 min.)

~Wizytédwka wegla” - karta informacyjna pierwiastka wegla (6 min.)
Przypomnienie przepiséw bhp w laboratorium chemicznym (3 min.)

. Cwiczenia laboratoryjne - wykrywanie obecnosci wegla w produktach
spozywczych (15 min.)

Analiza wynikéw badan i wnioski (10 min.)

. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnos¢ stata (2 min.)

. Podsumowanie zaje¢ (5 min.)

e

N o Ul

1. Cwiczenie otwierajace - ,Rézne oblicza wegla”

Nauczyciel rozdaje kartki z zadaniem dla grupy. Uczniowie czytajq polecenie
i wykonujq zadanie.

Zadanie dla grupy

Wypiszcie skojarzenia lub wykonajcie rysunki zwigzane z terminem: wegiel.

W pierwszej kolejnosci kazdy sam zapisuje lub rysuje skojarzenia, nastepnie

uzupetnijcie liste o skojarzenia wszystkich cztonkédw grupy. Z kolei poszerzcie
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liste o terminy przedstawione w zataczniku C10 oraz w prezentacjach:
fulereny_nanorurki_grafen_zat. C

fulereny_zat. C

Zapiszcie wyniki pracy na arkuszu papieru formatu A 3. Zacznijcie od umiesz-
czenia nazwy, symbolu, rysunku na $rodku arkusza. Wybierzcie kryteria (stowa
kluczowe), wedfug ktdrych pogrupujecie zapisane skojarzenia, zapiszcie te kry-
teria i pogrupujcie zapisane okreslenia wegla. Do zapisu wykorzystajcie koloro-
we pisaki. Na wykonanie zadania macie 10 minut.

2. ,Wizytéwka wegla” - karta informacyjna pierwiastka wegla

Nauczyciel rozdaje uczniom kartki formatu A5 i prosi o wykonanie, na podsta-
wie ukfadu okresowego pierwiastkdéw oraz witasnych pomystéw , Wizytdéwki pier-
wiastka - wegla”. Uczniowie majgq wypisac jak najwiecej informacji, np. nr gru-
py, nr okresu, liczba atomowa, liczba masowa, masa atomowa i inne.

3. Przypomnienie przepisow bhp w laboratorium chemicznym.

Jak w poprzednich cyklach ponizej przedstawione sa propozycje dos-
wiadczen. Nauczyciel decyduje, ktore moze przeprowadzi¢ na zaje-
ciach z uczniami.
4. Cwiczenia laboratoryjne - wykrywanie obecnosci wegla w produktach
spozywczych.
5. Analiza wynikéw badan i wnioski.
Doswiadczenie 1

Wykrywanie wegla w produktach biatkowych

Potrzebne materiaty:

niewielki kawatek miesa, np. fileta z kurczaka, grudka twarogu, biatko jaja
kurzego, trzy probdéwki, palnik, tapa do probéwek, statyw do probdwek.
Sposo6b postepowania:

Produkty biatkowe: mieso, twardg i biatko jaja kurzego umies¢ w trzech
probéwkach i ogrzewaj kolejno w pitomieniu palnika. Obserwuj zmiany

zachodzace podczas ogrzewania. Zapisz spostrzezenia i wnioski.
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Spostrzezenia:

Zawartos¢ probéwek pod wptywem ogrzewania staje sie czarna.
Whiosek:

Produkty ulegty zwegleniu, a zatem w skifad biatka jaja kurzego, miesa,

twarogu wchodzi wegiel.

Doswiadczenie 2

Wykrywanie obecnosci wegla w produktach zawierajacych cukry
Potrzebne materiaty:

cukier buraczany (sacharoza), ryz, kawatek suchego chleba, maka
ziemniaczana, sol kuchenna, pie¢ probdwek, palnik, tapa do probdéwek, statyw
do probowek.
Sposob postepowania:
Do czterech probowek wsyp niewielkie ilosci: cukru, ryzu, maki ziemniaczanej
i soli kuchennej (do kazdej probowki inny produkt) i do piagtej widéz kawatek
suchego chleba. Probowki kolejno ogrzewaj w ptomieniu palnika i obserwuj
zachodzace zmiany.
Spostrzezenia:
Zawartos¢ czterech probdwek czernieje, z wyjatkiem probdwki, ktéra zawierata
sol kuchenna.
Whiosek:
W skifad cukru, ryzu, chleba, maki ziemniaczanej, produktéw zawierajgcych
cukry, wchodzi wegiel, a sél kuchenna nie zawiera wegla.

6. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnos¢ stata

7. Podsumowanie zajec

Dodatkowe zrédta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne:
http://www.chemia.dami.pl/gimnazjum/gimnazjum10/organicznal.htm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Chemia_organiczna
http://www.chemia.odlew.agh.edu.pl/lab_AiR_MiBM/organiczna.pdf

Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czesé trzecia (cykl czwarty).
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Zajecia 14
Temat: ,,W komodrkach zachodza procesy zyciowe,

a ich budowa zwigzana jest z petniona funkcja”
Czas zaje¢: 45minut - biologia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

1. Cwiczenie otwierajace - uktadanka ,Funkcje struktur komoérkowyc
(10 min.)

2. Modelowanie i opisywanie wybranych/wylosowanych struktur
komorkowych (15 min.)

3. Porzadkowanie stanowisk pracy (5 min)

4. Prezentacja modeli (10 min.)

5. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)

”

Dodatkowe zZrddta merytoryczne (przedmiotowe) oraz dydaktyczne:
1) kolorowa plastelina lub modelina

2) podktadki do lepienia

3) podktadki do prezentacji wykonanych modeli

4) uczniowie powinni korzysta¢ z réznorodnosci materiatow, np. wpisujac
w wyszukiwarke google’a: ,organelle komodrkowe” i weryfikowaé obrazy
z takimi zrodtami, jak podreczniki, stowniki, plansze

Przebieg zajec:
1. Cwiczenie otwierajgce - uktadanka ,Funkcje struktur komérkowych”
(10 min.)

Uczniowie otrzymujg koperty z pocietymi informacjami dotyczacymi funkcji
struktur komoérkowych oraz rysunek komorki zwierzecej. Zadaniem kazdego
jest dopasowac nazwe struktury z odpowiednim oznaczeniem rysunku
struktury komorki oraz wtasciwg funkcjg tej struktury (zat. B4 do pociecia).
Polecenie:

NA RYSUNKU KOMORKI ZWIERZECEJ SA STRUKTURY OZNACZONE A, B, C, D,
E, F, G. NAZWIJCIE JE.

PRZYPORZADKUICIE WEASCIWA LITERE, WEASCIWE] CYFRZE ARABSKIE]
OZNACZAJACE] NAZWE STRUKTURY I CYFRZE RZYMSKIEJ OKRESLAJACE)]
WELASCIWA DLA TEJ STRUKTURY FUNKCIJE, np. A - 1 - VIII

Odpowiedzi:

A-1-VII[; B-VII-2; C-6-1II
D-3-VL;E-8-1I,F-2-VII
G-5-1V
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2. Modelowanie i opisywanie wybranych/wylosowanych struktur
komorkowych (15 min.)

Uczniowie samodzielnie zgtebiajg zagadnienia zwigzane z budowg i funkcjg
jednej ze struktur komoérkowych, korzystajac z mozliwych dostepnych
zrodet. Nastepnie modelujg z kolorowej plasteliny/modeliny ,,.swojg”
strukture.

3. Porzadkowanie stanowisk pracy (5 min)

4. Prezentacja modeli (10 min.)
Prezentujac wykonany przez siebie model, nalezy zwrdci¢ uwage
na korelacje budowy z funkcjg danego elementu budowy komorki.
Uczniowie pozostawiajg podpisane i opisane modele w pracowni
na przygotowanych do tego tekturowych podktadkach (najlepiej
jednego formatu, np. A5).

5. Podsumowanie zajec¢ (5 min.)

Temat: Rzut oka na najpiekniejsze krajobrazy swiata,
czyli wielka wirtualna Podroéz Zycia.
Czas zaje¢: 90 minut - geografia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajace: ,Zwierzaki - cudaki” (10 min)

Zapoznawanie sie ucznidw z przydzielong strefa klimatyczng (15 min)
Prezentacja stref klimatycznych (20 min)

~Ranking” stref (10 min)

Uzupetnianie tabeli ,Strefy klimatyczno - roslinno — glebowe Swiata” (25
min)

6. Podsumowanie (10 min)

ke

1. Nauczyciel rozpoczyna ¢wiczenie wypowiadajgc nazwe zwierzecia,
np. lew. Zadaniem uczniéw jest podanie nazwy kontynentu, na ktérym
zwierze wystepuje. Za kazde prawidtowo przyporzadkowane zwierze
przyznajemy 1 punkt. Dla kazdego uczestnika przygotowujemy dwa
zwierzaki. Btedna odpowiedZ powoduje przesuniecie odpowiedzi
na nastepnego uczestnika (ale tylko raz), jesli nie uzyskamy prawidto-
wej odpowiedzi, podajemy ja sami. Nalezy pamieta¢, ze niektére zwie-
rzeta wystepujg na wielu kontynentach, najlepiej wybra¢ charakterys-
tyczne zwierzeta np.: goryl, orangutan, tygrys, kangur, bizon, zubr,
puma, koala, pingwin, zebra.
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2. Nauczyciel nawigzuje do tematu lekcji przypominajac zréznicowanie
krajobrazow na swiecie. Odnoszgc sie do czynnikéw klimatotwdrczych
wykazuje réznorodnos¢ warunkow i srodowisk, w ktérych funkcjonujq
istoty zywe.

3. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela tekst charakteryzujacy jedng
strefe klimatyczng (zatgcznik G1) wraz z poleceniem jak najlepszego
zapoznania sie z trescig i opanowania jej na tyle, zeby mdc swobodnie
opowiedzie¢ o swojej strefie pozostatym cztonkom grupy. Nauczyciel
proponuje ,ranking stref”, dzieki ktéremu wytoni sie ,ta najatrakcyj-
niejsza”. Nalezy uswiadomi¢ dzieciom, Ze najczesciej za najatrakcyj-
niejszy element uwaza sie ten, ktéry zostat najlepiej zaprezentowany
(elementy reklamy) i uczuli¢ na manipulacje.

4. Gdy uczniowie zapoznajg sie ze swoim materiatem, nauczyciel wiacza
prezentacje multimedialng przedstawiajacg poszczegdlne typy krajo-
brazu (w zatgczeniu). Uczniowie majq okazje wzbogaci¢ wystgpienie.

5. Kazdy uczestnik prezentuje swojq strefe klimatyczng, starajac sig zro-
bi¢ to jak najatrakcyjniej. Cwiczenie konczy ,ranking stref” — uczniowie
gtosujg na najatrakcyjniej przedstawiona strefe klimatyczng z zastrze-
zeniem, ze nie wolno gtosowac na samego siebie (wykorzystujemy
karty do gtosowania - zatacznik G2).

6. Nauczyciel proponuje uczniom wspdlng prace pod hastem ,Rzut oka
na Barwng Planete”. Zadanie polega na ufozeniu odpowiednich opisow
(zatacznik G3) we wiasciwych miejscach tabeli (zatgcznik G4). Tabela
powinna by¢ wydrukowana w formacie A3, wtedy wszystkie opisy
swobodnie zmieszczg sie w ,,okienkach”.

7. Po sprawdzeniu poprawnosci wykonania zadania uczniowie wklejajg
opisy w odpowiednie miejsca tabeli, prace mozna wyeksponowac
w klasie.

8. Pod koniec zajec¢ nauczyciel prosi ucznidéw o przygotowanie sie do nas-
tepnych zajec¢ - przyniesienie maskotek lub przedmiotéw zwigzanych
z Afrykg oraz gadzetdéw zwigzanych z rolg: pistoletéw zabawkowych,
lornetek, aparatow fotograficznych itp.

Podsumowanie zajeé - satysfakcjometr zespotu (cykl czwarty).
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Zajecia 15

Temat: ,,Cegielki zycia - od wegla do biatka: w poszukiwaniu
podstawowych substancji odzywczych organizmu ludzkiego”
Czas zajeé: 90 minut - chemia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

1. Cwiczenie otwierajgqce — Jaka role odgrywajq biatka, cukry i ttuszcze
w prawidlowym rozwoju cztowieka? (5 min.)
Przypomnienie przepiséw bhp w laboratorium chemicznym (3 min.)
W poszukiwaniu biatka - ¢wiczenia laboratoryjne (20 min.)

Cukry w przyrodzie - ¢wiczenia laboratoryjne (20 min.)

i & W N

Wykrywanie i badanie witasciwosci ttuszczow- ¢wiczenia laboratoryjne
(20 min.)

6. Analiza wynikdw badan i wnioski (10 min.)

7. Porzadkowanie stanowisk pracy — czynnosc stata (5 min.)

8. Podsumowanie zajec (7 min.)

1. Cwiczenie otwierajace - Jakg role odgrywajq biatka, cukry i ttuszcze

w prawidtowym rozwoju cztowieka?

Nauczyciel rozdaje uczniom zadanie dla grupy i po wykonaniu podsumowuje

jego wykonanie (Zataqcznik C11).
Zadanie dla grupy

Wopiszcie do tabeli produkty pokarmowe zawierajgce szczegdlnie duzo cukréw,
biatka i tluszczow. Przed wykonaniem zadania kazdy cztonek grupy zapoznaje
sie z ponizszym tekstem. Nastepnie wszyscy czionkowie omawiajq zagadnienie
i wymieniajg (na podstawie zataczonej tabeli; Zatgcznik C12) po trzy produkty,
ktére zawierajgq duzo cukrow, biatka i tluszczéw.

~Prawidtowy rozwdj i funkcjonowanie organizmu ludzkiego uzaleznione sg mie-
dzy innymi od wiasciwego odzywiania. Dostarczanie organizmowi odpowiednio

zréznicowanych produktéw pokarmowych ma kluczowe znaczenie dla pra-
widtowego jego rozwoju. W réznych produktach pokarmowych znajdujq sie
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zwigzki organiczne zaliczane do czterech podstawowych grup. Sg to cukry
(sacharydy), biatka, tluszcze i witaminy. Cukry sg dla organizmu Zzrodtem
energii. Produktem przeksztatcen cukrow jest glukoza - gtdwny substrat ener-
getyczny komorek. Grupg zwigzkéw chemicznych, ktére dostarczajg organiz-
mowi substancji budulcowych sg biatka. Wystepujg one we wszystkich orga-
nizmach (roslinnych, zwierzecych i ludzkim). W produktach pochodzenia zwie-
rzecego znajdujq sie biatka o sktadzie aminokwasowym kompletnym dla ludz-
kiego organizmu. Bardzo wazng grupg zwigzkow dostarczanych z pozywieniem
sq ttuszcze. Sq one substancjami rozpowszechnionymi w $wiecie roslinnym
i zwierzecym. Ttuszcze dostarczajg najwiecej energii.”

Skfadnik pokarmowy Produkty zawierajace duzo sktadnika pokarmowego

cukry (sacharydy)

biatka

ttuszcze

2. Przypomnienie przepiséw bhp w laboratorium chemicznym

3. W poszukiwaniu biatka - ¢wiczenia laboratoryjne

Ponizej przedstawione s propozycje doswiadczen. Nauczyciel

decyduje, ktore moze przeprowadzi¢ na zajeciach z uczniami.

Doswiadczenie 1
Wykrywanie biatka w produktach spozywczych
Potrzebne materiaty:

palnik, szes¢ probdéwek, statyw do probowek, tapa do probdowek, biatko kurze,
chleb, piers z kurczaka, twardg lub jogurt, nasiona grochu lub fasoli, banan,

wodorotlenek sodu, siarczan (VI)miedzi (II), stezony kwas azotowy(V).

a) Reakcja biuretowa
Sposob postepowania:

Do probéwek zawierajacych 1-2 ml produktow biatkowych dodaj takg samg
objetos¢ stezonego roztworu zasady sodowej oraz 2 - 5 kropli roztworu
siarczanu (VI) miedzi(II). Przed wykonaniem doswiadczenia zapisz hipoteze,
a po wykonaniu zapisz wyniki i wnioski.

Uwaga! W celu wykrycia biatka w substancjach statych, gotujemy je najpierw
przez chwile w roztworze wodorotlenku sodowego, nastepnie chtodzimy i do-
piero zadajemy roztworem siarczanu(VI)miedzi(II). [Zatqcznik C13]
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Badana Hipoteza Wynik Wniosek
substancja

biatko kurze

chleb

piers z
kurczaka

twarog lub
jogurt

nasiona grochu
lub fasoli

banan

a) Reakcja ksantoproteinowa.
Sposob postepowania:

Substancje biatkowe umies¢ w probowkach i dodaj 0,5 - 1 ml stezonego kwasu
azotowego(V). Mieszanine ogrzewaj nad ptomieniem palnika do chwili, az poja-
wi sie z6tte zabarwienie. Po ochfodzeniu zawartosci probéwek ostroznie dodaj
nadmiar zasady sodowej. Przed wykonaniem doswiadczenia zapisz hipoteze,
a po wykonaniu zapisz wyniki i wnioski. [Zatgcznik C13a]

HNO; HNO; HNO; HNO; HNO; HNO;
\2 \2 \2 2 2 2

S —- S —- — — — e —
R R R R R R
biatko kurze chleb piers z kurczaka twardg nasiona grochu banan
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Badana Hipoteza Wynik Whniosek
substancja

biatko kurze

chleb

piers z
kurczaka

twarog lub
jogurt

nasiona grochu
lub fasoli

banan

Doswiadczenie 2
Wptyw czynnikow srodowiska na biatka
Potrzebne materiaty:

pie¢ probowek, palnik, statyw do probdéwek, zapatki, siarczan(VI)amonu -
(NH4)2S04, alkohol etylowy - C;Hs0H, siarczan(VI) miedzi(II) - CuSO4, kwas
azotowy(V) - HNOs3, kurze biatko.

Sposob postepowania:

W probowkach umies¢ po okoto 2 ml biatka kurzego, a nastepnie dodaj do:
I. siarczan(VI) amonu (NH4),S04

2. alkohol etylowy C,HsOH

3. siarczan(VI) miedzi(II) CuSO4

4. kwas azotowy(V) HNO;

5. probéwke ogrzewaj.

Zapisz obserwacje i wnioski. [Zatgqcznik C14]

Spostrzezenia:
Pod wptywem wszystkich uzytych w doswiadczeniu zwigzkéw chemicznych
biatko Scieto sie.

Whniosek:
Alkohol etylowy, sole metali ciezkich, stezone kwasy i wysoka temperatura
powodujgq denaturacje biatka - proces ten jest nieodwracalny. Siarczan(VI)
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amonu (NH4),S04 powoduje odwracalne Sciecie biatka — proces nazywa sie
wysalaniem biatka.

Doswiadczenie 3

Wptyw roéznych czynnikow na dziatanie katalazy

Potrzebne materiaty:

palnik, szes¢ szalek Petriego, pie¢ pipet Pasteura, szczypce metalowe, 3%
roztwor nadtlenku wodoru (woda utleniona), ziemniak, kwas azotowy(V),
alkohol etylowy, siarczan(VI) miedzi(II), pret metalowy.

Sposob postepowania:
Bulwe ziemniaka podziel na plastry i wybierz piec.
Na powierzchnie 1-ego plastra nalej pare kropli wody utlenionej.
Na powierzchniach kolejnych czesci umies¢:
a) kilka kropli kwasu azotowego(V),
b) kilka kropli alkoholu etylowego,
c) kilka kropli siarczanu(VI) miedzi(II),
d) przytdz ogrzany pret metalowy.
Po chwili na wszystkie powierzchnie nalej pare kropli 3% roztworu H;05.
Zapisz obserwacje i wnioski. [Zatgcznik C15]

Spostrzezenia:

Gaz uwolniony w reakcji katalizowanej przez enzym wystepujacy w bulwach
ziemniakdéw, wydzielajac sie z roztworu powoduje jego silne pienienie.

Na powierzchniach plastrow ziemniaka, w miejscach z kwasem azotowym(V),
alkoholem etylowym, siarczanem(VI) miedzi(II) nie pojawity sie pecherzyki
gazu.

Whniosek:

Katalaza jest enzymem wystepujagcym w bulwach ziemniakdw, ktéry
katalizuje reakcje rozktadu nadtlenku wodoru na wode i tlen zgodnie
z réwnaniem:

2H>,05, — 2H,0 + O,
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4. Cukry w przyrodzie - ¢wiczenia laboratoryjne

Doswiadczenie 4
W poszukiwaniu cukru prostego - glukozy
Potrzebne materiaty:
cztery probowki, zlewki, roztwor siarczanu(VI)miedzi(II), roztwor zasady
sodowej, glukoza, winogrona lub sok z winogron, miodd naturalny lub sztuczny,

cytryna, mozdzierz, saczek, palnik , woda destylowana, statyw do probdéwek.
Sposob postepowania:

Do probdwki wlej po 1 ml rozcienczonych roztwordéw siarczanu(VI)miedzi(II)
i zasady sodowej. Do wytrgconego niebieskiego osadu dodaj okoto 5 ml
nasyconego roztworu glukozy i ogrzewaj zawartos¢ probowki do momentu
zmiany barwy na pomaranczowo-czerwong (proba Trommera - kontrolna).
Nastepnie rozetrzyj owoce w mozdzierzu, dodaj tyzke wody destylowanej

i przesacz sok do probowek. Przygotuj roztwor miodu i wlej do probdwki.
Dodaj rozcienczonych roztwordw zasady sodowej i siarczanu(VI)miedzi(II).
Ostroznie ogrzewaj probowki, do momentu zmiany zabarwienia.

[Zatacznik C15]

Spostrzezenia:

W probdwkach powstato pomaranczowo-czerwone zabarwienie.

Whiosek:

Po zmieszaniu roztwordw zasady sodowej i siarczanu(VI)miedzi(II) zaszia
reakcja w wyniku, ktorej wytracit sie niebieski osad wodorotlenku miedz(II).
Glukoza spowodowata redukcje miedzi dwuwartosciowej w wodorotlenku
miedz(II) do miedzi jednowartosciowej w tlenku miedzi(I) - barwa

pomarar'\czowo—czerwona .

Doswiadczenie 5
Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych
Potrzebne materiaty:

cztery szalki Petriego, zlewka, jodyna (roztwér jodu w jodku potasu), maka
ziemniaczana, kawatek chleba, ryz, cukier puder, bulwa ziemniaka lub inne
produkty zawierajqce skrobie.

Sposob postepowania:

Do zlewki wlej do potowy wode i dodaj tyzeczke maki ziemniaczanej.

Do zawiesiny skrobi ziemniaczanej w zimnej wodzie dodaj kilka kropli
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rozcienczonej wodg jodyny - préba kontrolna. Po dodaniu jodyny do zawiesiny
maki ziemniaczanej pojawito sie niebieskie zabarwienie.

Nastepnie kawatek chleba, kilka ziaren ryzu, cukier puder oraz kawatek
przekrojonej bulwy ziemniaka umies¢ na szalkach Petriego (na kazdej szalce
inny produkt) i dodaj kilka kropli rozcienczonej woda jodyny. Zapisz
spostrzezenia i wniosek. [Zatacznik C16]

Spostrzezenia:

Zabarwienie niebieskie (granatowe) pojawito sie w szalkach z ziemniakiem,
ziarnami ryzu i kawatkiem chleba. W szalce z cukrem pudrem pozostata ta sa-
ma barwa.

Whniosek:

Skrobia z jodem daje niebieskie zabarwienie. Nie wszystkie badane produkty
zawieraty skrobie. Jest to reakcja charakterystyczna, ktéra moze stuzy¢ do wy-
krywania skrobi w produktach spozywczych. Tylko wolny jod czasteczkowy

ma zdolnos¢ tworzenia granatowego kompleksu ze skrobia.

5. Wykrywanie i badanie wtasciwosci ttuszczéw- ¢wiczenia laboratoryjne

Doswiadczenie 6
Wykrywanie ttuszczow w wybranych produktach roslinnych
Potrzebne materiaty:

orzech witoski, ziarna stonecznika, pestki dyni, fasola (groch), rzepak, len,
mozdzierz, benzyna, bibuta.
Sposob postepowania:

Nasiona kolejno rozgnie¢ w mozdzierzu, zalej benzyng i dobrze wymieszaj.
Pare kropli tak otrzymanej mieszaniny nanie$ na bibute. Dla pordwnania nanie$
na bibute kilka kropli czystej benzyny. Wysusz bibute i obejrzyj.

Zanotuj spostrzezenia i wnioski. [Zatacznik C17]

Spostrzezenia:

Ttuszcz zawarty w nasionach rozpuszcza sie w benzynie. Po naniesieniu
mieszanin na bibute i odparowaniu benzyny pozostajg réznej wielkosci ttuste
plamy. Czysta benzyna naniesiona na bibute po odparowaniu, nie pozostawia
plamy.

Whniosek:

Nasiona roslin zawierajg rézne ilosci ttuszczéw, z wybranych pozyskuje sie
oleje.

Doswiadczenie 7

Préba akroleinowa (reakcja charakterystyczna dla tluszczow)
Potrzebne materiaty:
dowolny ttuszcz (najlepiej masto), parownica, szczypce metalowe, palnik.
Sposob postepowania:
Umies¢ w parownicy 2-3g ttuszczu i ogrzewaj jg ostroznie nad ptomieniem
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palnika, az do zmiany zabarwienia substancji. Zbadaj zapach, jaki unosi sie
nad parownicq. Z czym Ci sie kojarzy? Spostrzezenia i wnioski zapisz.
[Zatacznik C17]

Spostrzezenia:

Ttuszcz silnie ogrzewany wydziela substancje o nieprzyjemnym gryzacym
zapachu.

Whniosek:

Substancja powstajgca podczas ogrzewania ttuszczu w wysokiej temperaturze
to akroleina — bezbarwna, lotna ciecz o gryzacej woni.

Doswiadczenie 8
Badanie rozpuszczalnosci ttuszczow.

Potrzebne materiaty:

woda, benzyna, olej jadalny, dwie probdéwki .
Sposob postepowania:

Do 2. probowek nalej oleju, a nastepnie do pierwszej nalej takg sama ilos¢
wody, a do drugiej — benzyny. Wstrzasnij energicznie probdéwki. Zanotuj wyniki
obserwaciji.

Porownanie dziatania detergentu do roli soli zétciowych w organizmie,
obnizajacych napiecie powierzchniowe substancji.

Po zanotowaniu wynikdéw do pierwszej probowki, z wodg i ttuszczem dodaj pare
kropli ptynu do naczyn i energicznie wstrzasnij. Spostrzezenia zapisz.
[Zatacznik C18]

Spostrzezenia:

Po wstrzasnieciu probéwek z mieszaninami, w pierwszej po chwili powstajg
dwie warstwy, olej ptywa po powierzchni wody, a w drugiej olej rozpuszcza sie
w benzynie. Po dodaniu ptynu do naczyn do oleju z wodg i wstrzg$nieciu ciecze
nie rozwarstwiajq sie.

Whniosek:

Ttuszcze nie rozpuszczajq sie w wodzie, rozpuszczajg sie w benzynie. Dodanie
ptynu mycia do naczyn powoduje powstanie trwatej emulsji (uktad dwoch cie-
czy, z ktorych jedna ma czgstki o rozmiarach koloidalnych).

Doswiadczenie 9

Hydroliza zasadowa ttuszczow.
Potrzebne materiaty:
smalec lub olej rzepakowy, etanol, zasada sodowa, parownica, palnik.
Sposo6b postepowania:
W parowniczce umies¢ kawatek smalcu lub 2 ml oleju rzepakowego. Dodaj
okoto 1 ml etanolu i okoto 3 ml 20% roztworu zasady sodowej. Catosc
ogrzewaj okoto 10 minut mieszajac, co pewien czas. Obserwacje i wnioski
zapisz. [Zatacznik C18]
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Spostrzezenia:

W parownicy powstata biata substancja o charakterystycznym zapachu.
Whniosek:

W wyniku reakcji powstata stosowana powszechnie sol — mydto.

Charakterystyczne reakcje tluszczéw nienasyconych

Doswiadczenie 10

Badanie wlasciwosci olejow roslinnych.
Potrzebne materiaty:
olej jadalny, woda bromowa lub 0,01-molowy roztwdér manganianu(VII)potasu,
probowka, korek.
Sposob postepowania:
Do probdéwki wlej 3 ml oleju rzepakowego, dodaj 0,5 ml roztworu
manganianu(VII)potasu lub kilka kropli wody bromowej i zatkaj korkiem.
Wstrzgsaj zawartos¢ probdowki kilka minut.
O czym sSwiadczy wynik doswiadczenia? Zanotuj spostrzezenia i wnioski.
[Zatacznik C19]
Spostrzezenia:
Po dtuzszym wstrzgsaniu probowki nastepuje odbarwienie wody bromowej
lub manganianu(VII)potasu.
Whniosek:
Olej jadalny zawiera zwigzki nienasycone, ktore reagujg z wodg bromowg
lub manganianem(VII)potasu.

6. Analiza wynikdw badan i wnioski
7. Porzadkowanie stanowisk pracy — czynnosc stafa

8. Podsumowanie zajec

Podsumowanie zajeé - satysfakcjometr zespotu (cykl czwarty).
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Zajecia 16
Temat: ,Sawanna - obszar chroniony i eksploatowany.”
Czas zajec¢: 45 minut - geografia

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajgce: Pantomima ,Zwierzeta sawanny” (5 min)
Zapoznanie uczniow z rolg (10 min)

Przygotowanie wypowiedzi i pytan uczestnikow dramy (7 min)
Wystgpienia uczniéw (13 min)

Czas na pytania i dyskusje (5 min)

Podsumowanie (5 min)

Al o

1. Nauczyciel rozpoczyna zajecia propozycjq zabawy - jestescie zwierzetami
sawanny, zaprezentujcie charakterystyczne zachowanie wybranych przez
Was zwierzat tak, aby pozostali uczniowie odgadli co to za zwierze -
mozna zaproponowac lwa, zyrafe, hiene itp. Jesli uczniowie nie majqg
odwagi by prezentowac zachowania zwierzat, proponujemy zabawe
~Jestem drapieznikiem, mam ptowe futro...” — uczestnicy opowiadajq
o wybranych przedstawicielach fauny sawanny do momentu, w ktérym
grupa odgaduje zwierze.

2. Nauczyciel wraz z uczniami przygotowuje sale do zajec
przeprowadzanych technikg dramy: ustawiamy meble, eksponujemy de-
koracje — pluszowe zyrafy, lwy, zebry, stonie lub inne, w zaleznosci
od inwencji tworczej nauczyciela i ucznidow. Mozna wykorzystac
prezentacje zatqczong do scenariusza.

3. Nauczyciel przydziela role, kazdy uczestnik otrzymuje materiaty do za-
poznania sie z tematem (zatacznik G5):

Uczestnik safari z aparatem fotograficznym;
Uczestnik safari z bronig palng;

Ktusownik;

Przewodnik safari;

Straznik przyrody, rezerwatu;

4. Uczniowie zapoznajq sie ze swoimi rolami, przygotowujg wypowiedzi
oraz pytania do innych uczestnikéw przedstawienia.

5. Nastepuje prezentacja racji poszczegdlnych stanowisk uczestnikow
debaty, uczniowie przedstawiajq sytuacje réznych ludzi pojawiajacych sie
lub mieszkajacych na sawannie. Po prezentacji roznych punktéw widze-
nia uczniowie zadajq sobie wzajemnie pytania, starajg sie na nie odpo-
wiedzie¢, argumentowac.
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6. Na zakonczenie staramy sie wspodlnie odpowiedzie¢ na pytanie zawarte
w temacie zajec¢ - czy sawanna powinna by¢ chroniona, czy eksploato-
wana?

7. Po zakonczeniu nauczyciel stwarza okazje do podzielenia sie przezyciami.
Rezygnujemy z pytania ,dlaczego?” na rzecz pytan typu: ,co czutes?”,
»,CO byto najtrudniejsze?”, ,co cie poruszyto?”, ,co cie rozztoscito?”

Temat: ,,O tym, jak woda podrozuje od korzenia
do ostatniego listka.”
Czas zajeé: 45 minut - fizyka

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace - naj, naj, naj ... (5 min.)
2. Sity spdjnosci i przylegania - jak sie przekonac, ze istniejg? (25 min.)
3. Obserwujemy zjawisko osmozy. (10 min.)
4. Podsumowanie zaje¢ (5 min.)

1. Cwiczenie otwierajace: Swiat peten rekordéw. Uczniowie otrzymujq 20 kar-
tek z réznymi rekordami (Zatacznik F6). Ich zadaniem jest pogrupowac je
i przyklei¢ na czterech kartkach A4 z napisami: Najszybszy, Najwolniejszy,
Najwiekszy, Najmniejszy. Po wykonaniu zadania mozna porozmawiac z ucz-
niami o réznorodnosci $wiata przyrody, o dgzeniu cztowieka, do osiggania
coraz lepszych wynikéw.

2. Kazdy z ucznidow otrzymuje instrukcje wykonania jednego doswiadczenia,
potrzebne materiaty i karte pracy (Zataczniki F7-F11). Na wykonanie
zadania otrzymuje ok. 10 min. W tym czasie samodzielnie wykonuje
doswiadczenie i zapisuje obserwcje oraz wniosek.

Nastepnie kazdy z ucznidw opisuje pozostatym wyniki swojej pracy.
Uczniowie w wykonywanych doswiadczeniach wskazujg dziatanie sity
spdjnosci i przylegania.

3. Nauczyciel prosi, by uczniowie przypomnieli nha czym polega zjawisko dy-
fuzji. Osmoza to szczegodlny przyktad dyfuzji. Tu réwniez nastgpi samorzut-
ne wymieszanie sie substancji. Nauczyciel pyta, czy uczniowie styszeli juz
o tym zjawisku. Mogq wowczas wspomniec o filtrach do wody dziatajgcych
na zasadzie odwrdconej osmozy lub o osmozie zachodzacej w komérkach
roslin w czasie transportu wody.
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Doswiadczenie ilustrujgce zjawisko osmozy nauczyciel (lub wyznaczony
uczen przygotowuje min 10 godz. przed lekcjg) Widowiskowym przyktadem
osmozy jest jeden ze sposobdw barwienia kwiatéw.

Barwne kwiaty - zjawisko osmozy.

Potrzebne materiaty: barwniki (najlepiej do jajek, spozywcze lub atrament),
biate kwiaty (gozdziki, stokrotki, frezje lub margaretki) dwie sztuki (lub
wiecej jesli mamy kilka koloréw barwnikdéw), naczynia z woda.

Przebieg do$wiadczenia:

- do pierwszego naczynia z wodg wktadamy jeden kwiat;

- do drugiego naczynia z wodg wsypujemy barwnik, do roztworu wkifadamy
drugi kwiat;

- kwiaty pozostawiamy na min. 10 godz.;

- obserwujemy pfatki obu kwiatéw.

Pojawienie sie zabarwienia na ptatkach kwiatéw dowodzi osmozy - barwnik
wraz z wodg zostat przetransportowany do pfatkéw kwiatu.

4. Nauczyciel stawia przed uczniami nastepujacy problem: oczyszczajac wode
mozna pozbawic jg niemal catkowicie minaretdéw (np. przy pomocy filtrow
osmotycznych). Czy taka woda jest dobra do picia? Uczniowie podejmujg
dyskusje na ten temat.

Podsumowanie zajeé - satysfakcjometr zespotu, czes¢ trzecia (cykl czwarty).
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik nr 1

SATYSFAKCJOGRAM
Imie:

Zajecianrl Data: Zajecianr2 Data:
Najwiekszy plus zajec: Najwiekszy plus zajec:
Najwiekszy minus zaje¢: Najwiekszy minus zajec:
Zajecianr3 Data: Zajecianr4 Data:
Najwiekszy plus zajec: Najwiekszy plus zajec:
Najwiekszy minus zaje¢: Najwiekszy minus zajec:
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Zatgcznik G2

'II

Karta pracy ,,Na wycieczke, na wycieczke

IMIE I NAZWISKO: .o e e klasa: .........
Zadanie 1. Dlaczego Ilubicie wycieczki? Zanotujcie trzy najwazniejsze

Zadanie 2. Planowanie wycieczki to bardzo wazny element pracy nad
wyprawa. Warto gteboko zastanowi¢ sie nad przedmiotami, ktére moga by¢
potrzebne podczas przygody. Wynotuj wszystkie niezbedne elementy
wyposazenia (wskazowka: kieruj sie celami wyprawy):

Zadanie 3. Zaplanowates$/as trase wycieczki. Teraz nalezy doda¢ fachowy
opis (w opisie zwro¢ uwage na kierunek marszruty oraz charakterystyczne
obiekty mijane po drodze)

Zadanie 4. Gratulacje! Wilasnie po mistrzowsku zaprojektowates wyprawe
naukowqa! Musisz jeszcze obliczy¢ rzeczywista dlugos¢ trasy. Do tego
niezbedna bedzie skala mapy. Po¢wiczmy zatem obliczenia...

a) Zamien postac skali mapy:

Skala liczbowa Skala mianowana Skala liniowa

1: 100 000

icm - 0,5km

5 0 5 10 15 km

P
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

b) Na mapie w skali 1:20 000 odlegtos¢ wynosi 4,5 cm. Jaka to odlegtosc¢
w rzeczywistosci?

c) Odlegto$¢ na mapie w skali 1: 750 000 wynosi 25 cm. Jaka to odlegtosc¢
w rzeczywistosci?

Zadanie 5. Oblicz rzeczywista diugos¢ trasy zaplanowanej przez was
wyprawy wykorzystujac dostepne mapy badz plany.

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biuro Projektu

. ¥ I DGA S.A.
§ \& . & ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznarn
tel.: 61 859 59 00, faks: 61859 59 01
> w 4 odstonach 4odslony.pl



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI (o) DGA EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik G3

Karta zadan terenowych

Temat: Realizacja projektu wyprawy edukacyjnej do wybranego ekosystemu

Badany teren:

Zadaniel: Wypisz rozpoznane gatunki na terenie zarosli

a) drzewa:

Zadanie 2
Okresl zageszczenie i liczebnos¢ trzech gatunkow roslin zielnych oraz typ
rozmieszczenia kazdej z trzech populacji. W tym celu:
- wyznacz za pomocg sznurka i 4 kotkdw kawatek terenu o powierzchni
kwadratu o boku 1 m (1m?)
- na wyznaczonej powierzchni badawczej policz wszystkie osobniki kazdej
z 3 ustalonych w grupie populacji (zageszczenie, czyli liczba osobnikow
gatunku na 1 m?)
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- ustalcie symbole dla badanych populacji i wrysuj w pole 1, 2, i 3 swoje
wyniki obserwacji (spostrzezenia)

- okresl liczebnos¢ kazdej z 3. populacji mnozac liczbe osobnikéw
wystepujacych na 1 m? przez powierzchnie terenu. (jeéli teren przypomina
prostokat, nalezy zmierzy¢ dwa jego boki i pomnozy¢ je przez siebie,
np.7m x16m = 112 m?).

Jesli na 1 m? wystepuje 5 osobnikdw przytulii, to na catym terenie
ekosystemu bedzie ich 560 (5 x 112 = 560). Oczywiscie nalezy pamietac,
ze wynik jest przyblizong liczebnoscig danej populacji na badanym terenie.

wpisz wyniki obserwacji swoich wspdétbadaczy

dokonaj analizy wynikow poréwnujac je ze sobg
oblicz Srednie zageszczenie i liczebnos$¢ kazdej z populacji uwzgledniajac
wyniki wszystkich badan

zapisz wnioski

Poletko Gatunek - symbol cyfrowy - rozmieszczenie i liczba osobnikéw
I 1 2 3

II 1 2 3

III 1 2 3

v 1 2 3

\Y 1 2 3

Legenda:

1- gatunek: ... 2 — gatunek: ......ccoeiieiiieeiiee

3 —gatunek: ..o
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Zbiorcze wyniki badan:

Liczebno$¢ - badania w 5 powtdrzeniach
Liczebnos$¢ populacji 1: .oooeeeeeceieeeeceeeen
Liczebnos$¢ populacji 2: .oceeeveceieeeeeeeeeee,

Liczebnos$¢ populacji 3: ..oeoeeeveeiceieceecee e

Zageszczenie — badania w 5 powtdrzeniach
Srednie zageszczenie populacii 1: .ooeeveveveeveenen.
Srednie zageszczenie populaci 2: .....occoeeeveveeveeennns

Srednie zageszczenie populacji 3: oo

Struktura przestrzenna, czyli sposéb rozmieszczenia osobnikdw na zajmowanym

obszarze

Populacja 1 — typ rozmieszczenia ........ccccceeeeeeeiiieeciee e

Populacja 2 — typ rozmiesSzCzenia ......ccccccevevcieeviieeniiee e

Populacja 3 - typ rozmieszczenia .......cccccceeeeeviieee e

T Lo 1 RO ER U RRRRROSPRRR
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik B1

Pospolite gatunki roslin zielnych zarosli - wykaz
1. Jasnota plamista; 2. Bodziszek cuchnacy; 3. Bluszczyk kurdybanek; 4. Przytulia
czepna; 5. Chmiel zwyczajny; 6. Rdest zaroslowy; 7. Glistnik jaskétcze ziele; 8. Kuklik
pospolity; 9. Zawilec gajowy; 10. Podbiat pospolity

Pospolite gatunki roslin zielnych zarosli - rysunki

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ﬂ & o Biuro Projektu

DGA S.A.

ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznarn
tel.: 61859 59 00, iPaks: 61859 59 01

4odslony.pl

w 4 odstonach



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

gemuweze  ORE  poA

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja
Typowe krzewy zarosli — wykaz
1. Réza dzika; 2. Kalina zwyczajna; 3. Sliwa tarnina; 4. Gtdg jednoszyjkowy;
5. Powojnik pnacy; 6. Jezyna; 7. Ligustr pospolity; 8. Leszczyna zwyczajna;
9. Wierzba iwa; 10. Trzmielina zwyczajna.
Sa to gatunki, ktére odgrywajg wazng role, jako sktadowe zarosli i jako dostarczyciele
pokarmu dla zwierzat.

_ Typowe krzewy zarosli - rysunki gatunkow
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Drzewa zarosli - wykaz
1. Lipa szerokolistna; 2. Jesion wyniosty; 3. Klon polny; 4. Klon jawor; 5. Grab
pospolity; 6. Jarzebina zwyczajna; 7. Czeresnia ptasia; 8. Olsza czarna; 9. Olsza szara
10. Sosna zwyczajna.

Drzewa zarosli - rysunki gatunkow
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Bezkregowce zarosli - wykaz

Pajeczaki: ciato podzielone na 2 czesci - gtowotutdw i odwtok, 4 pary odndzy
1- Kosarz; 2 - Krzyzak; 3 - Tygrzyk paskowany; 4 - Kleszcz.

Owady: ciato podzielone na gtowe, tutdw, odwilok, 2 czutki, 3 pary odndzy, przewaznie
majq skrzydfa
5 - Motyl cytrynek; 6 - Trzmiel; 7 - Biegacz; 8 - Osa ziocista.

Mieczaki: )
9 - Pomrow; 10 - Winniczek; 11- Slimak gajowy.

Bezkregowce zarosli - rysunki gatunkow

—
g, /

)
LT
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zwierzeta kregowe zyjace w zaroslach - wykaz
Plazy: 1. Ropucha; Gady: 2. Jaszczurka zwinka; 3. Padalec; Ptaki: 4. Pustuitka;
5. Dzierzba; 6. Sikora modra; 7. Zaganiacz; 8. Pokrzewka; 9. Trznadel
Ssaki: 10. Nornik; 11. Jez; 12. Orzesznica; 13. Kuna kamionka; 14. Zajac.

Zwierzeta kregowe zyjace w zaroslach - rysunki
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Zatgcznik B2
Wizytowki organizmow zarosli

Informacje do zgadywanki nalezy czyta¢ powoli, tajemniczo, tylko po jednej infor-
macji, sprawdzajac za kazdym razem, czy kto$ wiasciwie wskazuje rosline. Osoba,
ktéra pierwsza rozpozna organizm, podaje nazwe gatunkowg lub rodzajowq i otrzy-
muje, np. 20 pkt.

OBIEKT I

. Krzew lub drzewo

2. Roslina dwupienna

3. Liscie szerokoeliptyczne

4. Kwiaty - wielkie kotki, zwane baziami, ukazujg sie przed lis¢mi

5. Kotki meskie sg jajowate, na zenskie podtuzno jajowate do 4 cm diugosci

=

OBIEKT II

1. Bylina wysokosci do 20 cm.

2. Masowo wystepuje w lasach debowo - bukowych na wiosne, liczny takze
w zaroslach

3. Trujacy

4. Posiada podziemna todyge zwang ktgczem

OBIEKT III

. Kwitnie IV-X

. Bylina

. todyga nierozgateziona

. Posiada roztogi podziemne i nadziemne

. Liscie naprzeciwlegte, ogonkowe, sercowate, pitkowane

uabwWNR

OBIEKT IV

1. Jego kwitnace pedy zawierajg gtdwnie garbniki i olejek eteryczny dosc czesto
uzywane przy chorobach drég oddechowych (astma), moczowych i przeciw biegunkom
2. Liscie naprzeciwlegte, ciemnozielone, sercowate i nerkowate

3. Kwitnie IV - VI

4. Roslina lecznicza

OBIEKT V

1. Ptatki kwiatow 2 razy dtuzsze od dziatek kielicha
2. Kwitnie V-IX na rézowo

3. todyga rozgateziona, owtosiona

OBIEKT VI
1.Roslina roczna o lezacej lub wspinajacej sie todydze diugosci do 1,5 m
2. Cata roslina pokryta sztywnymi, haczykowatymi wtoskami
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

3. Kwitnie V-X

OBIEKT VII

1. Kwitnie VII-IX

2. Ta naczyniowa roslina okrytonasienna nalezy do rzedu gozdzikowcéw, rodziny
rdestowatych

OBIEKT VIII

1. Roslina zielna.

2. Kwitnie V-IX

3. Ziele i korzen od dawna uzywano w medycynie ludowej, a wspdiczesne badania
potwierdzity jego przydatnosc leczniczg

4. Roslina zielna wieloletnia, zawierajaca sok o pomaranczowym zabarwieniu

OBIEKT IX

1. Kwitnie V-VI

2. Krzew o zwisajacych, kolczastych gatazkach
3. Owoc czerwony, zawiera duzo witaminy C

OBIEKT X

1 Konce krétkopeddéw przeksztatcone sg w silne i diugie ciernie
2. Krzew z rodziny rézowatych

3.Liscie na todydze osadzone sg skretolegle
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frl}i},‘;}f@ Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Nazwy przedstawianych i odgadywanych obiektow
I. WIERZBA IWA
II. ZAWILEC GAJOWY
III. JASNOTA PLAMISTA
IV. BLUSZCZYK KURDYBANEK
V. BODZISZEK CUCHNACY
VI. PRZYTULIA CZEPNA
VII. RDEST ZAROSLOWY
VIII. GLISTNIK JASKOLCZE ZIELE
IX. ROZA DZIKA

X. SLIWA TARNINA
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

d%%wymm/ Stylehdorn.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik C1

Pomiar odczynu gleby (wartosci pH)

Tabela do doswiadczenia 3

pH |3,5 |do |do |[do do | >
< - 5516,51|7,2 18,5 |8,5
3,5 |4,5
© (8}
=
g |2 g s
g |8 S g |2 |8
o 2 O | X S g N
Ele |2 |2 |8 |¢ |=
o n ~ Q ) ¢ )

Ocena: Obojetna po lekko kwasng wartos¢ pH gleby (pH 6 - 7) pozytywnie
wptywa na aktywnos$c¢ biologiczng gleby - tworzenie prochnicy, dobrze wptywa
na rozpuszczalnos¢ substancji odzywczych oraz wspiera wzrost roslin.

Okreslanie zawartosci wapnia
Tabela do doswiadczenia 5

Spostrzezenia Zawartos¢ wapnia Opis
brak musowania ponizej 1% uboga w wapno
stabe, krétkie 1-3% lekko wapienna
musowanie
wyrazne przemijajace 3-5% wapienna
musowanie
silne, utrzymujace sie ponad 5% silnie wapienna
musowanie

Ocena: odpowiednia zawarto$¢ jondw wapnia wptywa na wartos¢ pH gleby,
polepsza strukture gleby, wspiera zycie glebowe.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
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Zatgcznik C2

Sprawozdanie z przebiegu badania probek gleb

Data i miejsce pobrania probek gleb:

e et - pierwsza prébka

2 et e e e e e te e e e e aae e e beeaareebeeaanas - druga prébka

B e e e e e e be e aaeeaae e e beeaare e beeaanas - trzecia probka

Typ gleby Masa frakcji | Pojemno | Wartos¢ Sorpcja Zawartos¢
szkieletowej | $¢ wodna pH [opis] wapnia
/ masa [%] [opis]
probki
[%]
Whnioski:
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik C3

Sorpcja - co to takiego?
Domino - gra dla dwoch lub trzech oséb
Gracze majq utozy¢ kamienie (kostki) tak, aby uzyskac opis
terminu sorpcja. Kamienie dokladane sa tak, aby stykajace

sie pola miaty taki sam kolor. (Przed przystapieniem do gry nalezy
wycig¢ kostki domina i wymieszac je).

JEDNEJ SUBSTANCJI
INNA SUBSTANCJE

(start)

POJECIE
SORPCII

ORAZ W WYNIKU NASTEPUJE SORBOWANE] JEDYNIE NA

ADSORPCIE, KTOREJ ZAGESZCZENIE § gyBsTANCII | POWIERZCHNI
ADSORBENTA.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik F1

Przyktadowy ksztatt tabeli pomiarowej

Ser t to ts ts ts ter
[m] [min] | [min] | [min] | [min] | [min] | [min]

S1

[m]

Sz

[m]

S3

[m]

gdzie

s — droga, poszczegolne etapy trasy wycieczki, ktdrych dtugos¢ kazdy uczen wyznacza
na podstawie mapy

t — czas mierzony przez poszczegdlnych uczestnikdédw wycieczki (miedzyczasy poszczegdlnych
odcinkéw trasy)

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli oblicz:
a) droge s pokonang w czasie catej wycieczki;
b) czas t catego ruchu

Zastanow sie, jak oszacowac dokfadnosé pomiaru drogi i czasu?
Jak mozna zwiekszy¢ doktadnos$¢ pomiaru w tym przypadku?

Jakie pytania i watpliwosci nasunety sie tobie podczas wykonywania
tych pomiarow?
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
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Karta pracy ucznia: .............ccccoo oo,

Obliczenie szybkosci sredniej poszczegdéinych odcinkéw trasy

Zapisz, w jaki sposéb obliczysz szybkos$¢ na poszczegdlnych odcinakach trasy.
Wykonaj obliczenia. Wyniki umies¢ w tabeli.

Zapisz, w jaki sposdb obliczysz szybkos$¢ na catej trasie. Wykonaj obliczenia.
Wyniki umies¢ w tabeli.

vi[m/min] Vo[m/min] v3[m/min] Ve [m/min]

gdzie v, to szybkos$¢ srednia na pierwszym odcinku trasy, ve to szybkos¢ $rednia catej trasy
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik B3

Rodzaje czynnikow oddziatujacych na organizm i na siebie wzajemnie
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik C4

SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA

Szkofta: Miejscowosc:

Tytut badania:

Potrzebne materiaty: jak w instrukcjach doswiadczen.

Nie wpisywac!

Sposob postepowania (w punktach):

Spostrzezenia/obserwacje (wyniki badania i ich analiza):

Whnioski, rownania reakcji chemicznych:

Data:

Grupa: Podpisy:
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Zatacznik B4

SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA

Imie i nazwisko:

Miejscowosc¢:

Nazwa (tytul) i rodzaj badania (obserwacja, eksperyment):

Problem badawczy:

Hipoteza:

Materiaty:

Przebieg badania:

Spostrzezenia (wyniki badania i ich analiza):

Whioski:

Data:

Podpis:

Informacje dodatkowe:
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Zatgcznik G5

Opis techniki debaty szesciu kapeluszy de Bono

Uczniowie ,zakfadajg kapelusz” i w zaleznosci od jego koloru zastanawiajg sie
nad innym aspektem tematu (kapelusz mozna zastgpi¢ kolorowymi kartkami
umieszczanymi w widocznym dla uczestnikédw dyskusji miejscu)

Kapelusz biaty - podajemy konkretne fakty, liczby, dane;

Kapelusz czerwony - skupiamy sie ha emocjach, jakie budzi w nas
dana sprawa; mowimy o naszych przeczuciach, intuicji - nie musimy
niczego uzasadniaé. Poza tym trzymamy sie zasady ,tu i teraz”, a nasze
nastawienie emocjonalne moze sie zmieniac.

Kapelusz z6tty - zastanawiamy sie nad zaletami, zyskami,
oszczednosciami, zadajemy pytania o korzysci — czy warto cos robig,

w jakim stopniu jest to optacalne.

Kapelusz czarny - weryfikujemy fakty, oceniamy je, starannie
sprawdzamy, spogladamy z ostroznoscig i dystansem, badamy wszelkie
zagrozenia, skutki uboczne, wszelkie trudnosci, wynajdujemy wady
i usterki, wszystkie stabe punkty.

Kapelusz zielony - rozpatrujemy alternatywne rozwigzania,
poszukujemy nowych pomystow.

Kapelusz niebieski - porzadkujemy dotychczasowe myslenie
o problemach, staramy sie spojrze¢ z gory, ogarnac¢ catosc -
czy podgzamy w dobrym kierunku, czy jesteSmy na dobrym etapie.
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Zatgcznik C5

~Woda - najbardziej znana i najbardziej zagadkowa ciecz” - mapa mysli.
Zadanie dla grupy

Wypiszcie skojarzenia lub wykonajcie rysunki, zapiszcie symbole zwigzane

z terminem: woda.

W pierwszej kolejnosci kazdy sam zapisuje lub rysuje skojarzenia, nastepnie
uzupetniacie liste o skojarzenia wszystkich cztonkdéw grupy.

Zapiszcie wyniki pracy na arkuszu papieru formatu A2 lub Al. Zacznijcie

od umieszczenia nazwy, symbolu lub rysunku na srodku arkusza. Wybierzcie
kryteria (stowa kluczowe) wedtug , ktérych pogrupujecie zapisane skojarzenia,
zapiszcie te kryteria i pogrupujcie zapisane okreslenia wody. Wykonacie w ten
sposéb mape mysli dotyczacg wody. Do zapisu wykorzystajcie kolorowe pisaki.
Na wykonanie zadania macie 10 minut.

Doswiadczenie 1

Czy woda jest dobrym rozpuszczalnikiem wszystkich substancji?
Potrzebne materiaty:

palnik, szes¢ zlewek 100 ml, szes¢ bagietek, sacharoza (cukier buraczany),
maka ziemniaczana, kawa zmielona (nierozpuszczalna), soda oczyszczona,

gliceryna, rozdrobniona kreda, woda.

Sposob postepowania:

- zaplanuj przebieg doswiadczenia.

Sprawdz rozpuszczalnos¢ w zimnej i w gorgcej wodzie wymienionych powyzej
substancji.

Wyniki przedstaw w tabeli. Podziel mieszaniny na roztwory witasciwe, koloidy
i zawiesiny.

Spostrzezenia:
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Zatgcznik C6

Doswiadczenie 2

Wptyw rozdrobnienia substancji na szybkos¢ rozpuszczania jej

w wodzie

Potrzebne materiaty:

siarczan (VI) miedzi (II) lub cukier krysztat i cukier puder, woda, dwie bagietki,
dwie probowki, statyw do probdéwek.

Sposob postepowania:

Przygotuj dwa jednakowe krysztatki siarczanu (VI) miedzi (II) i po jednym
umies¢ w probdéwkach. W probdéwce drugiej rozkrusz krysztatek bagietka.
Mozesz w pierwszej probéwce umiescic¢ cukier krysztat a w drugiej cukier
puder. Do obydwu probdéwek nalej takg samg ilo$¢ wody. Zawartos¢ probowek
wymieszaj jednoczesnie za pomocg bagietek, obserwuj zmiany.

Spostrzezenia:

Doswiadczenie 3

Wplyw temperatury na szybkos$¢ rozpuszczania substancji statej

w wodzie

Potrzebne materiaty:

siarczan (VI) miedzi (II) lub cukier buraczany, woda, palnik, dwie bagietki,
dwie probowki, statyw do probdéwek.

Sposob postepowania:

W dwodch probdéwkach umiesc po jednym krysztatku siarczanu (VI) miedzi (II)
lub po kilka krysztatkédw cukru, do jednej probowki nalej zimnej wody, do dru-
giej - taka sama ilo$¢ goracej wody. Zawartos¢ probowek wymieszaj
jednoczesnie za pomoca bagietek.

Spostrzezenia:
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Doswiadczenie 4
Wptyw mieszania na szybkos$c¢ rozpuszczania substancji statej

w wodzie.

Potrzebne materiaty:

siarczan (VI) miedzi (II) lub sacharoza (cukier buraczany), woda, bagietka,
dwie probodwki, statyw do probdéwek.

Sposob postepowania:

W dwéch probowkach umiesé dwa jednakowe krysztaty siarczanu (VI) miedzi
(I1) lub po kilka krysztatkdw sacharozy, nalej takg sama ilos¢ wody o takiej
samej temperaturze. Zawartos¢ pierwszej probéwki wymieszaj intensywnie
bagietka.

Spostrzezenia:

Na podstawie wnioskow z przeprowadzonych trzech doswiadczen

uzupetnij zdanie:

Na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie wptywajg nastepujace
czynniki:
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Zatgcznik C7

Doswiadczenie 5

Badanie czasu sedymentacji czastek w zawiesinach

Potrzebne materiaty:
3 zlewki 250 ml, piasek, kreda, maka ziemniaczana, stoper lub zegarek

z sekundnikiem, woda, bagietka szklana, waga

Sposob postepowania:

. Przygotuj potrzebne materiaty na swoim stanowisku pracy.
Sformutuj problem badawczy i zapisz hipoteze.

Do kolejnych zlewek nalej po 150 ml wody opisz je nr 1, 2, 3.

Odmierz kolejno po jednej tyzce : piasku gruboziarnistego, kredy i maki.

ISR SR

Do 1. zlewki wsyp piasek, zamieszaj i mierz czas do momentu, az caty
piasek opadnie na dno zlewki.

6. Czynnos¢ nr 5 powtdrz z kredg i maka, zapisz czas kolejnych préb.

7. Na podstawie dostepnych zrédet podaj przyczyne réznicy czasu sedymentacji
drobin substancji.

8. Okresl rodzaj mieszaniny.

9. Uzupetnij sprawozdanie z przeprowadzonego doswiadczenia.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik C8

Doswiadczenie 6

Otrzymywanie i obserwacja koloidéw znanych z zycia

Potrzebne materiaty:
kisiel, galaretka owocowa, budyn, zelatyna spozywcza, skrobia ziemniaczana,

woda, palnik, tréjndg, tréjkat kaolinowy, dwie zlewki, bagietki

Sposob postepowania:

Kazdy uczen wybiera jeden produkt. Przygotuj potrzebny sprzet. Do zlewki wlej
90 ml wody i zagotuj jg. (Jezeli jest taka mozliwos¢ przegotuj wode w czajniku
bezprzewodowym i odmierz 90 ml). Do gorgcej wody dodaj zawiesine
otrzymang z wybranego produktu i 10 ml zimnej wody. Postepuj zgodnie z in-
strukcjg na opakowaniu produktu. Oblicz jakg ilos¢ produktu nalezy dodac

do 100 ml wody. Poréwnaj koloid z otrzymang wczesniej zawiesing.

Spostrzezenia:
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik C9

Doswiadczenie?

Badanie efektu Tyndalla

Potrzebne materiaty:
Trzy zlewki, chlorek sodu (sél kuchenna), biatko jaja kurzego, rozdrobniona

kreda, wskaznik laserowy, woda

Sposob postepowania:

W kolejnych zlewkach umies¢ (ok. 150 ml): roztwér chlorku sodu, roztwor
biatka jaja kurzego, zawiesine kredy w wodzie. Skieruj na nie poziomo Swiatto
laserowe i obserwuj promien przechodzacy przez zlewki. Wypetnij

sprawozdanie z przeprowadzonego ¢wiczenia.

Spostrzezenia:
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Zatacznik F2

Uktadanka ekspercka

W tej technice dzielimy ucznidw na grupy ekspertéw. Kazda z grup otrzy-
muje materiat do analizy (mogq pracowac¢ z wybranym fragmentem z podrecz-
nika lub innym, przygotowanym przez nauczyciela materiatem). Grupa zapoz-
naje sie z materiatem i kazdy z jej cztonkdw zostaje ekspertem w tej dziedzi-
nie. Nauczyciel okresla czas pracy zaspotu.

Po uptywie tego czasu dokonujemy nowego podziatu na grupy. W kazdej
nowej grupie jest minimum jedna osoba z poprzednich grup eksperckich
(w sktad nowych grup muszg wchodzi¢ eksperci z kazdego z opracowywanych
zagadnien). Grupa otrzymuje zadanie do wykonania (puzzle, karte pracy
lub inne). Do rozwigzania zadania potrzebne sg informacje od wszystkich
ekspertéw. Nauczyciel okresla czas pracy zespotu.

W przypadku piecioosobowej grupy kazdy z uczniéw bedzie ekspertem.
Na zapoznanie sie z materiatem otrzyma jedng minute. Nastepnie uczniowie
utworzg jedna grupe i przekazg sobie zdobyte informacje - czas: 3 min.
Nastepnie wspdlnie utozg puzzle - czas: 2 min.

Informacje dla ekspertow:

1.

Proces parowania to przejscie ze stanu ciektego w stan lotny.

Proces skraplania jest procesem odwrotnym do procesu parowania.

2.

Proces topnienia to przejscie ze stanu statego w stan ciekty.

Proces krzepniecia jest procesem odwrotnym do procesu topnienia.

3.

Proces sublimacji to przejscie ze stanu statego w stan lotny.

Proces resublimacji jest procesem odwrotnym do procesu sublimacji.

4,

Woda wystepuje w trzech stanach skupienia: ciektym (woda), gazowym (para
wodna) i statym (16d).

Woda jest cieczq bezbarwng, bez zapachu i smaku. Jak kazda ciecz nie posiada
wiasnego ksztattu. Przyjmuje ksztatt naczynia tworzac od gory powierzchnie
swobodng. Jest dobrym rozpuszczalnikiem i tworzy roztwory.

5.

Para wodna jest gazem bez smaku i zapachu. Jest niewidoczna. Jak kazdy gaz
nie posiada wtasnego ksztattu, wypetnia naczynie w catosci.

Lod jest ciatem statym wiec posiada wiasny ksztatt. Jest bez smaku, zapachu
i barwy.Kostki lodu zawsze unoszg sie na powierzchni wody. W warunkach
normalnych 16d powstaje w temperaturze 0°C.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik F3 - str. 1
Puzzle

Ma wtasny ksztatt.
Jest bezbarwny,
bez smaku i bez

zapachu.

W procesie
topnienia zamienia
sie w wode.

Stan skupienia: staty.

Powstaje
w temp. 0°C.

W procesie
sublimacji
zamienia sie

w pare wodna.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik F3 - str. 2
Puzzle

Przyjmuje ksztalt naczynia,
bezbarwna. bez zapachu.
bez smaku

W procesie

parowania
Zamienia sie
w pare wodna

skupienia:
ciecz

W procesie
krzepnigecia
Zzamienia si¢
w lod

Jest dobrym
rozpuszczalnikiem
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Zatgcznik F3 - str. 3
Puzzle

Nie posiada wlasnego
ksztaltu, wypelnia
naczynie w catosci, bez
smaku, bez zapachu,

niewidoczna

W procesie
skraplania
zamienia si¢
w wode

Stan skupienia: gaz

W procesie
resublimacji
zamienia si¢
w 16d

Nie podtrzymuje
palenia
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Zatacznik F4
Doswiadczenie: Badamy proces topnienia lodu.
W jakiej temperaturze topi sie 16d?
Czy szybkos¢ tego procesu zalezy od dostarczania ciepta do naczynia
Z lodem?
Potrzebne materiaty:
kostki lodu, Sciereczka bawetniana, miotek, zlewka, termometr, kalorymetr
z termometrem, stoper, papier milimetrowy (lub kartka A4 w krate).
Przebieg doswiadczenia:
- kostki lodu wysypujemy na Sciereczke,
- zawijamy nig kostki i przy pomocy mitotka dzielimy na mate kawatki,
- drobne kawatki lodu wsypujemy (mniej wiecej w tej samej ilosci)
do zlewki i do wewnetrznego naczynia kalorymetru, ktéry umieszczamy
W haczyniu zewnetrznym i przykrywamy pokrywka,
- wyznaczamy temperature poczatkowa,
- systematycznie (np. co 30s) mierzymy temperature a wyniki umiesz-
czamy w tabeli pomiarowej.

Doswiadczenie konczymy w chwili, gdy przynajmniej w jednym naczyniu
temperatura wzrosnie zdecydowanie powyzej zera.

Pomiary dla zlewki

czas 1[s]

temperatura
t[°C]

czas t[s]

temperatura
t[°C]

Pomiary dla kalorymetru

czas 1[s]

temperatura
t[°C]

czas 1[s]

temperatura
t[°C]

Na podstawie wynikdéw zamieszczonych w tabeli rysujemy wykres zaleznosci
temperatury mieszaniny wody z lodem od czasu trwania procesu dla obu
naczyn.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik G6

Karta pracy ,,By¢ twardym jak skata — czy rzeczywiscie?”
IMiE s klasa: ..........

Zadanie 1. Rozwiazmy wspodlnie krzyzéwke

1 1. Poruszajgce sie powietrze od wyzu do nizu barycznego.

2. Sfera Ziemi zbudowana ze skat. Obejmuje skorupe
ziemska i gorng czes¢ ptaszcza Ziemi.

3 3. Naturalny ciek wodny. Rozpoczyna sie zrédtem, a konczy

4| [ ] ujéciem. Ma dorzecze.

5 4. Wielki obszar ladowy oblany ze wszystkich (lub prawie

6 | | wszystkich) stron przez oceany lub morza.

7‘ 5. Czes¢ oceanu przylegajaca na ogoét do kontynentu,

8 czesciowo oddzielona od masy wod oceanicznych

wyspami.

Czes¢ morza wcinajaca sie w lad.

Najwieksze zbiorniki wodne na Ziemi.

Opad atmosferyczny w statym stanie skupienia.

Zagtebienie terenu (misa) wypetnione woda.

0. Waski pas wod rozdzielajacy obszary ladowe, taczy

oceany lub morza.

HOoNO

Zadanie 2. Ut6z, jak najszybciej potrafisz, logiczne zdanie z podanych
wyrazow. Zrobione? Wpisz definicje w odpowiednie miejsce w tabeli.

W Z NI L0 oo e et r e ens

Efekt: Efekt: Efekt: Efekt: Formy terenu:
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Zadanie 3. Przeczytaj opis najbardziej znanych jaskin w Polsce. Odszukaj
te obiekty w atlasie, a nastepnie wklej w odpowiednim miejscu na mapie
konturowej sygnature i nazwe jaskini.

A)

B)

C)

D)

Jaskinia Wielka Sniezna - najgtebsza i najdtuzsza jaskinia Polski — 23 723 m
dtugosci. Otwory jaskini znajdujg sie w Tatrach Zachodnich. Jest to jaskinia krasowa
o typowo alpejskim charakterze, utworzona gtownie przez wody topniejacych lodowcow.
Znajduje sie na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.

Jaskinia Niedzwiedzia - najdiuzsza jaskinia Sudetéw, potozona w Masywie Snieznika
w poblizu wsi Kletno. Otwor wejsciowy jest na wysokosci 800 m n.p.m. Roztozone
horyzontalnie korytarze majg tgczng dtugos¢ ponad 3,5 km i znajdujg sie na 3

poziomach. Podczas eksploracji jaskini natrafiono na szczatki tysiecy
zwierzat plejstocenskich, przede wszystkim niedzwiedzia jaskiniowego, stad jej nazwa.
Korytarze  jaskini pokryte sq licznymi formami naciekowymi. Okaza-

te stalaktyty, stalagmity, stalagnaty, kaskady, misy martwicowe oraz draperie nacie-
kowe sg uwazane za jedne z najciekawszych elementéw szaty naciekowej w polskich
jaskiniach.

Jaskinia kokietka - jaskinia krasowa o rozwinieciu poziomym potozona w obre-
bie Ojcowskiego Parku Narodowego. Z jaskinia wigze sie legenda o Wtadystawie
tokietku, ktéry miat sie w niej schroni¢ po ucieczce z Krakowa przed wojskami
czeskiego krdla Wactawa II. Zycie uratowat mu pajak, ktéry zastonit otwdr
jaskini pajeczyng, wprowadzajac w btad poscig. Szata naciekowa Jaskini tokietka jest
uboga, zachowata sie tylko w niedostepnych miejscach. taczna dtugosé korytarzy i ko-
moér wynosi ok. 270 m, temperatura zas 7-8°C.

Jaskinia Raj - wapienna jaskinia krasowa potozona w poblizu Checin (Géry Swieto-
krzyskie) na terenie rezerwatu przyrody "lJaskinia Raj”. Wewnatrz jaskini panuje stata
temperatura, ktéra wynosi ok. 9° C, a wilgotnos$¢ wynosi ok. 95%. Wyrdznia sie dobrze
zachowang szatg naciekowg. Korytarze powstaty w dewonie ok. 350 min lat temu.
W pdznym trzeciorzedzie i czwartorzedzie jaskinia powiekszata sie. Zamieszkiwana byta
przez neandertalczykow. W ciggu ostatnich tysiecy lat wejscie do jaskini zostato
catkowicie zasypane (co zapewne ochronito szate naciekowgq jaskini).

I

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

& < Biuro Projektu
y DGA S.A.

) & ul. Towarowa 35, V p. , 61-896 Poznarn
tel.: 61859 59 00, faks: 61859 59 01
L w 4 odstonach 4odslony.pl



=, UNIA EUROPEJSKA
Y& knpiatupzKl @RE DGA

FUNDUSZ SPOLECZNY

18°
) 20 000
16 e ——— et \L\\
\,
\
542 ) 54°
\
\
| \
\ \
\ \
l \
) \
\
)
L
\
d \
\,.L |
/
—
p
4
/
4
o2 R o
24°
l\"\
A NS
Y
= /\I‘\\ )
y /
16° " N\ -
Ny \ s
) \( \ e //
A= S y
\/ ol J
o N9 = ~—50°
50
RN /
o {
18 \V\ //
| 0 ¢
2 B ") SRR \\
s < N - l
0 100 km 3 ( Y
) S
22r Sy
20°

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biuro Projektu

DGA S.A.

ul. Towarowa 35, V'p. , 61-896 Poznan
tel.: 61859 59 00, faks: 61859 59 01
4odslony.pl

w 4 odslonach



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

=

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Zatacznik G7

Wietrzenie | jest | to | proces rozpadu | i|rozktadu | skat.
Wietrzenie | jest | to | proces rozpadu | i|rozktadu | skat.
Wietrzenie | jest | to | proces rozpadu | i|rozktadu | skat.
Wietrzenie | jest | to | proces rozpadu | i|rozktadu | skat.
Wietrzenie | jest | to | proces | rozpadu |i | rozktadu | skat.
Wietrzenie | jest | to | proces | rozpadu |i | rozktadu | skat.

Zatgcznik G8

Q) - Jaskinia Raj Q) - Jaskinia Raj

Q) - Jaskinia Niedzwiedzia Q - Jaskinia Niedzwiedzia

Q) - Jaskinia tokietka Q) - Jaskinia tokietka

Q - Jaskinia Wielka Sniezna | Q - Jaskinia Wielka Sniezna

Q) - Jaskinia Raj Q) - Jaskinia Raj

Q) - Jaskinia Niedzwiedzia Q) - Jaskinia Niedzwiedzia

Q -Jaskinia tokietka Q -Jaskinia tokietka

Q - Jaskinia Wielka Sniezna | Q - Jaskinia Wielka Sniezna

Q) - Jaskinia Raj Q) - Jaskinia Raj
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Zatgcznik B5

Materiat pomocniczy (1) w planowaniu doswiadczen z nasionami

Nasionko oznaczone nr II (wykietkowato

Nasionko oznaczone nr I (wykietkowato/
/nie wykietkowato), gdyz . .. ...

nie wykietkowalo), gdyz . .. ...
(wykietkowato/nie wykietkowato), gdyz

(Podkresl linig ciggly prawidlowy wynik

podany w nawiasie, oraz podaj

Nasionko oznaczone nr III
uzasadnienie.)

[3) WNIOSEK
(4 ) ZADANIE KONTROLNE

)

obserwowac
kietkowanie
7~

utrzymywac stale ten sam poziom wody

m.....

wybraé 3 nasiona
przywigzaé do patyczka

namoczy¢ nasiona fasoli
(6-8 godz.)

(1 ) WYKONANIE
[2)WYNIK OBSERWACJI

(CZY WODA | TLEN SA KONIECZNE DO KIELKOWANIA NASION? (B)

v

[}

S

. > 2

d 2 0 2
< § . g
z < od %9
wi o M'g ,":.-
Boe BESCE
T e 252z
a3 NNoSE R
2 € 0 a2EoST
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Zatgcznik B6

Materiat pomocniczy (2) w planowaniu doswiadczen z nasionami

(CZY WODA | TLEN SA KONIECZNE DO KIELKOWANIA NASION? (A)
c WYKONANIE Uwaga: przygotowaé 3 porcje nasion po 10-15 sztuk.
szklana ptytka

b) Wymien warunki niezbedne do

(Podkresl wiasciwg odpowiedz.)
kietkowania nasion: . . ... .

a) Nasiona wykietkowaly

w doswiadczeniu: I, II, II1.

(4 ) ZADANIE KONTROLNE

@ WNIOSEK

)

{1 -

>  odczeka¢ 4-5 dni i zaobserwowaé

nasiona przetozyé kulkami

wilgotnej waty,
zwilza¢ nasiona
suche nasiona

3

53
v

3,
A
@

3
W

L)

(2 ) WYNIK OBSERWACJI

g5 5 > 2
g§83d a 2
38 £ S50
C & = T Ex<g
w g = oMM
= o=X h X% 3 5
L 43 o Hggs
= c&82 o 28«
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Zatgcznik B8

~Tajemnice kietkowania nasion”

W sprzyjajacych warunkach (dostep wody i tlenu, odpowiednia temperatura)
nasionakietkuja.

Kietkowanie jest procesem przeksztatcania sie zarodka wyksztatconego w na-
sieniu w siewke i jest ono pierwszym etapem rozwoju rosliny, nastepujacym
po okresie spoczynku nasienia.

Kietkowanie rozpoczyna sie intensywnym pobieraniem wody i tlenu, czemu to-
warzyszy pecznienie nasion i wzmozone oddychanie komérkowe.
Pecznienie jest procesem fizykochemicznym, polegajagcym na odwracalnym
wzroscie masy i objetosci substancji koloidalnej, wywotanym wniknieciem
do niej wody. Uwodnienie czgsteczek koloidalnych powoduje zwiekszenie sie
odlegtosci miedzy nimi, natomiast oddawanie wody (suszenie) zbliza je do sie-
bie.

Nasiona kietkujg z odpowiednig sitq i energiq. Energie kietkowania okresla
sie procentem nasion, ktore wykietkowaty w krotkim czasie (3-10) dni.

Ek mowi wiec o zdolnosci nasion do szybkiego kietkowania i jest wskaznikiem
ich Zywotnosci.

Site kietkowania nasion okresla sie takze procentem ich wykietkowania,
jednak w dtuzszym czasie (5-28) dni. Sk okresla liczbe nasion zywych, ktére sg
w stanie kietkowac, nawet z duzym opdznieniem w stosunku do pozostatych.

Zadanie:
Zaprojektujcie i wykonajcie badanie wybranego procesu opisanego w tekscie zrédtowym i zwig-
zanego z kietkowaniem i towarzyszgcymi temu procesowi zjawiskami, np. pecznieniem,
oddychaniem kietkujgcych nasion, moze zbadacie energie i site kietkowania nasion wybranych
gatunkow roslin?
Pamietajcie o fotograficznej dokumentacji Waszych badan.
Przygotujcie sie do prezentacji Waszego badania, opracowujgc sprawozdanie wedtug znanych
punktow obrazujacych procedure postepowania badawczego.

. Tytut badania

. Problem badawczy

. Hipoteza

. Materiaty potrzebne do badania
. Przebieg badania

. Wyniki

7.Wnioski

AOUANWN~

W przypadku ew. trudnosci, mozecie zgtosi¢ sie do nauczyciela po przyktadowe zatgczniki -
podpowiedzi. Pamietajcie jednak, ze najcenniejsze sq wtasne pomysty!
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Zatgcznik B9

Zasady postugiwania sie mikroskopem optycznym

1. Mikroskop powierzony Tobie jest cennym przyrzadem optycznym umozliwiajgcym
uzyskiwanie znacznych powiekszen obrazu.
2. Postugiwanie sie mikroskopem wymaga wzmozonej uwagi oraz ostroznosci w celu
zabezpieczenia go przed uszkodzeniem czesci mechanicznych i optycznych.
3. Sposéb postepowania z mikroskopem:
a) wyjmij mikroskop ze skrzynki (opakowania) i postaw delikatnie na stole;
b) oczys¢ miekka Scierkg czesci mechaniczne, a drugq optyczne;
c) podtacz urzadzenie do sieci elektrycznej lub ustaw w dobrze oswietlonym
miejscu;
d) oswietl pole widzenia po uprzednim sprawdzeniu ustawienia obiektywu
i okularu (w przypadku mikroskopu z wieloma obiektywami na umocowaniu
rewolwerowym wybierz obiektyw o najmniejszej wartosci);
e) ustaw stolik w najwiekszej odlegtosci od obiektywu;
f) umocuj preparat na stoliku tak, aby srodkowa czes$¢ szkietka nakrywkowego
(obiekt obserwowany) znajdowata sie w oswietlonym polu widzenia;
g) za pomocg $ruby makrometrycznej powoli zblizaj stolik ku obiektywowi,
a z chwilg uzyskania zarysu obrazu ustaw jego ostros¢ za pomocg $ruby
mikrometrycznej;
h) przed zmiang obiektywu oddal stolik od obiektywu do pozycji wyjsciowej,
zmien obiektyw i powtdrz czynnos¢ w podpunkcie ,,g)”;
i) ustaw odpowiednie os$wietlenie i obserwuj preparat;
j) po zakonczeniu obserwacji odsun stolik od obiektywu i przygotuj mikroskop
do pozycji wyjsciowej (ustaw w tubusie okular, a w rewolwerze obiektyw
0 najmniejszych wartosciach;
k) usun preparat ze stolika;
I) oczy$¢ przyrzad i zapakuj do skrzynki (opakowania).
4. O wszelkich nieprawidtowosciach dziatania lub uszkodzeniach mikroskopu
niezwtocznie zawiadamiaj nauczyciela.
5. Wielokrotnos$¢ powiekszenia obrazu obliczamy wg wzoru:

Po=n;-np
gdzie
P, — wielokrotnos$¢ powiekszenia obrazu
n; — n-krotnos¢ powiekszenia okularu
n, — n-krotno$¢ powiekszenia obiektywu
Przykfad:

- na okularze znajduje sie oznaczenie 5%
- na obiektywnie znajduje sie oznaczenie 20X

P, =5-20 =100
Co oznacza, ze uzyskamy stukrotne powiekszenie obrazu obserwowanego obiektu
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik B10
Instrukcja przygotowania preparatu mikroskopowego

a) etapy wykonania preparatu mikroskopowego

a - pobranie prébki do obser\_/vacji} b - natozenie probki na szkietko podstawowe;
c - przykrycie prébki szkietkiem nakrywkowym; d - zebranie nadmiaru wody ze szkietka
podstawowego

b) sposéb wykonania preparatu liscia cebuli

- za pomocg skalpela, pesety oraz igty preparacyjnej nalezy oddzieli¢ jak najmniejszy,
a przede wszystkim, jak najcienszy fragment liscia cebuli (patrz rysunek),

badany obiekt powinien by¢ zanurzony w kropli wody i dopiero wtedy mozna natozy¢
szkietko nakrywkowe,

nalezy zadbac o czystos¢ szkietek podstawowych i nakrywkowych, poniewaz kazde
zanieczyszczenie moze znieksztatca¢ obraz obserwowanego obiektu,

nalezy zadbac o to, by miedzy szkietkiem podstawowym a nakrywkowym nie pozos-
taty pecherzyki powietrza, ktére zaktdcajg obserwacje podobnie, jak zanieczyszcze-
nia.
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Zatacznik B11

Zasady wykonywania rysunku obrazu mikroskopowego

Wskazéwki ogdlne

1.

2.

3.

4,

Rysunek wykonuje sie odrecznie (bez szablondw, linijek itp.) na kartce gtadkiego
papieru (bez linii i kratek), formatu A-5, czyli wielkosci kartki typowego zeszytu.
Do rysowania nalezy uzy¢ dobrze zaostrzonego otdéwka o twardosci HB lub B

(w przypadku otdwka automatycznego grubos¢ wkiadu nie powinna by¢ wieksza
niz 0,5 mm). Do rysowania nie stosuje sie kredek, pisakow lub innych przyboréw.
Na kartce nie nalezy rysowac okregu — granic pola widzenia obrazu mikroskopo-
wego.

Prawidtowo sporzadzony rysunek zawiera: obiekt, opisy i podpis.

Kolejnos¢ postepowania

1.

2.

AW

o Ul

Przed przystgpieniem do rysowania starannie wybieramy obiekt tak, aby reprezen-
towat on typowe ksztatty i proporcje.

Odzwierciedlamy, mozliwie doktadnie, jeden konkretny obiekt, np. jedng komorke.
Najpierw szkicujemy delikatnie — cienka linig - zarys obiektu, a nastepnie - starajac
sie oddac ksztatty i proporcje - zaznaczamy elementy wewnatrz obiektu. We wstep-
nej fazie pracy mozemy postuzyc¢ sie prostymi figurami geometrycznymi (okrag,
rownolegtobok, tréjkat).

. Po wykonaniu zarysu obiektu przystepujemy do wykonania rysunku wtasciwego.
. Wzdtuz konturéw obiektu rysujemy linie ciggte o jednakowej grubosci, starajac sie

nie odrywac otéwka od kartki. Krzywa tworzaca kontur musi by¢ zamknieta.

. Wnetrze poszczegdlnych elementdéw pozostawiamy puste lub delikatnie kropkujemy.
. Linie taczace poszczegdlne elementy obiektu z wtasciwymi opisami prowadzimy

pod katem ok. 30° w stosunku do dolnej krawedzi kartki. Tekst opisu umieszczamy
poziomo.

. Rysunek podpisujemy podajac: petng nazwe obiektu; wielkos¢ powiekszenia obrazu

mikroskopowego; date sporzadzenia rysunku oraz imie i nazwisko badacza.

Przyktady rysunkdéw wykonanych poprawnie i niepoprawnie

* jesli jest wiele naktadajgcych
sie na siebie kresek, a nie
ciggta linia;

« jesli linie nie sg rownolegte;

* jesli narysowano wiele
komorek o niewtasciwych

: ol .
Fragment komoérki roslinnej %9;3 ksztattach;

powigkszonej .... razy. * jesli linie konturu czesci

komorek nie sg zamknigte.
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Zatacznik B12

Funkcje struktur komorkowych — komérka zwierzeca

1 jadro przechowuje wiekszos¢ informacji
genetycznej (decyduje o wiasciwosciach
kom. potomnych), w jaderku — asystencie
»Szefa” zachodzi synteza rRNA -
It budujacego rybosomy Yl'_'
mitochondria biorg udziat w procesie oddychania
komorkowego(sa centrami energetycznymi
komorki, wytwarzajacymi energie dla jej —
funkcjonowania)
3 retikulum s$ szorstka zwigzana z synteza biatek
endoplazmatyczne(siateczka | s$ gtadka zwigzana jest z synteza lipidow —
$rédplazmatyczna) VI

4 rybosomy uczestnicza w syntezie biatek 2

5 aparat Golgiego odpowiada za ostateczne formowanie
produktu biatkowego, przed wydzieleniem
go przez komoérke na zewnatrz o
miejsce syntezy weglowodanéw LV

6 lizosomy umozliwiajg rozktad pochtonietych
substancji i usuwanie obumartych czesci
cytoplazmy(trawienie m
wewnatrzkomorkowe) Proet

v g wodniczki sg zbiornikiem wydalin — zbednych

i szkodliwych produktéow przemiany -
materii i substancji zapasowych ,".
8 btona komérkowa jest dynamiczng barierg pomiedzy zywym
wnetrzem komorki a jej otoczeniem, czyli
jej dziatanie jest jednym z najwazniejszych

mechanizmoéw umozliwiajacych T
utrzymanie homeostazy, czyli rownowagi L
wewnetrznej
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

qderko = A  blona jgdrowa

B
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Zatacznik C10

PODSTAWY CHEMII ORGANICZNE]
Opracowanie: dr Urszula Lelek-Borkowska (skrécona wersja)
CZESC TEORETYCZNA
1. Wstep
Chemia organiczna to chemia zwigzkdédw wegla (oprocz tlenkéw oraz kwasu weglowego i jego
pochodnych). Istnieje ogromna liczba zwigzkéw organicznych wystepujacych w przyrodzie
oraz syntezowanych przez cztowieka (obecnie > 10 000 000). Wszystkie zwigzki organiczne
podlegajq jednak kilku podstawowym zasadom:
> atomy wegla w zwigzkach organicznych sg zawsze czterowartosciowe,
> atomy wegla moga taczy¢ sie trwale w proste lub rozgatezione tancuchy o dowolnej dtugosci,
tworzy¢ pierscienie oraz kombinacje pierscieni i tancuchoéw,
> atomy wegla moga taczy¢ sie ze sobg lub atomami innych pierwiastkdw za pomoca wigzan
pojedynczych, podwéjnych lub potréjnych,
> elektrony nie uczestniczace w wigzaniach pomiedzy atomami wegla sq wykorzystywane
do tworzenia wigzan z innymi pierwiastkami.
3.1. Weglowodory
3.1.1. Alkany
Alkany sa weglowodorami nasyconymi — wszystkie wigzania pomiedzy atomami wegla sgq poje-
dyncze.
Wzér ogélny CnH2n+2
Nazewnictwo —an
Szereg homologiczny: metan, etan, propan, butan, itd.
Otrzymywanie
Alkany uzyskuje sie przede wszystkim ze zrédet naturalnych: gazu ziemnego oraz ropy
naftowej w procesie rafinacji.
Wiasciwosci fizyczne
Pierwsze cztery homologi w warunkach normalnych sq gazami, C5-C16 sg cieczami, Cn>16 sq
ciatami statymi. Wszystkie alkany majg gestos¢ nizszg od wody. S nierozpuszczalne w wodzie,
rozpuszczajq sie w eterze, benzenie i innych rozpuszczalnikach organicznych.
Wiasciwosci chemiczne
Alkany sq mato reaktywne ze wzgledu na wysycenie wigzan (wszystkie wigzania sg pojedyn-
cze). Ulegajgq wytacznie reakcjom substytucji (podstawiania) za atomy wodoru.
Najwazniejsze reakcje:
> spalanie do dwutlenku wegla i wody (przy wystarczajacym dostepie tlenu), np.:
CH4 + 20, — CO, + 2H,0
Zastosowanie
Uzyskiwanie energii z procesdw spalania: metan - gaz ziemny, propan-butan - gaz
turystyczny, izooktan (2,2,4-trimetylopentan) - paliwo wzorcowe do wyznaczania liczby
oktanowej oraz dodatek do paliwa (liczba oktanowa okresla odpornos$¢ mieszanki paliwowo-
powietrznej na samozapton i spalanie stukowe, dla izooktanu wynosi 100); rozpuszczalniki -
heksan, halogenowcopochodne - substraty do syntez organicznych.
3.1.2. Alkeny
Alkeny sg weglowodorami nienasyconymi - w czgsteczce wystepuje jedno wigzanie podwdjne
pomiedzy atomami wegla.
Wz6r ogélny CnH2n
Nazewnictwo —en
Szereg homologiczny: eten, propen, buten, penten, itd.
3.1.3. Alkiny
W czgsteczce alkindw wystepuje jedno wigzanie potrojne, sg wiec weglowodorami
nienasyconymi.
Wzér ogélny CnH2n-2
Nazewnictwo —yn
Szereg homologiczny etyn, propyn, butyn, pentyn, itd.
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Zatgcznik C11

Cwiczenie otwierajace:
Jaka role odgrywajg biatka, cukry i ttuszcze w prawidtowym rozwoju cztowieka?

Zadanie dla grupy

Wopiszcie do tabeli produkty pokarmowe zawierajace szczegdlnie duzo cukréw,
biatka i ttuszczéw. Przed wykonaniem zadania kazdy cztonek grupy zapoznaje
sie z ponizszym tekstem. Nastepnie wszyscy cztonkowie omawiajgq zagadnienie
i wymieniajg (na podstawie zatgczonej tabeli; Zatgcznik C12) po trzy produkty,

ktére zawierajq duzo cukrow, biatka i ttuszczéw.

~Prawidtowy rozwdj i funkcjonowanie organizmu ludzkiego uzaleznione s mie-
dzy innymi od witasciwego odzywiania. Dostarczanie organizmowi odpowiednio
zréznicowanych produktéw pokarmowych ma kluczowe znaczenie dla prawidto-
wego jego rozwoju. W réznych produktach pokarmowych znajdujg sie zwigzki
organiczne zaliczane do czterech podstawowych grup. Sg to cukry (sacha-
rydy), biatka, ttuszcze i witaminy. Cukry sg dla organizmu zrédtem energii.
Produktem przeksztatcen cukrow jest glukoza - gtdowny substrat energetyczny
komorek. Grupg zwigzkéow chemicznych, ktore dostarczajq organizmowi sub-
stancji budulcowych sg biatka. Wystepujg one we wszystkich organizmach
(roslinnych, zwierzecych i ludzkim). W produktach pochodzenia zwierzecego
znajdujq sie biatka o sktadzie aminokwasowym kompletnym dla ludzkiego
organizmu. Bardzo wazng grupg zwigzkéw dostarczanych z pozywieniem

sq ttuszcze. Sq one substancjami rozpowszechnionymi w Swiecie roslinnym

i zwierzecym. Ttuszcze dostarczajq najwiecej energii.”

Sktadnik pokarmowy Produkty zawierajgce duzo sktadnika pokarmowego

cukry (sacharydy)

biatka

ttuszcze
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Zawartosc biatka, ttuszczow i cukrow

UNIA EUROPEJSKA
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Zatacznik C12

w wybranych produktach spozywczych (w 100g)

Nazwa Biatko Cukry (sacharydy) | Ttuszcz
Fasola biata 21,4 61,6 1,6
Groch 23,8 60 1,4
Indyk piersi 21,3 0 2,6
Jajko kurze 12,5 1 10,7
Jogurt naturalny0% 4,2 6,2 0
Jogurt naturalny2% 4,3 6,2 2
Kaczka 13,5 0 28,6
Kasza gryczana 12 70 3
Karp 17,8 0 5,6
Kurczak piersi 19,3 0 8,6
Makrela 22,7 0 15,5
Mintaj 16,6 0 0,6
Mleko 0,5% 3,2 4,7 0,5
Mleko 3% 3 4,3 3,2
Poledwica wotowa 20,1 0 3,5
Pstrag 19,2 0 2,1
Ser twarogowy chudy | 19,8 3,5 0,5
Ser twarogowy ttusty | 17,7 3,5 10,1
Soja 34,9 34,8 18,1
Sledz 19,8 0 15,4
Tunczyk 22 0 1
Wieprzowina schab 21 0 10

4 "0
w 4 odstonach
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Zatgcznik C13

Doswiadczenie 1
Wykrywanie biatka w produktach spozywczych
Potrzebne materiaty:

palnik, szes¢ probdwek, statyw do probowek, tapa do probdowek, biatko kurze,
chleb, piers z kurczaka, twardg lub jogurt, nasiona grochu lub fasoli, banan,

wodorotlenek sodu, siarczan (VI)miedzi (II), stezony kwas azotowy(V).

b) Reakcja biuretowa
Sposob postepowania:

Do probéwek zawierajacych 1-2 ml produktow biatkowych dodaj takg samg
objetos¢ stezonego roztworu zasady sodowej oraz 2 - 5 kropli roztworu
siarczanu (VI) miedzi(II). Przed wykonaniem dos$wiadczenia zapisz hipoteze,

a po wykonaniu zapisz wyniki i wnioski.

Uwaga! W celu wykrycia biatka w substancjach statych, gotujemy je najpierw
przez chwile w roztworze wodorotlenku sodowego, nastepnie chtodzimy i do-
piero zadajemy roztworem siarczanu(VI)miedzi(II).

Badana Hipoteza Wynik Whniosek
substancja

biatko kurze

chleb

piers z
kurczaka

twardg lub
jogurt

nasiona grochu
lub fasoli

banan
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik C13a
b) Reakcja ksantoproteinowa.
Sposob postepowania:

Substancje biatkowe umies¢ w probdwkach i dodaj 0,5 - 1 ml stezonego kwasu
azotowego(V). Mieszanine ogrzewaj nad ptomieniem palnika do chwili, az poja-
wi sie zotte zabarwienie. Po ochtodzeniu zawartosci probéwek ostroznie dodaj
nadmiar zasady sodowej. Przed wykonaniem doswiadczenia zapisz hipoteze,

a po wykonaniu zapisz wyniki i wnioski.

HNO; HNO; HNO5 HNO; HNOs HNO;
J 2 J \2 \2 \!
— S — S — e — S—— —
S R R R S R
biatko kurze chleb piers z kurczaka twardg nasiona grochu banan
Badana Hipoteza Wynik Whniosek
substancja

biatko kurze

chleb

piers z
kurczaka

twardg lub
jogurt

nasiona grochu
lub fasoli

banan
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Zatgcznik C14

Doswiadczenie 2
Wptyw czynnikéw srodowiska na biatka
Potrzebne materiaty:

pie¢ probowek, palnik, statyw do probdowek, zapatki, siarczan(VI)amonu -
(NH4)2S04, alkohol etylowy - C;Hs0H, siarczan(VI) miedzi(II) - CuSQOg4, kwas
azotowy(V) - HNOs3, kurze biatko.

Sposob postepowania:

W probowkach umiesé po okoto 2 ml biatka kurzego, a nastepnie dodaj do:
I. siarczan(VI) amonu (NH4)2S04

2. alkohol etylowy C,HsOH

3. siarczan(VI) miedzi(II) CuSO4

4. kwas azotowy(V) HNO;

5. probowke ogrzewaj.

Zapisz obserwacje i wnioski.

Czynnik srodowiska OBSERWACIE

siarczan(VI) amonu

alkohol etylowy

siarczan(VI) miedzi (II)

kwas azotowy(V)

temperatura

WNIOSKI
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Zatgcznik C15

Doswiadczenie 3
Wptyw roéznych czynnikow na dziatanie katalazy

Potrzebne materiaty:

palnik, szes¢ szalek Petriego, pie¢ pipet Pasteura, szczypce metalowe, 3%
roztwoér nadtlenku wodoru (woda utleniona), ziemniak, kwas azotowy(V),
alkohol etylowy, siarczan(VI) miedzi(II), pret metalowy.

Sposob postepowania:
Bulwe ziemniaka podziel na plastry i wybierz piec.

Na powierzchnie 1-ego plastra nalej pare kropli wody utlenionej.
Na powierzchniach kolejnych czesci umiesc:
e) kilka kropli kwasu azotowego(V),
f) kilka kropli alkoholu etylowego,
g) kilka kropli siarczanu(VI) miedzi(II),
h) przytdz pret metalowy.
Po chwili na wszystkie powierzchnie nalej pare kropli 3% roztworu H;0..
Zapisz obserwacje i wnioski.
SPOSEIZEZENIA:L ...t e e e e aae e e annres

1) 1 T =] TP .

Doswiadczenie 4
W poszukiwaniu cukru prostego - glukozy

Potrzebne materiaty:

cztery probowki, zlewki, roztwor siarczanu(VI)miedzi(II), roztwodr zasady
sodowej, glukoza, winogrona lub sok z winogron, miod naturalny lub sztuczny,
cytryna, mozdzierz, saczek, palnik , woda destylowana, statyw do probdéwek.
Sposob postepowania:

Do probdéwki wlej po 1 ml rozcienczonych roztwordw siarczanu(VI)miedzi(II)

i zasady sodowej. Do wytrgconego niebieskiego osadu dodaj okoto 5 ml
nasyconego roztworu glukozy i ogrzewaj zawartos¢ probéwki do momentu
zmiany barwy na pomaranczowo-czerwong (préba Trommera - kontrolna).
Nastepnie rozetrzyj owoce w mozdzierzu, dodaj tyzke wody destylowanej

i przesacz sok do probowek. Przygotuj roztwor miodu i wlej do probdwki.
Dodaj rozcienczonych roztworéw zasady sodowej i siarczanu(VI)miedzi(II).
Ostroznie ogrzewaj probowki, do momentu zmiany zabarwienia.

SPOSEIZEZENIA:L ... .

L7073 o T =) L
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik C16

Doswiadczenie 5

Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych

Potrzebne materiaty:
cztery szalki Petriego, zlewka, jodyna (roztwdr jodu w jodku potasu), maka
ziemniaczana, kawatek chleba, ryz, cukier puder, bulwa ziemniaka lub inne

produkty zawierajqce skrobie.

Sposob postepowania:

Do zlewki wlej do potowy wode i dodaj tyzeczke maki ziemniaczanej. Do za-
wiesiny skrobi ziemniaczanej w zimnej wodzie dodaj kilka kropli rozciefczonej
wodg jodyny - prdba kontrolna. Po dodaniu jodyny do zawiesiny maki ziemnia-
czanej pojawito sie niebieskie zabarwienie.

Nastepnie kawatek chleba, kilka ziaren ryzu, cukier puder oraz kawatek prze-
krojonej bulwy ziemniaka umies¢ na szalkach Petriego (na kazdej szalce inny
produkt) i dodaj kilka kropli rozcieniczonej wodg jodyny. Zapisz spostrzezenia

i wniosek.

Spostrzezenia:
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik C17

Doswiadczenie 6
Wykrywanie ttuszczow w wybranych produktach roslinnych

Potrzebne materiaty:

orzech witoski, ziarna stonecznika, pestki dyni, fasola (groch), rzepak, len,
mozdzierz, benzyna, bibuta.

Sposob postepowania:

Nasiona kolejno rozgnie¢ w mozdzierzu, zalej benzyng i dobrze wymieszaj.
Pare kropli tak otrzymanej mieszaniny nanies na bibute. Dla poréwnania nanies
na bibute kilka kropli czystej benzyny. Wysusz bibute i obejrzyj.

Zanotuj spostrzezenia i wnioski.

Spostrzezenia:

Doswiadczenie 7
Proba akroleinowa (reakcja charakterystyczna dla ttluszczow)

Potrzebne materiaty:

dowolny ttuszcz (najlepiej masto), parownica, szczypce metalowe, palnik.

Sposob postepowania:

Umies$¢ w parownicy 2-3g ttuszczu i ogrzewaj jg ostroznie nad ptomieniem
palnika, az do zmiany zabarwienia substancji. Zbadaj zapach, jaki unosi sie
nad parownicg. Z czym Ci sie kojarzy? Spostrzezenia i wnioski zapisz.

Spostrzezenia:
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Zatacznik C18

Doswiadczenie 8

Badanie rozpuszczalnosci ttuszczow.

Potrzebne materiaty:

woda, benzyna, olej jadalny, dwie probdwki .

Sposob postepowania:

Do 2. probowek nalej oleju, a nastepnie do pierwszej nalej takg sama ilos¢
wody, a do drugiej — benzyny. Wstrzgsnij energicznie probdéwki. Zanotuj wyniki
obserwaciji.

Poroéwnanie dziatania detergentu do roli soli zétciowych w organizmie,

obnizajacych napiecie powierzchniowe substancji.

Po zanotowaniu wynikdéw do pierwszej probowki, z wodgq i ttuszczem dodaj pare
kropli ptynu do naczyn i energicznie wstrzasnij. Spostrzezenia zapisz.

Spostrzezenia:

Doswiadczenie 9
Hydroliza zasadowa tltuszczow.
Potrzebne materiaty:

smalec lub olej rzepakowy, etanol, zasada sodowa, parownica, palnik.
Sposob postepowania:

W parowniczce umiesé kawatek smalcu lub 2 ml oleju rzepakowego. Dodaj
okoto 1 ml etanolu i okoto 3 ml 20% roztworu zasady sodowej. Cato$¢ ogrze-
waj 10 minut mieszajac, co pewien czas. Obserwacje i wnioski zapisz.
Spostrzezenia:
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik C19

Doswiadczenie 10

Badanie wtasciwosci olejow roslinnych.

Potrzebne materiaty:
olej jadalny, woda bromowa lub 0,01-molowy roztwér manganianu(VII)potasu,

probowka, korek.

Sposob postepowania:

Do probdéwki wlej 3 ml oleju rzepakowego, dodaj 0,5 ml roztworu
manganianu(VII)potasu lub kilka kropli wody bromowej i zatkaj korkiem.
Wstrzgsaj zawartos¢ probdowki kilka minut.

O czym $wiadczy wynik doswiadczenia? Zanotuj spostrzezenia i wnioski.

Spostrzezenia:
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatgcznik G9

Strefa rownikowa

Jest tylko jedna strefa réwnikowa, potozona w okolicach rownika.
Wystepujga tam dwa podstawowe typy klimatu: réwnikowy wybitnie
wilgotny (codzienne deszcze zenitalne) i podréwnikowy okresowo suchy.
Srednia roczna temperatura powietrza przekracza 20°C. Amplituda roczna
temperatury jest bardzo mata, nie przekracza 5°C. Roczne sumy opadow
nalezg do najwiekszych na $wiecie, poniewaz wynoszg od 2000 mm do 3000
mm. Rdznicowanie sie pér nastepuje wraz z oddalaniem sie od rownika -
pojawiajq sie wyraznie pora deszczowa i pora sucha.

Dla typu réwnikowego wybitnie wilgotnego charakterystyczng formacjg
roslinng sq wilgotne lasy rownikowe (inaczej: dzungla, selva).

Gesto rosngce drzewa tworzg
pietra - najwyzsze siega 60 - 80
metrow. Ze wzgledu na zage-
szczenie roslin dno lasu nie otrzy-
muje wystarczajqcej ilosci Swiatta,
dlatego rosliny wyksztatcity rézne
sposoby ,walki” o dostep do
promieni stonecznych - charaktery-
styczny typ roslin to liany i epifity
(rosliny wystepujace na pniach i ko-
narach drzew).

Gatunki roslin i zwierzat wystepujacych w wilgotnych lasach rownikowych:
e drzewa: mahoniowiec, kauczukowiec, heban;

e pnacza: filodendrony, wanilia, pieprz, liany;
e zwierzeta: matpy, matpiatki, hipopotamy, bawoty, okapi.

Gleby wilgotnych laséw rownikowych (lateryty) nalezg do najstabszych
gleb $wiata. Jest to spowodowane brakiem mozliwosci magazynowania
prochnicy, poniewaz ulega ona wyptukiwaniu (deszcze zenitalne) lub natych-
miastowemu przyswojeniu przez inne rosliny.

Dla typu podréwnikowego okresowo suchego charakterystyczng formacjg
roslinng jest sawanna. Ze wzgledu na okresowos$¢ opadow (pora sucha trwa
od 3 do 9 miesiecy) dominujg tam trawy oraz pojedyncze drzewa. Wieksze
skupiska drzew wystepujg tylko nad rzekami tworzac tzw. lasy galeriowe.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Gatunki roslin i zwierzat wyste-
pujacych na sawannie:

e zwierzeta: antylopy, stonie, lwy,
hieny, zyrafy, zebry, guzce;

e rosliny: trawa stoniowa (do 5 m
wysokosci), baobaby, palmy,
akacje.

Gleby sawanny réowniez nie nalezg do zyznych: sg to gleby czerwonobure.

Wykresy klimatyczne dla strefy rownikowej

Kimal pocrdwnicowy
KLIMAT ROWNIKOWY ;'i-z;';‘,’:’“;féi'%.
it Manaus s codt
m;':edr:':‘ . (Ameryka Pd.)  _=umy < =
“C) mm]) _- )
250 : e
[ re 200 40 200
30 gt 150 TR ™
20 I.? =] U m g ]oo 20 - 100
I 117 : T
UMWY AVEX XD AT T
miesigce
Klimat réwnikowy wybitnie wilgotny Klimat podréwnikowy okresowo suchy
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Strefa zwrotnikowa

W tej strefie klimatycznej najbardziej charakterystycznym i obejmujacym
najwieksze obszary jest klimat kontynentalny skrajnie suchy. Charakte-
ryzuje sie on amplitudami tempe- .. : AR . YR
ratury rocznej wielkosci 20° - '
(miedzy 15°C a 35°C), a takze
najwiekszymi na $wiecie dobowy-
mi réznicami temperatur - w cig-
gu dnia temperatury mogq sieg-
na¢ 50 °C (najwyzsza zanoto-
wana temperatura to 57,7 °C),
nocyg zas$ spadajg do 0 °C. Opady
sq bardzo niewielkie (nie prze-
kraczajg 250 mm), przypadajq |
tylko na poirocze letnie, a s
rowniez takie miejsca, w ktérych
nie odnotowano zadnych opadéow od wielu lat.

»l"‘"\\ \

AL

"y

Formacja roslinna tej strefy to przede wszystkim pustynie i pétpustynie.

Roslinnos$¢ jest tam bardzo uboga, sucholubna (kserofity) lub majaca
zdolnos$¢ magazynowania wody (sukulenty).

Gatunki roslin i zwierzat wystepujacych
na pustyniach:

e zwierzeta: jaszczurki, pajaki, skor-
piony, mrowki, termity;

e rosliny: sucholubne trawy (turzyce),
kaktusy, efemerydy (rosliny poja-
wiajace sie tylko raz na kilka lat,
po deszczu).

Gleby wystepujace w strefie pustyn sg stabo wyksztatcone, bardzo ubogie -
szaroziemy i gleby inicjalne.
Wykres klimatyczny dla strefy zwrotnikowej

) Klimat zwrotnikowy
| I [T A" T J B T V[ I - S 4 XXl . .
frecin roczny opad: Srcinia ozna femperatur GELFETAD kontynentalny skrajnie suchy

2 mm 21.7°C
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Strefa podzwrotnikowa

Najbardziej charakterystyczng odmiang klimatu w tej strefie jest typ
srédziemnomorski.

Srednia temperatura roczna wynosi tu kilkanascie stopni Celsjusza.
Amplituda roczna temperatury siega 15°, —
najcieplejsze miesigce osiggajg Srednio 24°
- 28°C. Zima temperatury w zasadzie nigdy
nie spadajg ponizej 0°C. Opady rozktadajq
sie nierownomiernie w ciggu roku - lato
jest stoneczne i suche, a zima jest tagodna
i deszczowa. Roczna suma opadoéw waha
sie miedzy 500 a 900 mm.

W klimacie srodziemnomorskim wyste-
pujg dwie formacje roslinne: makia i wiecznie zielone lasy twardolistne.

Pierwotng roslinnoscig tego obszaru sg wiecznie zielone lasy twardolistne.
Wyniszczone juz w znacznej czesci przez starozytnych Rzymian zamienity sie w
makie, czyli zwarte zarosla wiecznie zielonych krzewdw o skérzastych lisciach,
ktore zajmujq ok. 90% powierzchni. Przystosowaniem do letniego okresu suszy
sq skorzaste liscie drzew i krzewdw - ISnigce, sztywne, grube i twarde. Dzieki
temu nie usychajq nawet wtedy, gdy utracg duzo wody.

Gatunki roslin i zwierzat wystepujacych
w strefie sSrédziemnomorskiej:
e rosliny: sosna pinia, dab korkowy,
wawrzyn (laur), oleander, oliwka;
e zwierzeta: kozice, muflony, zotwie,
koziorozce, dziki.

Gleby cynamonowe tej strefy sa =X
zyzne, ale ze wzgledu na uksztattowanie |
powierzchni i nieprawidtowe ich uzytko-
wanie, ulegajq erozji (niszczeniu).

Wykres klimatyczny dla strefy podzwrotnikowej

srodziemnomorskiej

5

60

50 Sy

a0 /

= {fem peratura

20

10
: | mom vV v v X X X XN : . -
e it e emperatrs: G Klimat podzwrotnikowy

31 mm 185°C

typ srodziemnomorski
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Strefa umiarkowana

Jest to najwieksza na potkuli potnocnej pod wzgledem rozciggtosci
potudnikowej strefa klimatyczna. Na potkuli potudniowej jej rozciggtos¢ jest
o wiele mniejsza. Srednie temperatury roczne oscylujg woko6t 10°C. Cechg
wyrozniajacq klimat umiarkowany jest wystepowanie czterech klima-
tycznych poér roku. Ze wzgledu na znaczne zrdznicowanie temperatur,
wyrézniamy dwie podstrefy: ciepla i chtodna.

Zroznicowanie typow klimatu ma zwigzek z potozeniem wzgledem morz i
oceandw — w gtebi ladu typ kontynentalny, na wybrzezach - morski.

Typ kontynentalny charakteryzujg najwieksze amplitudy roczne
temperatury na $wiecie, siegajace
nawet 50°C. Lato jest tam upalne,
a zima bardzo mrozna. Opady sq
niewielkie - miedzy 200 a 500
mm. Charakterystyczng formacjq |
roslinng jest step, na ktérym do-
minuje roslinnos¢  trawiasta.
Gleby stepu nalezg do najzyzniej-

- >
—— “,
- e

——

szych $wiata - sg to czarno-
ziemy.
Gatunki roslin i zwierzat

wystepujacych na stepie:
e rosliny: trawy, rosliny zielne.
e zwierzeta: antylopy (suhaki, gazele), dzikie konie, pieski preriowe,
Swistaki, susty, chomiki, wilki, stepowe lisy.

Typ morski cechuje sie wieksza fagodnoscigq: roczne amplitudy
temperatury wynoszg ponizej 20°C, a suma opaddw (roztozonych
rownomiernie w ciggu roku) osigga 700 mm. FormaCJq roslinng tego typu
klimatu sa lasy lisciaste i mieszane. g .
Charakterystyczng cechg tych laséw jest g%
wystepowanie warstw: warstwa drzew (do 30 0
m), warstwa krzewdw oraz runo skifadajace sie
z bylin, krzewinek i mszakow. Gleby klimatu
umiarkowanego cieptego morskiego sq brunat-
ne (zyzne) i ptowe (mato zyzne).

Gatunki roslin i zwierzat wystepujacych w lasach
lisciastych i mieszanych:
e rosliny: buk, dab, klon, lipa, sSwierk, modrzew.
e zwierzeta: sarny, dziki, lisy, jelenie, borsuki.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Najbardziej charakterystycznym typem klimatu strefy umiarkowanej
chtodnej jest typ kontynentalny, w ktorym g @ SRR
roczna amplituda temperatury wynosi ponad
45°C, lata sq kroétkie, a zimy diugie i mrozne.
Roczna suma opaddéw nie przekracza
natomiast 250 mm. Gleby tego typu klimatu
sq mato urodzajne - bielice.

Formacja roslinna zwigzana z tym typem
klimatu to tajga (borealne lasy iglaste).

Gatunki roslin i zwierzat wystepujacych w tajdze:
e rosliny: swierk, sosna, jodta syberyjska, modrzew, grzyby, mszaki,

mchy;
e zwierzeta: komary, f0$, gronostaj, wiewiérka, rosomak, borsuk,

rys, lis, wilk, niedzwiedz.

Wykresy klimatyczne dla strefy umiarkowanej
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Strefa okotobiegunowa

Najbardziej charakterystyczng cechg tej strefy sa diugie i ostre zimy.
Wyrdznia sie tu dwa typy klimatu: subpolarny i polarny. Srednia
temperatura roczna ksztattuje sie ponizej 0°C, a amplituda jest tylko nieco
mniejsza niz w klimacie umiarkowanym (w klimacie okotobiegunowym osigga
40°C). Opady sg bardzo niewielkie — do 250mm i tylko w postaci $niegu.

Formacja roslinna klimatu subpolarnego to tundra. Podczas krotkiego
lata temperatury mogg wyn05|c nawet -

10°C, znika zatem pokrywa S$niezna,
trwa dzien polarny. Budzg sie wéw—
czas do zycia rosliny porastajgce ten
teren. Majg niewiele czasu na wege-
tacje, dlatego dostosowaniem do tych
bardzo trudnych warunkdéw jest btys-
kawiczne wydawanie nasion oraz po-
wolny wzrost. Gleby nie nadajg sie
do uprawy: glejowe na podtozu wiecznej zmarzliny.

Gatunki roslin i zwierzat wystepujacych w tundrze:
e rosliny: mchy, porosty (chrobotek reniferowy), kartowate drzewa (brzozy

i wierzby osiggajq zaledwie 30 cm);
e zwierzeta: lemingi, gronostaje, lisy polarne, wilki, renifery, komary.

W najbardziej zimnych okollcach Z|em| wokot biegundw rozcigga sie
pustynia lodowa. Temperatury ° . ~ >

nie przekraczaja tutaj 0°C, a opa- | _ Lo :
dy (tyko s$niegu) 150 mm. Re- 3 l

kordowo niskg temperature zano- e 5 v‘ 5

towano w rosyjskiej stacji Wostok ;"'“ -

na Antarktydzie, wynosita ona R

-89,2°C.

W okolicach biegunow wiejq
bardzo silne wiatry powodujgc za-
miecie sniezne. e »

Rok dzieli sie tu na dwie czesci: R A P
dzien polarny i noc polarna. *3 PR Ny P

Ze wzgledu na statg pokrywe lodowg rosliny nie wystepujg, mimo to tereny

te sq zamieszkiwane przez zwierzeta:
e zwierzeta Antarktydy (Biegun Potudniowy): pingwiny, foki antarktyczne,

stonie morskie, wieloryby;
e zwierzeta Arktyki (Biegun Pdinocny): niedzwiedzie polarne, foki, sowa
$niezna, wieloryby.
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Wykresy klimatyczne dla strefy okotobiegqunowej
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Zatgcznik G10
Karta do gtosowania

Strefa rownikowa

Strefa zwrotnikowa

Strefa podzwrotnikowa

Strefa umiarkowana

Strefa okotobiegunowa

Karta do gtosowania

Strefa zwrotnikowa

Strefa rownikowa

Strefa podzwrotnikowa

Strefa umiarkowana

Strefa okotobiegunowa

Karta do gtosowania

Strefa podzwrotnikowa

Strefa rownikowa

Strefa zwrotnikowa

Strefa umiarkowana

Strefa okotobiegunowa

Karta do gtosowania

Strefa umiarkowana

Strefa rownikowa

Strefa zwrotnikowa

Strefa podzwrotnikowa

Strefa okotobiegunowa

Karta do gtosowania

Strefa okotobiegunowa

Strefa rownikowa

Strefa zwrotnikowa

Strefa podzwrotnikowa

Strefa umiarkowana
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Zatgcznik G11

Srednia roczna temperatura
powietrza przekracza 20°C,
roczna amplituda
temperatur jest najmniejsza
na s$wiecie.

Srednia roczna temperatura
powietrza przekracza 20°C,
w odmianie kontynentalnej
skrajnie suchej najwieksze
na Swiecie amplitudy
dobowe temperatury.

Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi kilkanascie
stopni. Lato jest zazwyczaj
gorgce i suche a zima
wilgotna i tagodna.

Srednia roczna temperatura
powietrza w granicach 10°.
Wyrazne cztery pory roku.
Im dalej od mérz i oceandéw
tym amplituda temperatury
rocznej wyzsza - powyzej
50°C.

Najnizsze temperatury
powietrza na Ziemi, rekord:
-89,2°C. W odmianie
subpolarnej krotkie chtodne
lato z temperaturami nieco
ponad 0°C podczas dnia
polarnego.

Duze sumy opadéow miedzy
2000 mm a 3000 mm.

W odmianie okresowo
suchej opady wyznaczajq
pory roku.

Opady niewielkie, nie
przekraczajace 250 mm,
sq rowniez takie miejsca,
w ktorych nie odnotowano
zadnych opadow.

Opady wystepuja gtéwnie
w miesigcach zimowych,
a lato jest zazwyczaj sto-
neczne i suche. Roczna
suma opadéw waha sie
miedzy 500 a 900 mm.

W odmianie morskiej kli-
matu roczna suma opaddw
przekracza 600mm (roz-
tozone rownomiernie w ro-
ku), a w odmianie konty-
nentalnej 200mm (gtdéwnie
wiosng i latem).

Bardzo mate opady, gtownie
w postaci $niegu. Silne
wiatry.

Wilgotny las réwnikowy

w odmianie wybitnie
wilgotnej.

Sawanna w odmianie
okresowo suchej (dwie pory
roku — deszczowa i sucha).

W odmianie kontynentalnej
skrajnie suchej wystepuja
pustynie i potpustynie.

Wiecznie zielone lasy
twardolistne oraz makia.

Lasy lisciaste i mieszane

w odmianie morskiej, step
w odmianie kontynentalnej.
W odmianie chtodnej tego
klimatu (dtugie ostre zimy,
krotkie ciepte lato)
wystepuje tajga.

Tundra w odmianie
subpolarnej, pustynia
lodowa w odmianie polarnej.

Dzungla - mahoniowiec,
heban, kauczukowiec, liany,
epifity (rosliny rosnace

na innych roslinach)
Sawanna - gtéwnie trawy,
kolczaste zarosla,
pojedyncze drzewa: akacje,
baobaby.

Roslinnos¢ bardzo uboga,
sucholubna, rosliny
magazynujgce wode,

np. kaktusy.

Zwarte zarosla niskich
wiecznie zielonych drzew
i krzewow o skdrzastych
lisciach, rzadko drzewa
np. sosny pinie i deby
korkowe, laur, drzewa
oliwne.

Na stepie - trawy, roslinnosc
zielna.

W lasach lisciastych i mie-
szanych: buk, dab, klon,
lipa, grab, sosna.

Tajga: las iglasty z prze-
wagq swierka i modrzewia

z domieszka brzozy i topoli.

Roslinnos¢ to liczne mchy

i porosty , niewielkie
krzewy, kartowate wierzby i
brzozy.

Gleby mato urodzajne -
czerwonozotte gleby
ferralitowe (lateryty).

Gleby inicjalne pustyn
i potpustyn, szaroziemy.

Gleby cynamonowe.

Odmiana morska klimatu -
gleby brunatne.

Odmiana kontynentalna -
czarnoziem.

Odmiana chtodna - bielice.

Gleby tundry, wystepuje
wieczna zmarzlina.

56, 45

42

36

19, 73, 52

23

{

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

/.

@y
“g‘“

Biuro Projektu
DGA S.A.

ul. Towarowa 35, V p., 61-896 Poznan
tel.: 61859 59 00, faks: 61859 59 01

4odslony.pl




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

©RE

UNIA EUROPEJSKA
M EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik G12
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Zatgcznik G13

FOTOGRAF

Jestem zapalonym fotografem, szczegodlnie chetnie uwieczniam sSwiat
roslin i zwierzat. Dlatego postanowitem w Podréz Zycia wybraé sie
do Afryki.

Czarny Lad proponuje kilkadziesigt parkow narodowych, w ktérych mozna
obserwowac zycie zwierzat. Najpopularniejszymi miejscami turystycznymi
sq: Kenia i park Masai Mara - w szczegdlnosci w okresie migracji
zwierzat, Krater Nogorongo w Tanzanii oraz Park Krugera w Republice
Potudniowej Afryki.

Moj wybor padt na Kenie, ktéra zakorzenita sie w mojej Swiadomosci jako
kwintesencja Afryki. Masai Mara i pobliskie parki — Nakuru, Samburu
i Amboseli stwarzajg Swietne warunki do fotografowania.

Najlepszym miesigc do zwiedzania parkéw to wrzesien. Jest to miesigc,
na ktérym przypada okres migracji zwierzat przechodzacych z Tanzanii
z parku Serengeti w poszukiwaniu pozywienia - gtdwnie zebry i antylopy
ghu. Za nimi podazajg Ilwy. Okres migracji w Masai Mara teoretycznie
zaczyna sie w lipcu (nigdy nie ma gwarancji) a konczy pazdzierniku. Lipiec
i sierpien sg najbardziej turystycznymi miesigcami. W pazdzierniku
rozpoczynajq sie deszcze.

Ogolnie moge powiedzie¢, ze wyjazd na safari do Kenii jest imprezg
bezpieczng. Dopdki pozostajesz w samochodzie i ogladasz zwierzeta
(wysiadanie z samochodu z dwoma wyjatkami - brzeg jeziora Nakuru
i wzgdrze widokowe w Amboseli - jest zakazane i rygorystycznie
przestrzegane), nic Ci nie grozi. Istnieje wprawdzie ryzyko zaatakowania
samochodu przez stonia lub bawotu, ale przewodnik powinien zadbac o to,
by podjezdzajac blisko do zwierzat mie¢ silnik wiaczony a samochodd
gotowy do szybkiej reakcji. Przewodnicy, ktorych spotkatem w parkach
wygladali na doswiadczonych. Dodatkowe Srodki bezpieczenstwa przed
zwierzetami typu strzelby nie sg konieczne.

Istniejg jednak dwa dodatkowe zagrozenia, ktére nalezy rozpatrywacd
w przypadku wyjazdu do Kenii:

Malaria — wystepuje na terenie catego kraju i niezbedna jest profilaktyka.
Ja stosowatem najpopularniejsze tabletki Lariam zazywane raz w tygodniu
po solidnym positku. Ale podczas pobytu we wrzesniu w Kenii nie widzia-
tem ani jednego komara.

Nairobi — jest postrzegane jako jedno z najbardziej niebezpiecznych miast
na Swiecie. Wziglem to pod uwage i tak rozplanowatem podréz, Zzeby
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przebywa¢ w Nairobi jak najkrécej. Centrum miasta wydaje sie byc
w dzien catkiem bezpieczne - a jako turysta przyjezdzajacy na safari nie
miatem potrzeby zwiedzania przedmies¢. Oczywiscie nalezy trzymac sie
podstawowych zasad rozsgdku bezpiecznego turysty — w szczegdlnosci nie
obnosic sie z drogim sprzetem fotograficznym, bizuteria itp.

Podréz zycia niestety kosztuje - sumy zalezne sg od standardu ustugi
i nalezy przyjaé, ze jest to minimum 70$ za dzien safari w przypadku
imprezy grupowej (czyli dzielisz miejsce w samochodzie z innymi

~przypadkowo” dobranymi cztonkami imprezy) i zakwaterowaniu
w namiocie. Ten koszt obejmuje transport, wyzywienie (3 positki dziennie,
woda do picia), zakwaterowanie (namiot) i bilet do parku.

W rzeczywistosci jedynym dodatkowym kosztem jaki poniostem to napi-
wek dla kierowcy lub kucharza, ewentualne zakupy i wizyty w wioskach
Masajéw, ktére mogg okazad sie kosztowne.

Dodatkowo przy wjezdzie do Kenii obowigzuje optata za wize 50%.

Koszt noclegu w 1-osobowym hotelu klasy budzet w centrum Nairobi,
to 1300 szylingdow kenijskich (66 szylingbw=1%), czyli okoto 20$. Koszt
obiadu w przydroznej restauracji — 350 szylingdw, czyli okoto 5%$. Koszt
butelki wody/coli/fanty — 50 szylingdw, czyli okoto 75 centow.

Wybratem zakwaterowanie na campingu. Standard campingdéw jest pod-
stawowy - dostatem do dyspozycji namiot oraz materac lub tdzko.
Namioty sg najczesciej 1-2 osobowe i obszerne. Z reguty jest dostep
do biezacej wody (niezdatnej do picia). Na niektérych campingach mozna
spotka¢ prymitywne prysznice. Toalety sg bardzo prymitywne. Nalezy
przyja¢, ze na miejscu nie ma dostepu do pradu. Na miejscu najczesciej
jest co$ w rodzaju kuchni i stotdowki. W Afryce zmrok przychodzi bardzo
szybko o okoto godziny 19:00 jest juz praktycznie ciemno.

Najpopularniejsze samochody na safari to mini-vany z otwieranym
dachem mieszczace max 8 turystow. Poniewaz w parkach narodowych
jezdzi sie wylacznie po wyznaczonych traktach (drogach), uzywanie
jeepOw nie jest konieczne a wrecz powiedziatbym, jest mniej komfortowe,
bo nie wszystkie jeepy majg otwierane dach i generalnie jest w nich mniej
miejsca niz w mini-vanach.

Organizujac wyjazd mozna rozwaza¢ wynajem samochodu bez prze-
wodnika, co nie jest trudng rzecza, ale lokalny kierowca ma duzo wyzsze
doswiadczenie pozwalajgce mu na znalezienie zwierzyny. Potrafi tez ko-
munikowac sie przez radio z innymi kierowcami, ktérzy akurat w pewnym
miejscu parku odnalezli co$ ciekawego - w Kenii ruch jest lewostronny
a odlegtosci pomiedzy parkami narodowymi sg spore. Z reguty parki
otwarte sg od godziny 6:00 do 18:30. Na ich teren wjezdza sie
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w samochodzie (przewodnik czuwa nad dopetnieniem formalnosci).
Z uwagi na Swiatto i temperature najlepszym czasem na obserwacje
zwierzat sq poranki i wieczory.

Do zwierzat podjezdza sie wytgcznie w ramach wytyczonych drézek,
ktérymi poprzecinane sg parki. Jako ze zwierzeta traktujg samochody jako
swoisty, nieszkodliwy gatunek, pozwalajg autom na podjazd na kilka
metréw, z ktérych mozna je swobodnie obserwowac. Najtatwiejszymi
do obserwacji sg zebry i antylopy gnu. Z uwagi na bezpieczenstwo
do stoni, nosorozcéw i bawotdw nie podjezdza zbyt blisko. Lwy sg trud-
niejsze do wytropienia, ale gdy sie je znajdzie, mozna je obserwowacd
z kilku metrow (czasem nawet podchodzg pod maske samochodu).
Gepardy sg trudniejsze do wytropienia i trudniej jest do nich podjechac
blizej. Zyrafy bywaja ptochliwe, ale przy odrobinie szcze$cia mozna sie
do nich zblizy¢ na kilka metréw. Dosyc¢ trudne w obserwacji sq hipopotamy
i krokodyle.

Wielokrotnie w Masai Mara wjezdzaliSmy w pasace sie stado zwierzat -
antylop i zebr. WyifgczaliSmy silnik i przez kilkanascie minut obserwo-
waliSmy zwierzaki. Powiem, Ze byta to kwintesencja safari i dla tych chwil
warto byto lecie¢ do Afryki.

Na safari warto jest zabra¢ jak najdiuzszy teleobiektyw. Ogniskowa 200
mm w przypadku aparatéw cyfrowych wydaje sie by¢ pewnym minimum
wystarczajgcym dla 60% przypadkéow. Méj zoom 70-300 mm pozwolit
zaspokoit 80% moich potrzeb. Na safari wzigtem:

Cyfrowy aparat fotograficzny — Nikon D200

Zoom 70-200 VR f2.8

Zoom 70-300 VR

5 akumulatorkéw do D200. Dzieki nim miatem komfort pozwalajacy

na swobodne operowanie sprzetem. Dziennie zuzywatem 1 akumu-

latorek. tadowatem w hotelach.

e 20 GB pamieci. W przeciggu 10 dni safari zrobitem okoto 3 tys zdjec
w maksymalnej rozdzielczosci, kompresowanych do jpg.

e ladowarke do akumulatorkdéw i pozostate akcesoria typu filtry,

chusteczki do czyszczenia, etc.

Nalezy pamietac, ze we wrzesniu we wspomnianych parkach narodowych
jest bardzo duzo kurzu i nalezy sprzet chroni¢. Na campingach nie batem
sie o kradziez swojego sprzetu, ale tez staratem sie nie pozostawia¢ go
w samochodzie lub na stotéwce.
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parkow narodowych

a) Masai Mara - park na poétnoc od Nairobi, przy granicy z Tanzanig,

gdzie spotyka sie wiekszos¢ najpopularniejszych gatunkow zwierzat
(za wyjatkiem nosorozcow). Tylko tam wystepuje zjawisko migracji
zwierzyny (zebry, antylopy gnu). Campingi usytuowane sg poza
parkiem i to jest ich podstawowg wada, bo codziennie zmusza to
turyste do przejechania przez okolice, ktérg juz widziat. Zaletg
campingdw jest to, ze sg prowadzone przez Masajow i mozna sobie
z nimi swobodnie porozmawia¢ prowadzac handel wymienny
(polecam wzigc¢ jakies zegarki elektroniczne — moj Timex cieszyt sie
wyjatkowym zainteresowaniem). Na zrobienie zdjec¢ nalezy uzyskac
specjalng zgode. Na terenie parku widziatem bardzo komfortowe
lodge (350% za 2-osobowa lodge wliczajac wyzywienie) i gdybym
wybierat sie tam jeszcze raz, rozwazatbym mozliwos¢ zakwa-
terowania w lodge, bo lezy ona w $Srodku parku. W srodku parku jest
tez lotnisko, na ktérym ladujg samoloty z Nairobi. Do parku z Nairo-
bi jedzie sie minimum 6 godzin po wyboistej drodze.

b) Nakuru - niewielki park narodowy nad jeziorem Nakuru, przy

ktorym obserwuje sie flamingi. Przy brzegu mozna wysigs¢ z samo-
chodu i podejs¢ do ptakdw na odlegtos¢ kilku metréw. Ilosé
flamingdw jest imponujaca a dodatkowo mozna tam zobaczyc¢
pelikany i inne ptaki. Poza brzegiem jeziora mozna poruszaé sie
wytacznie w samochodzie i obserwowa¢ nosorozce, bawoty, zebry
i matpy.

Samburu - pagorkowaty park narodowy z duzg iloscig stoni.
Widzielismy tam tez zyrafy, Iwy, gepardy, lamparta, zebry,
krokodyle, hipopotamy. Nie ma antylop gnu ani nosorozcéw. Bardzo
podobat mi sie nocleg w campingu nad rzekg, gdzie wieczorem
stychac byto Spiew ptakdéw i krzyki matp buszujacych na drzewach.
Kilkaset metréw od campingu mozna bylo obserwowac stonie.
W Samburu panowaty najwyzsze temperatury.

d) Amboseli - park z widokiem na Kilimandzaro. W parku gérujq

stonie i bawoty. Spotyka sie tam tez zebry, zyrafy, antylopy gnu,
hipopotamy, hieny. Nie udato sie nam wytropi¢ Iwéw. Park jest ptas-
ki, ale mimo to ma swojg niepowtarzalng atmosfere i warto go zoba-
czy¢. Camping usytuowany jest w centrum parku.

Ponizej wymieniam rzeczy, o ktérych warto pamieta¢ wyjezdzajac na sa-

fari:

leki (antymalaryczne, przeciwbdlowe, etc)
uniwersalny konwerter do gniazdka (inny standard wtyczek)
lornetka, okulary
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

e latarka
e zapasowe baterie do aparatu fotograficznego (pozwalajqce na prace
minimum 3 dni bez koniecznosci tadowania, jesli pozostajesz
na campingu), odpowiednia ilos¢ filmdéw lub pamieci do aparatu
e drobiazgi pozwalajace na zjednanie sobie sympatii tubylcéw i powie-
dzenie ,dziekuje” w odpowiedzi na drobne przystugi (ja stosowatem
gume do zucia i tic-taki).
e Spiwor
Moje safari z aparatem fotograficznym trwato 9 dni.
Masai Mara - 3 dni, pierwszego dnia dojechalismy do Masai Mara p6znym
popotudniem.
Nakuru - 1 dzien.

Samburu - 3 dni.
Amboseli - 2 dni.

Wszyscy zaangazowani w obstuge turystéw mowig ptynnie po angielsku.
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Mysliwy

Od wielu lat jestem zapalonym mysliwym. Poluje w polskich
lasach na dziki i sarny, jednak catly czas marzylem o przygodzie
na safari w Afryce...

Czarny Lad proponuje kilkadziesigt miejsc, w ktdrych mozna wybraé sie
z bronig by zapolowac na ,grubego zwierza”. Spetnieniem marzen bytyby
towy na ktoregos z przedstawicieli "Wielkiej Pigtki" (Stori, Nosorozec,
Bawdt, Lew i Lampart), badz ktéras ze wspaniatych antylop jak np. piek-
nego Oryxa, majestatyczne Kudu badz poteznego Elanda lub wielu innych
afrykanskich przedstawicieli zwierzat townych. Niestety ,Wielka Pigtka”
jest nieosiggalna, ze wzgledu na ochrone gatunkéw gingcych i Zzaden
prawdziwy mysliwy nie datby sie naméwi¢ na strzat.

Najpopularniejszymi panstwami do ktorych wybierajg sie mysliwi sa:
Republika Potudniowej Afryki, Namibia, Tanzania, Zimbabwe, Mozambik.
Moj wybor padt na Namibie, ktora coraz czesciej jest celem wyjazdow
polskich mysliwych. To przepiekny, bardzo egzotyczny kraj. Jego przyroda
urzeka swym pieknem, a stany zwierzyny sg imponujace.

Polowanie dla zagranicznych klientow w Namibii jest organizowane przez
uprawnionego specjaliste, mysliwego. Osoba ta ma niezbedng wiedze
do wyboru najlepszego miejsca do polowania, ktdre najczesciej ma po-
wierzchnie kilku tysiecy hektarow. Cate polowanie musi odbywac sie
w obecnosci zawodowego mysliwego, ktdéry musi towarzyszy¢ klientom
od poczatku do konca safari. Sezon towiecki w Namibii rozpoczyna sie
pierwszego lutego a konczy na koniec listopada.

Gdy wybieramy sie do Afryki, musimy jednak pamieta¢ o czyhajgcych tam
na Europejczykédw zagrozeniach. Nalezy poddad sie licznym szczepieniom
ochronnym oraz przestrzegac¢ zasad profilaktyki dotyczacej malarii, ktéra
wystepuje na terenie niemal catej Namibii. Ja stosowatem najpopular-
niejsze tabletki Lariam zazywane raz w tygodniu po solidnym positku.

Czesto styszy sie jednak o powracajacych z Namibii mysliwych,
rozczarowanych polowaniem w tym kraju. Otéz wszystko sprowadza sie
do wyboru odpowiedniego towiska. To - plus profesjonalizm organizatora
polowania — zapewni, ze safari w Namibii bedzie w petni udane, a wspom-
nienia ekscytujacych dni spedzonych w buszu pozostang na zawsze
W pamieci.

Dlatego warto szczegoétowo przyjrzec sie organizatorom wyjazdow. Tylko
niewielka czes$¢ polowan w Namibii ma miejsce na terenach panstwowych
badz plemiennych; sg to polowania w Buszmanlandzie, w Caprivi i w Da-
maralandzie. Znakomita wiekszo$¢ kraju od ponad 100 lat znajduje sie
w rekach prywatnych i jest podzielona na farmy. Sg to zwykle potezne
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potacie ziemi - przecietna wielko$¢ farmy wynosi ponad 10 tysiecy
hektaréw. Oczywiscie zdarzajg sie tez farmy mniejsze - mierzace 4-5
tysiecy hektaréw, jak i kolosy czasami dochodzace do 100 tysiecy
hektaréw. Do niedawna farmerzy w Namibii zyli z hodowli krow, owiec
i koz. Razem ze zwierzetami domowymi na farmach zyla na swobodzie
dzika zwierzyna. Polowano na nig dla miesa i skala tego procederu byta
niewielka.

Dopiero od potowy lat dziewiecdziesigtych w szerszej skali zaczeli
naptywac europejscy mysliwi, poszukujacy pieknych trofedow. Farmerzy
wyczuli koniunkture. Jeden przez drugiego zapisywali sie na Kkursy
profesjonalnych przewodnikéw mysliwskich i rejestrowali swoje farmy jako
Lhunting ranches”, czyli farmy mysliwskie. Cze$¢ z nich zaangazowata sie
na serio w myslistwo, cze$¢ natomiast potraktowata je jako okazje
do szybkiego zarobku. Najpierw kilka stéw o tych drugich.

Nazwijmy ich dla wygody ,partaczami”. Réwnie dobrze mozna by uzy¢
innych sformutowan: cwaniacy, naciggacze, oszusci. Schemat jest zawsze
ten sam: farmer rejestruje swoja farme jako mysliwskg. Sam zdaje
egzamin i juz - nowy biznes otwarty. Kilka pokojéw w domu przys-
tosowuje (najczesciej przy uzyciu starych mebli) na kwatery dla zagra-
nicznych mysliwych i szuka klientéw. Polowanie jest dla takiego ,partacza”
zajeciem dodatkowym, zawsze na pierwszym planie jest farma. Goscie sg
czesto traktowani jak pigte koto u wozu. Pal licho, ze karmi sie ich byle jak
i kaze stono ptaci¢ za kazda dodatkowg kawe czy piwo. Gorzej, ze polo-
wania sg fatalnie zorganizowane. Czesto prowadzone sg nieetycznie -
ciggle styszy sie o strzelaniu z samochodu czy przy latarce. ,Partacz”
podsuwa zagranicznemu klientowi byle jakie okazy - przeciez on, jako
farmer, ma zyski ze sprzedazy miesa z kazdej strzelonej sztuki, zas
zagraniczny mysliwy ptaci za trofeum tyle samo, niezaleznie od jego
jakosci. Z zazenowaniem ogladam zdjecia trofedw przywiezionych z takich
polowan. Problemy nie koncza sie wraz z polowaniem. Trofea, po odpo-
wiedniej preparacji, powinny by¢ wystane do odbiorcy w ciggu kilku
miesiecy. Ale wielu ,partaczy” ma problemy 2z uzyskaniem licencji
eksportowej. Mysliwy dowiaduje sie, ze polowat na licencji ,miesnej”,
ktora nie uprawnia do wywozu trofedw za granice. Ale dla ,partacza”
wazne jest co innego - taka licencja kosztuje wielokrotnie mniej od licencji
trofeowej.

Z daleka od partaczy! Polowanie u takiego jegomoscia to strata pieniedzy
i duzo niepotrzebnych nerwéw. Namibijski Zwigzek Zawodowych Mysli-
wych (Namibia Professional Hunting Association) robi co moze, aby ,par-
tacze” nie psuli opinii polowaniom w tym pieknym kraju. Dos¢ powiedziec,
ze w ubieglym roku tylko 6% (szes$¢!) podchodzacych do egzaminu
na przewodnika mysliwskiego zdata go z powodzeniem. Z pewnoscig ci,
co zdali, zasilg szeregi prawdziwych profesjonalistow.

Tylko polowanie z prawdziwym profesjonalistg da mysliwemu satysfakcje
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z wyjazdu do Namibii. Profesjonalisci to ludzie o duzej wiedzy fachowej,
wychowani w buszu, obyci z polowaniem od wczesnego dziecinstwa.
Dla nich afrykanska przyroda nie ma tajemnic. Swojg wiedzg chetnie
dzielg sie z zagranicznymi mysliwymi, dajac im okazje do strzelenia
wspaniatych sztuk, a réwnoczesnie do poznania sekretéw zycia buszu i je-
go mieszkancow. Ich profesjonalizm wyraza sie rowniez w sposobie, w jaki
traktujg swych gosci. Wyposazenie obozu, rozkfad dnia, $rodki techniczne
- wszystko nastawione jest na wszechstronne wsparcie przyjezdnego
mysliwego, ktéry moze skoncentrowac sie wytacznie na polowaniu.

Profesjonalisci nigdy nie osmieliliby sie proponowaé polowania posrod
drucianych ptotéw, na niewielkich sptachetkach wyjatowionej przez bydto
ziemi. Prowadzone przez nich farmy mysliwskie nie sg pogrodzone, majg
pokazng powierzchnie a zwierzyna ma sie tam doskonale, jako ze za-
pewnia sie jej rzecz najcenniejsza w suchym namibijskim klimacie - wode.

Prawdziwg gwiazdgq wsrdéd namibijskich profesjonalistow jest Gunter
Schwalm, jeden z najbardziej znanych zawodowych mysliwych tego kraju.
Prowadzona przez niego farma Omalnga Safaris dysponuje towiskami
o powierzchni niemal 70.000 hektaréw - w tym 54.000 hektaréw w jed-
nym kawatku! Ponadto ma prawo polowania na terenach koncesyjnych
o powierzchni 30.000 hektarow.

Gunter prowadzi polowania dla zagranicznych mysliwych od ponad 20 lat.
Jego klienci pochodza niemal z catego Swiata. Wsrdd nich sg postaci tak
znaczace jak krél Hiszpanii Juan Carlos, ktéry polowat z Gunterem przez
trzy tygodnie.

Stowo ,Omalanga” pochodzi z jezyka plemienia Ovambo, ktore tak nazywa
antylope impala - synonim piekna, sity i zwinnosci.

Warunki naturalne na terenach Omalnagi sq bardzo zréznicowane: od nie-
mal nieprzeniknionego gestego buszu poprzez otwartg sawanne az do ka-
mienistych wzgdrz. Innymi stowy towiska te zapewniajg optymalne
warunki zycia dla wszystkich wystepujacych tu gatunkéw w ich natu-
ralnym S$rodowisku. Mozna polowa¢ na ponad 20 gatunkéw zwierzyny
poczawszy od dik-dika az do stonia.

Obfitos¢ zwierzyny jest niezwykta - rocznie przecietnie strzelanych jest
ponad 400 sztuk zwierzyny, z czego niemal 70% to okazy medalowe!
Nic wiec dziwnego, ze mysliwi ciaggng tu niczym muchy do miodu. Rezer-
wacji trzeba dokonywac najmniej z rocznym wyprzedzeniem. Regularnym
gosciem w Omalandze jest stynna w Polsce firma Big Game, prowadzona
przez wytrawnego afrykanskiego mysliwego Grzegorz Kusia. To tu prze-
chodzg swojg prébe ogniowg ekskluzywne, recznie wykonane sztucery,
produkowane specjalnie dla Big Game przez Prechtla.

W odrdéznieniu od typowego dla Namibii polowania na farmach mysliwskich
Gunter postanowit wskrzesi¢ klasyczne afrykanskie safari. Niczym w cza-
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sach Hemingwaya i Rurka goscie mieszkajg w luksusowych namiotach,
wyposazonych w prysznic i WC, postawionych w sercu buszu. W otoczeniu
dzikiej przyrody zapewniona jest obstuga niczym w dobrym hotelu.
Przewodnikami w czasie polowania sg najwyzszej klasy zawodowi mysliwi.
Polowanie odbywa sie gtéwnie z podchodu. Polowa preparacja trofedéw jest
wykonywana przez doswiadczonych pracownikéw, dzieki czemu trofea
trafiajg do preparatora w doskonatym stanie.

Zasadniczg wadq mojego hobby sg ceny - kosztuje sprzet, polowanie,
pobyt, podrdz. Trzeba przygotowac sie kilkanascie tysiecy ztotych...
W cene polowania wliczone bywajg najczesciej:

e zakwaterowanie, posciel i reczniki;

e positki i pranie;

e napoje chtodzace, lokalne wina i inne alkohole;

e transport z lotniska i na lotnisko;

e zawodowy mysliwy;

e zdejmowanie skéry z upolowanych zwierzat;

e samochdd terenowy.

Nie wlicza sie natomiast:

e bilety lotnicze;

e zakwaterowanie i transport dtuzszy niz planowany;
e wszystkie trofea i pozwolenia na eksport;

e pakowanie i wysytka trofedw;

e bron palna i amunicja;

e ubezpieczenie;

e oOpfaty za ranne i zagubione zwierzeta.

Pobyt bedzie mnie kosztowat okoto 7500$%, a dodatkowo ptatne bedg
upolowane zwierzeta...

Safari tej klasy jak proponowane przez Omalange jest drozsze od innych.
Ceny sg ustalane za kazdy dzien polowania. Dnidwka Omalangi plasuje sie
posrodku srednich cen za polowanie w Namibii. Mozna znalez¢ oferty
tansze o 10-15 procent, ale rdznica w klasie polowania jest znacznie,
znacznie wieksza. Natomiast strzatowe jest wszedzie niemal takie samo.
Czynnikiem ktéry bardzo wplywa na koszt safari jest natomiast cena
przelotu. Namibia jest po prostu bardzo daleko, a tanie linie tam nie lata-
ja. W przypadku tygodniowego polowania na 1-2 gatunki koszt biletu
lotniczego zbliza sie do 50 procent ceny catego polowania. Gdyby nie to,
polowanie w Namibii bytoby tansze niz np. na Wegrzech.

Wbrew powszechnej opinii prawdziwi mysliwi to nie sg faceci bezmysinie
strzelajacy do bezbronnych zwierzat. Nasze dziatania wpisujq sie w sze-
roko pojeta ochrone przyrody. To my regulujemy liczebno$¢ gatunku
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

wystepujacego na danym terenie przyczyniajac sie do utrzymania
chwiejnej rébwnowagi w biocenozie, to my dokarmiamy zwierzyne w czasie
zimy, to my dziatamy przeciw ktusownikom, chronigc zwierzeta przed
niekontrolowanym wyniszczeniem.

Jestem dumny z tego, ze naleze do elitarnego grona mysliwych, a moja
wyprawa do Afryki byta spetnieniem marzen o polowaniu na grubego
zZwierza.
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Przewodnik

Jestem przewodnikiem safari. Bardzo Iubie swoja prace,
odpowiada ona moim wyobrazeniom o przygodzie zycia. Jesli ktos
moze polaczy¢é prace z przyjemnosciaq, czy moze by¢ co$
wspanialszego? Pokazuje turystom ciekawe zakatki Republiki
Potudniowej Afryki, razem odkrywamy wspaniatosci , Czarnego
Ladu”... Szukamy odpowiedzi na pytania: Dlaczego mtody biaty
nosorozec biegnie przed matka? Jak mozesz stwierdzi¢ ze w naj-
blizszej okolicy ukrywa sie lampart?

Ogromna zaleta mojego ,fachu” jest poznawanie nowych, ciekawych ludzi,
ktérzy pragng przezy¢ przygode zycia. Poszukiwanie z nimi odpowiedzi
na pytania dotyczace Swiata magicznych zwierzat Aryki jest niezwykle
frapujace.

Niestety, wynajecie indywidualnego przewodnika kosztuje ok. 700$
od osoby za dzien w grupie 6-osobowej lub ok. 1500$ dla jednej osoby.
W trakcie podrézy korzysta sie z wygodnego samochodu (w razie potrzeby
z kilku) i z ciezarowki, ktéra wiezie niezbedny sprzet. Kazdy turysta badz
kazda para majgq do dyspozycji namiot zabezpieczony przed owadami oraz
namiot kapielowy lub prysznicowy. W obozowisku jest takze jadalnia,
wyposazona w lodowke, dzieki ktorej mozna w kazdej chwili siegngc
po chtodny napdj.

Zazwyczaj ciezaréwka ze sprzetem przyjezdza na miejsce obozowania
duzo wczesniej, a ekipa pomocnikow przygotowuje wszystko na przybycie
turystéw z przewodnikiem. Dzieki temu od razu mozna skorzystac z prysz-
nica, kucharz zas$ potrafi wyczarowac¢ pyszny positek w kazdych warun-
kach, poniewaz dysponuje Swietnie wyposazong kuchnig polo-
wa; kolacjaw samym sSrodku buszu zawsze bedzie niezwykiym
przezyciem.

Turysci w dzien na ogdét czujg sie bardzo pewnie, jednak po zmroku
(godzina 19!), gdy stychac nieznane odgtosy dzikich zwierzat, potrzebujq
namiastki cywilizacji, by pokonac¢ niepokédj. Doswiadczony przewodnik
zazwyczaj doskonale rozumie obawy turystéw, szczegdlnie tych, ktorzy sg
pierwszy raz na safari. Wspdlna kolacja, rozmowy i nocleg przy doga-
sajacym ognisku pozwalajg poczuc sie bezpieczniej.

Czy mozesz pojs¢ w moje slady? Jak najbardziej.
Postuchaj opowiesci o tym, jak zostac¢ przewodnikiem safari:

Instruktor zatrzymuje sie przy swiezych sladach na piasku i podnosi w go-
re zacisnietg pies¢, sygnat znaczacy bezwzgledny stop. W pobliskich
krzakach mozna zobaczy¢ mruczacq Iwice. "Wracamy, wracamy" — moéwi
cicho instruktor, "ona zaczeta sie denerwowac".
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Instruktor jest jednym z dwdch szkoleniowcow w Karongwe Private Game
Reserve obok Parku Narodowego Krugera. W szkoleniu uczestniczy 18
0osbéb, sg tam mitodzi holenderscy absolwenci szkdt, mitosnicy natury i na-
wet ludzie z dyplomami uczelni wyzszych z Europy. Wszystkich tych
przeciez réznych ludzi taczy jedna rzecz, sg oni mitosnikami przyrody
i chcg sie nauczac wiele. Cata idea nie opiera sie na "Wielkiej Pigtce", jako
przewodnik zobaczysz najwiecej impali, dlatego musisz o nich wiedzie¢
najwiecej. O godzinie 6.30 rano grupa wychodzi na dwugodzinny spacer
szkoleniowy w buszu. I tak wszyscy obudzeni byli juz godzine wczesniej
wrzaskiem frankolina.

Rozpoznajq s$lady hien buszujgacych na kempingu nocg, obserwujg Slady
lamparta. Insrtruktor zabiera ze sobg sztucer i wszyscy podgzajq za nim.
W poczatkowej fazie szkolenia uczestnicy ucza sie rozpoznawac¢ 30
najpopularniejszych drzew, ich praktyczne i medyczne zastosowanie,
wierzenia lokalnej ludnosci, rodzaje gleby, trawy. Na kempingu
rozmawiajg z instruktorami o zachowaniu sie zwierzat, jest czas na gre
w pitke albo odpoczynek. Po obiedzie grupa jedzie na safari trwajace
do zachodu stonca. Kazdy ma okazje prowadzenia samochodu po bez-
drozach, udaje sie wytropi¢ lwa przy zabitej zebrze.

Instruktor uczy umiejetnosci prowadzenia wycieczki w buszu. Po obiedzie
jest czas na wypicie paru piw przy ognisku, jest to najlepsza pora na na-
uke teorii z ksigzek. Na porannej przechadzce instruktor wyznaczy duzy
kwadrat i zapyta jakie zwierzeta pozostawity w tym miejscu dowody
swojej obecnosci? Jest tam otwdr zrobiony przez larwe mrowkolwa,
odchody szakala, kolec jezozwierza, Slady skorpionéw i duzo wiecej
Naliczono az 18 réznych zwierzat.

Zrozumiesz ze wiecej mozesz zobaczy¢ wokét siebie niz gdziekolwiek.
Czym wiecej nauczysz sie o matych sprawach, tym lepiej zrozumiesz
ogromny ekosystem. Dlaczego krokodyle ptci meskiej wylegaja sie na go-
rze a zenskie na dole? Dlaczego jest na odwroét z zotwiami? Uczestnicy
uczg sie rozumiec¢ cate sSrodowisko, czyli pogode, klimat, ekosystem,
geologie, astronomie i jak te wszystkie dziedziny sq ze sobg potaczone.
Na zakonczenie szkolenia piszesz egzamin opracowany przez FGASA (Field
Guide Association of Southern Africa) z teorii i praktyki w buszu.
Musisz zdoby¢ co najmniej 75% z teorii i przeprowadzi¢ 3 godzinne safari
dla swoich kolegow z kursu i dla egzaminatora. Jesli zdasz, bedziesz mogt
pracowac¢ jako przewodnik we wszystkich narodowych parkach w RPA,
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bedziesz w stanie méwi¢ o impalach przez 15 minut bez zajgkniecia.
Pamietaj ze egzaminy nie sg przymusowe, cate to szkolenie mozesz
traktowac jako wczasy i okazje do poznania czego$ nowego.

Koszt szkolenia jest jednak wysoki, waha sie w granicach od 5300 PLN do
9400 PLN. W cenie zawiera sie opieka kwalifikowanych tropicieli,
codzienne piesze i samochodowe safari, wykfady, egzaminy,
zakwaterowanie, wyzywienie.

A teraz o prawdziwym safari dla koneseréw:

Niektore duze firmy proponujq safari w wersji luksusowej, lecz jesli ktos

marzy o wyprawie w dawnym, kolonialnym stylu, powinien skorzystac
Z ustugi jednego z matych, rodzinnych biur, prowadzonych przez bytych
mysliwych. Aby safari mozna byto uzna¢ za udane, uczestnicy i prze-
wodnik muszg sie dobrze rozumie¢, co nie zawsze jest mozliwe w przy-
padku wypraw organizowanych przez wielkie firmy turystyczne.

Przed wyjazdem zawsze ustala sie przyblizong trase - stosownie do zyczen
klienta, a doswiadczony przewodnik zrobi wszystko, by turysta unikat
uczeszczanych szlakow. Poprowadzi safari wtasnymi drogami nawet w par-
kach narodowych, pokaze klientowi niezwykte, sobie tylko znane miejsca,
o ktorych nikt nie wie, oddalone od popularnych tras znanych z pocz-
towek; zaproponuje noclegi tam, gdzie nie ma innych turystow.

Ogdlnie moge powiedzie¢, ze wyjazd na safari do Republiki Potudniowej
Afryki jest imprezg bezpieczna. Dopdki turysci pozostajg w samochodzie
lub ogladajq zwierzeta z bezpiecznej odlegtosci nic im nie grozi. Istnieje
wprawdzie ryzyko zaatakowania samochodu przez stonia, ale przewodnik
zadba o to, by podjezdzajac blisko do zwierzat miec silnik wigczony a sa-
mochdd gotowy do szybkiej reakcji. Bezpieczna odlegtos¢ to z kolei ,oczko
w gtowie” przewodnikdéw safari.

Wyjezdzajac do Afryki nalezy jednak pamieta¢é o serii konicznych
szczepien oraz zagrozeniu malarig, ktéra wystepuje na terenie catego
kraju i niezbedna jest profilaktyka. Najpopularniejsze sq tabletki Lariam
zazywane raz w tygodniu po solidnym positku.

Moje wczesniejsze doswiadczenia przewodnika safari Smiato moge nazwac
zyciowym sukcesem. Realizuje modj ,plan zycia” z duzym =zaangazo-
waniem, ciesze sie, gdy moi turysci wyjezdzajg zadowoleni i obiecujg,
ze jeszcze tu wrdca. Niestety, wykonywanie mojej pracy jest
uwarunkowane znakomitg znajomoscig jezyka angielskiego.
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Ktusownik

Jestem klusownikiem, nielatwo to wyznaé. Zdaje sobie sprawe,
na ile dziatanie takich ludzi jak ja szkodzi srodowisku, w ktorym
zyjemy. Wiem, ze to co najcenniejsze ginie z rak moich i podob-
nych mi mysliwych. Nasi ,szefowie” nie przejmuja sie regulami,
zasadami polowan, bo dla nich liczy sie tylko zysk, forsa, ktora
otrzymaja za kazdy gram kosci stoniowej, czy rogu nosorozca.
Dlaczego to robie? Bo musze utrzymac¢ moja rodzine. Mam piecioro
dzieci, z ktérych czworo uczeszcza juz do szkoty. Chce zapewnic
im lepsza przyszios¢, wyksztalcenie, ktore pomoze im osiagna¢é
sukces w zyciu. Wiem, Ze nie wszyscy moi wspolpracownicy mysla
tak jak ja i mam nadzieje, ze kiedys ich swiadomos¢ stanie sie
bardziej uniwersalna.

Stonie wymieraja. A wlasciwie - ging, i to z ludzkiej reki. Od kilku
lat w Afryce trwa klusowniczy szat; co roku dziesigtki tysiecy tych
ogromnych zwierzat sa mordowane dla ich drogocennych ciosow.
Przemyt kosci stoniowej statl sie tak dochodowym biznesem,
ze zaangazowaly sie w niego nawet armie rzadowe, brutalne
partyzantki i azjatycka mafia. Ekolodzy ostrzegaja, ze jesli nic sie
nie zmieni, za 15 lat najwieksze ladowe ssaki spotkamy tylko
w ogrodach zoologicznych. Ston, chociaz wielki i silny, potrafi by¢
bezbronny. Zwitaszcza jesli jego przeciwnik ma do dyspozycji
karabin snajperski i wojskowy helikopter.

Scena, ktorg pewnego kwietniowego poranka ujrzeli straznicy parku
narodowego Garamba w Demokratycznej Republice Konga, mrozita krew
w zytach. Dwadziescia dwa martwe stonie lezaty wsrdéd wysokiej trawy.
Wszystkim - dorostym i mtodym - szybkimi uderzeniami maczet obcieto
ciosy; niektérym usunieto takze genitalia. Utozenie ciat i Slady na glebie
zdradzaty przebieg masakry. Sptoszone zwierzeta przez kilkaset metréw
probowaty uciec przed napastnikami. W koncu jednak przystanety, a po-
tezne samice utworzyly krag wokdét przerazonych stonigtek. Wtedy
precyzyjne strzaty roztupaty im czaszki. - Przez 30 lat pracy nigdy czegos
takiego nie widziatem - wspominat reporterowi "New York Times" jeden
ze straznikdw. W okolicy nie byto zadnych wyztobien po oponach ani wy-
deptanych $ciezek. Jak wiec ktusownicy przeniesli kilkaset kilograméw
kosci? Odpowiedz nasuwata sie sama: przylecieli helikopterem. Kilka dni
wczesniej w poblizu krecit sie niezgtoszony $migtowiec. Nalezat do ugan-
dyjskiego wojska. Gdy go dostrzezono, zmienit kurs i zniknat. Kongijczycy
sq dzi$ przekonani, ze zotnierze z Ugandy po prostu robili rozpoznanie
przed polowaniem.

Rzez z Garamby nie byta najwieksza, do jakiej ostatnio doszto. Na po-
czatku roku w parku narodowym Bouba Ndjida w Kamerunie pojawito sie
kilkuset tajemniczych mezczyzn. Wiekszo$¢ siedziata na grzbietach
chudych koni, a o plecy obijaty im sie karabiny. W ciggu niecatego
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miesigca zabili ponad 350 stoni. Czterech pilnujgacych parku straznikow nie
mogto nic zrobi¢; gdy w marcu rzad wystat do regionu wojsko,
ktusownikdw juz nie byto.

Sylwetki wierzchowcow, wyglad jezdzcéw i ich zwyczaje (kazdemu
zwierzeciu odcinali kawatek ucha jako trofeum) sugerowaty, ze pochodzili
z oddalonego o ponad tysigc kilometréw Sudanu. Specjalisci sadzg, ze byli
to dzandzawidzi - czionkowie okrutnej arabskiej milicji, ktéra od lat
terroryzuje murzynskg ludnos¢ Darfuru. Handlujac ciosami stoni, zarabiajq
na swojg wojne. A od kilku miesiecy sq w Sudanie wyjatkowo aktywni.

Afrykanskie stuzby celne przejety w 2011 roku blisko 40 ton kosci
stoniowej. Odpowiada to okofo czterem tysigcom usmierconych zwierzat.
Ilos¢ materiatu, ktéry trafia na czarny rynek jest jednak nieporéwnywalnie
wieksza. Przemytnicy zarabiajg na tym setki milionéow dolaréw, a proceder
sponsoruje juz niektére z afrykanskich konfliktéw.

Na poczatku XX wieku w Afryce zyly prawie cztery miliony stoni. Spotkac
je mozna wszedzie - od goracych réownin Libii po potudniowe krance Czar-
nego Ladu. Niestety, ich dumne ciosy traktowano tak, jak pozostate bo-
gactwa tej ziemi - byty towarem, ktéry bez ograniczen wywozono na inne

lady.

Kontrolowany przez wtadze odstrzat i zupetnie nieposkromio-
ne ktusownictwo uszczuplaty populacje stoni w zastraszajacym tempie.
Na poczatku lat 80. liczba zabijanych zwierzat zblizyta sie do 100 tysiecy
rocznie. W catej Afryce pozostato ich zaledwie okoto pdét miliona, z wielu
krajach wyginety catkowicie. Temat zaczat pojawia¢ sie w zachodnich
mediach, ale czerwona Ilampka zapalita sie takze w gabinetach
afrykanskich  politykéw. Stonie naleza do najwiekszych atrakcji
turystycznych kontynentu. Majgq tez ogromne znaczenie dla ekosystemu -
jedna trzecia gatunkow drzew wystepujacych w Afryce Zachodniej musi
przejsc przez ich uktad pokarmowy, aby rozpoczg¢ kietkowanie.

Jestem przekonany, ze kiusownictwo w Afryce zostanie ograniczone
wtedy, gdy rodzice bedg w stanie tozy¢ na utrzymanie swoich dzieci,
gdy nie bedziemy musieli tama¢ prawa, by wyksztatci¢ miode pokolenie.
Czy mam wyrzuty sumienia? Oczywiscie, ale gdy robie ,rachunek
sumienia” wiem, ze moje dzieci majg pierwszenstwo przed stoniami i no-
sorozcami.
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Straznik przyrody

. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Jestem straznikiem przyrody w rezerwacie Ngorongoro w Tanza-
nii. Moim giéwnym zadaniem jest ochrona zwierzat przed
kilusownikami oraz obserwacja i monitoring stanu zdrowotnego
stad i pojedynczych osobnikéw. Wiem, jak wazna dla Tanzanii
i calej Afryki jest moja praca, dlatego mam marzenie, ze ktoregos
dnia wszyscy mieszkancy naszego kontynentu beda chronic¢ to,
CO mamy najcenniejsze - przyrode...

Ze wzgledu na to, iz w Afryce do woli sq prowadzone polowania, zarowno
te legalne, jak i klusownicze, trudno dostrzec przyrode w jej naturalnym
stanie, a sama Afryka przestata by¢ juz miejscem, w ktérym mozna
gdziekolwiek ujrze¢ przyrode w jej nienaruszonym stanie. W celu ochrony
gatunkdéw zyjacych dziko, ustanowiono specjalne obszary, tzw. Rezerwaty
przyrody i parki narodowe, gdzie pod okiem ludzi ochrone znalazty
zwierzeta i rosliny zagrozone tak bardzo na wolnosci.

Wedtug danych z 1990 roku réznego rodzaju ochronie podlega niemal 4
procent obszaru Afryki, czyli az 1.170.880 km?. Cho¢ pierwszy afrykanski
rezerwat - Pongola w RPA - zostat zatozony juz w roku 1894, wiekszos¢
pozostatych powstata dopiero w ostatnich dziesiecioleciach. W porédwnaniu
ze stanem z roku 1959, obszar podlegajacy ochronie jest obecnie
czterokrotnie wiekszy. Wedtug Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody
i Jej Zasobdw (IUCN) 862.940 km? obszaru Afryki podlega catkowitej
ochronie, co oznacza, ze nie mozna tam wycina¢ drzew czy zaktadac
kopalni. Ws$rdd tych objetych ochrong terendw znajduja sie rezerwaty
naukowe, parki narodowe (ktére, co prawda mozna zwiedzac, ale nie moz-
na ingerowaé w zycie wystepujacych tam roslin i zwierzat) oraz pomniki
i osobliwosci przyrody, do ktorych zaliczamy rzadkie gatunki roslin
i zwierzat.

Dalsze 307.940 km? jest objete czeSciowa ochrong - moze sie tu rozwijaé¢
dos¢ swobodnie turystyka, dopuszczalna jest takze dziatalnosé
przemystowa (lesnictwo, gdérnictwo). Obszary chronione wystepujg w catej
Afryce, ale do najbardziej znanych nalezg te w potudniowej i wschodniej
czesci kontynentu. Niektore sa tak pigkne i wyjatkowe, ze zostaty wpisane
na liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego i Naturalnego.

W Afryce istnieje 601 miejsc objetych ochrong, o powierzchni co najmniej
1000 ha kazde. Z tej liczby Komitet Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego
i Naturalnego wybrat 26. Miejsca te charakteryzujq sie "wielkg uniwersalng
wartosciq" ze wzgledu na swoje cechy naturalne, znaczenie kulturowe
lub jedno i drugie zarazem. Park Narodowy Serengeti wraz z przylega-
jacym rezerwatem Ngorongoro w Tanzanii zostat wpisany na liste juz
we wczesnych latach osiemdziesigtych. Liczace 14.800 km? powierzchni
Serengeti jest jednym z najciekawszych skupisk zwierzat sawannowych
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na Swiecie.

Lesne rezerwaty przyrody sg niezwykle trudne do utrzymania, a na do-
datek zwiedzajacy je turysci majg trudnosci z obserwowaniem
interesujgcych ich gatunkéw zwierzat. Dlatego najbardziej znane parki
narodowe Afryki potozone sg w regionach, gdzie charakterystycznym
zbiorowiskiem roslinnym jest trawa z domieszka drzew i krzewdw, czyli
sawanna. Rozlegle réwniny sawanny sg jednym wielkim pastwiskiem
dla roslinozernych antylop, bawotbéw, stoni, gazeli, zyraf, nosorozcow
i zebr. Przedstawicielami drapieznikdw sg gepardy, lamparty i Ilwy, a do
padlinozercéw nalezg m.in. hieny, szakale i likaony. Krajobrazy i zwierzeta
to wielka atrakcja turystyczna. W 1990 roku wptywy z turystyki w samej
tylko Kenii wyniosty 467 milionow dolaréw, czyli dwukrotnie przewyzszyty
wartos¢ niematego przeciez eksportu kawy i herbaty.

W 1990 roku Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i Jej Zasobdéw
sporzadzita liste 36 chronionych obszaréow w Kenii. Na liscie tej znalazto
sie szesnascie wielkich parkéw narodowych, kilkanascie rezerwatéw, trzy
morskie parki narodowe oraz trzy parki narodowe o0 znaczeniu
historycznym badz archeologicznym. Najwiekszym parkiem narodowym
Kenii jest Park Narodowy Tsavo, przez ktory przebiegajg szosa i linia
kolejowa, taczgce Nairobi z Mombasg. Park zajmuje powierzchnie 20.807
km?, a stawe swa zawdziecza stoniom. W Parku Narodowym Nairobi,
o powierzchni zaledwie 114 km?, mozna podziwia¢ liczne gatunki zwierzat,
na czele z gepardami, lampartami i Iwami.

W Tanzanii turystyka przyrodnicza nie jest tak dobrze rozwinieta jak
w Kenii. Nie umniejsza to jednak ogromnego potencjatu tamtejszych
rezerwatdw. Park Narodowy Ruaha, lezacy na potudniowy wschdd
od stolicy Tanzanii, Dodomy, zajmuje powierzchnie 12.950 km? i ze wzgle-
du na swoje warunki naturalne ma szanse sta¢ sie jednym z najciekaw-
szych miejsc chronionych w Afryce. Na pdétnocy kraju znajduje sie Park
Narodowy Jeziora Manyara, gdzie wystepujg Iwy, oraz Park Narodowy
Kilimandzaro, ktéry rozcigga sie az do granicy z Kenig, obejmujac
najwyzsze szczyty Afryki.

Przepiekne parki znajdujg sie réwniez na terytorium Ugandy. Niestety
ucierpiaty one bardzo z powodu wojen domowych w latach 70. i 80., kiedy
to tysigce zwierzat zabijano dla miesa.

Zimbabwe znane jest m.in. z Parku Narodowego Wodospadu Wiktorii i po-
tozonego niedaleko Parku Narodowego Zambezi. Na pétnocnym wschodzie
kraju znajduje sie réwniez Park Narodowy Hwange, jeden z najpiek-
niejszych rezerwatéw zwierzat na $wiecie. Zyja tam stonie, zyrafy, hipo-
potamy, hieny, goryle, szympansy, pawiany oraz rézne gatunki antylop.

W Zambii objeto ochrong ponad 8% powierzchni kraju. Najwiekszym i naj-
starszym parkiem narodowym Zambii jest Park Narodowy Kafue na za-
chéd od stolicy kraju, Lusaki. Jednak najwiekszg atrakcje turystyczng
stanowi Park Narodowy Mosicatunga. Mosicatunga, czyli "dym, ktoéry
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grzmi", jest miejscowa nazwg potozonego na granicy Zambii i Zimbabwe
Wodospadu Wiktorii.

Na Oceanie Indyjskim lezy Madagaskar, oddzielony od wschodnich
wybrzezy Afryki tylko wodami Kanatu Mozambickiego. Fauna i flora wyspy
cechuje sie obecnoscig licznych endemitéw, jako ze zycie na wyspie
rozwijato sie w separacji od macierzystego kontynentu. Niestety znaczna
czes$¢ naturalnych zbiorowisk roslin i zwierzat ulegta zniszczeniu na skutek
nie kontrolowanych dziatan ludzi. Wycieto na przykiad prawie 80%
pierwotnych lasow, co stanowi niebezpieczenstwo zagtady dla licznych
gatunkdéw zwierzat. Zagrozony jest m.in. symbol wyspy - lemur. Pierwsze
rezerwaty powstaty tu juz w 1927 roku, ale krajowi brakowato srodkdéw,
by prowadzi¢ konsekwentng polityke ochrony sSrodowiska naturalnego.

Do lat 60. wiekszos¢ panstw potnocno-afrykanskich nie posiadata
oficjalnych organizacji zajmujacych sie ochrong przyrody. Do wyjatkéw
nalezy Tunezja, gdzie juz w 1884 roku powotano do zycia stuzbe lesng,
a nieco pdzniej prawnie ograniczono polowania, oraz Algieria, do ktérej
nalezy najstarszy w tej czesci Afryki, bo powotany juz w 1923 roku, Park
Narodowy Taza.

Obecnie w krajach Afryki Potnocnej istnieje wiele parkéw, gdzie chroni sie
réozne gatunki roslin i zwierzat. Taza stynie z makakow, Park Narodowy
Toubkal w marokanskiej czesci gér Atlas zapewnia ochrone rzadkim
zwierzetom goérskim, a adaksy oraz rzadkie oryksy arabskie zamieszkujgq
Narodowy Rezerwat Przyrody Air i Tenere w Nigrze.

W pédinocnej Afryce znajduje sie rowniez kilka rezerwatdw przybrzeznych.
Banc d'Arguin na wybrzezu Mauretanii to podmokie tereny, na ktore
zlatujg miliony europejskich ptakéw, by przeczekac¢ zime. Park Narodowy
El Kala w Algierii to réwniez obszar bagien i rozlewisk, ostoja jeleni
i rzadkich karakaii.

Susza w potaczeniu z wylesieniem i nadmierng eksploatacjg pastwisk
w regionie Sahelu spowodowata znaczne straty w srodowisku naturalnym
Afryki Potnocnej. Grozne byly rowniez konflikty zbrojne, np. w Algierii
w czasie wojny o niepodlegtos¢ (1954-62) czesto uzywano defoliantdow,
czyli srodkow do usuwania lisci. Na szczescie ludzie coraz bardziej
uswiadamiajg sobie koniecznos$¢ ochrony naturalnych zasobdw swego
regionu.

Przyktadem dziatalnosci przestepczej ktusownikdéw moze by¢ Gabonski
Park Narodowy Minkebe, niegdys$ ostoja najwiekszych stoni afrykanskich,
W ciggu niecatych 10 lat stracit az 11 100 tych zwierzat. Zgubita je ludzka
chciwosc¢ i popyt na koS¢ stoniowa. Najnowsze analizy wskazuja, ze od 2004
roku kiusownicy zabili w réznych obszarach parku od 44 do 77 procent populacji
stoni.
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Jesli sytuacja sie szybko nie zmieni, los stoni bedzie powaznie zagrozony.
Szef jednej z kampanii World Wild Foundation, ktérej celem jest walka
z nielegalnym handlem chronionymi zwierzetami, uwaza, ze wedtug
ostatnich doniesien ktusownicy coraz czesciej atakujg lepiej chronione
stada w Afryce wschodniej i potudniowej. Niektére raporty wskazuja,
ze wojna ta przeniosta sie z Afryki Srodkowej, a przestepcy sq tak
rozzuchwaleni, ze coraz czesciej ich ofiarami padajg zwierzeta z najlepiej
strzezonych parkow narodowych Afryki. W Afryce srodkowej natomiast
stonie ging w zastraszajacym tempie.

Wedtug raportu National Geographic z 5 Ilutego 2012r., kilusownicy
wykorzystujg niepokoje spoteczne, na przykitad w takich krajach jak
Republika Srodkowoafrykanska. Zdarzajg sie tez przypadki, gdy z ktusow-
nikami wspotpracuje ochrona parkéw, ktéra za przymkniecie oczu dostaje
mieso.

Nie ma watpliwosci. JesteSmy Swiadkami radykalnego wzrostu
ktusownictwa i handlu koscig stoniowg, przede wszystkim w s$rodkowej
Afryce. Co gorsza, obserwujemy, ze w proceder ten sg zaangazowane
dobrze zorganizowane organizacje przestepcze, ale takze organizacje
milicyjne rebeliantédw w krajach ogarnietych niepokojami, ktére handel
koscig i miesem stoni traktujg jako dodatkowy dochod. W tej sytuaciji
ochrona tych zwierzat w parkach narodowych przerasta mozliwosci
zwyktych straznikow przyrody. Nie zarabiamy wiele, ale cel naszych
dziatan jest wazny dla catej Afryki. Mam jednak nadzieje, ze przyjdzie taki
czas, ze uswiadomimy sobie, jak wazna dla naszych krajow jest ochrona
przyrody.
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik F6
Karta pracy 1

Sity spojnosci dziatajg pomiedzy czasteczkami tej samej substancii.
Sity przylegania dziatajg pomiedzy czasteczkami réznych substancji
Detergent lub mydito zmniejsza napiecie powierzchniowe.

Potrzebne materialy: moneta 10 groszowa, naczynie z wodq, kroplomierz.
Przebieg czynnosci:

- suchg i czystg monete umiesc na stole;

- za pomocg kroplomierza nanos$ na nig krople wody az do chwili, gdy peche-
rzyk wody peknie i rozleje sie;

- licz krople, ktére udato Ci sie umiescic¢ przed rozlaniem wody.

Obserwacja:

Whniosek:
Ktdre sity pomagajg w tworzeniu sie pecherzyka cieczy?
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Przyroda w 4 odstonach. Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania w gimnazjach.
Cztowiek - najlepsza inwestycja

Zatacznik F7
Karta pracy 2

Sity spojnosci dziatajg pomiedzy czasteczkami tej samej substancii.
Sity przylegania dziatajg pomiedzy czasteczkami réznych substancji
Detergent lub mydito zmniejsza napiecie powierzchniowe.

Potrzebne materiaty: naczynie z wodg (np. szklanka), wieksze naczynie
stuzace za podstawke, drobne przedmioty typu igta do szycia, zyletka, pinezka
Przebieg czynnosci:

- naczynie umies¢ w podstawce i wypetnij wodg;

- sprobuj umiesci¢ drobne przedmioty na powierzchni wody.

Obserwacja:

Whniosek:
Ktére sity pomagajg w utrzymaniu sie przedmiotéw na powierzchni wody?
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Zatacznik F8
Karta pracy 3

Sity spojnosci dziatajg pomiedzy czasteczkami tej samej substancii.
Sity przylegania dziatajg pomiedzy czasteczkami réznych substancji
Detergent lub mydito zmniejsza napiecie powierzchniowe.

Potrzebne materialy: swieczka - podgrzewacz, woda, kartka papieru.
Przebieg czynnosci:

- zapal Swieczke i pozostaw jg przez chwile, by stopit sie wosk;

- na blat biurka i kartke papieru upus¢ po jednej kropli wody, zapisz
obserwacje;

- na kartke papieru wylej odrobine wosku i zaczekaj az skrzepnie (powstanie
ptaska plama);

- na powstatg woskowg plame upusc¢ krople wody, zapisz obserwacije.

Obserwacja:

Whniosek:
Ktdre sity odpowiadajq za ksztatt kropli wody na kazdej z tych powierzchni?
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Zatacznik F9
Karta pracy 4

Sity spojnosci dziatajg pomiedzy czasteczkami tej samej substancii.
Sity przylegania dziatajg pomiedzy czasteczkami réznych substancji
Detergent lub mydito zmniejsza napiecie powierzchniowe.

Potrzebne materialy: dwie szklane ptytki, w miare gtebokie naczynie z woda.
Przebieg czynnosci:

- suche ptytki potdz jedna na drugiej, sprawdz, czy tatwo je od siebie oddzieli¢;
- suchq i czystg ptytke szklang zanurz czesciowo (trzymajac w pionie) w wo-
dzie, obserwuj jak zachowuje sie ciecz w kontakcie ze szktem;

- rownolegle do poprzedniej ptytki zanurz drugg, powoli zbliz ptytki do siebie,
obserwuj zachowanie sie wody pomiedzy ptytkami;

- wyjmij ptytki z wody i mokre potéz jedng na druga, sprawdz,

czy tatwo je od siebie oddzielic.

Obserwacja:

Whniosek:
Ktdre sity pomagajg we wspinaniu sie wody pomiedzy ptytkami?

Ktdre sity utrudniajq oderwanie ptytek od siebie?
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

T TOO IS -

Zatgcznik F10
Karta pracy 5

Sity spojnosci dziatajg pomiedzy czasteczkami tej samej substancii.
Sity przylegania dziatajg pomiedzy czasteczkami réznych substancji
Detergent lub mydto zmniejsza napiecie powierzchniowe.

Potrzebne materiaty: probowka, woda, stojak na probdowki, kawatek bibuty
(lub chusteczki higienicznej).

Przebieg czynnosci:

- do probdéwki nalej wode (ponad pot) i umiesc jg w stojaku;

- bibute zwin tak, by powstat z niej pasek o dtugosci ok. 20 cm;

- pasek bibuty umies¢ w probowce tak, by jej koniec moczyt sie w wodzie
a pozostata czes¢ wystawata poza probowke;

- obserwuj pojawianie sie cieczy na pasku bibuty (uwaga: w zaleznosci od ilosci
wody w probéwce doswiadczenie moze trwac kilka minut).

Obserwacja:

Whniosek:
Ktdre sity pomagajgq we wspinaniu sie wody po bibule?
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