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Wprowadzenie

Drugi rok realizacji projektu przebiega pod hastem ,,Ekologiczne azymu-
ty” i zmierza do realizacji nastepujacych celéw ogdlnych:
- doskonalenia umiejetnosci dziatania zespotowego,

wzbogacania umiejetnosci stosowania technologii informacyjnych

oraz kreatywnego korzystania z zasobéw cyfrowych i internetowych,
umacniania zainteresowan naukami przyrodniczymi,

rozwijania umiejetnosci stosowania procedury badawczej w naukach

przyrodniczych,

pogtebiania rozumienia zaleznosci ekologicznych w ekosystemach oraz

zaleznosci przyczynowo-skutkowych zwigzanych z dziatalnoscig

cztowieka, ochrong przyrody i ochrong srodowiska,

- ksztattowania konstruktywnych postaw na rzecz ochrony srodowiska,
gtownie lokalnego oraz umiejetnosci taczenia dziatan lokalnych ze
skutkami globalnymi,

- wyrabianie wrazliwosci na piekno przyrody oraz Swiadomosci
ekologicznej.

Program ,Ekologiczne azymuty” sktada sie z trzech czesci subtematycz-
nych, ktére przeplatajg sie - tacznie lub osobno - w kazdym scenariuszu
zajec. Sa to:
€ czes¢ 1. Organizm i jego srodowisko
@ czes¢ 2. Ekosystem
& czesc 3. Wiek XXI wiekiem przywracania $wiata ludziom
i przywracania ludzi swiatu

Po roku pracy badawczej, przygotowujacej do sprawnego postugiwania sie
narzedziami badawczymi w naukach przyrodniczych, oczywiscie, w zakre-
sie podstawowym, a nawet propedeutycznym mozna wiekszy nacisk poto-
zy¢ na ksztattowanie umiejetnosci spotecznych. Wprowadzenie takich ele-
mentéw programowych jak:
- projektowanie $srodowiska zycia cztowieka,
- selekcjonowanie informacji oraz porzadkowanie posiadanej
i zdobywanej wiedzy,
- prezentowanie dorobku swojej pracy oraz mozliwos¢
argumentowania pogladow i wyborow z aktywnoscig,
w rzeczowych dyskusjach,
- zabawa, jako formuta integracji spotecznej
odgrywac bedzie istotng role w wychowaniu obywatelskim oraz osigganiu
rozumnej dojrzatosci spotecznej.
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Zadania nauczyciela-koordynatora
Rzetelne przygotowanie zaje¢ z zakresu nauk matematyczno-przyrod-
niczych w roku szkolnym 2009/2010 wymaga od nauczyciela wykonania
czynnosci przygotowawczych przed rozpoczeciem spotkan z mtodzieza.
Zadaniami nauczyciela o charakterze strategicznym sq:
1) precyzyjne zaplanowanie przebiegu zajec i realizacji zadan;
2) organizacja zajec tak, by uwzglednione zostaty
a) indywidualne potrzeby i mozliwosci miodziezy,
b) warunki pracy szkoty,
c) sprawy srodowiska lokalnego (wsi, miasta lub dzielnicy
zamieszkania uczniow lub lokalizacji gimnazjum),
d) wnioski z analizy przebiegu zaje¢ w pierwszym roku projektu
oraz wynikow ewaluacji pracy zespotdw gimnazjalnych,
e) wskazania i sugestie po wizytach monitorujgcych sformutowane
przez kierownictwo projektu;
3) wyzwalanie inwencji i inicjatywnosci uczniow;
4) wzmacnianie aktywnosci dziatania mtodziezy i jej motywacji;
5) wdrazanie uczestnikow projektu do samodzielnosci i samorzadnosci.

Na edukacyjng przestrzen drugiego roku realizacji ,,Fascynacji...” skfadajq
sie trzy istotne obszary:
- pierwszy - zadania (z zakresu ,ekologicznych azymutow”),
- drugi - zrodta wiedzy (,laboratorium informacji ekologicznej”
z zakresu pracy z informacjq),
- trzeci - prezentacje (z zakresu ,obrébki” medialnej,
czyli upowszechniania wfasnego dorobku mtodziezy).
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Rys. Edukacyjna przestrzen projektu NiB (opracowanie wlasne)

Ogoinopolski program Lider projektu Partner projektu
rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjow : ’ :
(DGA o

www.naukaibiznes.pl




Projekt wspoffiinansowany przez Unie Europejska EUROPEJSKI
E NKA'?OPDLTJ;‘SERI;TEESEO'J(J“C. w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Elementy sktadowe poszczegdélnych obszarow zostaty dostosowane
iloSciowo do liczby uczestnikdw zespotu — kazdy obszar sktada sie z pieciu
elementow. Nauczyciel-koordynator powinien tak zorganizowaé prace
uczniow, by w kazdym momencie realizacji projektu, dany uczen byt
liderem trzech elementdéw, po jednym z kazdego obszaru.

Przyktadowo, przez trzy kolejne tygodnie Ania jest liderkg zadania ,Deba-
ta”, eksploratorka i selekcjonerkg zrddta wiedzy ,Dane GUS” oraz odpo-
wiada za medialng obrébke zadania ,Debata” w blogu prowadzonym przez
zespo6t. Odpowiada, czyli jest liderkg i koordynatorka realizacji pomystéw,
wiec moze, a nawet powinna jakie$ czynnosci czgstkowe podzieli¢ wsrod
innych cztonkdw zespotu. Nauczyciel takiemu funkcjonowaniu zespotu
narzuca jedynie ogdlne ramy czasowo-organizacyjne. Nalezy mieé¢ na
uwadze jedynie to, ze liderem zadania ,Wyspa” jest zawsze osoba
petnigca role specjalisty z zakresu ochrony przyrody (patrz: instrukcja).

Czynnosci przygotowawcze nauczyciela-koordynatora
Przed rozpoczeciem pierwszych zajec z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych nauczyciel-koordynator powinien, miedzy innymi:
1) przeanalizowac propozycje wszystkich zaje¢ zawarte w niniejszych
scenariuszach;
2) zapoznac sie z instrukcjami zadan ,Debata” i ,Wyspa”;
3) dokona¢ - pod katem tematyki bloku - przegladu nastepujacych
zrédet wiedzy
a) danych GUS,
b) stron www (podanych w materiatach do zajec),
c) programu edukacyjnego z chemii i biologii w pakietach
eduROM,
d) czasopism (w wersji papierowej i cyfrowej),
e) elektronicznego atlasu Srodowiska Polski,
f) skandéw broszur edukacyjnych ,Azot...”, ,Kwasne deszcze...”
oraz ,,Ozon...”
w taki sposéb, aby biegle i z tatwoscig mdéc wskazywac uczniom
interesujgce lub przydatne elementy wspomnianych zrédet;
4) przemyslec oraz przygotowac sposoby lub/i warunki przedstawiania
dorobku mtodziezy w ramach proponowanych form prezentaciji:
a) na stronach www zespotu,
b) w blogu zespotu prowadzonym od poczatku projektu,
c) na forum dyskusyjnym (wymiany doswiadczen) na
www.naukaibiznes.pl,
d) w gazetce szkolnej (papierowej lub gablotowej),
e) na plakatach, w broszurach, folderach lub innych matych
formach promociji i prezentaciji;
5) opracowac - adekwatne do warunkdéw szkolnych oraz potrzeb
i mozliwosci ucznidw - zasady samodzielnej pracy w zespole;
6) opanowac lub przypomnieé sobie lub/i uwzgledni¢ w codziennej pracy
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- wyczulenie na rozdzielnos¢ rzeczowg ekologii, ochrony
srodowiska oraz ochrony przyrody,

- podstawowag terminologie ekologiczng (ekosystem; biosfera;
biocenoza; biotop; populacja; gatunek; zaleznosci troficzne;
obieg wody, wegla i azotu; sukcesja ekologiczna; eutrofizacja;
zaleznosci miedzygatunkowe i wewnagtrzgatunkowe; rodzaje
zanieczyszczen powierza, wody i gleby);

7) zapewnic¢ dane lokalne z zakresu ochrony $srodowiska i ochrony
przyrody (np. raporty i plany gminne, mapy sozologiczne, wybrane
fragmenty strategii rozwoju gminy oraz opracowania PIOS) tak, aby
dziatania mtodziezy uwzgledniaty — w jak najwiekszym stopniu -
problematyke lokalng;

8) oszacowadé mozliwosci zespotu, warunki realizacji zadan i ewentualnie
dokonad korekty polegajacej, np. na

- wzbogaceniu zaje¢ o nowe elementy zaczerpniete z posiadanych
materiatow,

- przeksztatceniu wskazan scenariuszy (zmiana kolejnosci, zmiana
ilosci czasu przewidzianego na planowane punkty zajec),

- redukcji niektorych elementéw (usuniecie wybranych zadan
na rzecz wydtuzenia czasu realizacji pozostawionych);

9) opracowac ogolny harmonogram dziatan zespotu;

10) opracowac ogdlny plan dziatania zespotu i najwazniejsze kwestie
organizacyjne (sposdb przydzielania rél lideréw, czas petnienia danej
roli, sposdb petnienia roli przez ucznia - jego zadania, prawa);

11) przygotowac atrakcyjng - dla mtodziezy - forme prezentacji
i omdéwienia ww. spraw (punkt 3. scenariusza zajec 1);

12) opracowac sposéb prowadzenia efektywnej obserwacji
pedagogicznej (monitorowania przebiegu zajec) tak, by mieé
mozliwos¢ elastycznego dostosowania planéw do realiow
edukacyjnych;

13) opracowac ankiete ewaluacyjng do zaje¢ 5. Nalezy to wykona¢
po zebraniu wynikdw podsumowan pierwszych czterech zajec
z uwzglednieniem wynikajacych z nich problemoéw, zgtaszanych spraw
itd. a pod katem mozliwych, zaktadanych lub przewidywanych zmian.
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SEMESTR PIERWSZY

Zajecia 1

Gimnazjalny Instytut Ekologii — zaktadanie i organizacja

Zajecia 2

Mikroplaneta - ekosystem sztuczny, zamkniety

Zajecia 3

Laboratorium informacji ekologicznej

Zajecia 4

~Wyspa” — zadanie zespotowe

Zajecia 5

Organizm i Srodowisko — eutrofizacja

Zajecia 6
,Debata”, ,Wyspa”, ,Akwarium” i ,Kongres”
w laboratorium informacji ekologicznej

Zajecia 7

Organizm i srodowisko — czynniki szkodliwe

Zajecia 8

~Drwale w Puszczy Biatowieskiej” — debata spoteczna
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Zajecia 1

Gimnazjalny Instytut Ekologii
Zaktadanie i organizacja

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- podejmowac obowigzki spoteczne na rzecz grupy,
- podejmowacd decyzje w sprawie petnienia rél w zespole,
- uzasadniac¢ i argumentowac dokonywane wybory,
- zaproponowac¢ podziat zadan miedzy cztonkdw zespotu,
- planowac¢ zadania do wykonania i ich harmonogram.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Powitanie i przedstawienie nowych cztonkdéw zespotu (2 min.)
Cwiczenie otwierajgce (7 min.)

Wspomnienie pierwszego roku oraz obozu (3 min.)
Prezentacja planu dziatan na rok szkolny 2009/2010 (42 min.)
Podziat zadan ogdlnych i podjecie przez uczniow roél (15 min.)
Plan przygotowan do zatozenia ,Mikroplanety” (15 min.)
Podsumowanie zaje¢ (6 min.)

ouhwNHEO

0. Powitanie i przedstawienie nowych cztonkéw zespotu

Jezeli do zespotu dofaczyli nowi uczniowie to spotkanie nalezy zacza¢ od
powitania ich i przedstawienia z imienia i nazwiska oraz klasy, do ktérej
uczeszczaja. Warto napomknaé, ze dzi§ sg najwazniejszymi osobami
w zespole, a od nastepnych zajec stang sie rownymi wsrdod réwnych, choé
zawsze moggq liczy¢ na pomoc ,starych” uczestnikow.

1. Cwiczenie otwierajace: ,Jestem...”
Uczniowie przygotowujg sobie kartki i przybory do pisania. Nauczyciel
wprowadza uczniéw w ¢wiczenie:

...przemknij myslami przez Swiat przyrody, czyli Wszechswiat i pomysl o obiektach,
np. planetach, roslinach czy zwierzetach; zjawiskach, np. teczy, wichurze lub
topnieniu oraz energiach, np. cieple, grawitacji lub -elektrycznosci... sposrod
znanych ci elementéw przyrody wybierz jeden — z jakich$ wzgledow —
najwazniejszy. Zapisz jego nazwe u gory kartki.

Ponizej wypisz trzy najistotniejsze cechy charakterystyczne wybranego obiektu, po
czym wroé z kartkq do kregu naszego zespotu...

Ogoinopolski program Lider projektu Partner projektu
rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjow : ’ :
(DGA o

www.naukaibiznes.pl




Projekt wspoffiinansowany przez Unie Europejska EUROPEJSKI
E NKA'?OPDLTJ;‘SERI;TEESEO'J(J“C. w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Kazdy uczen wypisuje nazwe obiektu i jego cechy indywidualnie w odda-
leniu od innych osdb. Po powrocie do kregu - losowo lub w ustalonej ko-
lejnosci — uczniowie odczytujg swoje notatki w nowej konwencji:

Jestem jak (tu nazwa obiektu), poniewaz charakteryzuje si¢ (tu zapisane cechy
wybranego obiektu).

Nauczyciel - w krotkim podsumowaniu — wskazuje na trafnos¢ wiekszosci
opiséw o0sob. Mozna tu wples¢ elementy humoru.

2. Wspomnienie pierwszego roku oraz obozu

Ta czes$¢ zaje¢ zaplanowana zostata z mysla o nowych uczestnikach
zespotu, jesli tacy doszli po odejsciu absolwentow. Oczywiscie, mozna
zrobi¢ krotkie wspomnienie takze wsréd ,starych”. Poniewaz jest na to
mato czasu to kazdy w krétkiej, ,esemesowej” formie przedstawia dwa
zdania - odpowiedzi na pytania: 1) co ciebie najbardziej zachwycito na
obozie? 2) co bedziesz najlepiej wspominad z pierwszego roku zajecé?

3. Prezentacja planu dziatan na rok szkolny 2009/2010
Zgodnie z zatozeniem przedstawionym we wstepie inwencja w realizacji
tego punktu zajec¢ nalezy do nauczyciela.
Warto pokusic sie o zastosowanie takich cech prezentacji, jak:

- zaskoczenie,

- niekonwencjonalnos¢,

- oryginalnosg,

- roznorodnosc.
Najbardziej nalezy unika¢ przekazu wytacznie stownego. Podpowiedziag, co
do atrakcyjnosci formy wystgpienia nauczyciela niech bedzie jego znajo-
mos¢ uczniodw, z ktérymi podejmuje zadania.
W zaleznosci od posiadanych warunkédw mozna prezentacje przeplatac,
np. prezentacjag multimedialng, niespodziankgy ,zawieszong” w blogu,
zabawg w rebusy-informacje o zajeciach, scenkg pantomimiczng, fiszkami
- informatorkami, planszami z ilustracjami-schematami. Jesli trzeba juz
dtuzej méwi¢ o czyms$ to mozna owo médwienie ,ubra¢” w rézne formy (do
odgadywania?), np. mowi¢, jak sprawozdawca sportowy, lub oficer, lub
duchowny, lub poeta, lub dziennikarz telewizji prywatnej, lub przekupka
na targu, lub polityk, lub kibic itd.
Te czesé zajeé, na pewno umili gars¢ cukierkdw - na zachete lub w na-
grode.
Podczas wystgpienia nalezy pokazad/zaprezentowa¢ uczniom wszystkie
pomoce dydaktyczne, zrodta informacji, wyposazenie, poniewaz jest to
element wdrazania mtodziezy do samodzielnosci - zeby mogli planowad
muszg miec pojecie takze o tym, czym dysponuja.

Wskazane jest, aby kazdy zespdt pracowat bawigc sie w, np. Gimnazjalny
Instytut Ekologii przy zachowaniu nazwy wtasnej zespotu. Od decyzji na-
uczyciela-koordynatora zalezy, czy i jak 6w ,instytut” bedzie funkcjo-
nowat. Kanwa zabawy w instytut - czyli co$ w rodzaju edukacyjnej firmy
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ustugowej - jest doskonatg okazjg do potaczenia obu blokéw: nauk ma-
tematyczno-przyrodniczych oraz przedsiebiorczosci. W problematyke za-
ktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej wystarczy wplesé eko-
logie, jako rodzaj owej dziatalnosci gospodarczej.
W toku wszystkich zaje¢, zardwno z zakresu nauk matematyczno-przy-
rodniczych jak i przedsiebiorczosci mozna/nalezy podejmowac sprawy lo-
kalne (np. wtasnego gimnazjum, wsi, osiedla, miasta), a nade wszystko
realne (np. rzeczywiste problemy s$rodowiska, ochrony przyrody, opra-
cowywania propozycji tworzenia ,eko-gimnazjum”, ,eko-wsi”, ,eko-
miasta”). Instytut moze by¢ kuznig postaw obywatelskich, w ktérej mio-
dziez poszukiwac bedzie odpowiedzi na pytania:

- co ja moge zrobic¢ dla ochrony $rodowiska lub ochrony przyrody?

- co nalezatoby zmieni¢ w moim gimnazjum, by stato sie przyjazne

dla ucznidw, nauczycieli i Srodowiska?
- co powinno by¢ zrobione na rzecz poprawy stanu srodowiska
lub ochrony przyrody w mojej miejscowosci?

Zadania przygotowane na kolejne zajecia ,Ekologicznych azymutéw”
spetnia¢ mogq role materialu do przemyslen, symulatoréw dziatan
proekologicznych oraz proprzyrodniczych i rowniez mogq stuzy¢ podejmo-
waniu spraw ,wiasnego podwodrka”.

W tej czesci zajeé¢ nalezy wygospodarowac¢ ok. 10 minut na zatozenie
strony www wtasnego zespotu. Zadanie jest o tyle utatwione, ze strona ma
powsta¢ w ramach www.naukaibiznes.pl natomiast instruktaz i biezaca
pomoc zapewniona bedzie przez administratora stron projektu.

4. Podziat zadan ogdlnych i podjecie przez uczniow rél

Zadania, hastowo nazwane ,Mikroplaneta”, ,Wyspa”, ,Debata”, ,Akwa-
rium” i ,Kongres” wymagajq zwieztego zaprezentowania uczniom. W tym
celu nauczyciel przygotowuje - adekwatng do warunkédw - prezentacje
posterowg lub multimedialng, w ktérej ukaze to, na czym polega dane
zadanie.

Nastepnie zespot dokonuje pierwszego przydziatu zadan liderom. Powinni
oni otrzymac od nauczyciela opisy tych zadan oraz wszelkie materiaty
pomocnicze.

W przypadku zadania ,Debata” nie nalezy udostepnia¢ mtodziezy opisu rol
ze scenariusza samej debaty. Ten materiat uczniowie otrzymujg w trakcie
debaty, gdy juz podzielg sie na grupy tematyczne tej debaty. Wskazdéwki
do rol powinny by¢ niespodzianka, aktem spontanicznym podobnie, jak
spontaniczne sg niektére inicjatywy spoteczne.

Wazng sprawq jest zapewnienie przez nauczyciela podczas kazdych zajeé
mozliwosci wzajemnego informowania sie o postepie prac lideréw i zespotu
nad danym zadaniem.

Jawnos¢é pomystow, plandw, dziatania i problemdéw do rozwigzania jest
fundamentem sprawnosci organizacyjnej ,instytutu”, a takze i prawdzi-
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wych firm. Sprawnos$¢ organizacyjna wynika, w duzej mierze, z integracji
zespotu i umiejetnosci konstruktywnego wspétdziatania.

5. Plan przygotowan do zatozenia ,Mikroplanety”

Mikroplaneta jest to niewielki ekosystem sztuczny, a jednoczesnie zam-
kniety w taki sposob, ze poza doptywem Swiatta oraz przenikaniem tem-
peratury otoczenia nie ma innych pofgczen ze swiatem zewnetrznym.
Interesujagcymi przyktadami prob stworzenia mikroswiata na potrzeby
badan kosmicznych byty: radziecki projekt BIOS-3 i amerykanska
BIOSFERA-2. Zobacz: http://old.marssociety.pl/biosfery.htmi oraz
www.cyber.com.pl/archiwum/12/19.shtml

Innym projektem, zblizonym tylko w swojej idei jest ogréd botaniczny
~Eden Project” w angielskiej Kornwalii.

Zobacz: http://pl.wikipedia.org/wiki/Eden_Project

Zatoga ,instytutu” takze zatozy ,Mikroplanete” (opis w nastepnym sce-
nariuszu). Powinna jednak wstepnie zaprojektowac ja, sporzadzi¢ plan -
zapotrzebowanie i podzieli¢ zadania wsrod cztonkow ,instytutu”.

W tym zadaniu miodziez ma petng samodzielnos¢ i dowolnos¢. Oznacza to
takze, iz kazda propozycja, kazdy pomyst ucznia powinien by¢ przez niego
uzasadniony argumentami, wyliczeniami, wyjasnieniami, konkretnymi hi-
potezami itd. Nic nie powinno by¢ realizowane na podstawie stwierdzenia:
~bo tak”.

6. Podsumowanie zajec

Ufff! Pierwsze zajecia to prawdziwy ,ekologiczny zawrét gtowy”.

Wszyscy powinni zasig$¢ wygodnie w kregu, odprezy¢ sie przy spokojnej
i cichej muzyce w tle. Nauczyciel uspokaja mtodziez moéwiac, np. ze: ,dzis
wpadliscie w strumienie prawdziwej ulewy propozycji, ale jak po kazdym deszczu,
tak i u nas nadejdzie czas pogodnego oraz spokojnego dzialania. Dzisiejsze
»oberwanie chmury” z pewnosciq znacznie przyspieszy i poprawi jakosé wzrastania
pomystow w waszych bardzo zyznych glowach ©”.

Nastepnie nauczyciel prosi, by kazdy wypetnit swoimi wrazeniami
nastepujgcy schemat zdania:

»Najbardziej utkwilo mi w glowie zadanie ............... , PONIEWAZ .....cveenennen.
Udzielane odpowiedzi beda cenng wskazéwka do pdzniejszego powierzania
uczniom funkcji, zadan i rol.
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Zajecia 2

Mikroplaneta
Model ekosystemu -
ekosystem sztuczny, zamkniety

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- zaplanowad eksperyment ekologiczny,
- oszacowac warunki prowadzenia , mikroplanety”,
- sformutowac roboczg hipoteze i problem badawczy,
- zaprojektowac forme dokumentacji badawczej,
- przewidywac procesy i zjawiska zachodzace w przyrodzie,
- argumentowac i uzasadnia¢ swoje pomysty.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajace (4 min.)

Podziat zadan i przygotowanie stanowiska pracy (8 min.)
Przeglad informacji zwigzanych z ekosystemami (12 min.)
Wykonanie mikroplanety (40 min.)

Dokumentowanie pracy i oprawa medialna zadania (15 min.)
Uporzadkowanie stanowiska pracy (4 min.)

Podsumowanie zaje¢ (7 min.)

NouhkwheE

1. Cwiczenie otwierajace: ,KIM 10/20”

Przed zajeciami nauczyciel uktada na stole 10 drobnych przedmiotéw, np.
klamerke do bielizny, pudetko zapatek, lupe, otdwek, wkretak, mydto,
pitke pingpongowa, zaréwke, maskotke i kostke do gry. Przedmioty
zakrywa ptachtg nieprzezroczystego materiatu lub pudetkiem kartonowym.
Na sygnat uczniowie stajg wokét stotu, a nauczyciel odstania przedmioty
na 20 sekund. Zadaniem ucznidw jest zapamietanie i wypisanie nazw, jak
najwiekszej liczby, zakrytych przedmiotow. Wyniki (procent trafionych
odgadniec) zapisujg oraz przechowujg do nastepnych zajec.

Gdyby nauczyciel zdecydowat sie wprowadzi¢ ¢éwiczenie, co tydzien, na
kazdych zajeciach, to moze wprowadzi¢ odmiany: ,13/17”; ,15/15";
.17/13"1i,20/10".
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2. Podziat zadan i przygotowanie stanowiska pracy

Majac opis zadania uczniowie powinni podzieli¢ miedzy siebie zadania
czastkowe i przygotowac stoty oraz niezbedne materiaty do wykonania
mikroplanety.

Mogq oni utworzy¢ swoistg ,tasme produkcyjng”, na ktérej kazdy z ucz-
nidw wykona przydzielong czynno$¢, np. utozenie gleby w kartonowej
podstawie — posadzenie roslin — nawilzenie ekosystemu — utozenie kartonu na
ptycie szklanej i natozenie naczynia akwaryjnego — zamkniecie ekosystemu przez
uszczelnienie styku akwarium z piyta szklana.

3. Przeglad informacji zwigzanych z ekosystemami

Przy pomocy nauczyciela, ktéry proponuje przeglad, wybranych wczesniej,
zrédet wiedzy uczniowie powinni odszuka¢ informacji pomocnych w nada-
niu ostatecznej wizji zagospodarowania mikroplanety w rosliny (ile roslin?
jakie? jak wielkie? jak duzo? jaka iloscia wody nawilzy¢ glebe? czy
umiesci¢ w ekosystemie organizm zwierzecy?) Uwaga! W gre wchodzg
jedynie bezkregowce, poniewaz przepisy zakazujg szkotom prowadzenia
badan na kregowcach!

Kazdy z uczniéw powinien mieé¢ inne zrodto wiedzy i informacji. Nalezy
zacheca¢ mitodziez do spontanicznego ogtaszania podczas zaje¢ swoich
interesujacych odkry¢ informacyjnych.

4. Wykonanie mikroplanety

W projektowaniu zawartosci mikroplanety uczniowie majg petng dowol-
nos$¢ i samodzielnos¢. Jedynym istotnym kryterium powinna by¢ akcep-
tacja kazdego uczestnika na wdrozenie zgftaszanych pomystéw. Celem
eksperymentu jest taki dobdr organizmoéw, aby wewnagtrz mikroplanety
utrzymywata sie wzgledna réwnowaga ekologiczna. Z edukacyjnego
punktu widzenia bardzo wazne jest ksztattowanie w uczniach umiejetnosci
przewidywania (np. zjawisk) i naocznego weryfikowania tych przewi-
dywan!

Poszukujac informacji uczniowie z pewnoscig zauwazg, ze nawet tak wielki
naukowy eksperyment, jak amerykanska ,Biosfera-2”, nad ktérym
pracowaty setki uczonych i specjalistéw, takze moze sie nie udac. Nie
oznacza to jednak, ze projekt ten byt dla nauki i rozwoju kosmonautyki
bezuzyteczny. Wrecz przeciwnie.

Potrzebne materiaty

- kartonowa przykrywka z pudetka od ryz papieru A4
gleba ogrodnicza

rosliny doniczkowe lub/i nasiona

woda

szklane akwarium

szklana ptyta

szpachla lub inny uszczelniacz, spoiwo do szkta
urzgdzenie do wyciskania wym. spoiwa
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Przygotowanie mikroplanety

1) do niewysokiego kartonowego pudetka wiéz glebe doniczkowq
i rozprowadz jg rownomiernie na catej powierzchni;

2) posadz w tej glebie przygotowane wczesniej rosliny doniczkowe
i wysiej posiadane nasiona (jezeli byty zaplanowane);

3) karton z glebg i roslinami utdz na szklanej ptycie tak, aby znajdowat
sie na jej srodku, a nastepnie opryskiwaczem zwilz rosliny i podtoze;

4) ostroznie i powoli naktadaj na ekosystem, odwrécone do géry dnem,
akwarium;

5) spoiwem do szkta uszczelnij krawedzie styku akwarium z ptytg
szklang tak, aby catkowicie odcig¢ mikroplanete od otoczenia.

Jezeli jest to mozliwe to warto zwazy¢ mikroplanete zaraz po jej zamknie-
ciu, a pomiar powtorzy¢ przy zakonczeniu eksperymentu.

Mikroplanete nalezy umiesci¢ w bezpiecznym i nastonecznionym miejscu,
np. na parapecie okna pracowni lub jej zaplecza.

Nastepnym istotnym elementem zajeé jest obserwacja modelu obiegu
wody w przyrodzie. W tym celu nalezy postepowac zgodnie z instrukcjq
zatgczong do modelu.
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Uczniowie mogg przewidywac kolejne etapy obiegu odwotujac sie do wie-
dzy nabytej w szkole podstawowej oraz gimnazjum. Na podstawie obser-
wacji modelu, dokonujac analogii, mtodziez powinna sformutowac swoje
przewidywania, co do obiegu wody w mikroplanecie.

Opracowujac hipotetyczne zachowanie sie ekosystemu powinni uwzglednié
rozne warunki, np. duze nastonecznienie, spadek temperatury spowodo-
wany otwarciem okna na okreslony czas, wzrost temperatury po przywro-
ceniu warunkéw wyjsciowych itd.

Nauczyciel powinien zacheca¢ ucznidow do podejmowania réznych prob
zmiany warunkéw zarowno w odniesieniu do mikroplanety jak i modelu
obiegu wody w przyrodzie.

5. Dokumentowanie pracy i oprawa medialna zadania

Zarowno prace przygotowawcze mikroplanety jak i funkcjonowanie eko-
systemu nalezy dokumentowaé, najlepiej na rézne sposoby, np. opisem,
rysunkiem, fotografig, filmem, zestawieniami danych w tabelach, diagra-
mach lub wykresach w sposéb tradycyjny oraz cyfrowy.

Powtarzajacy sie, niniejszy element zaje¢, czyli ,oprawa medialna zada-
nia” stuzy¢ powinien tworzeniu i doskonaleniu stron www zespotu.
Uczniowie - zgodnie z przyjetym na etapie planowania podziatem zadan -
dokumentujg i upowszechniajg lub przygotowujgq materiaty do upow-
szechnienia biorgc pod uwage elementy obszaru ,laboratorium informacji
ekologicznej” (strona www, blog, forum NiB, gazetka szkolna, inne).
Podczas kazdych kolejnych zaje¢ (z przedsiebiorczosci i przyrodniczych)
nalezy poswieci¢c 1-2 minuty na obserwacje i udokumentowanie stanu
mikroplanety. W przypadku wykonywania fotografii nalezy pamieta¢, by
zdjecia wykonywane byty zawsze tym samym aparatem, w podobnym
os$wietleniu, z tej samej odlegtosci i perspektywy. Takie podejscie umozliwi
precyzyjne Sledzenie dynamiki zmian w ekosystemie.

6. Uporzadkowanie stanowiska pracy
Jest to rutynowy, powtarzalny od poczatku trwania projektu (ale bardzo
wazny) element pracy mtodziezy.

7. Podsumowanie zajeé

Podsumowujac zajecia nauczyciel rozdaje uczniom dwie kartki, jedng
z symbolem © a druggq z ®. Miodziez wypetnia je anonimowo wpisujac
intuicyjnie po dwa przyktady odnoszace sie do konczacych sie zajed.

Po zebraniu kartek nauczyciel odczytuje wpisy (tak, aby uczestnicy nie
widzieli, co z jakich kartek jest odczytywane) zaczynajac od ® a dopiero
pézniej wpisy z kartek ©.

Spotkanie powinno by¢ zwienczone krétkg rozmowg o plusach i minusach.
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Zajecia 3

Laboratorium Informacji Ekologicznej
Zadanie indywidualne

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- poszukac informacji na wybrany temat,
korzystac z roznych zrodet informaciji,
selekcjonowac i wartosciowac informacje,
zastosowac zdobyte informacje do wykonania zadania,
uzasadni¢ rekomendacje wybranego zrédta informacji.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

. Cwiczenie otwierajgce (5 min.)

Przedstawienie réznorodnosci i znaczenia zrodet wiedzy (10 min.)
Poszukiwanie informacji na okreslony temat (20 min.)

Ocena przydatnosci internetowych zrédet wiedzy (30 min.)
Oprawa medialna zadania (15 min.)

Podsumowanie zaje¢ (10 min.)

oUAWN R

Do niniejszych zajeé potrzebna jest pracownia komputerowa z dostepem
do internetu.

1. Cwiczenie otwierajace: ,KIM 15/15”

Cwiczenie przeprowadza sie podobnie, jak podczas poprzednich zajec.
Rdéznica polega na tym, ze tym razem pod ptachtg jest 15 przedmiotow
(innych niz poprzednio!), a czas odstony wynosi 15 sekund.

2. Przedstawienie roznorodnosci i znaczenia zrédet wiedzy

Nauczyciel prezentuje uczniom réznorodnosé zrodet informacji (wiedzy),
a takze ich znaczenie dla wykonywanej przez cztowieka pracy lub rozwoju
nauki. Prezentacja powinna by¢ dynamiczna i atrakcyjna.

Réznorodnosé zrodet wiedzy tworzg, m.in. ksigzki, czasopisma, broszury,
atlasy, encyklopedie, internet (a w nim nieskonczenie wielkie bogactwo
witryn, portali, wortali, blogéw, for, instytucji medialnych i naukowych),
zasoby cyfrowe, programy komputerowe, audycje radiowe, programy tele-
wizyjne, filmy, fotografie, badania naukowe (takze wifasne), a nade
wszystko - oczywiscie - cztowiek.
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Znaczenie zrodet informacji mozna wykaza¢ na przykiadzie dowolnego
zawodu, dowolnej nauki. W pracy marynarzy lub lotnikdw niebagatelng
role odgrywa opis stanu i prognoza pogody. Dla nich popularny portal
internetowy lub telewizja nie bedzie wiarygodnym Zzrédtem informaciji,
natomiast wojskowy, morski lub lotniczy instytut meteorologii - tak.

W badaniach i odkryciach naukowych zwykle bywa tak, ze jedno odkrycie
oraz upowszechnienie jego wynikéw zacheca innych badaczy do drgzenia
badanych zagadnien i - czesto - przynosi kolejne odkrycia. Na przyktad
wyniki badan nad dziedziczeniem Johanna Gregora Mendla opublikowane
w 1866 roku zainspirowaty wielu badaczy do bardziej wnikliwych dociekan,
az w 1902 roku Walter S. Sutton wprowadzit do nauki pojecie genu.
Trzeba byto 36. lat badan, by genetyka postgpita kolejny krok w pozna-
waniu zycia.

3. Poszukiwanie informacji na okreslony temat

W sali zaje¢ nalezy wywiesi¢ pie¢ wielkich arkuszy szarego papieru z
tytutami zadan: ,Mikroplaneta”, ,Wyspa”, ,Debata”, ,Akwarium” i ,Kon-
gres”. Bedzie to miejsce do naklejania przez ucznidw kartek ze swoimi
spostrzezeniami, analizami, rekomendacjami.

Mtodziez nalezy wyposazy¢ w karki A4 lub A5, markery i klej.
Podstawowymi zrodtami informacji sq: dane GUS; eduROM; czasopisma;
elektroniczny atlas srodowiska Polski i ew. skany broszur nt. azotu, ozonu
i kwasnych deszczéw lub inne, zaproponowane przez nauczyciela, zrodio
informacji. Witryny internetowe analizowane beda w nastepnej czesci
zajec.

Zadaniem ucznidow jest ogodlny, z natury rzeczy, dosS¢ pobiezny przeglad
jednego lub wszystkich pieciu zrédet informaciji (zalezy to od ustalen zes-
potu) z prébg wytowienia informacji przydatnych do wykonywania wspom-
nianych zadan.

Po znalezieniu takiej informacji uczen wpisuje na kartke nazwe zrédia,
miejsce, w ktéorym te informacje mozna znalez¢ i hastowo ujetg jej tresé,
np. ,dane GUS, wykresy 2008, str. 28 - parki narodowe”. Nastepnie
przykleja do arkusza z danym tematem. Podany poprzednio przyktad
nakleja na arkusz ,Debata”.

4. Ocena przydatnosci internetowych Zrédet wiedzy

Nauczyciel rozdaje uczniom ,karty adresowe” (zatacznik nr 1), na ktérych
jest po szes$¢ adreséw internetowych. Zadaniem mtodziezy jest przejrzed
wskazane witryny i oceni¢ ich zawartos¢ pod katem przydatnosci do po-
szczegllnych tematéw. Gdy uczen uzna, ze dana witryna moze by¢ do-
brym zrédtem wiedzy dla jakiego$ tematu to jej adres zapisuje na kartce
i nakleja ja na odpowiedni arkusz.

Jedna witryna moze by¢ przydatna dla kilku tematéw, wtedy na kazdym
arkuszu z tematem nalezy naklei¢ kartke adresowg. Moze sie tez zdarzy¢,
ze na podanej witrynie uczen znajdzie link do jeszcze bardziej interesujq-
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cej strony to takze wtedy jej adres zamieszcza na tematycznym arkuszu.
Poniewaz czasu jest niewiele to i tempo pracy powinno by¢ wartkie.
Sukcesywnie zapetniane arkusze tematyczne stajg sie cenng wskazdéwka
wyselekcjonowanych wstepnie zrodet informacji. Powinny one (arkusze)
towarzyszy¢ uczniom do konca roku szkolnego. Nalezy tez zachecad
mtodziez do ich systematycznego uzupetniania i weryfikowania. Zespoty
w danym gimnazjum mogq ustali¢, ze dorobek obu zespotéw bedzie
wywieszany podczas zaje¢ z zakresu ekologii, bo co dziesie¢ gtéow to nie
pie¢ ©.

5. Oprawa medialna zadania

Mozna zaproponowac uczniom krétka narade w zespole, by wspdlnie zde-
cydowad, jakie informacje i gdzie powinny by¢ zamieszczone. Jest to do-
bra okazja do przedstawienia swoich pomystdw na interesujgcy sposob
zaprezentowania pracy grupy.

Nastepnie — podobnie jak podczas poprzednich zaje¢ - uczniowie zajmujq
sie wybranymi ,kanatami przekazu” wprowadzajgc odpowiednie relacje lub
przygotowujgc materiaty do pdzniejszego wykorzystania.

Jezeli wystarczy czasu to warto, by kazdy zobaczyt efekty pracy pozo-
statych cztonkdw zespotu.

Jedng-dwie minuty nalezy przeznaczy¢ na obserwacje i dokumentacyjny
zapis stanu ,Mikroplanety”.

6. Podsumowanie zajec
Poniewaz uczniowie mogg by¢ zmeczeni tempem pracy i iloscig zadan do
wykonania to wydaje sie, ze najlepszym podsumowaniem zaje¢ bedzie
odpowiadanie na pytania nauczyciela przez podnoszenie reki.
Nauczyciel zadaje, wiec nastepujace pytania:
1) kto czuje sie zmeczony dzisiejszymi zajeciami?
2) kto uwaza, ze zajecia byty bardzo przydatne?
3) komu - w trakcie poszukiwan - nasunety sie jakies nowe
pomysty?
4) kto zgadza sie z opinig, ze zyjemy w czasach nadmiaru
informacji?
5) kogo zaciekawity dzisiejsze zajecia na tyle, ze jeszcze w domu
bedzie kontynuowad przeglad zrddet informacji?
6) kto sadzi, ze — po tych zajeciach — ma sie czym pochwali¢ przed
przyjaciétmi i swoimi bliskimi?
Uzyskane odpowiedzi bedg cennym materiatem do analizy pedagogicznej,
a nastepnie elastycznego modelowania kolejnych zaje¢. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na ucznidw, ktérzy zgtosili sie przy pytaniu ,1)” i nie
zgtaszali sie przy pozostatych pytaniach. Mogg to by¢ osoby wymagajace
dodatkowego wsparcia, wzmocnienia motywacji lub poczucia wiary we
wiasne mozliwosci.
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Zajecia 4

~Wyspa”
Zadanie zespotowe

Cele szczegotowe

po zajeciach uczestnik potrafi:

- wspotorganizowac prace zespotowa,

uzasadniac i argumentowad swoje pomysty,
planowac i organizowac¢ prace,
czytac ze zrozumieniem i stosowac sie do instrukcji,
selekcjonowac informacje i stosowac je do realizacji zadania,
- postugiwac sie mapg w projektowaniu ,$rodowiska”.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (5 min.)
2. Analiza instrukcji, tresci zadania oraz map (15 min.)
3. Podziat rél i organizacja pracy (15 min.)
4. Uzgodnienia zagadnien ogolnych i kluczowych (15 min.)
5. Poszukiwanie informacji i generowanie pomystéw w ramach
podjetych przez uczniéw rél (15 min.)
. Oprawa medialna zadania (15 min.)
. Podsumowanie zaje¢ (10 min.)

N O

1. Cwiczenie otwierajace: ,,KIM 20/10”

Cwiczenie przeprowadza sie podobnie, jak podczas poprzednich zajec.
Rdznica polega na tym, ze tym razem pod pfachtg jest 20 przedmiotow,
a czas odstony wynosi 10 sekund.

Po obliczeniu wynikéow (w procentach) uczniowie zestawiajg je ze wszys-
tkich poprzednich ¢wiczen i zwracajg uwage na tendencje zmian. Zwykle
jest to tendencja wzrostowa lub utrzymanie poziomu trafien (pamietac
nalezy, ze przy statym podnoszeniu poprzeczki wymagan). W obu przy-
padkach ilustruje ona powiedzenie: ,¢wiczenie czyni mistrza”.

2. Analiza instrukcji, tresci zadania oraz map

Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela pakiet materiatdéw sktadajacy sie z:
1) instrukcji do zadania (zatacznik nr 2);

2) tresci zadania (zatacznik nr 3);

3) mapy ,pogladéwki” formatu A4.
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Natomiast zespdt otrzymuje do dyspozycji jedna mape wyspy formatu AO
(stan wyspy przed zagospodarowaniem) oraz dwa arkusze mapy do
projektowania, takze formatu AO.

Nalezy przypomnie¢ uczniom, ze majg takze do dyspozycji plansze
przygotowang podczas poprzednich zaje¢, na ktérej znajdujg sie,
wyselekcjonowane wstepnie, zrédta informaciji.

Mtodziez powinna z uwagq i ze zrozumieniem zapoznac sie z otrzymanymi
materiatami oraz przeanalizowaé mape wyspy.

3. Podziat rdl i organizacja pracy

Nauczyciel czuwa nad ramami czasowymi zaje¢, natomiast uczniowie
pracujg samodzielnie. Jezeli mtodziez wykona zadania wczesniej to nalezy
zwiekszy¢ czas pracy nad projektowaniem wyspy.

Jedng z wazniejszych decyzji zespotu jest ustalenie, ktére z rél zawartych
w tresci zadania nalezy podjaé¢ w pierwszej kolejnosci, a dopiero pdzniej
dokonanie podziatu tych rél miedzy soba.

4. Uzgodnienia zagadnien ogdlnych i kluczowych

Zespo6t powinien przedyskutowac i wypracowac zasady zagospodarowy-
wania wyspy tak, by realizowana byta idea gtdwna zadania (zatacznik nr
3). Jezeli w instrukcji (zatacznik nr 2) i tresci zadania (zatacznik nr 3)
mitodziez dostrzeze brak jakichs istotnych regulacji, ustalen to ma prawo
dokonaé stosownych uzupetnien. W zasadzie nie powinno sie zmieniaé
tych ustalen, ktore zostaty we wspomnianych materiatach zawarte.

5. Poszukiwanie informacji i generowanie pomystéw w ramach podjetych
przez uczniow rol
Po analizie materiatéw, podziale rdl i podjeciu decyzji kluczowych zespét
powinien opracowac¢ wykaz informacji niezbednych do planowania wyspy.
W tej pracy istotng role odegra¢ powinna plansza opracowana w
~laboratorium informacji ekologicznej”. Na wyspie znajdujg sie takie
ekosystemy jak: rzeki, lasy, taki, stepy, jeziora i morze, ktére w toku
zagospodarowywania wyspy poniosg jakies$ straty. Dziatalno$¢ cziowieka
spowoduje pojawienie sie na wyspie takich czynnikdw niekorzystnych dla
srodowiska jak: hatas, Scieki, odpady, emisja dymoéw, pytow i gazoéw,
zuzywanie zasobdéw odnawialnych i nieodnawialnych, wiec o tym trzeba
caty czas pamieta¢. Waznym aspektem projektowania sg zagadnienia
ksztattowania krajobrazu, czy ftaczenie ochrony gatunkowej z ochrong
siedliskowq, obszarowa.
W stosunkowo korzystnej sytuacji sgq te zespoty, ktérych uczestnicy
mieszkajg w miejscowosciach liczacych 800-1200 mieszkancéw, poniewaz
mogq postugiwac sie wieloma analogiami.
Mtodzi projektanci znajdg w kazdym z pieciu gtéwnych zrodet wiedzy wiele
znaczacych i przydatnych informacji, ktére powinni wyselekcjonowac i
zastosowac do opracowywania koncepcji zagospodarowania wyspy.
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6. Oprawa medialna zadania
Podobnie, jak podczas poprzednich zaje¢ uczniowie zajmujg sie:

- strong www zespotu,

- blogiem zespotu,

- forum dyskusyjnym NiB,

- gazetkag szkolng,

- matymi formami promocji i prezentacji.
Przestrzegajac zasady przemiennosci rél miodziez - w przypadku
pierwszych trzech rodzajéw prezentacji dokonuje uzupetnien, wpiséw i
zamieszczania innych materiatéw ,na goraco”, a takze doskonali, koryguje
materiaty umieszczone tam wczesniej. W przypadku dwoch ostatnich
rodzajow prezentacji - w zaleznosci od ustalen w zespole i decyzji nauczy-
ciela - uczniowie badz przygotowujg i gromadzg materiaty do upowszech-
nienia, badz od razu je upowszechniajg poprzez wywieszenie, powielenie
itd.

Jedng-dwie minuty nalezy przeznaczy¢ na obserwacje i dokumentacyjny
zapis stanu ,Mikroplanety”.

7. Podsumowanie zajec

Nauczyciel z uczniami zasiada wokot stotu, na ktdrym mozna pozostawic
mape wyspy i podejmuje rozmowe o0 wrazeniach i ocenie zadania.

Z zasady nauczyciel powinien zabiera¢ gtos podsumowujgco-konkludujgcy
jako ostatni. W tym przypadku rozmowa powinna by¢ dowolna - jesli ktos
zechce sie wypowiedzie¢ to dobrze, ale jesli ktos nie ma na to ochoty to
nalezy uszanowac jego wybor.

Rozmowe mozna ozywic¢ pytaniami zachecajacymi do wypowiedzi, np. jak
bardzo sie tobie podoba zadanie ,Wyspa”? jak oceniasz sam pomyst tego
zadania? czy projekt zagospodarowania wyspy ma szanse staé sie
przykfadem idealnej miejscowosci? co sadzisz o pracy zespotowej? co -
wedtug ciebie - nalezatoby zmieni¢ w zadaniu?
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Zajecia 5

Organizm i sSrodowisko
Eutrofizacja

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- przygotowac badanie wg instrukcji,
sformutowac hipoteze i problem badawczy,
omoéwic¢ zaleznosci przyczynowo-skutkowe w przyrodzie,
wskaza¢ zrodta wiedzy przydatne w badaniu,
wyjasni¢ terminy: ekosystem, eutrofizacja,
obieg azotu w przyrodzie,
- dokumentowad przebieg badan,
- zaprezentowac swojg prace innym.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

1. Cwiczenie otwierajace (6 min.)

2. Przygotowanie stanowisk pracy, sformutowanie problemu
badawczego oraz hipotezy (10 min.)
Przeglad Zrédet wiedzy i informacji (12 min.)
Przeprowadzenie doswiadczenia (35 min.)
Porzgdkowanie stanowiska pracy (4 min.)
Dokumentowanie i oprawa medialna zadania (15 min.)
Podsumowanie zaje¢ (8 min.)

NounkWw

1. Cwiczenie otwierajace: ,,15x15"”

Uczniowie przygotowujgq sobie kartki i przybory do pisania. Zadanie
wykonujg indywidualnie, w ograniczonym czasie. Zadanie polega na
napisaniu dowolnej historyjki, w ktérg wplecione zostang wyrazy podane
przez nauczyciela. Podawane stowa mozna odmieniac. Pisanie rozpoczyna
sie z chwilg podania pierwszego wyrazu, a konczy sie w 15 sekund po
podaniu ostatniego stowa. Nauczyciel odczytuje przygotowane wyrazy co
15 sekund i czyni to tylko raz. Wszyscy piszgq bez wzgledu na to, czy
zdaza, czy nie.

Po zakonczeniu pisania chetni (lub wszyscy) odczytujg swoje teksty.
Nauczyciel moze wyjasni¢ pozytywng role stresu w pracy twoérczej oraz to,
ze nawet w warunkach trudnych cztowiek moze funkcjonowac kreatywnie.
Przy okazji wyzwala sie spora porcja dobrego humoru.
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Podawane wyrazy nie powinny miec¢ logicznego zwigzku, np. jezioro -
tramwaj - kaszanka - przyjazn - ston - grzebien - fala - krzesto -
ptomienie - estetyka - mleko - kopalnia - odlegtos¢ — noc - katapulta.

2. Przygotowanie stanowisk pracy, sformutowanie problemu badawczego
oraz hipotezy

Badanie zjawiska eutrofizacji jest badaniem dtugotrwatym. Po przygoto-
waniu probek nalezy odstawi¢ je w bezpieczne, ciepte i nastonecznione
miejsce, a takze zapewni¢ mtodziezy cotygodniowg obserwacje (ew. sfoto-
grafowanie) zmian zachodzacych w wodzie. Probki powinny staé, co naj-
mniej do zaje¢ 7. A jesli zajdzie potrzeba - diuzej, nawet do dwdch
miesiecy.

Potrzebne materiaty
- woda destylowana 2000 ml
- woda wodociggowa 500 ml
- woda powierzchniowa (ze stawu, lub rzeki, lub kanatu, lub rowu,
lub jeziora) 2500 ml
- 45 stoikdw, np. po dzemie o poj. ok. 200 ml (po 9 stoikdw na osobe)
- nawodz azotowy
- nawoz fosforowy
- 5 zlewek
- 5 bagietek szklanych
- waga laboratoryjna
- mikroskop, szkietka podstawowe i nakrywkowe, zakraplacz

Po zapoznaniu sie przez ucznidw z przebiegiem badan przystepujg oni do
sformutowania problemu badawczego oraz hipotezy. Jest to umiejetnosé
opanowana podczas pierwszego roku zaje¢, wiec nie wymaga szerszych
wyjasnien.

W ramach przygotowania stanowisk pracy zawiera sie takze przygoto-
wanie materiatow do dokumentowania doswiadczenia.

Nalezy zorganizowac szes$¢ stanowisk pracy - pie¢ dla kazdego z uczest-
nikdw zespotu oraz jedno, stanowisko obserwacji mikroskopowych. Jezeli
szkota dysponuje piecioma mikroskopami to stanowisko széste jest
zbedne.

3. Przeglad zrddet wiedzy i informacji
Przed przystgpieniem do wykonania doswiadczenia uczniowie powinni
wyszuka¢ w dostepnych zrédtach informacji odpowiedzi na nastepujgce
pytania:

a) czym jest i na czym polega eutrofizacja?

b) jakie sg najczestsze przyczyny eutrofizacji?

c) jakie sg skutki ekologiczne eutrofizacji?

d) jak mozna przeciwdziata¢ eutrofizacji?

e) czy i jak mozna usuwac skutki eutrofizacji?
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Jezeli kazdy uczen wezmie do opracowania jedno pytanie to przed
zakonczeniem tej czesci zaje¢ nalezy zorganizowac krdtka sesje wymiany
informacji tak, aby kazdy badacz byt Swiadomy wszystkich aspektow

badanego zagadnienia.

4. Przeprowadzenie doswiadczenia

Stanowisko 1

Stanowisko 2

Stanowisko 3

Stanowisko 4

Stanowisko 5

- przygotuj 150 ml,
1% roztworu
nawozu
azotowego,

- przygotuj 150 ml,
1% roztworu

- przygotuj 150 ml,
5% roztworu
nawozu
azotowego,

- przygotuj 150 ml,
5% roztworu

- przygotuj 150 ml,
15% roztworu
nawozu
azotowego,

- przygotuj 150 ml,
15% roztworu

- przygotuj 150 ml,
20% roztworu
nawozu
azotowego,

- przygotuj 150 ml,
20% roztworu

- przygotuj 150 ml,
50% roztworu
nawozu
azotowego,

- przygotuj 150 ml,
50% roztworu

nawozu nawozu nawozu nawozu nawozu
fosforowego, fosforowego, fosforowego, fosforowego, fosforowego,
WSZySscy

Opracuj sposob i oznakuj wszystkie stoiki (np. WD-0 oznacza wode destylowang, probe kontrolng;
WW-N5 oznacza wode wodociagowg z 5% roztworem nawozu azotowego; WS-P20 oznacza wode
ze stawu z 20% roztworem nawozu fosforowego itp.)

Dla kazdego rodzaju badanej wody przygotuj trzy stoiki - jeden bedzie na préobe kontrolng, drugi
na badana wode z roztworem nawozu azotowego, a trzeci na wode z roztw. nawozu fosforowego.

Do odpowiednich stoikéw wlej po 100 ml badanej wody (destylowanej, wodociggowej i
powierzchniowej). Do stoikéw z probami kontrolnymi wlej po 150 ml badanej wody.

Do stoikow oznakowanych dla odpowiednich nawozéw wlej po 50 ml roztworu danego nawozu.

Obserwuj zachodzgce zmiany w badanych prébach zaraz po dodaniu nawozow.

Wszystkie stoiki zakryj zakretkami, ale nie zakrecaj ich!
Postaw je w bezpiecznym, cieptym i nastonecznionym miejscu.

Z préb kontrolnych pobierz po kilka kropel do badarn mikroskopowych. Przed pobraniem prébek
mikroskopowych zamieszaj wode w stoiku.

Na szkietko podstawowe nanies$ krople badanej wody, nakryj szkietkiem nakrywkowym, usun z
jego obrzezy nadmiar wody.

Przygotuj — zgodnie z instrukcjg — mikroskop do obserwacji.

Obserwuj pobrane prébki badanej wody.

5. Porzadkowanie stanowiska pracy

Uczniowie porzadkujg pracownie zgodnie z zaleceniami nauczyciela. Przy
okazji sktadajq stoiki z nastawionymi prébkami badan we wskazanym
miejscu.
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6. Dokumentowanie i oprawa medialna zadania

Kazdy uczen indywidualnie zaktada i prowadzi dokumentacje badania
probek wody. Zasady i wzorce pozostajg niezmienione w stosunku do
ubiegtego roku.

Podobnie, jak podczas poprzednich zajeé¢, mtodziez ma czas na prezen-
tacje, promocje i upowszechnianie swojego dorobku w stosowanych od
poczatku roku ,kanatach komunikacyjnych”.

Jedng-dwie minuty nalezy przeznaczy¢ na obserwacje i dokumentacyjny
zapis stanu ,Mikroplanety”.

7. Podsumowanie zajeé

Nauczyciel rozdaje uczniom celowo przygotowang ankiete ewaluacyjng
(patrz: punkt 13. Wprowadzenia) i prosi ich o wypetnienie. O tym, czy
bedzie to ankieta anonimowa, czy jawna decyduje nauczyciel. Majac na
uwadze zasade pracy przy ,otwartej kurtynie” nauczyciel powinien
zamiesci¢ w blogu lub na www wyniki zbiorcze podsumowan zajec¢ 1-5, a
takze wnioski, jakie z nich wyptywajaq.

Jezeli idq za tym jakie$S zmiany w zajeciach, sposobie ich prowadzenia itd.
to wtedy oczywiste wydaje sie opublikowanie ich w blogu lub na www.
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Zajecia 6

~Debata”, ,Wyspa”, ,Akwarium” i ,Kongres”
w laboratorium informacji ekologicznej

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- wybraé - sposréd wielu - informacje potrzebng, przydatna,
- uzasadni¢ sens pracy zespotowej,
- funkcjonowac w zespole zadaniowym,
- planowa¢ i organizowac swojg prace,
- pracowac systematycznie na zadaniami dtugoterminowymi,
- korzystac z wielu réznych zrédet wiedzy,
- weryfikowac zrddta informacji ze wzgledu na temat,
- prezentowac wyniki swojej pracy.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajace (5 min.)

Podziat zadan i organizacja pracy (10 min.)

. Planowanie wykonania wybranych zadan (15 min.)
. Poszukiwanie informacji, generowanie pomystéw,
wykonywanie zadan (35 min.)

Oprawa medialna zadan (15 min.)

. Podsumowanie zaje¢ (10 min.)

rwne

o u

1. Cwiczenie otwierajace: ,,Co je taczy?”
Uczniowie przygotowujgq sobie kartki i przybory do pisania. Zadanie
wykonujg indywidualnie, w ograniczonym czasie.
Nauczyciel zadaje — w odstepach co 30 sekund - pytania:

1) co ma wspodlnego litera A i kotlet mielony?

2) co taczy rakiete tenisowgq i kwadrat?

3) jaki zwigzek istnieje miedzy kroélikiem a bananem?
Uczniowie zapisujg numer pytania oraz wymyslone kryterium tgczace
wymienione w pytaniach elementy. Wspdlne odczytywanie wytwordéw
uczniowskich oraz komentarz nauczyciela zamyka ¢wiczenie.
Konkluzja: czasem dopiero dokonanie wysitku umystowego otwiera przed
nami niezwyktosci otaczajacego Swiata ©
Przyktadowo litere A z kotletem mielonym moze faczy¢ to, ze sq symbolami
(litera - gtoski ,,a”, kotlet — obiadu lub jedzenia). Rakiete tenisowg z kwadratem
moze taczyc¢ to, ze reprezentujg figury geometryczne. Natomiast krdlika i banana

taczy termin ,roslina” — krélik jest roslinozercg, a banan organem rosliny ©.
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2. Podziat zadan i organizacja pracy, czyli kto i co ma robi¢ oraz jak sie
do tego zabrac i kiedy?

Znajac ogodlne zatozenia i charakterystyki zadan: ,Debata”, ,Wyspa”,
~Akwarium” i ,Kongres” czionkowie ,instytutu” jako zintegrowany zespét
powinni samodzielnie opracowac plan dziatania oraz sposoby organizacji
pracy. Nauczyciel odgrywa w tych zajeciach role konsultanta, do ktérego
uczniowie mogq sie zwracac¢ z trudniejszymi sprawami. Czuwajac nad
przebiegiem samodzielnej pracy mtodziezy nauczyciel stara sie inspirowac
jg i podsuwac alternatywne pomysty, wzbogacajace planowane przedsie-
wziecia. Z pedagogicznego punktu widzenia wiekszg wartos¢ ma - nawet
nieco gorzej wykonane - zadanie zrealizowane samodzielnie przez mito-
dziez niz efektowna praca prowadzona pod dyktando nauczyciela. Na
szczescie projekt NiB nie jest fabrykg robotéw.

W tej czesci zaje¢ grupa powinna wybrac sposob realizacji czesci czwartej
tych zajec.

3. Planowanie wykonania wybranych zadan, czyli co trzeba wiedzie¢
i na jaki temat oraz jak sobie wyobrazam efekt koncowy zadan,
a takze jak go osiagnac?

Niniejsza czes¢ zajeC jest celowo przeznaczona na dyskusje samej
miodziezy o czterech zadaniach, ktdrych realizacja dopiero sie rozpocznie.
Nauczyciel powinien podjac¢ role zyczliwego obserwatora i facylitatora.
Jego zadaniem powinno by¢, co najwyzej, przypominanie uczniom istoty
poszczegolnych zadan i ich ogdélnych zatozen. Gdyby zespdt poczut sie w
planowaniu zagubiony, wtedy nauczyciel podpowiada mu, co wymaga
przedyskutowania i podjecia decyzji oraz jak to osiggnac.

Wazne jest zachecanie ucznidéw, a nawet wymaganie, by swoje propozycje
uzasadniali rzeczowymi argumentami.

Przyktadowe pytania, ktére mozna postawié¢ sobie w przygotowaniach do wybra-
nych zadan (,Wyspa” zostata pominieta z uwagi na obszerne materiaty pomoc-
nicze). Odpowiedzi poszukuje i udziela ich sobie sama mtodziez:

~Debata” ~Akwarium” ~Kongres”

Czym ma by¢ dla nas ten

kongres?
Na czym polega wyjatkowos$¢ Jak dobra¢ organizmy, aby w Dla kogo go zorganizujemy?
Puszczy Bialowieskiej? akwarium panowata Czy to ma by¢ impreza duza, czy
O co toczy sie spor réznych grup rownowaga ekologiczna? malutka, kameralna?
spotecznych mieszkajacych w Czy jest to mozliwe? Co zawrzec¢ w programie, zeby
poblizu puszczy? Jakie ryby hodowac? Ile ich ma unikng¢ nudy i sztywniactwa?
Dlaczego toczy sie ten spor? by¢? Jakie dac rosliny i ile? Jak sie atrakcyjnie zaprezentowac?
Kto i za czym sie opowiada? Czy wprowadzi¢ inne organizmy? Jakie materiaty przygotowac? Ile?
Czy i jakie obszary nalezy jeszcze Jakie? Ile? Kogo, kiedy i jak zaprosic¢?
objac Scista ochrong? Jakie warunki swietlne i termiczne? | Jakie dekoracje beda potrzebne?
Co na to wszystko zwykli Jaki pokarm stosowac? Czy zaprasza¢ media (prase, radio,
mieszkancy okolic puszczy? Czy pojemnos¢ akwarium ma telewizje)?
Czy moze by¢ tak, ze wszyscy znaczenie? Czy majq by¢ imprezy towarzyszg-
majq racje? Jakie podtoze zastosowac? ce? Jakie?

Kto poprowadzi kongres?

Gdzie go zorganizowad?

Ogoinopolski program Lider projektu Partner projektu
rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjow ’ :
(DGA c

www.naukaibiznes.pl




Projekt wspoffiinansowany przez Unie Europejska EUROPEJSKI
E NKA‘?OPD!)-\I:-VﬁstTRI;TlEiEgoll(I\JIDSU w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

4. Poszukiwanie informacji i pomystéw, wykonywanie zadan

W centrum zainteresowania pojawiajq sie znéw plansze wykonane podczas
zaje¢ 3. (,laboratorium informacji ekologicznej”). Po ich wstepnym i ogél-
nym opracowaniu mozna teraz poswieci¢ wiecej czasu na weryfikacje
danych, uporzadkowanie ich i wzbogacenie o kolejne, przydatne wskaza-
nia. Przy okazji nauczyciel powinien poprosi¢ miodziez o uruchomienie
~inkubatorow pomystowosci”, odwazne =zapisywanie swoich wszelkich
pomystow na fiszkach i zamieszczanie ich na planszach.

W takich okolicznosciach warto rozstrzygngé, czy zastosowacd ktoérgs z me-
tod rozwigzywania probleméw (burze moézgdéw, synektyke itd.).

Czas przewidziany na te czes$¢ zaje¢ mozna zorganizowac na rézne spo-
soby, np. przeznaczy¢ po 7 minut na kazde z zadan, a wtedy wszyscy pra-
cujg nad pomystami do tego zadania oraz poszukujg informacji, kazdy w
innym zrodle. Innym ujeciem moze byc¢ podziat czasu ze wzgledu na
zrédta - kazdy uczen ma przydzielone jedno zadanie i zmieniajac, np. co 5
minut zrodto wiedzy wyszukuje istotnych dla tego jednego =zadania
informacji.

Nauczyciel powinien udostepni¢ uczniom materiaty informacyjne dotyczace
Puszczy Biatowieskiej (oprocz instrukcji z rolami podczas debaty). Nalezy
przy tym zwroci¢ uwage mtodziezy na to, ze problem Puszczy Biatowies-
kiej ciggnie sie od - co najmniej — 11. lat, a na jego rozwigzanie przyjdzie
nam jeszcze poczekac.

5. Oprawa medialna zadan

Poniewaz zajecia miaty roboczy charakter i stuzyty przygotowaniom do
podjecia zadan to moze okazac sie, ze nie ma zbyt wielu materiatéw do
upowszechnienia. Jest to, zatem dobra okazja, by przejrze¢ dotychcza-
sowe efekty prezentacji pracy zespotu i poswieci¢ kilka minut na ich dos-
konalenie oraz uzupetnienie, np. wpisami, fotografiami, skanami rysun-
kéw. Chodzi - przede wszystkim - o blog i strony www.

Jedng-dwie minuty nalezy przeznaczy¢ na obserwacje i dokumentacyjny
zapis stanu ,Mikroplanety”, a takze badanych prébek ,Eutrofizacji”.

6. Podsumowanie zajec

Zespo6t siada z nauczycielem w kregu. Prowadzacy rozdaje uczniom mate
kartki (2x2 cm) z naniesionymi znakami + (plus) i = (minus). Wskazujac
na planszy kolejny punkt ewaluacji zaje¢, nauczyciel prosi o wybranie
jednej kartki z oceng (plus lub minus), po czym zbiera je do woreczka
(kapelusza). Nauczyciel takze bierze udziat w ,gtosowaniu”. Po zliczeniu
wpisuje wynik na planszy (wzér nizej).
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Wz6r planszy ewaluacji zajec:

Liczba

Oceniane zagadnienie

Ilo$¢ zadan dla jednej osoby
Tempo pracy

Przebieg zajet

Uzyskane efekty

Zgranie zespotu

Mozliwos$¢ zaprezentowania
swoich pomystéw, wykazania sie
Sprawiedliwy podziat zadan
Zadowolenie ze swojej pracy
Zadowolenie z pracy innych

W zaleznosci od uzyskanych wynikdw konieczne jest poszukanie
pozytywnych stron w tych punktach, w ktérych pojawiajg sie minusy oraz
silne zaakcentowanie zastugi ucznidéw w punktach z plusami.
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Zajecia 7

Organizm i sSrodowisko
Czynniki szkodliwe

Cele szczegotowe

po zajeciach uczestnik potrafi:

- sformutowac hipoteze badania,

zapisac¢ wyniki obserwacji i wyciagna¢ wnioski,
przeprowadzi¢ badanie,
udokumentowac badanie,
zaprezentowac badanie na forum zespotu,
wyszukac niezbednych informacji.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

1. Cwiczenie otwierajace (4 min.)

2. Przygotowanie stanowisk pracy, sformutowanie problemu
badawczego oraz hipotezy (10 min.)
Przeglad zrédet wiedzy i informacji (14 min.)
Przeprowadzenie doswiadczenia (40 min.)
Porzadkowanie stanowiska pracy (4 min.)
Dokumentowanie i oprawa medialna zadania (10 min.)
Podsumowanie zaje¢ (8 min.)

Nounkw

1. Cwiczenie otwierajace: ,,Niemy telefon”

Jednemu z uczniéw nauczyciel pokazuje kartke z wypisanymi trzema
wyrazami, np. PATKA - PUSTA - WYKORT (przy czym nikt inny nie wie, ile
jest stow w hasle). Jego zadanie polega na jak najszybszym przekazaniu
podanych stéw ,piszac” je palcem na plecach kolejnej osoby, a ta nas-
tepnej podobnie, jak w zabawie ,gtuchy telefon”. Ostatnia osoba zapisuje
»,o0dczytane” stowa. Nie wolno porozumiewac sie w inny sposéb.

2. Przygotowanie stanowisk pracy, sformutowanie problemu badawczego
oraz hipotezy
Mozliwe s3 tu rézne warianty organizacji badan w zaleznosci od checi, zainteresowan
i mozliwosci grupy
I Kazdy uczen wybiera i ,prowadzi” jedno badanie od problemu badawczego i
hipotezy do opisania spostrzezen, wnioskow i prezentacji swojego badania na
forum grupy. Zaletg tego wariantu jest réznorodno$¢ tematyczna badan i ich
prezentacji.
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II Kazdy uczen prowadzi jedno, ale to samo badanie wybrane z posrdd pieciu
propozycji. Zaletg tego wariantu jest wielokrotno$¢ powtdrzen doswiadczenia,
a wiec zwiekszenie rzetelnosci wynikéw.

III Grupa wybiera spo$rdd propozycji, np. dwa badania, ktére przeprowadzi
wspolnie.

Uczniowie powinni otrzymaé od nauczyciela wydrukowane karty badan jako materiat
pomocniczy przy zaktadaniu do$wiadczen oraz dodatkowe Zrddta wiedzy i informacji
do zgtebienia tematyki (zatgcznik nr 5).

3. Przeglad zrédet wiedzy i informac;ji

Uczniowie — w ramach przygotowania sie do prowadzenia badan - powinni
przejrze¢ dostepne zrédta wiedzy, by znac i rozumiec ponizsze terminy
oraz procesy i zjawiska.

Dla badania I - fotosynteza, czynniki hamujace proces fotosyntezy,
chloroza, detergenty, osmoza.

Dla badania II - siarka, zrédta emisji dwutlenku siarki do atmosfery, gazy
przemystowe i ich emisja, kwasne deszcze.

Dla badania III - tlenki azotu i ich zrédfa emisji do atmosfery, gazy
przemystowe i ich emisja, kwasne deszcze.

Dla badania IV - skorupiaki planktonowe (np. rozwielitki, oczliki,
matzoraczki), warunki zycia skorupiakdw wodnych, mydto,
detergenty.

Dla badania V - mikroorganizmy i pierwotniaki (np. orzeski, wiciowce,
korzeniondzki), sukcesja i jej etapy, czynnosci zyciowe
pierwotniakow, dyfuzja.

4. Przeprowadzenie doswiadczenia

I — Oddziatywanie detergentéw na rosliny wodne/Badanie wplywu
detergentow na rosliny wodne

Materiaty:

- 4 pedy moczarki o dtugosci ok. 15 cm
- 4 zlewki/probdwki

- statyw na probdwki

- pipeta

- cylinder miarowy

- woda

- ptyn do mycia naczyn

Wykonanie:

Do kazdej zlewki wla¢ 200 cm® wody z kranu

Do zlewki II, III, IV dodawac kolejno 25, 50, 100 kropli ptynu do mycia naczyn
(Zestaw I stanowi prébe kontrolng)
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Do kazdej zlewki wtozy¢ ped moczarki

Zlewki ustawi¢ na parapecie okiennym, unikajac zbyt silnego nastonecznienia
Obserwowac zmiany w wygladzie moczarki przez 5-6 dni

Wyniki obserwacji zapisaé, np. w tabeli

. Wyglad moczarki/intensywnos¢ wydzielajgcych sie
Proba . . k
r pecherzykow gazu po uptywie dni
1 2 3 4 5 6
1.1
1.2
1.3
1.4

W spostrzezeniach uczniowie powinni zauwazyc, ze nasilenie wydzielajacych sie
pecherzykow gazu rozni sie w poszczegoinych zlewkach w ciggu kolejnych dni w
zaleZznosci od stezenia detergentu oraz to, Ze przy wyzszych stezeniach roslfiny sie
odbarwiajag (ujawnia sie chloroza)

Zapisac¢ wnioski

Detergenty w zaleZznosci od stezenia hamujg proces fotosyntezy. Ich dziatanie
uszkadza rosliny i powoduje chloroze. Detergenty zaktocajg procesy osmotyczne w
komorkach roslin. Detergenty naleZy stosowac w ograniczonych ilosciach.

Warto jako zadanie kontrolne poleci¢ uczniom wyjasni¢, dlaczego nalezy bardzo
oszczednie stosowac ptyny do mycia naczyn (detergenty).

II — Dzialanie dwutlenku siarki na kwiaty/badanie oddziatywania
dwutlenku siarki na kwiaty

Materiaty:

- niebieskie kwiaty fiotka, lucerny, tubinu lub czerwone kwiaty tulipana, pelargonii
- 1 kolba kulista ptaskodenna lub stozkowa

- korek przewiercony

- tyzka metalowa do spalania

- palnik

- zapatKki

- 1 gram sproszkowanej siarki

- papierki wskaznikowe

- woda

Wykonanie
Umies$¢ w kolbie ptatki kwiatow oraz wilgotny papierek wskaznikowy, zapal siarke na
metalowej tyzce osadzonej w korku i zawies$ na szyjce kolby.
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Obserwuj 10-20 minut
Zapisz wynik obserwacji

Np. Siarka pali sie btekitnym ptomieniem, tworzy sie biata para, ktora opada na dno.
Platki kwiatow stopniowo tracg barwe. Po 20 minutach pfatki sg catkowicie
odbarwione.

Platki niebieskie oraz papierek wskaznikowy po ok. 10 minutach zmieniajg
zabarwienie. Ponadto moga pojawic sie jasne i brazowe plamy. Kwiaty wiedna.

Zapisz wniosek

Np. Tworzace sie opary (S + O, = SO,), to dwutlenek siarki, ktory dziata na koloro-
we pfatki kwiatow.

Whioskiem bedzie przedstawienie reakcji chemicznych zachodzgcych w komorkach
kwiatow pod wplywem dwutlenku siarki: SO; + H-0 = H>S0:;.

Nasilona emisja dwutlenku siarki powoduje niszczenie kwitnacych roslin, a tym
samym ograniczenie ilosci owocow.,

Odpowiedz na pytanie: Dlaczego w sadownictwie szczegdlnie niekorzystne jest
skazenie powietrza dwutlenkiem siarki?

Uwaga! Podczas wyciagania korka musimy uwazac aby nie zachlysnac sie
dwutlenkiem siarki. Warto przy okazji pokazac miodzieZy jak unieszkodliwic
awutlenek siarki, Po ostroznym wyjeciu korka wila¢ 50 ml wody destylowanej i
natychmiast uszczelnic przygotowanym wczesniej nowym Kkorkiem, potrzgsac kolba
przez 1 minute. Zanurzajgc w roztworze papierek wskaznikowy za pomocg pincety i
porownujgc go ze skalg barw na opakowaniu (wzorcu) uczniowie zobaczg, ze roz-
twor wykazuje wartos¢ pH 1-2, czyli jest bardzo kwasny. Dwutlenek siarki tworzy z
wodg kwas siarkowy (IV). Po nasypaniu do kolby 3 tyZzek wapna palonego lub sody
oczyszczonej, roztwor zmienia odczyn, gdyz tlenek wapnia wigze kwas siarkowy (1V) i
awutlenek siarki — stanowi srodek pomocniczy do neutralizowania trujgcego gazu
Jjakim jest dwutlenek siarki oraz kwas siarkowy (IV). Po zobojetnieniu zwigzku
dopiero myjemy kolbe woda.
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III — Oddziatywanie tlenkow azotu na kietkowanie i wzrost rzezuchy
ogrodowej

Materiaty:

- plastelina jako $rodek uszczelniajacy
- wata

- nasiona rzezuchy

- 2 szalki Petriego

- 2 pipety

- 1% kwas azotowy (V)

Wykonanie
Wyécieli¢ szalki watg i wysia¢ na nich rzezuche. Do jednej szalki doda¢ 30 cm® 1%
roztworu HNOs a do drugiej 30 cm® H,0. Szalki przykryé i uszczelnié plastelina.

Spostrzezenie: W szalkach Petriego skazonych eksperymentalnie wykietkujg, co
najwyzej, nieliczne nasiona, a siewki bedg blade i wiotkie o ograniczonym wzroscie.

Préba Wyglad kietkujgcych roslin w kolejnych dniach

nr 1 dzien 2 dzien 3 dzien 4 dzien 5 dzien
1.1

1.2

Whniosek: Tlenki azotu dziataja uszkadzajgco na kietkujgce rosliny (tlenki reaguja z
wodg tworzac kwasy, ktore dostajg sie do gleby i dalej do roslin wraz z opadami, ich
Zrodftem jest emisja gazow przemystowych)

IV — Badanie wptywu sciekow na zycie rozwielitek (dafni)

Materiaty

- rozwielitki i ew. glony

- Zlewki lub stoiki

- roztwory chlorku sodu, azotanu (V) otowiu (II) i kwasu azotowego (V), mydto,
szampon do wiosow

Wykonanie:

Do 3 zlewek zawierajgcych hodowle rozwielitek dodajemy kolejno:

I zlewka - kilka kropel kwasu azotowego (V), soli otowiu (II) i szamponu do wtosdw,
II zlewka — rozcienczony roztwor mydta,

III zlewka — roztwor soli kuchennej,

IV zlewke — pozostawiamy bez zmian.

Obserwacje prowadzimy przez kilka dni.
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Spostrzezenia: W I i Il zlewce rozwielitki zginety. W zlewce II i IV rozwielitki
przetrwaty.

Whniosek: W wodzie zakwaszonej i zawierajgcej sole metali cieZkich oraz detergenty
Zycie zamiera. W zbyt stonej wodzie Zycie zamiera. Mydfo nie powoduje smierci
organizmow poniewaz ulega hydrolizie, w wyniku czego powstajg kwasy tuszczowe
nierozpuszczalne w wodzie oraz rozciericzona zasada sodowa.

Ryec. 18 a, b, c. Skorupiaki: @ — rozwielitka 1 — czulki II pary, 2 — serce, 3 — ko-
mora legowa, b — oczlik 1 — czutki, 2 — worek jajowy ¢ — malzoraczek 1 — skorupka,
2 — czutki

V — Obserwacje mikroskopowe mikroorganizmow hodowanych w préobkach
wody z pobliskiego stawu

Mozna wykorzysta¢ prébki wody z wczesniejszej hodowli rozwielitek, poniewaz
sktadnikiem takiej hodowli sg obok planktonowych skorupiakéw liczne glony oraz
pierwotniaki niewidoczne gotym okiem. Interesujgca jest kolejnos¢ pojawiania sie w
hodowli poszczegdinych gatunkéw pierwotniakéw, a poniewaz sukcesja zachodzi
bardzo szybko, tatwo mozna obserwowal co kilka dni przewage okre$lonego
gatunku. Uczniowie powinni zwrdcic uwage na roznorodnoS¢  ksztattow
pierwotniakdw, ich sposéb poruszania sie, a nawet sposdb pobierania pokarmu przez
orzeski, np. pantofelka. W tym celu nalezy rozprowadzi¢ odrobine tuszu w kilku
kroplach wody i wprowadzi¢ troche do preparatu z pierwotniakami.

Dla utatwienia obserwacji, na szkietku podstawowym, w kropli z hodowli umiesci¢
ktaczek waty, utatwi to ogladanie szybko poruszajgcych sie i znikajgcych z pola
widzenia pierwotniakow.

Uczniom nalezy wyjasni¢, ze w $wiecie mikroorganizmoéw trudno méwi¢ o rozpoz-
nawaniu gatunkéw, wystarczy, ze poréwnujgc okazy widoczne pod mikroskopem
z rysunkami w kluczu-planszy (zatacznik nr 6), pozostang na poziomie rodzaju (pan-
tofelek, trgbik, wirczyk) lub nawet grupy, np. orzeski, wiciowce.

Barwienie ptynem Lugola (wodny roztwdr jodu [1%] z jodkiem potasu [2%]) lub
krysztatkami czerwieni obojetnej (toluenowej) pozwala lepiej rozrézni¢ niektore
pierwotniaki.

Obserwacje mikroskopowe zycia w kropli wody

Obserwacje pod mikroskopem prowadzimy umieszczajgc na szkietku podstawowym

krople wody z hodowli sianowej. Krople przykrywamy szkietkiem nakrywkowym. Jesli

na brzegu ptynu hodowlanego umiescimy krysztatek soli kuchennej, to w miare
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dyfuzji rozpuszczonej soli, zaobserwujemy, ze pierwotniaki uciekajg od wyzszego
stezenia na brzeg przeciwny szkietka, czyli wykazujg chemotaksje ujemng. Ciekawy
jest tez obraz zbierajgcych sie pantofelkdw przy ktaczku waty, do ktdrego ,tulg” sie
lub ich ,zbiérka” przy czesto pojawiajgcych sie w preparatach uczniowskich
pecherzykach powietrza.

\\\‘;x - - i
Zlodmj}zce Scg r}««eO{-f,Uc.
;w-;. p;_oheu% Pou.aéaeo, (#)

Przygotowanie hodowli pierwotniakéw

Gars¢ rozdrobnionego siana lub trawy zala¢ wodg ze stawu w wysokim szklanym
naczyniu lub stoju. Naczynie nakry¢ szklang ptytkg i pozostawi¢ w cieptym
pomieszczeniu unikajgc intensywnego nastonecznienia. Po uptywie kilku dni dolac¢ do
naczynia troche wody ze stawu lub zastatego akwarium. Szczyt rozmnozenia sie
pierwotniakdw przypada po 14 dniach.

W kozuchu nalewki sianowej mozna znalezé pod mikroskopem obraz nie tylko
orzeskow, ale i ameby(dobrym Zrédtem ameb jest mut na dnie akwarium). Mozna w
nim znalez¢ najbardziej okazatego przedstawiciela petzakdw — amebe odmienca,
ktora osigga wielkos¢ ok. 0,5 mm.

5. Porzadkowanie stanowiska pracy

Rutynowa ale obowigzkowa i bardzo wazna czynnos¢ w laboratoriach.
Nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢ na to, by substancje szkodliwe i zrace
usuwac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. Dokumentowanie i oprawa medialna zadania
Poniewaz wiekszo$¢ badan wymaga wielodniowych obserwacji zmian
zachodzacych w badanych préobach to nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
systematycznos$¢ prowadzenia dokumentacji, a takze réznorodnos¢ form
zapisu (notatki, rysunki, fotografie).
Wskazane jest umozliwienie miodziezy prowadzenie codziennych
obserwacji, np. podczas uzgodnionej przerwy w zajeciach szkolnych,
podczas ktérej nauczyciel zapewni uczniom mozliwos¢ obserwacji swoich
obiektow.
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Zrealizowane badania nalezy dokumentowaé od razu. W tej czesci zajel
takze trzeba wykorzystaé czas na prowadzenie www oraz blogu, a takze
opracowywanie innych form prezentacji dorobku zespotu.

Jedng-dwie minuty nalezy przeznaczy¢ na obserwacje i dokumentacyjny
zapis stanu ,Mikroplanety”.

7. Podsumowanie zajeé
Uczniowie zasiadajg w kregu i relacjonujg swoje doswiadczenia wg naste-
pujgcego kanonu ,naj”:

1) najlepiej udato mi sie dzisiaj ...
2) najwiecej problemow przysporzyto mi ...
3) najbardziej zainteresowato mnie ...

Na zakonczenie nauczyciel dokonuje sytuacyjnej syntezy przedstawionych
relacji zamykajac zajecia konkluzjg wzmacniajacq aktywnosc¢ i motywacje
uczniéw.
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Zajecia 8

~Drwale w Puszczy Biatowieskiej”
Debata spoteczna

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- argumentowac swoje stanowisko w dyskusii,
- uwzglednia¢ odmienne argumenty,
- przekonywac innych do swojego stanowiska,
- szuka¢ kompromisu w réznicach stanowisk,
- dostrzec znaczenie ochrony przyrody.

Organizacja/przebieg zajec
Uwaga! Bardzo wazne!

Zaleca sie przeprowadzenie tych zaje¢ z udziatem czionkédw dwdch
zespotdw, czyli 10. uczestnikow ze wzgledu na koniecznos¢ wystepowania
siedmiu rdéznych podmiotow debaty. W takim ukfadzie stanowiska
przedstawicieli przemystu drzewnego, mieszkancow i przedstawiciela
lokalnej grupy ochrony srodowiska nalezy obsadzi¢ dwiema osobami albo
wprowadzi¢ trzy stanowiska obserwatordw: Unii Europejskiej, UNESCO
i PAN (Polskiej Akademii Nauk).
Wtedy kolejne zajecia powinny sie odby¢ w 10. osobowym skfadzie i w ca-
tosci by¢ poswiecone:

- demontazowi mikroplanety i dokumentowaniu tego zadania,

- oprawie medialnej zadan: ,Mikroplaneta” oraz ,Debata”,

- dokonczeniu planowania zaktadania akwarium.

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajgce (5 min.)

Wprowadzenie do zadania i omdéwienie zasad (5 min.)
Inscenizacja debaty spotecznej (45 min.)

Oprawa medialna zadania (15 min.)

Planowanie akwarium (12 min.)

Podsumowanie zaje¢ (8 min.)

oaUuhwn-

1. Cwiczenie otwierajace: ,Lustro”

Cwiczenie wykonuje sie w zespotach trzyosobowych. Dwie stajg naprzeciw

siebie, a jedna z boku. Para uzgadnia miedzy sobg role ,osoby” i ,lustra”.

»,0Osoba” stojaca przed ,lustrem” wykonuje ruchy i gesty, a ,lustro” wiernie

i rownoczesnie je odtwarza. Obserwator stojacy z boku zgaduje, kto jaka

role odgrywa (kto jest ,lustrem”, a kto ,osobg”). Cwiczenie mozna dosko-
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nali¢ tak, ze obserwator bedzie miat trudnos¢ w odczytaniu rol. W poczat-
kowej fazie mozna c¢wiczy¢ tylko w parach, a po osiggnieciu sprawnosci
wprowadzi¢ role obserwatora.

2. Wprowadzenie do zadania i oméwienie zasad

Przed zajeciami nauczyciel aranzuje sale tak, aby 7 ftawek (lub 8, jesli
beda obserwatorzy UE, UNESCO i PAN) ustawi¢ w prostokat umozliwiajacy
siedzenie wszystkich twarzami do siebie. Moze to by¢ tez uktad , okragtego
stotu”. Na tawkach nalezy umiesci¢ wyrazne emblematy z nazwami grup
spotecznych i zawodowych uczestniczacych w debacie.

Nauczyciel informuje uczniéw, ze za chwile otrzymajg instrukcje z okreslo-
nymi rolami, ktérych powinni doktadnie przestrzegac i prosi, by mtodziez
wczuta sie w sytuacje osdb, ktérych role odgrywaja. Debata zostata zain-
spirowana prawdziwg sytuacja zwigzang z Puszczg Biatowieska, a ze jest
to jedyny w Europie las naturalny to warto, by jak najwiecej ludzi miato
Swiadomos¢ rangi i znaczenia poruszanych problemow.

Z chwilg rozdania instrukcji, az do zakonczenia debaty niczym innym
zajmowac sie nie nalezy!

3. Inscenizacja debaty spotecznej

Po wybraniu fawek z grupami spotecznymi i zawodowymi oraz zajeciu
przez ucznidw miejsc nauczyciel rozdaje instrukcje (zatacznik nr 4).
Nastepnie prosi, aby wnikliwie je przeczyta¢, ew. sporzadzi¢ notatki
pomocnicze. Po trzech minutach prowadzenie przejmuje , Inspektor”.
Mitym akcentem debaty bedzie poczestowanie jej uczestnikdéw herbatg,
szczegOllnie gdy zaparzy jq i poda nauczyciel ©.

4. Oprawa medialna zadania

Oba zespoty przystepujq do pracy zamieszczajqc i przygotowujgc swoje
formy prezentacji udziatu w debacie. Jezeli debata przedtuzy sie to wtedy
te czes¢ nalezy przenies¢ na nastepne spotkanie obu zespotow.

Jedng-dwie minuty nalezy przeznaczy¢ na obserwacje i dokumentacyjny

zapis stanu ,Mikroplanety”.

5. Planowanie akwarium
(opcjonalnie - na nastepnym spotkaniu obu zespotow)

Zespoty siadajg przy réznych stotach i finalizujg ustalenia dotyczace
zaktadania akwarium. Uczniowie powinni wiedzie¢, ze na pierwszych
zajeciach drugiego semestru ich plany beda juz realizowane.

Pierwszym krokiem bedzie demontaz mikroplanety, poniewaz naczynie
akwarium stuzgce jako koputa mikroplanety, po oczyszczeniu, uzyte
zostanie zgodnie z pierwotnym przeznaczeniem.
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6. Podsumowanie zajeé

Tym razem w Kkregu zasiadajg wszyscy uczestnicy debaty i swoje
wypowiedzi opierajg na dwdch ponizszych pytaniach:

Jak sie czulam/czulem w powierzonej roli?
Jakie jest moje stanowisko w tej sprawie?

Jezeli nauczyciel, zgodnie z zaleceniem, przeprowadzi debate z udziatem
dwédch zespotdéw, a oprawe medialng oraz planowanie akwarium przesunie
na nastepne spotkanie to wtedy pojawia sie wspaniata okazja do
podsumowania pierwszego semestru. ,Debata” jest bowiem jego
zwienczeniem.
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SEMESTR DRUGI

Zajecia 9

Akwarium - ekosystem sztuczny

Zajecia 10

~Kongres” i ,Wyspa” w laboratorium informacji ekologicznej

Zajecia 11

Gleba - znaczenie i zagrozenia

Zajecia 12

~Kongres” i ,Wyspa” na deskach projektantow

Zajecia 13

~Akwarium” - analiza zmian w ekosystemie i stan wody

Zajecia 14

~Wyspa” - finat zadania zespotowego

Zajecia 15
Kongres ekologiczny
~Wiek XXI wiekiem przywracania swiata ludziom i ludzi Swiatu”

Zajecia 16

Uroczyste zakonczenie dziatalnosci Gimnazjalnego Instytutu Ekologii
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Zajecia 9

Akwarium
Ekosystem sztuczny

Cele szczegotowe

po zajeciach uczestnik potrafi:

- zaplanowad eksperyment ekologiczny,

oszacowac warunki prowadzenia akwarium,
sformutowac roboczg hipoteze i problem badawczy,
zaprojektowad forme dokumentacji badawczej,
przewidywac procesy i zjawiska zachodzace w przyrodzie,
argumentowac i uzasadnia¢ swoje pomysty.

Organizacja/przebieg zajec
Po demontazu mikroplanety i oczyszczeniu jej szklanej ,koputy”, naczynie
to zmienia przeznaczenie - stanie sie, na caty drugi semestr, akwarium.

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajace (6 min.)

Przygotowanie stanowiska pracy (15 min.)
Wykonywanie zadan na stanowisku (40 min.)
Porzadkowanie stanowiska pracy (4 min.)
Dokumentowanie i oprawa medialna zadania (15 min.)
Podsumowanie zaje¢ (10 min.)

A ol ol

1. Cwiczenie otwierajace: ,, Patrzeé to niekoniecznie widzieé”
Uczniowie przygotowujgq sobie kartki i otdwki. Nauczyciel prosi o nasz-
kicowanie wygladu wejscia do szkoty. Szkic moze by¢ uzupetniony krot-
kimi opisami dopetniajgcymi. W zadaniu chodzi o jak najdokfadniejsze
odtworzenie szczegoétdow wejscia do szkoty i jego otoczenia. Na przyktad:
kolor klamki i materiat, z ktérego jest wykonana; wielkos¢ tablicy
informacyjnej, napisy na niej, obwddki, znaki, ubytki, potozenie; liczba
stopni prowadzacych do wejscia, ich faktura, wysokosc¢, szerokosé, ubytki;
oSwietlenie - czy jest, jak wyglada lampa, jak jest zamocowana;
wycieraczka - z czego, jakiej wielkosci, o jakiej grubosci; wyglad sciany z
drzwiami wejsciowymi; przycisk dzwonka - czy jest, jaki jest, gdzie poto-
zony, jak oznakowany... itd. Czas rysowania i opisywania — 3 minuty.

Po prezentacji zwracamy uwage na rozbieznosci relacji oraz istotne braki.
W konkluzji nalezy podkresli¢ rdznice miedzy zwyktym, codziennym
patrzeniem, a obserwacjg, czyli celowym, uswiadomionym i zaplano-
wanym ogladem obiektu lub zjawiska. Mozna przeprowadzi¢ takze ekspe-
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ryment polegajacy na celowym obserwowaniu innego miejsca lub elemen-
tu szkoty, wykonaniu szkicéw i opiséw oraz porédwnanie liczby btedéw lub
niedokfadnosci.

2. Przygotowanie stanowiska pracy

Akwarium eksperymentalne ma by¢ ekosystemem zaktadanym z myslg o
tym, ze warunki i dobdr organizméw zapewnia mu wzgledng rownowage
ekologiczng. Oznacza to, iz wykluczamy stosowanie sprzetu i urzadzen
wspomagajacych takich, jak napowietrzacze, grzatki, filtry itd.

Poniewaz nie ma ekologicznych algorytméw zachowania wspomnianej
rownowagi to jedynymi drogami jej osiggniecia sq:
- wiedza doswiadczonych akwarystéw,
- literatura fachowa lub opinie specjalistow,
- wiasne doswiadczenie wynikajace z przyblizonego oszacowania
warunkow zaktadania tego konkretnego akwarium.

Optymalnym rozwigzaniem jest sytuacja, w ktérej sami uczniowie
okreslajg liczbe stanowisk pracy, zadania im przypisane oraz inne niezbed-
ne uwarunkowania.

3. Wykonywanie zadan na stanowisku

Uwaga! Zagospodarowywane akwarium powinno znajdowac sie w doce-
lowym miejscu, aby nie zachodzita konieczno$¢ przenoszenia petnego
naczynia!

Gtéwnymi etapami pracy sq:
1) przygotowanie podtoza i utozenie go na dnie akwarium;
2) napetnienie akwarium wodg do ok. 1/3 wysokosci;
3) umocowanie roslin wodnych w podtozu;
4) uzupetnienie wody do zaplanowanego poziomu koncowego;
5) wprowadzenie organizmoéw zwierzecych.

Bardzo waznym elementem prowadzenia tego akwarium jest sporzadzenie
przez mtodziez doktadnego planu obserwacji ekosystemu. Zespo6t powinien
precyzyjnie ustali¢: kto prowadzi obserwacje? co ma obserwowac dana
osoba? w jakich terminach? w jaki sposéb ma dokumentowac wyniki
obserwacji?
Akwarium mozna ,podzieli¢” na rézne rodzaje obserwowanych obiektow
tak, by kazdy cztonek grupy miat inny element, np.:

1) woda - wtasciwosci fizyczne i chemiczne,

2) woda - mikroorganizmy,

3) rosliny wodne,

4) ryby,

5) inne organizmy lub warunki zewnetrzne (nastonecznienie,

temperatura otoczenia i wody, ciSnienie atmosferyczne).
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4. Porzadkowanie stanowiska pracy
Staty punkt zaje¢, gdy wykonywane sg badania laboratoryjne lub inne
dziatania zwigzane z powstawaniem nieporzadku ©.

5. Dokumentowanie i oprawa medialna zadania

Akwarium jest bardzo wdziecznym obiektem dokumentowania. Moze byc¢
niezrownanym polem popisu mtodych fotograféow, rysownikéw i innych do-
kumentalistow.

Poza walorami poznawczymi warto zainspirowac¢ gimnazjalistéw do podej-
mowania kwestii estetycznych. Zajeciom moze przeciez towarzyszyc
powstawanie galerii fotograficznych i plastycznych, realnych i wirtualnych,
ktére wyeksponujg artystyczne zdolnosci i punkty widzenia mtodziezy.

Nowy semestr to takze nowe zasoby pomystéw w gtowach ucznidow. Warto
je zacza¢ eksploatowal. Celowi temu sprzyja, np. krétka sesja pomystéw
poprowadzona na wzor burzy mézgow.
Wszyscy siadaja przy stole i na kartkach zapisujg swoje ,ekspresowe
mysli” wyzwalane pod kierunkiem nauczyciela. Jezeli kto$ nie zdazy nic
zapisa¢ to nie ma zmartwienia - zabawa biegnie dalej. Oto przyktady
pytan/polecen oraz tok sesji:
a) czego jeszcze nie byto w naszym blogu? (60 sekund na
zapisywanie)
- wszyscy przesuwaja karte o jedng osobe w lewo
b) szkolna gazetka naszego zespotu jest super! dlatego, ze...
(60 sekund na zapisywanie)
- wszyscy przesuwaja karte o jedng osobe w lewo
c) hasto ,wiecej czadu!” na forum NiB oznacza, ze powinniSmy...
(60 sekund na zapisywanie)
- wszyscy przesuwaja karte o jedna osobe w lewo
d) uwazam, ze na stronce www naszej grupy koniecznie powinno sie
znalez¢ cos super! czyli... (60 sekund na zapisywanie)
- wszyscy przesuwaja karte o jedna osobe w lewo
e) widziatam/widziatem kiedys taki plakat/folder/ulotke, ktéry do
dzi$ pamietam, poniewaz... (60 sekund na zapisywanie)

6. Podsumowanie zajeé

Uczen-ochotnik lub nauczyciel szybko tworzy, z kartek po sesji, hastowq
liste pomystdw na duzym arkuszu papieru. Nastepnie zaczyna sie gfoso-
wanie. Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 3 gtosy, ktore moze dowolnie
rozdzieli¢, np. moze ,obstawi¢” wszystkie gtosy na jeden pomyst albo
przyznac¢ po jednym glosie trzem réznym propozycjom. Zasadq jest, ze
nie gfosuje sie na swoje zapisy.

Powstaty ,ranking inspiracji” jest zaréwno podsumowaniem zajec¢ jak i
zestawem nowych drogowskazdéw doskonalenia pracy zespotu.
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Zajecia 10

~Kongres” i ,Wyspa”
w laboratorium informacji ekologicznej

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- poszukiwad informacji na wybrany temat,
- planowa¢ dziatania swoje i zespotu,
- uzasadniac swoje propozycje,
- prezentowac siebie i swoja prace,
- wypetnia¢ powierzone przez zespdt obowigzki
- wykonywac systematycznie dtugoterminowe zadania.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajgce (6 min.)

Przygotowania do ,Kongresu” (25 min.)

Praca nad planem zagospodarowania ,,Wyspy” (30 min.)
Oprawa medialna zajec (15 min.)

Porzgdkowanie stanowisk pracy (4 min.)

Podsumowanie zaje¢ (10 min.)

ousLN=

1. Cwiczenie otwierajace: ,,P”
Uczniowie przygotowujgq sobie kartki i przybory do pisania. Nauczyciel
odczytuje nastepujgce polecenie:

~Przygotuj piekng powiastke pisang przez P. Potem przeczytaj przyjaciolom prace,
postuchaj przykladéw przedstawionych przez partneréw, podziwiajac przecudne
perelki pisarstwa. Pochwal p6zniej pomysly prawdziwie porywajace.”

Czas na napisanie tekstu - 3 minuty.

2. Przygotowania do ,Kongresu”

Kontynuujac przygotowania do zadania zamykajacego roczng prace
zespotu, uczniowie powinni zespotowo dopracowywac kolejne szczegoty.
Najpierw nalezy poszukaé, jak rozne zrodta informacji wyjasniajg termin
.kongres”. Warto poszuka¢, np. w internecie - co najmniej - kilku
przykfadow réznych kongresdw, by jednoczesnie zaczerpnac¢ najbardziej
interesujgce pomysty dla witasnego przedsiewziecia.
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Po uporaniu sie z podstawowymi sprawami organizacyjnymi, nalezy
poszukac odpowiedzi na pytanie: jak zrealizowac temat gtéwny kongresu?
Z pomocg miodziezy moze przyjs¢ ujecie analityczne, czyli zastosowanie
pewnej uproszczonej formy metody analizy morfologicznej.

Podejscie to polega na podzieleniu zadania lub problemu na mniejsze
elementy sktadowe i wypracowaniu do nich pomystéw i konkretnych
rozwigzan.

Idee te ilustruje ponizsza tabela.

Podziat tematu gtéwnego Co mozna zrobic w skali
kongresu mnie ~ mojej mojego
samej/samego | miejscowosci kraju
Wiek XXI wiekiem przywracania 5 5 5
$wiata ludziom ' ' '
Wiek XXI wiekiem przywracania 5 5 5
ludzi $wiatu '

Po wypracowaniu odpowiedzi na powstate 6 pytan nalezatoby zadac¢ sobie
kolejne pytanie: jak je ciekawie zaprezentowac podczas kongresu?

Do dyspozycji jest catkiem sporo mozliwosci, np. wygtoszenie krétkiego
przemowienia, wykonanie plakatu, zredagowanie manifestu lub odezwy,
przedstawienie prezentacji multimedialnej, skomponowanie i zaspiewanie
piosenki, zainscenizowanie krotkiej scenki kabaretowej Iub teatralnej,
wydanie ulotki okolicznosciowej lub tematycznej, zorganizowanie projekcji
filmu (wtasnego lub istniejgcego a interesujacego), zorganizowanie happe-
ningu, zaproszenie gosci-specjalistdw do dyskusji panelowej, przygoto-
wanie wystawy, przeprowadzenie turnieju/konkursu, wykonanie pokazu
doswiadczenia, zorganizowanie wideokonferencji z innymi zespoftami,
urzadzenie gietdy lub aukcji.

Metodg dochodzenia do ostatecznego ksztattu kongresu moze by¢ ogto-
szenie przetargu na indywidualne opracowania, z ktérych - podczas sesji
plenarnej zespotu - uczestnicy dokonajg wyboru najlepszego lub ,kupig”
pojedyncze propozycje uczniow i dokonajg ich kompilacji w koncepcje
kongresu.

3. Praca nad planem zagospodarowania ,Wyspy”

Zadanie ,Wyspa” jest zadaniem wymagajacym sporej ilosci czasu na
spokojne, rozwazne i racjonalne projektowanie. W tej czesci zaje¢ wracajq
na stot wszystkie materiaty, a samodzielna praca ucznidw trwa.

4. Oprawa medialna zajeé
W drugim semestrze realizacji ,Ekologicznych azymutéw” nalezy duzy
nacisk potozy¢ na nawigzywanie kontaktdw z innymi zespotami, a takze
wymiane pomystéw. Istotne jest w tym dziataniu to, aby ukazujac swoje
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najlepsze pomysty i rozwigzania innym jednoczes$nie poznawac najlepsze
aspekty pracy pozostatych zespotow (gimnazjow).
Podstawowym narzedziem stuzgcym wspomnianej wymianie mysli jest
forum NiB. Dotychczasowa aktywnos$¢ ucznidw na forum jest niewystar-
czajaca, jesli chodzi o wymiane doswiadczen. Fundamentem wymiany po-
mystow jest takze to, ze zespoty nie rywalizujg ze soba, co powinno by¢
przez nauczyciela uswiadamiane uczniom i akcentowane na kazdym kro-
ku. Ws$rdd innych mozliwosci prowadzenia internetowej wymiany pro-
jektéw sq, np.:

- blogi i wzajemne dokonywanie konstruktywnych wpiséw,

- strony www zespotéw - zawsze dostepne innym,

- korespondencja e-mailowa,

- czaty i rozmowy przez komunikatory.
Oczywiscie, caty czas trwa praca nad upowszechnianiem dorobku zespotu.
Szczegblnie nalezy zadbac o to, aby zespdt - podczas kazdych kolejnych
zaje¢ - przegladat i analizowatl powstawanie ,,Wysp” pozostatych
144. zespotdw uczestniczacych w projekcie. Swoj projekt oraz prace
drugiego zespotu uczniowie poznajg naocznie.

Kilka minut nalezy przeznaczy¢ na obserwacje akwarium, sporzgdzanie
dokumentacji oraz karmienie fauny tego ekosystemu.

5. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnos¢ stata

6. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu

Przez najblizsze cztery spotkania prowadzony bedzie satysfakcjometr,
czyli subiektywny pomiar zadowolenia ucznidow z odbytych spotkan.
Nauczyciel lub uczen-ochotnik powinien przygotowaé — na wielkim arkuszu
szarego papieru - wykres, na ktérym zaznaczane bedzie Srednie zadowo-
lenie zespotu z zaje¢. Na osi 0X nalezy zaznaczy¢ cztery punkty - daty
kolejnych spotkan, a na osi OY sredni procent zadowolenia zespotu.
Nauczyciel rozdaje uczniom satysfakcjogramy (zataqcznik nr 7) i infor-
muje, ze pokratkowane pole sktada sie ze 100. kwadracikéw, z ktorych
kazdy oznacza 1% zadowolenia. Zadaniem ucznia jest pokolorowanie tylu
kwadracikéow, na ile procent szacuje swoje zadowolenie z zajeé. Dodat-
kowo - jednym, dwoma stowami — opisuje najwiekszy walor i mankament
spotkania. Po zebraniu satysfakcjogramoéw, jeden lub dwoje uczniéw obli-
cza sSredni procent satysfakcji zespotu i nanosi otrzymany wynik na wyk-
res. Od drugiego spotkania nalezy potaczy¢ linig naniesione punkty, by le-
piej zilustrowac¢ tendencje zmian zadowolenia.

Plusy i minusy zajeé, po zebraniu danych mogg by¢ podstawg wymiany
opinii w zespole oraz sytuacyjnego komentarza dydaktycznego nauczy-

ciela.
Na zakonczenie spotkania nalezy poinformowadé ucznidow o potrzebie przyniesienia — na nastepne
zajecia — probek gleby do badan.
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Zajecia 11

Gleba
Znaczenie i zagrozenia

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- dokona¢ wyboru badania sposréd wielu propozycji,
- sformutowac problem badawczy i hipoteze,
- przeprowadzi¢ badanie na podstawie instrukcji,
- opracowac spostrzezenia i wnioski z badan,
- powigzac wyniki badan z lokalnym Srodowiskiem,
- prezentowac i upowszechniac efekty pracy.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

. Cwiczenie otwierajgce (6 min.)

Przygotowanie stanowisk pracy (5 min.)

Wykonywanie zadan na stanowiskach (50 min.)
Porzadkowanie stanowisk pracy (4 min.)
Dokumentowanie pracy i oprawa medialna zajec¢ (15 min.)
Podsumowanie zaje¢ (10 min.)

aUuhwn-

1. Cwiczenie otwierajace: ,Zaufanie”

Cwiczenie powinni wykonywa¢ tylko uczniowie chetni. Nie mozna nalega¢,
nie mozna namawiac ich do wykonania zadania, jesli tego nie zechcg lub
tylko majq obawy. Nad bezpieczenstwem przebiegu ¢wiczenia bezposred-
nio czuwa nauczyciel. Do niego nalezy ocena sytuacji oraz ostateczna
decyzja.

Cwiczenie nalezy wykonywac¢ na s$rodku sali, po odsunieciu wszelkich
mebli na bok. Jeden z ucznidow staje wyprostowany, natomiast drugi (lub
dwoje) ustawia sie o krok za tym pierwszym. Pierwszy uczen na dany
sygnat gotowosci - zachowujac wyprostowang postawe ciata - zamyka
oczy i odchylajac sie w tyt, po prostu upadac.

oA A
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Zadaniem ucznia drugiego jest ztapanie upadajacego tak, by go uchronic
przed upadkiem na podtoge. Jezeli upadajacy wykona jakikolwiek ruch
asekuracyjny lub obronny to ¢wiczenie trzeba powtdrzy¢ lub zrezygnowad
Z jego wykonania.

2. Przygotowanie stanowisk pracy

Zesp6t ma do dyspozycji specjalny zestaw badawczy ,Gleba” skia-
dajacy sie z niezbednego sprzetu, odczynnikéw oraz instrukcji do prowa-
dzenia doswiadczen. Zestaw umozliwia przeprowadzenie 19. badan,
sposréd ktorych nalezy dokonac¢ wyboru. Optymalnym rozwigzaniem by-
toby, gdyby kazdy uczen przeprowadzit jedno badanie, a w skali gimna-
zjum, czyli dwoch zespotdéw - gdyby uczniowie podzielili miedzy sobg 10
réznych doswiadczen. Uzyska sie wtedy szersze spektrum wynikéw na te-
mat stanu gleby wtasnego $rodowiska.

3. Wykonywanie zadan na stanowiskach
Uczniowie postepujg zgodnie z instrukcjami do badan, umieszczonymi
w zestawie doswiadczalnym.

4. Porzadkowanie stanowisk pracy — czynnosc stata

5. Dokumentowanie pracy i oprawa medialna zajec

Poza udokumentowaniem przeprowadzonych doswiadczen, uczniowie
powinni kontynuowa¢ wymiane pomystéw i doswiadczen. Na tym etapie
jest to juz mocno utrwalony element pracy kazdego ucznia, wiec nalezy
tylko zadbaé¢ o jakos$¢ wykonania oraz wzmacnia¢ zapat miodziezy do
podejmowania nowych wyzwan i inspiracji.

Szczegdlnie nalezy zadbac o to, aby zespdt - podczas zaje¢ — przegladat i
analizowat powstawanie ,Wysp” pozostatych 144. zespotdw uczestniczg-
cych w projekcie.

Kilka minut nalezy przeznaczy¢ na obserwacje akwarium, sporzgdzanie
dokumentacji oraz karmienie fauny tego ekosystemu.

6. Podsumowanie zajeé - satysfakcjometr zespotu, czes¢ druga
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Zajecia 12

~Kongres” i ,Wyspa”
na deskach projektantéw

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- uzasadnia¢ rzeczowymi argumentami swoje propozycje,
- wykonywac systematycznie zadania na rzecz zespotu,
- odgrywac zmieniajace sie role,
- analizowac wybrane zagadnienia z réznych punktow
widzenia,
- planowac i organizowac swdj warsztat pracy,
- prezentowac siebie przez pryzmat efektéw swojej pracy.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajace (6 min.)

Opracowanie planu ,Kongresu” (40 min.)
Projektowanie zagospodarowania ,Wyspy” (30 min.)
Oprawa medialna zajec¢ (10 min.)

Porzadkowanie stanowisk pracy (4 min.)
Podsumowanie zaje¢ (5 min.)

Sl e

1. Cwiczenie otwierajace: ,Jedno zdanie — wiele zdan”
Uczniowie przygotowujg sobie kartki i przybory do pisania. Zadanie
wykonujg indywidualnie, w ograniczonym czasie. Nauczyciel dyktuje
zdanie:

»Bujnos¢ zieleni oparta sie nawet kilkunastodniowej suszy.”

Uczniowie zapisujg je u gory kartki, a ich zadaniem jest napisanie, jak
najwiekszej liczby zdan o tej samej tresci, ale przy zastosowaniu innych
stow. Po trzech minutach pisania nastepuje prezentacja efektow pracy.
Gdy zespdt pracuje szybko i sprawnie to wtedy mozna wzbogacic
¢wiczenie o plebiscyt na najbardziej oryginalne lub zaskakujgce zdanie.

W innym wariancie mozna zorganizowac pisanie w ten sposob, ze po
zapisaniu zdania podyktowanego przez nauczyciela uczniowie zapisujgq
ponizej jedno swoje, nowe zdanie, a nastepnie przekazujg kartke osobie
siedzacej po prawej stronie. Ta osoba dopisuje trzecie zdanie wg instrukcji
i przekazuje kartke osobie po prawej stronie itd. az do wyczerpania
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inwencji. Przy tej wersji przekazywanie kart powinno nastepowaé¢ w tym
samym momencie, np. na sygnat nauczyciela.

W konkluzji warto zaakcentowaé twoércze mozliwosci kazdego cztowieka,
bogactwo jezykowe, a takze znaczenie formy w przedstawianiu tresci.

Przyktady zapisow mogacych sie pojawi¢ w éwiczeniu:

»Bujnos¢ zieleni oparta sie nawet kilkunastodniowej suszy.”
»Intensywnos$é barwy roslin trwata mimo diugotrwatego braku opadow.”
»,Soczysty kolor chlorofilu utrzymat sie na przekor ponadtygodniowemu
niedostatkowi wody.”

2. Opracowanie planu ,Kongresu”

Niniejsze zajecia powinny by¢ juz tylko sprawdzeniem stanu przygotowan
do kongresu i dopieciem planéw ,na ostatni guzik”. Nauczyciel moze
wywiesi¢ plansze z gwiazdg pytan pomocniczych i jesli odpowiedzi na nie
usatysfakcjonujg organizatorow kongresu to mozna uznad, ze zadanie jest
gotowe do realizaciji.

Co?

Po co? Jak?

Kiedy? Gdzie?

Na planszy mozna kontynuowac tworzenie zespotowej mapy mysli, ktora
bedzie jednoczesnie swoistym sprawozdaniem z przygotowan. Zapisy
mozna rozdzieli¢ kolorami w ten sposdb, ze niebieskim markerem wypi-
suje sie przygotowania zakonczone, a czerwonym to, co jest jeszcze do
zrobienia.

3. Projektowanie zagospodarowania ,Wyspy”

Ta cze$¢ zaje¢ jest przedostatnim etapem realizacji zadania. Mozna
przeznaczy¢ jq na trzy rodzaje dziatan:

- przeglad projektéw innych zespotéw i podejmowanie najciekawszych
rozwigzan,

- analiza zrodet informaciji,

- podejmowanie decyzji i nanoszenie na mape danych oraz redagowanie

folderu.
Ogoinopolski program Lider projektu Partner projektu
rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjow : ’ :
(DGA o

www.naukaibiznes.pl

50




Projekt wspoffiinansowany przez Unie Europejska EUROPEJSKI
NKA‘RAOPDL-\I:-\JﬂstTRI;lE-iESZPO'J(I\JIDSCI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

4. Oprawa medialna zajeé

Poza udokumentowaniem przeprowadzonych doswiadczen, uczniowie
powinni kontynuowac¢ wymiane pomystéw i doswiadczen. Na tym etapie
jest to juz mocno utrwalony element pracy kazdego ucznia, wiec nalezy
tylko zadbaé¢ o jakos$¢ wykonania oraz wzmacnia¢ zapat miodziezy do
podejmowania nowych wyzwan i inspiracji.

Szczegodlnie nalezy zadbad o to, aby zespdt - podczas zajeé - przegladat i
analizowat powstawanie ,Wysp” pozostatych 144. zespotdw uczestniczg-
cych w projekcie. Juz teraz zespdt moze przygotowac sie do wskazania
trzech projektow ,,Wysp”, ktére zgodnie uzna za najciekawsze.

Kilka minut nalezy przeznaczy¢ na obserwacje akwarium, sporzgdzanie
dokumentacji oraz karmienie fauny tego ekosystemu.

5. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnosc¢ stata

6. Podsumowanie zajeé - satysfakcjometr zespotu, czes¢ trzecia
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Zajecia 13

~Akwarium”
Analiza zmian w ekosystemie i stan wody

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:

- wybraé, sposrdd wielu mozliwosci, doswiadczenie do
wykonania,

- biegle przeprowadzi¢ badanie od problemu badawczego po
whnioski,

- dokumentowacd i upowszechnia¢ wyniki pracy,

- sprawnie funkcjonowac w zespole zadaniowym.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Cwiczenie otwierajgce (6 min.)

Przygotowanie stanowisk pracy (5 min.)
Wykonywanie zadan na stanowiskach (50 min.)
Dokumentowanie i oprawa medialna badan (15 min.)
Porzgdkowanie stanowisk pracy (4 min.)
Podsumowanie zaje¢ (10 min.)

ousLN=

1. Cwiczenie otwierajace: ,taricuch »pokarmowy « stéw”

Zespdt siada w kregu, nauczyciel moze takze dotaczy¢ do zabawy.
Cwiczenie zaczyna, np. wylosowany lub wybrany w wyliczance uczen i mé-
wi na gfos jakies stowo. Nastepna osoba w kregu ma jak najszybciej podad
kolejne stowo, ktore zaczyna sie na ostatnig litere stowa wypowiedzianego
przez poprzednika itd.

W ¢wiczeniu mozna wprowadzac rdozne filtry”, np. poruszamy sie tylko
w kregu rzeczownikow i/lub podajemy stowa, ktére nie mogq konczyc sie
na ,a” i/lub ,y”. Podobnym filtrem moze by¢ tematyka, np. stosujemy
tylko terminy ekologiczne lub podajemy tylko nazwy roslin (drzew) itd.
Przyktad fancucha stéw (rosliny bez ,a” na koncu):

dgb — buk — klon — nagietek — koper — rabarbar — rdest — tojad — dziurawiec...

2. Przygotowanie stanowisk pracy

Zestaw do badan wiasciwosci fizycznych i chemicznych wody, otrzymany
przez zespot w pierwszym roku pracy zndéw okaze sie przydatny.

Ponadto nalezy przygotowac petny zestaw do obserwacji mikroskopowych.
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3. Wykonywanie zadan na stanowiskach
Uczniowie, pod kierunkiem nauczyciela, organizujg i prowadzg jak najwie-
cej badan jakosci wody, ktére umozliwia posiadany zestaw do badan.
Na stanowisku mikroskopowym nalezy przeprowadzi¢ obserwacje takich
elementéw akwarium, jak:

- osad z dna akwarium,

- woda z akwarium,

- osad ze Scian akwarium.
Uzyskane wyniki badan warto zebra¢ w ,ksiege prowadzenia akwarium”,
a nastepnie nalezy koniecznie poréwnac je z wynikami uzyskanymi w dniu
zatozenia akwarium. Wskazane jest, aby uczniowie dokonali wyboru naj-
wazniejszych wynikow badan i opracowali je w formie tabel, wykreséw
i diagramow.
Dopiero wtedy nalezy przeprowadzi¢ wnioskowanie.
Bardzo wazna jest w tym procesie analiza mozliwych przyczyn zaktdcenia
lub utrzymywania sie wzglednej rownowagi ekologicznej w akwarium.

Do nauczyciela nalezy decyzja o dalszych losach akwarium, czyli demon-
tazu tego ekosystemu lub pozostawieniu w szkole na state.

4. Dokumentowanie i oprawa medialna badan

Poza udokumentowaniem przeprowadzonych doswiadczen, uczniowie
powinni kontynuowa¢ wymiane pomystow i doswiadczen. Na tym etapie
jest to juz mocno utrwalony element pracy kazdego ucznia, wiec nalezy
tylko zadbaé¢ o jakos$¢ wykonania oraz wzmacnia¢ zapat miodziezy do
podejmowania nowych wyzwan i inspiracji.

Szczegdlnie nalezy zadbac o to, aby zespdt - podczas zaje¢ - przegladat
i analizowat powstawanie ,Wysp” pozostatych 144. zespotdw uczestnicza-
cych w projekcie.

5. Porzadkowanie stanowisk pracy - czynnos$c¢ stata

6. Podsumowanie zaje¢ - satysfakcjometr zespotu, czesé¢ czwarta
Sporzadzenie petnego wykresu pozwoli ha ukazanie mtodziezy zaistniatych
tendencji $rednich zespotu, a takze zwrdcenie uwagi na réznice miedzy
wskazaniami indywidualnymi a usrednionymi. Na tym etapie kazdy uczen
moze na wykresie nanie$¢ swoje dane czastkowe, potaczy¢ linig wykresu
indywidualnego (innym kolorem) i podjg¢ prébe oceny sytuacji - co ozna-
cza dla kazdego z ucznidw zbieznos¢ lub rozbieznos¢ miedzy zadowo-
leniem indywidualnym a grupowym.
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Zajecia 14

~Wyspa”
Finat zadania zespotowego

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- systematycznie pracowac na rzecz zespotu,
- dba¢ o estetyke wykonania zadania,
- formutowac i uzasadnia¢ swoje zdanie,
- pemic rozne funkcje w grupie,
- prezentowac i upowszechniac efekty swojej pracy.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Cwiczenie otwierajace (7 min.)
2. Projekt zagospodarowania wyspy — mapa i folder (55 min.)
3. Dokumentowanie pracy i oprawa medialna zadania (14 min.)
4. Podsumowanie zajec (14 min.)

1. Cwiczenie otwierajace: ,,Chleb powszedni?”

Uczniowie przygotowujg sobie kartki i przybory do pisania. Zadanie wyko-
nujg indywidualnie, w ograniczonym czasie. Nauczyciel odczytuje naste-
pujacq instrukcje:

~Wyobraz sobie, ze spotyka cie istota spoza ziemskiej cywilizacji i prosi:

— Opisz mi smak chleba — wiem, ze jest to najpowszechniej spozywany na Ziemi
pokarm i ciekawi mnie to, jaki ma smak, poniewaz nie moge go sama poczud,
sprobowac...”

Uczniowie piszq swoje odpowiedzi przez 3 minuty. Nastepnie wszyscy
siadaja w kregu i odczytujg opisy. Na zakonczenie ¢wiczenia warto
porozmawia¢ o tym, jak nieraz trudno jest opisac¢ lub scharakteryzowacd
sprawy i rzeczy bardzo zwykte, powszechne.

2. Projekt zagospodarowania wyspy — mapa i folder
Podczas niniejszych zaje¢ zadanie ,Wyspa” nalezy ostatecznie zakonczy¢.

3. Dokumentowanie pracy i oprawa medialna zadania
Poza udokumentowaniem przeprowadzonych doswiadczen, uczniowie
powinni kontynuowa¢ wymiane pomystéw i doswiadczen. Na tym etapie

jest to juz mocno utrwalony element pracy kazdego ucznia, wiec nalezy
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tylko zadbac o jakos$¢ wykonania oraz wzmacnia¢ zapat miodziezy do po-
dejmowania nowych wyzwan i inspiracji.

Szczegdlnie nalezy zadbac o to, aby zespdt - podczas zaje¢ - przegladat
i analizowat powstawanie ,Wysp” pozostatych 144. zespotdow uczestniczg-
cych w projekcie.

4. Podsumowanie zajec

Podstawowym zadaniem tej czesci zaje¢ bedzie wskazanie trzech naj-
lepszych projektow ,Wysp”, nie liczac projektéw: wtasnego oraz drugie-
go zespotu z wiasnego gimnazjum.

Wybdér ma by¢ zgodnym werdyktem zespotu i powinien by¢ od razu ,wy-
wieszony” na stronie www zespotu. Wybranym projektom nalezy nadad
miejsca od pierwszego do trzeciego.
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Zajecia 15

Kongres ekologiczny
»Wiek XXI wiekiem przywracania
Swiata ludziom i ludzi swiatu”

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- przygotowac i zrealizowaé zadania duzej imprezy,
- wykonywac zadania na rzecz zespotu,
- czynnie uczestniczy¢ w promocji projektu i szkoty.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania
1. Uroczyste otwarcie kongresu (5 min.)
2. Realizacja programu kongresu (70 min.)
3. Oprawa medialna kongresu (15 min.)

Wersja druga, 180. minutowa, gdy dwa zespoty organizujg kongres
wspdlnie (rozwiazanie zalecane)

1. Uroczyste otwarcie kongresu (5 min.)
2. Realizacja programu kongresu (150 min.)
3. Oprawa medialna kongresu (25 min.)

1. Uroczyste otwarcie kongresu

wedtug planu zespotu
2. Realizacja programu kongresu

wediug planu zespotu
3. Oprawa medialna kongresu
Ostanie zadanie roku szkolnego 2009/2010 wymaga szczegdlnej uwagi
i dziatan promocyjno-upowszechniajgcych. W zaleznosci od zaplanowa-
nego i zrealizowanego rozmachu przedsiewziecia, rozna bedzie zasobnos¢
powstatych materiatdow pokongresowych. Dodatkowy czas na koncowe
uzupetnienia i udoskonalenia przewidziany zostat takze na nastepnych
zajeciach.
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Zajecia 16

Uroczyste zakonczenie
dziatalnosci Gimnazjalnego Instytutu Ekologii

Cele szczegotowe
po zajeciach uczestnik potrafi:
- ocenié prace swojq i zespotu,
- sporzadzi¢ sprawozdanie z dziatan,
- zabrad konstruktywny gtos w dyskus;ji,
- prezentowac siebie i efekty swojej pracy.

Organizacja/przebieg zajec

Plan dziatania

Omoédwienie rocznego dorobku zespotu (15 min.)

Uzgodnienie formy wizualizacji sprawozdania z pracy (10 min.)
Wykonanie wizualizacji sprawozdania (30 min.)

Oprawa medialna - uzupetnienia, udoskonalenia (15 min.)
Wypetnienie ankiet ewaluacyjnych (10 min.)

Wreczenie dyplomow, podziekowan i nagréd (10 min.)

ounhwn-

1. Omdwienie rocznego dorobku zespotu

Najlepsza i najkrétsza formg ukazania dorobku zespotu bedzie zwykta lista
wszystkich wykonanych zadan, sporzadzona na arkuszu papieru duzego
formatu. Mozna na niej zamiesci¢ podstawowe statystyki, jak np. ilos¢
godzin doswiadczen, taczng liczbe przeprowadzonych badan, ilo$¢ czasu
przeznaczong nha duze i dtugoterminowe zadania zespotowe - ,Mikropla-
nete”, ,Wyspe”, ,Akwarium” i ,Kongres”.

Nauczyciel-koordynator powinien takze przygotowaé syntetyczne ujecie
wynikow podsumowan wszystkich zajec¢ i zaprezentowac je w atrakcyjnej
dla mtodziezy formie, np. ekspresyjnej prezentacji multimedialnej z duzg
dozg dobrego humoru.

2. Uzgodnienie formy wizualizacji sprawozdania z pracy
Te i nastepng czes¢ zajec nalezy poswieci¢ zbiorczemu sprawozdaniu z ca-
torocznej dziatalnosci zespotu. Poniewaz miodziez przez caty rok syste-
matycznie dokumentowata swojq prace, a takze jg upowszechniata to za-
danie wydaje sie tatwe do wykonania.
Warto pokusi¢ sie na wypracowanie oryginalnej, dotychczas nie stoso-
wanej, formy wizualizacji posiadanych materiatéw, np. komiksu lub nagra-
nia audio.
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3. Wykonanie wizualizacji sprawozdania

W rozmowie z zespotem nalezy takze rozwazy¢ mozliwos$¢ zastosowania
klasycznej formy sprawozdania — opracowania pisemnego, sporzadzonego
w formie broszury i powielonego z uwzglednieniem potrzeb gimnazjum i
projektu.

Uzasadnieniem takiego podejscia bedzie, z pewnoscig to, ze przez caty rok
szkolny mtodziez poszukiwata i stosowata najbardziej oryginalne pomysty,
wiec inwencja w tej sferze moze byc¢ dostatecznie wyeksploatowana,
a takze i to, ze czasami warto zaprezentowad sie i efekty swojej pracy
w sposéb bardzo tradycyjny, rzetelny, estetyczny i czytelny zarazem.

4. Oprawa medialna - uzupetnienia, udoskonalenia

Czes¢ zajec nie wymagajaca juz wyjasnien. Mrodziez wprawiona w sztuce
tworzenia informacji, jej edytowania i upowszechniania, poradzi sobie
doskonale z ostatnimi czynnosciami prezentacyjnymi i promocyjnymi ©.

5. Wypetnienie ankiet ewaluacyjnych

Jezeli prowadzacy projekt: DGA S.A. oraz CKUiP dostarcza i zalecg
wypetnienie formularzy ankiet ewaluacyjnych to nalezy zapewnié
mitodziezy warunki i czas do wykonania tej czynnosci.

6. Wreczenie dyplomow, podziekowan i nagrod
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Zataczniki

Zatgcznik nr 1

KARTY ADRESOWE LABORATORIUM INFORMACJI EKOLOGICZNEJ

KARTANR 1
www.proekologia.pl
www. recykling.pl
http://naszaekologia.pl
www.klubgaja.pl
www.prop.org.pl
www.kp.org.pl

KARTANR 2
www.proekologia.pl
www.pomozmykasztanowcom.pl
www.ekologiapolska.pl
Wwww.naszaziemia.pl
www.nfosigw.gov.pl
www.lop.org.pl

KARTANR 3
www.proekologia.pl
http://ecoportal.com.pl
www.dzienbezsmiecenia.pl
www.niezapominajka.org.pl
www.gios.gov.pl
www.salamandra.org.pl

KARTANR 4
www.proekologia.pl
www.muzeumbociana.pl
www.ekorozwoj.pl
www.prozon.org.pl
www.ekoportal.pl
www.pke-zg.org.pl

KARTANRS
www.proekologia.pl
www.ekologia.pl
www.greenpeace.org/poland
www.gridw.pl
www.ios.edu.pl
http://pracownia.org.pl
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Zatacznik nr 2

Wyspa NSRS

instrukcja do zadania

1. Kazdy zespédt otrzymuije:
a) mape wyspy w formacie AO (stan wyjsciowy wyspy);
b) dwie mapy wyspy w formacie A0 (mapa do projektowania);
c) tre$¢ zadania.

2. Kazdy uczen otrzymuje mape w formacie A4 (tzw. pogladéwke).

Sposob postepowania , krok po kroku”

. Przeczytaj uwaznie tre$¢ zadania.

. Przyjrzyj sie mapie wyspy — wersiji ukazujacej jej stan wyjsciowy.

. Odczytaj legende mapy i odszukaj wszystkie obiekty tam opisane.

. Wro¢ do tresci zadania, przejrzyj jg ponownie i postaraj sie wyobrazi¢

zagospodarowywanie wyspy.

7. W tresci zadania zaznacz otowkiem fragmenty niezrozumiate lub takie, ktorych nie
rozumiesz.

8. Od tego momentu stajesz sie jednym z pieciu projektantdow zagospodarowania
wyspy. Podczas spotkania zespotu przedstaw — zaznaczone wczesniej — fragmenty
tresci zadania.

9. Wyjasnienie wszelkich niejasnosci jest pierwszym elementem pracy zespotu
projektowego. Jezeli nie uda sie wam czego$ wyjasni¢ to macie dwie mozliwosci:
a) poprosi¢ o pomoc nauczyciela-koordynatora, a jesli i to nie pomaga, wtedy
b) opisac niejasne sformutowania lub zadac pytanie na forum uczniowskim

znajdujgcym sie na www.naukaibiznes.pl; przed zamieszczeniem postu na
forum upewnijcie sie, ze na pewno sprawa nie jest opisana w tresci zadania.

10. Liderem zespotu projektowego jest zawsze ten uczen, ktéry odgrywa role
specjalisty ds. ochrony przyrody.

11. Prace projektowg nalezy rozpoczac od podziatu rél miedzy wszystkimi osobami
oraz ustalenia harmonogramu zmian na caty czas wykonywania zadania. Praca
projektantéw konczy sie podczas czternastych zajec (z zakresu nauk
matematyczno-przyrodniczych) w drugim semestrze.

12. Po dokonaniu podziatu rél mozna rozpocza¢ pierwsze robocze spotkanie zespotu,

na ktérym kazdy przedstawi to, jak sobie wyobraza odgrywanie przyjetej roli oraz,

jakie pomysty na zagospodarowanie wyspy juz mu sie nasuwajg. Po tych
wstepnych prezentacjach uczestnicy dzielg sie swoimi opiniami i nowymi
propozycjami.

auvh W
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13. Podczas spotkan roboczych zespotu projektowego nalezy omawia¢ — wymyslac,
a potem doskonali¢ ogding koncepcje zagospodarowania wyspy.

Chodzi o ustalenie pewnych zasad, ktdrych wszyscy bedg przestrzegali, np.
- zasada jak najmniejszej ingerencji w obszary laséw,
- zasada jak najwieksze koncentracji zabudowy mieszkalne;j.

14. Pomyst moze by¢ zatwierdzony do realizacji tylko wtedy, gdy wszyscy sie na
niego zgadzajg. Nalezy jednak wytrwale broni¢ swoich pomystéw i jak najdtuzej
przekonywac innych do stusznosci zgtaszanych propozycji. Podczas
zagospodarowywania wyspy nie wolno zatwierdza¢ pomystow wiekszoscig gtosow
— albo wszyscy co$ akceptujg albo sie to odrzuca.

Mapa

15. Na zo6ttym, pustym pasku znajdujgcym sie u géry mapy nalezy wpisa¢ wymyslong
przez zespdt nazwe wyspy. Zatwierdzone pomysty, np. drég, linii kolejowych,
domoéw mieszkalnych itd. nalezy nanieS¢ na mape projektowg zachowujac
proporcje i skale mapy. Dokonywane obliczenia uczniowie zapisujg (w formie
cyfrowej lub papierowej) i przechowujg w uzgodniony przez siebie sposdb.

16. Po naniesieniu na mape nowego obiektu nalezy natychmiast uzupetni¢ legende.

17. Oznaczenia i barwy nanoszonych obiektow stosujemy wg powszechnie przyjetych
kanondw. Ewentualne watpliwosci nalezy skonsultowac z nauczycielem geografii.

18. Rysowanie na mapie nalezy zacza¢ od wykonania szkicu otowkiem. Po
naniesieniu poprawek mozna mape pokolorowac.

19. Kolorowania mapy dokonujemy:

a) w przypadku matych obiektow lub znakdw liniowych — kredkami
ofowkowymi,

b) w przypadku wiekszych obszaréw — rozcierniczonymi farbami akwarelowymi
lub rozcienczonym tuszem kreslarskim. Mozna tez pokolorowac kredkami
otdwkowymi wg techniki wskazanej przez nauczyciela-koordynatora.

20. Kontury obiektow nalezy nanosi¢ czarnym cienkopisem 0,5 mm.

21. Do rysowania i kolorowania mapy nie stosuje sie: pisakéw, mazakéw, markerdéw,
kredek $wiecowych lub pasteli, farb olejnych lub plakatowych.

22. Ostatnimi elementami nanoszonymi na mape sg lasy i fgki, poniewaz ich obszar
zmniejszy sie w stosunku do stanu poczgtkowego.

Folder

23. Prace nad folderem nalezy rozpocza¢ wtedy, gdy pomyst na zagospodarowanie
wyspy jest w zaawansowanym stadium.

24. W folderze powinien znalez¢ sie materiat opracowany z punktu widzenia kazdej
katalogowej roli odgrywanej przez cztonkow zespotu.

25. Folder moze by¢ wydany w formacie A5, B5 lub A4. Liczba stron uzalezniona jest
od decyzji zespotu.

26. Folder moze by¢ wydany w formie elektronicznej i zamieszczony na stronach
WWW zespotu.

27. Folder powinien by¢ w bogaty w materiaty pozatekstowe: fotografie, rysunki,
diagramy, wykresy, tabele, schematy, a w wersji cyfrowej takze: nagrania audio,
filmy wideo, animacje itd.
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28. Folder jest jednoczesnie:
- wizytéwka projektu NiB oraz zespotu,
- kronikg prac nad zagospodarowaniem wyspy,
- prezentacjg koncowego efektu zagospodarowania wyspy,
- materiatem kongresowym.

Elementy dodatkowe
29. Do elementdw dodatkowych, podejmowanych przez zesp6t dobrowolnie naleza:
a) model rzeczywisty wyspy zgodny z mapg o ile zostanie wykonany
z odzyskanych i nieszkodliwych odpadéw;
b) model cyfrowy wyspy wykonany w programie , Google SketchUp”
lub innym z grupy oprogramowania otwartego (open source);
¢) plan finansowy przedsiewziecia (budzet wyspy), czyli przyblizone koszty
zagospodarowania, a nawet zycia i funkcjonowania mieszkancéw wyspy;
d) relacja filmowa/fotograficzna z prac nad projektem;
e) inne wilasne inicjatywy.
30. Inwencja wykonania elementéw dodatkowych oraz ustalenia techniczne,
organizacyjne i programowe nalezg w catosci do zespotu projektowego.
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Zatacznik nr 3

wyspa TSR

zadanie zespotowe

Dane podstawowe

1. Powierzchnia catkowita wyspy: 500 km?.

2. Strefa klimatyczna: umiarkowana o cechach klimatu $§rodziemnomorskiego.

3. Stan przyrody: bardzo dobry; nie odnotowano zadnych niekorzystnych skutkow
dziatalnosci cztowieka.

4. Flora wyspy: powierzchni¢ wyspy zdominowaly cztery rodzaje zbiorowisk roslinnych:

a) las mieszany, podobny w swej strukturze do Puszczy Biatowieskiej;

b) las lisciasty, w ktérym dominuja deby, lipy, buki, klony i1 graby, ale takze wystgpuja
brzozy, topole, a w poblizu wod powierzchniowych olsze, wierzby, wigzy; liczne
gatunki krzewow;

c) las iglasty, w ktorym dominujg swierki, ale wystepuja takze sosny, modrzewie,
jodly i cisy;

d) tereny trawiaste, gldwnie taki; ok. 25% tych terenow zajmuje step.

5. Faun¢ wyspy charakteryzuje wielka r6znorodno$¢ gatunkow, wsrdd ktorych na szczegolng
uwage zastuguje obecnos$¢ bociana czarnego, sokota wedrownego, rysia, susta czy tasicy.
Licznie wystepuja dziki, sarny i zajace, w mniejszych ilosciach jelenie oraz tosie. Swiat
ptakoéw to ponad 250 gatunkéw. Na wyspie zyje niezwykle bogactwo gatunkéw owadow.

6. Wyspa nie byta nigdy zamieszkiwana lub uzytkowana przez cztowieka nie liczac
ekspedycji naukowych badajacych jej zasoby przyrodnicze.

Wprowadzenie

Wyobrazcie sobie, ze pojawita si¢ nowa koncepcja 1 zostaliscie zaproszeni do udziatu w pro-
jekcie ,,Fascynacje zaklgte w nauce i biznesie. Wersja 2.0”. Na potrzeby projektu przezna-
czono wyspe, ktora zostata wyzej opisana, a takze zilustrowana mapa. Druga wersja NiB
przewiduje, ze jej uczestnicy trzy kolejne lata szkolne spgdza na tej wiasnie wyspie. Sytuacja
ulega takiej zmianie, ze rok szkolny, czyli przez 10 miesigcy wszyscy mieszkajg na wyspie,
a na wakacje wracajg do swoich domoéw. Potrzebny jest jednak projekt zagospodarowania
1 przystosowania wyspy do zrealizowania takiego pomystu. DGA S.A. oraz CKUIiP wyszty
z zalozenia, ze nikt lepiej tego nie zrobi, niz sami uczestnicy. Zadanie to powierzono Wam.
Oczywiscie, nad planem zagospodarowania wyspy pracuje 146 zespoléw jednoczes$nie, by
moc wyloni€ 1 zaprezentowad najlepsze pomysty, a wyspe optymalnie ,,zasiedli¢”.
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Idea gléwna

Wyspe nalezy przystosowa¢ do zamieszkania przez kilkaset osob tak, aby odby-
to si¢ to jak najmniejszym kosztem istniejgcej tam przyrody, a jednoczes$nie, by
zminimalizowa¢ niekorzystne oddzialywanie na $rodowisko ludzi zamieszku-
jacych 6w obszar.

Zalozenia wyjsSciowe projektu

1. Nad projektem zagospodarowania wyspy pracujg wszyscy uczestnicy zespotu podejmujac
rozne role z katalogu znajdujacego si¢ w punkcie trzecim. Zmiana roli nastepuje co pigc-szesé
tygodni. Uczestnik nie moze petni¢ tej samej roli dwa lub wigcej razy.

2. Kazdy cztonek grupy projektowej prowadzi — w edytorze tekstu lub arkuszu kalkulacyjnym
— indywidualny dziennik prac nad projektem, w ktorym zwiezle opisuje:

1) wykonane przez siebie prace i czynnosci;

2) zgtaszane pomysty z zaznaczeniem, ktore zostaty zatwierdzone;

3) termin, w ktorym to nastapito;

4) rolg petniong w danym czasie.
Dziennik moze zawiera¢ tez inne dane, jesli uczen tak zdecyduje. On tez planuje uktad i
wyglad swojego dziennika.

3. Katalog rdl do podejmowania w zespole:
a) specjalista np. infrastruktury edukacyjnej,
b) specjalista np. mieszkalno-bytowych,
c) specjalista np. energetycznych,
d) specjalista np. ochrony przyrody*),
e) specjalista np. ochrony $rodowiska*),
f) specjalista np. komunikacyjnych (faczno$ci, internetu, transportu, drog),
g) specjalista np. sportu, turystyki, rekreacji i wypoczynku,
h) specjalista np. zywnosciowych (upraw i hodowli lub importu),
1) specjalista np. promocji, marketingu 1 wspotpracy z zagranica,
k) specjalista np. przemystu i ustug.

*) — role, ktére muszq by¢ petnione w sposob nieprzerwany, choé uczniowie powinni si¢ zmieniac.

Rola Zadania***) (przyktady)

- projekt centrum edukacyjnego (szkoty)
uwzgledniajacy: sale zajeé, laboratoria, sale
widowiskowe i gimnastyczne, basen, medioteke
specjalista np. infrastruktury edukacyjnej, | (bibliotekg), takze szatnie, korytarze np.

- plan architektoniczny: wyglad, rodzaj
materiatdw budowlanych, miejsce budowy,
wielko$¢ np.

- plan terenu zabudowy mieszkalnej, rodzaj
budownictwa mieszkalnego,

- projekty domow mieszkalnych (architektura,
specjalista np. spraw mieszkalno- materialy, liczba mieszkancow) oraz terenow do
bytowych, nich przylegtych,

- plan rozwoju ludnosci — ustalenie liczby
mieszkancoOw z uwzglednieniem informacji od
wszystkich specjalistow

- plan zaopatrzenia wyspy w energig elektryczna,
- plan budowy elektrowni (rodzaje elektrowni,
Ogdlnopolski program Lider projektu Partner projektu

rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjow : :
DGA’ @g ©

www.naukaibiznes.pl

specjalista np. spraw energetycznych,




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoffiinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

wielkos¢, lokalizacja, linie przesytowe)

specjalista np. ochrony przyrody,

- plan ochrony przyrody (wyznaczenie terenéw
chronionych i zasad ochrony, okreslenie
gatunkow chronionych i ich siedlisk),

- zatwierdzanie pojedynczych planow
inwestycyjnych lub zalecanie zmian z punktu
widzenia ochrony zasobéw przyrodniczych,

- zatwierdzenie cato$ciowego planu
zagospodarowania wyspy, n. zalecanie zmian,
poprawek lub udoskonalen

specjalista np. ochrony $rodowiska,

- plan zaopatrzenia mieszkancow w wode pitng
(ujecia wody, stacje uzdatniania, wodociagi),

- plan zagospodarowania $ciekow (kanalizacja,
oczyszczalnie Sciekow — rodzaje, wielkos¢,
lokalizacja),

- plan gospodarki odpadami (segregacja i
recykling, sktadowiska odpaddw lub/i utylizacja,
lokalizacja, wielko$¢),

- plan ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniami (rodzaje mozliwych
zanieczyszczen, sposoby ich eliminacji lub
minimalizacji)

specjalista np. spraw komunikacyjnych
(tacznosci, internetu, transportu, drég),

- plan rozwoju transportu osobowego i
towarowego,

- plan drég ladowych, wodnych i powietrznych —
rodzaje Srodkow transportu,

- plan utrzymania tgcznosci (linie
telekomunikacyjne, taczno$¢ satelitarna, stacje
przekaznikowe — wielkosci, lokalizacja)

specjalista np. sportu, turystyki, rekreacji i
wypoczynku,

- plan obiektéw sportowych i rekreacyjnych
(rodzaje, wielko$¢, lokalizacja),

- plan rozwoju turystyki dla mieszkancow,

- plan obiektow wypoczynkowych (rodzaje,
lokalizacja, wielko$¢),

- plan rozwoju turystyki zarobkowej (oferta
turystyczna dla osob z zewnatrz)

specjalista np. spraw zywno$ciowych
(upraw i hodowli lub importu),

- plan zaopatrzenia mieszkancow w Zywnosc:
import calosciowy, rolnictwo i przetworstwo
wiasne lub model mieszany

- plan gospodarki rolnej (wielkos$¢ i lokalizacja
terenow rolniczych, rodzaje upraw i hodowli —
globalne lub indywidualne lub modele
mieszane))

- plan rozwoju przetworstwa zywnosci
(mleczarnie, zaktady migsne, przetwornie
OWOCOWO-warzywne, miyny, elewatory,
piekarnie np.)

specjalista np. przemystu i ustug

- plan rozwoju niezbg¢dnych zaktadow
wytworczych i przemystowych (rodzaje
produkcji, wielko$¢ zaktadow, lokalizacja,
wielko$¢ zatrudnienia),

- plan rozwoju niezbednych ustug (rodzaje ustug,
wielko$¢ firm, lokalizacja, wielko$¢ zatrudnienia)
- plan rozwoju handlu (rodzaje sklepow i
towarow, wielkos¢ obiektow handlowych,
lokalizacja)

specjalista np. promocji, marketingu
i wspélpracy z zagranica,

- promowanie wyspy w Internecie (forum na
www.naukaibiznes.pl; wlasne strony internetowe
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np.),

- promowanie wyspy w blogu swojego zespohu,
- plan tworzenia nazewnictwa wlasnego wyspy
lub zatwierdzanie propozycji (nazwa wyspy,
nazwy geograficzne obszarow i obiektow wyspy
w tym takze obszardw przyrodniczych, nazwy
miejscowosci np.)

- plan folderu promocyjnego wyspy,

- nadz6r nad estetyka wykonania mapy,

- plan wymiany towarowej i osobowej z innymi
krajami (eksport, import, wizy lub inne
ograniczenia ilo$ci 0sob odwiedzajacych,
turystyka zarobkowa)

***) — zadania mogq by¢ zmieniane, np. dodawane, skreslane, formutowane inaczej — warunkiem zmian jest
uzyskanie zgody kazdego cztonka zespotu na ich dokonanie

4. Wyspe zamieszkiwaé bedzie:
- 730. ucznidéw — uczestnikow projektu,
- 73. opiekunéw grup uczniowskich,
- 25. nauczycieli, ekspertow 1 specjalistow prowadzacych zajgcia,
- 12 0s6b kierownictwa catosci projektu,
- 8 0s6b administracji,
- grupa pracownikéw firm i zakladéw niezbednych dla zapewnienia odpowiednich
warunkow zycia (liczba tych oséb zalezy od zespotu projektujacego).

5. Uwarunkowania ekologiczne i ekonomiczne zagospodarowywania wyspy

a) zmniejszenie obszarow takowych o 10% skutkuje zmniejszeniem populacji zwierzat
ro$linozernych o 15%, a drapieznych o 20%; powoduje tez wyginigcie 2-3
gatunkow zwierzat;

b) zmniejszenie obszarow lesnych o 10% skutkuje zmniejszeniem populacji zwierzat
roslinozernych o 12%, a drapieznych o 15%; powoduje tez wyginiecie jednego
gatunku zwierzat;

C) zmniejszenie obszarow tgkowych o ponad 70% skutkuje catkowitym wyginigciem
drapieznikéw oraz potowy gatunkow roslinozercow, ktorych populacje zmniejszaja
si¢ 0 80%;

d) zmniejszenie obszaréw lesnych o ponad 60% skutkuje wyginieciem 85% gatunkow
drapieznych i 70% gatunkow roslinozercow; istniejace populacje zmniejszajg si¢
0 75%;

e) do 6000 m? obiektéw edukacyjnych wymaga zajecia 2 hektaréw terenu, a kazde
nastepne 100m? wymaga zajecia 5 arow terenu,

f) do 100 m? domu mieszkalnego wymaga zajecia 10 aréw terenu, a kazde nastepne
10m? domu wymaga zajecia 2 arow terenu,

g) budowa 1 km drogi samochodowej powoduje zmniejszenie powierzchni lasow
0 10 arow;

h) budowa jednego wiatraka elektrowni wiatrowej powoduje zmniejszenie tgki
02 aryilaséw o 1 ar;

i) budowa zestawu paneli elektrowni stonecznej zmniejsza tgki o 1 ar i lasy o 1 ar;

J) budowa modutu elektrowni wodnej zmniejsza taki 5 arow i lasy o 2 ary;

k) budowa lotniska zajmuje 1 km?;

1) kazdy zaktad przemystowy zajmuje powierzchni¢ 5 hektardw;
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m) budowa jednego domu mieszkalnego z drewna zmniejsza powierzchnig lasow:
iglastego o 2 ary 1 liSciastego o 1 ar.
n) inne potrzebne zaleznosci opracowuje zespot projektowy.

Uwaga! W tabeli kosztow inwestycyjnych podano pewne wskazniki,
ktore nalezy wzia¢ pod uwage nawet wtedy, gdy nie prowadzi si¢
finansow wyspy.

6. Finanse wyspy
Waluta wyspy jest Niblar (symbol Ng) oraz ekocent (symbol eC). 1 Ng = 100 eC.
Zainteresowane zespoly moga tworzy¢ budzet wyspy (plan dochodow 1 wydatkow), a koszty
inwestycji i zycia na wyspie uwzglednia¢ podczas projektowania jej zagospodarowania.
Dochodami wyspy sa:
a) jednorazowa, inwestycyjna dotacja NiBanku Centralnego — w wysokosci 3700000
Ns — na zagospodarowanie wyspy;
b) dotacja NiBanku Centralnego w wysokosci 150000 Ng na kazdy rok;
c) podatki od zarobkow i stypendiow mieszkancoOw wyspy — o ile zespot je zatwierdzi
1 okresli ich wysokos¢ (ale moze ich nie by¢);
d) przychody z eksportu/importu oraz ustug, np. turystyki zarobkowej, a takze inne,
wymyslone przez zespol.
Wydatki wyspy opisane zostaty w tabelach — zestawieniach kosztow, ktore zespot moze
dowolnie rozszerzac.

Tabela 1. Koszty osobowe

Rodzaj Kosztow ROFiZE?.j' p.rzellcznl.ka, Kwota
ilo$¢, jednostki (w Ng)
Stypendium uczniowskie miesiecznie 10
Zarobki opiekuna grupy miesieczne 35
Zarobki nauczyciela/eksperta miesiecznie 40
Zarobki osoby z kierownictwa miesiecznie 50
Zarobki osoby z administracji miesiecznie 30
Zarobki innych pracownikow do ustalenia
Tabela 2. Koszty inwestycyjne
. , Rodzaj przelicznika, Kwota
Rodzaj kosztow ilo$¢, jednostKi (w Ng)
Budowa domu drewnianego w przeliczeniu na 1 m? 9
Budowa domu — cegta, cement w przeliczeniu na 1 m? 18
Budowa domu — stal, szklo, tworzywa w przeliczeniu na 1 m? 15
Budowa obiektow szkolnych
- sala zajgé — min. 5 m? na osobe
- laboratorium — min. 8 m® na osobe w przeliczeniu na 100 m? 2800
- sala widowiskowa — min. 2 m? na
osobe, nie mniej niz 150 m?
Budowa obiektow sportowych jedno boisko 3000
. w przeliczeniu na 1. mieszkanca
Budowa ujgcia wody lecpz nie mniej niz 60 000 Ng 75
Budowa oczyszczalni $ciekow w przeliczeniu na 1. mieszkanca 150
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lecz nie mniej niz 120 000 Ng
Budowa przydomowej ekologicznej komplet urzadzen i instalacji dla 60
oczyszczalni $ciekow 5 mieszkancow
. , w przeliczeniu na 1. mieszkanca
Budowa sktadowiska odpadow lecz nie mniej niz 100 000 Ne 120
Budowa elektrowni wodnej 2as |Ian|e’p<?trzeb 100. 12000
mieszkancow
Rozbudowa elektrowni wodnej m9dul dl,a I,laStqpnyCh 100. 6000
mieszkancow
Budowa elektrowni wiatrowej L. Wla.trak Za}sqaj acy potrzeby 2500
25. mieszkancéw
Budowa elektrowni stonecznej zestaw 2. paneli zas11a],qc:ych 400
jeden dom (5 mieszkancow)
Budowa elektrowni atomowej zaopatrzenie potrzeb wyspy 80000000
ﬁ%dgggzvitjktmwm weglowej, olejowej dla minimum 500 mieszkancow 120000
Budowa drogi samochodowej 1km 20000
Budowa trasy rowerowej 1km 5000
Budowa kolejowej linii elektrycznej 1km 13000
Bud_owa jednego pasa startowego 10 x 1000 metrow 250000
lotniska
Budowa obiektow obstugi lotniska kompleks obiektow 10000
Inne inwestycje do ustalenia
Tabela 3. Koszty eksploatacyjne
Rodzaj przelicznika Kwota
Rodzaj kosztow o e .
J ilo$¢, jednostki (w Ng)
Zuzycie wody 1 osoba miesigcznie 1
Oczyszczanie $ciekow 100 oso6b miesigcznie 8
Odbidr odpadow segregowanych 100 os6b miesigcznie 5
Odbior odpaddéw ogodlnych 100 os6b miesigcznie 7
Zuzycie energii elektrycznej 5 0s6b miesig¢cznie 1
Zuzycie energii elektrycznej w . . 2
obiektach edukacyjnych w przeliczeniu na 100 m 2
Zuzycie energii elektrycznej w . _ .
obiektach przemystowych obickt miesigeznie 25
Zuzycie energii elektrycznej w . . .
obiektach ustugowych obiekt miesigcznie 17
Remonty drog samochodowych 1 km miesigcznie 5
Remonty tras rowerowych 1 km miesigcznie 1
Remonty i naprawy domow w przeliczeniu na 10 m* 1
mieszkalnych miesigcznie
Remonty i naprawy obiektow w przeliczeniu na 10 m* 5
edukacyjnych miesiecznie
Inne koszty do ustalenia
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NiBank Centralny moze udziela¢ kredytow wyspom, o ile ich przedstawiciele zloza
uzasadnione wnioski. Sg trzy rodzaje kredytow do wyboru:
1) komercyjny na dowolny cel z oprocentowaniem 10% w skali roku;
2) ekologiczny, zwigzany z wydatkami na ochrone¢ srodowiska z oprocentowaniem
0,5% w skali roku
3) przyrodniczy — kredyt bezzwrotny zwigzany z uzasadnionymi wydatkami na
ochrong przyrody.

7. Na cato$¢ projektu sktadaja si¢ nastepujace elementy:
a) odpowiednio opracowana mapa wWyspy;
b) folder ukazujacy i wyjasniajacy minimalne straty w przyrodzie wynikajace
z zagospodarowania wyspy oraz sposoby zminimalizowania wptywu mieszkancow
na $rodowisko;
¢) indywidualne dzienniki prac nad projektem (patrz: punkt 2);

a takze — wedlug uznania zespotu — elementy dowolne, np.

d) model rzeczywisty wyspy zgodny z mapg o ile zostanie wykonany z odzyskanych
1 nieszkodliwych odpadow;

e) model cyfrowy wyspy wykonany w programie ,,Google SketchUp”
lub innym z grupy oprogramowania otwartego (open source);

f) plan finansowy przedsigwzigcia, czyli przyblizone koszty zagospodarowania,
a nawet zycia 1 funkcjonowania mieszkancow wyspy;

g) relacja filmowa/fotograficzna z prac nad projektem;

h) inne wiasne inicjatywy.

8. Zrodia wiedzy i informacji
Do podstawowych i polecanych zrodet wiedzy i informacji nalezg, przede wszystkim, ludzie:

a) wiedza wlasna uczestnikow zespotu!!!

b) nauczyciele swojego gimnazjum — biologii, chemii, geografii, wos, matematyki,
informatyki,

¢) rodzice oraz inni cztonkowie rodziny,

d) kolezanki i koledzy z innych zespolow projektu NiB, a takze z wtasnego
gimnazjum,

e) eksperci projektu NiB,

f) urzednicy urzeddéw miast 1 gmin zajmujacy si¢ ochrong przyrody oraz ochrong
srodowiska,

g) pracownicy zaktadow komunalnych, wodociagow, oczyszczalni $ciekow,
sktadowisk odpaddéw, zaktadow energetycznych lub elektrowni, stacji uzdatniania
wody, inspekcji ochrony §rodowiska, transportu, firm budowlanych, pracowni
architektonicznych,

h) ksiggowa szkoty lub inna znana uczniom ksiggowa,

1) dziatacze stowarzyszen i organizacji ekologicznych lub przyrodniczych,

J) pracownicy naukowi wydzialéw ochrony srodowiska lub inzynierii Srodowiska
uczelni wyzszych.
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Poza ludzmi, z ktérych wiedzy i umiejetnosci nalezy korzysta¢, mozna i trzeba sigga¢ po takie
zrodta, jak:
a) ksigzki, a w tym podreczniki,
b) czasopisma i gazety codzienne,
c) tematyczne i specjalistyczne witryny internetowe,
d) dane GUS (Gtéwnego Urzedu Statystycznego),
e) stowniki i encyklopedie,
f) audycje radiowe i telewizyjne,
g) mapy tematyczne (np. sozologiczne, turystyczne, ochrony przyrody, zagrozen
srodowiska, krajobrazowe),
h) ekologiczne programy komputerowe i programy multimedialne (np. eduROM),
i) gminne i miejskie informacje o stanie srodowiska,
j) broszury i ulotki informacyjne nt. zasad oszcz¢dnego gospodarowania zasobami
przyrodniczymi, energig elektryczna, woda itd.

9. Konsultacje i opinie
Podczas prac nad projektem wyspy mozna korzysta¢ z konsultacji nauczycieli-koordynatoréw
lub ekspertow NiB:
- pani Barbary Lubas — w sprawach ekonomicznych, finansowych i biznesowych,
- pani lwony Tarnawy-Januszek — w sprawach ekologicznych, biologicznych i z
zakresu ochrony srodowiska,
- pana Piotra Januszka — w sprawach organizacyjnych, technicznych i z zakresu
ochrony przyrody.
Jedynym miejscem zglaszania pytan, problemow i1 watpliwos$ci bgdzie specjalny watek tema-
tyczny na forum uczniowskim www.naukaibiznes.pl.
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Zatacznik nr 4

DRWALE W BIALOWIESKIM PARKU NARODOWYM
czyli: Czy moZliwe jest pogodzenie sprzecznych interesow?

= dyskusja publiczna =

PROCEDURA

Publiczna dyskusja nad zwigkszeniem pozyskiwania (wyrebu) drewna na
potrzeby gospodarcze. Rozwijaniem planowej gospodarki drewnem i gospodarki
lasem. Reprezentowani sg w niej przedstawiciele szesciu grup (Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych — w skrocie RDLP, przemystowcy, zwigzki
zawodowe, wladze parku narodowego, okoliczni mieszkancy, obroncy
lokalnego $rodowiska). Kazda grupa dysponuje kartg zawierajacg podstawowe
argumenty uzasadniajace jej stanowisko.

Dyskusje prowadzi inspektor.

INSPEKTOR

Jeste$ inspektorem badajacym sprawe utrzymania i rozwijania gospodarki drewnem w obrebie parku
narodowego, otuliny i pozostatym terenie Puszczy Biatowieskiej. Po wystuchaniu réznych argumentéw musisz
napisa¢ raport do Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa.

Chcesz si¢ uwaznie przyshuchiwa¢ wszystkim wypowiedziom wigc mozesz dobraé sobie wspotpracownikow
(podinspektorow), ktorzy zastapia Ciebie w prowadzeniu dyskusji.

Dyskusja

1. Czas wypowiedzi reprezentantow réoznych grup nie moze przekracza¢ dwoch minut.
Nie pozwdl, by jej uczestnicy przerywali sobie nawzajem wypowiedzi.

2. Popros reprezentanta RDLP, aby odwolat si¢ od decyzji dyrekcji Biatowieskiego Parku Narodowego, nie
zezwalajacej na pozyskiwanie drewna w Puszczy Bialowieskiej, a w szczegdlnosci w otoczeniu parku i w
jego granicach.

3. Nastepnie popro$ przedstawiciela parku narodowego, aby uzasadnit decyzje zakazujaca prowadzenia prac
lesnych 1 wyrebu.

4. Popros, z kolei, o0 wypowiedz przedstawicieli przemystu wykorzystujacego drewno do produkcji oraz

reprezentantdow zwiazkdéw zawodowych.

Pozwol zabraé glos przedstawicielom mieszkancow oraz przedstawicielom grup ochrony §rodowiska.

Daj jeszcze raz — na zakonczenie — mozliwo$¢ wypowiedzenia si¢ kazdej grupie.

Zadaj pytania wyjasniajace niektore sprawy.

7. Zamknij dyskusje, zapowiadajac termin opublikowania Twojego raportu dla Ministra.

2
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DRWALE W BIALOWIESKIM PARKU NARODOWYM
czyli: Czy moZliwe jest pogodzenie sprzecznych interesow?

= dyskusja publiczna =

PROCEDURA

Publiczna dyskusja nad zwigkszeniem pozyskiwania (wyrebu) drewna na
potrzeby gospodarcze. Rozwijaniem planowej gospodarki drewnem i gospodarki
lasem. Reprezentowani sg w niej przedstawiciele szesciu grup (Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych — w skrocie RDLP, przemystowcy, zwigzki
zawodowe, wladze parku narodowego, okoliczni mieszkancy, obroncy
lokalnego $rodowiska). Kazda grupa dysponuje karta zawierajacg podstawowe
argumenty uzasadniajace jej stanowisko.

Dyskusje prowadzi inspektor.

REREZENTANT REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH

Bedziesz reprezentowat interesy lesnikow. W dyskusji bedziesz przedstawiat argumenty za prowadzeniem
gospodarki lesnej, w tym wyrgbow na terenie Puszczy Biatowieskiej. Wraz z innymi osobami z Twojej grupy
rozwaz argumenty, ktorych uzyjesz w dyskusji. Przedstaw te argumenty w czasie nie przekraczajacym dwoch
minut. MozZecie to rowniez zrobi¢ w ten sposob, ze kazda z 0sdb przedstawi jeden argument.

Glowne punkty waszego wystapienia

1. Tereny Puszczy Biatowieskiej dostarczajg gospodarce drewno o najwyzszej jakosci
i w niezwykle duzych iloéciach. Istnieja dobrze zorganizowane stuzby lesne, zespoty drwali
i pilarzy o najwyzszych kwalifikacjach. Istnieja dogodne potaczenia drogowe i zapewniona jest bliskos$¢
przemystu drzewnego, ktéremu dostarczany jest surowiec do produkcji.

2. Prowadzone wyrgby nie niszcza catego terenu lesnego. Do wyregbu przeznacza si¢ niektore okazy drzew, o
najlepszych parametrach technicznych. Stale uzupetnia si¢ braki sadzeniem nowych drzew, a nawet
zalesianiem okolicznych terenow, skad juz przed laty zniknety lasy.

3. Nowe drogi dojazdowe do wyr¢bow zostang pokryte asfaltem, aby uniknaé niszczenia gleby, nadmiernego
hatasu i emisji spalin transportu cigzarowego.

4. Ze srodkow pozyskanych ze sprzedazy drewna RDLP sfinansuje dziatalno$¢ osrodka wypoczynkowego i
szkoleniowego oraz przeznaczy cz¢$¢ pieniedzy na ochrong srodowiska.

5. Les$nicy prowadzacy wyreby beda chroni¢ jednocze$nie lasy przed kradziezg drewna
i ktusownictwem.

Uwaga!
Wszystkich tych argumentow nie musisz uzywaé w jednej wypowiedzi. Zachowaj sobie niektore
w rezerwie, aby odpowiedzie¢ na zarzuty przeciwnikow. Mozesz uzy¢ takze argumentow wlasnych.
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DRWALE W BIALOWIESKIM PARKU NARODOWYM
czyli: Czy moZliwe jest pogodzenie sprzecznych interesow?

= dyskusja publiczna =

PROCEDURA

Publiczna dyskusja nad zwigkszeniem pozyskiwania (wyrebu) drewna na
potrzeby gospodarcze. Rozwijaniem planowej gospodarki drewnem i gospodarki
lasem. Reprezentowani sg w niej przedstawiciele szesciu grup (Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych — w skrocie RDLP, przemystowcy, zwiazki
zawodowe, wladze parku narodowego, okoliczni mieszkancy, obroncy
lokalnego $rodowiska). Kazda grupa dysponuje karta zawierajacg podstawowe
argumenty uzasadniajace jej stanowisko.

Dyskusje¢ prowadzi inspektor.

PRZEDSTAWICIELE PRZEMYSLU DRZEWNEGO

Reprezentujecie roézne zaktady przemystowe opierajace swoja produkcje o dostawy dobrej jakosci drewna.

W dyskus;ji bedziecie popieraé rozwodj gospodarki lesnej, a w tym wyrgbu lasow.

Wraz z innymi osobami zespotu przeczytajcie najpierw zamieszczone ponizej informacje. Mozna je uzupetnié
wlasnymi pomystami. Podczas dyskusji przedstawcie swoje argumenty w ciggu najwyzej dwoch minut. Mozna
to zrobi¢ w ten sposob, ze kazda z 0sob przedstawi jeden argument.

Gléwne punkty waszych wystapien

1. Wazne jest, aby do waszych zakladow trafialo drewno najwyzszej jakosci poniewaz prowadzicie produkcje
mebli na eksport, do krajow zachodnich.

2. Takie drewno dostepne jest jedynie w tej okolicy. Sprowadzanie podobnie dobrego drewna z odlegtosci -
nawet powyzej 150 kilometrow — mogloby spowodowac upadek wigkszej czgsci zaktadow.

3. Tradycje przemystu drzewnego siggaja XIX, a nawet XVIII wieku. Zawsze jednak drzewiarze dbali o
uzupetnianie drzewostanu Puszczy Biatowieskie;j.

4.  Wiele zaktadow rzemie$lniczych rozwingto produkcj¢ drewnianych wyroboéw artystycznych, przynoszacych
stawe regionowi i duze dochody gminie.

5. Istnieje dogodna sieé¢ transportowa i dobrze zorganizowane stuzby lesne, co zapewnia zatrudnienie wielu
osobom i powoduje rozwdj regionu.

6. Przemyst drzewny zamawia drewno w ilo$ciach niezbyt duzych, ale systematycznie. Dziala planowo majac
na uwadze czas potrzebny na zalesienia.
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DRWALE W BIALOWIESKIM PARKU NARODOWYM
czyli: Czy moZliwe jest pogodzenie sprzecznych interesow?

= dyskusja publiczna =

PROCEDURA

Publiczna dyskusja nad zwigkszeniem pozyskiwania (wyrebu) drewna na
potrzeby gospodarcze. Rozwijaniem planowej gospodarki drewnem i gospodarki
lasem. Reprezentowani sg w niej przedstawiciele szesciu grup (Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych — w skrocie RDLP, przemystowcy, zwigzki
zawodowe, wladze parku narodowego, okoliczni mieszkancy, obroncy
lokalnego $rodowiska). Kazda grupa dysponuje karta zawierajacg podstawowe
argumenty uzasadniajace jej stanowisko.

Dyskusj¢ prowadzi inspektor.

REPREZENTANT ZWIAZKOW ZAWODOWYCH

Reprezentujesz zwiazki zawodowe dziatajace w zaktadach drzewnych i Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych, czyli Nadlesnictwach i Le$nictwach.

W dyskusji bedziesz popierat utrzymanie i rozwdj gospodarki lesnej, a w tym wyreby lasow.
Przeczytaj uwaznie przedstawione ponizej informacje. Mozesz uzupetnié¢ je wlasnymi pomystami.
W czasie dyskusji przedstaw swoje argumenty nie przekraczajac dwoch minut.

Gléwne punkty Twojego wystapienia

1. Reprezentujesz ludzi pracujacych w przemysle drzewnym i le$nictwie. Utrzymanie i rozwoj gospodarki
le$nej zapewni tym ludziom zatrudnienie na diugie lata, co najmniej na 20 lat.

2. Reprezentujesz takze wielu kierowcoOw zajmujacych si¢ transportem drewna. Im rowniez gospodarka le$na
zapewnia stale zatrudnienie. To zycie ich i ich rodzin mieszkajacych w okolicy.

3. Drewno jako surowiec przetwarzany w przemysle zapewnia pracg¢ pracownikom réznych zaktadoéw. Takze
handel wyprodukowanymi, np. meblami, boazeriami, parkietami itp. zapewnia dochody wielu rodzinom.

4. Wiadomo, Ze pozyskiwanie drewna wigze si¢ z uszczerbkiem dla lasow i picknego krajobrazu, ale
lesnictwo, transport, produkcja i handel wnoszg niemate podatki do kasy gminy, ktora stale rozwija sig.
Mogta zbudowaé nowoczesng szkotg, nowe drogi, zatozy¢ wodociagi w kilku wsiach itd.
Zrédta dochodow finansowych miejscowych whadz:

- podatki od budynkow 51%,

- podatki z przemystu drzewnego 15%,

- podatki z innych zakladow przemystowych 6%,

- podatki z handlu 12%,

- inne 17%.

5.  Wiesz, ze mieszkancy nie lubig hatasu cigzaréwek wozacych drewno, hatasu pit §cinajacych drzewa i
zapylenia z zaktadéw drzewnych, ale jako zwiazki zwrocicie uwagg na te sprawy i postaracie si¢ zapewnic
poprawe warunkow.
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DRWALE W BIALOWIESKIM PARKU NARODOWYM
czyli: Czy moZliwe jest pogodzenie sprzecznych interesow?

= dyskusja publiczna =

PROCEDURA

Publiczna dyskusja nad zwigkszeniem pozyskiwania (wyrebu) drewna na
potrzeby gospodarcze. Rozwijaniem planowej gospodarki drewnem i gospodarki
lasem. Reprezentowani sg w niej przedstawiciele szesciu grup (Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych — w skrocie RDLP, przemystowcy, zwigzki
zawodowe, wladze parku narodowego, okoliczni mieszkancy, obroncy
lokalnego $rodowiska). Kazda grupa dysponuje karta zawierajacg podstawowe
argumenty uzasadniajace jej stanowisko.

Dyskusje prowadzi inspektor.

REPREZENTACJA WLADZ PARKU NARODOWEGO

Bedziesz reprezentantem dyrekeji parku narodowego, ktora nie zgadza si¢ na utrzymanie dotychczasowego stanu
i rozwdj gospodarki lesnej, w tym wyrebu drzew. Podczas dyskusji powiniene$ przedstawié takie argumenty,
ktore uzasadniajg catkowity zakaz prowadzenia prac leSnych na terenie catej Puszczy Biatowieskiej.

Ty oraz inne osoby z Twojej grupy powinniscie najpierw uwaznie przeczyta¢ zamieszczone ponizej informacje
oraz ulotk¢ na temat ochrony Puszczy Biatowieskiej. Zestaw argumentéw mozecie uzupetni¢ wlasnymi
pomystami.

Czas na przedstawienie swoich argumentéw wynosi dwie minuty. Mozecie zrobi¢ to w ten sposob, ze kazdy z
argumentow przedstawia inna osoba.

Glowne punkty waszego wystapienia

1. Waszym gtéwnym zadaniem jest zachowanie naturalnego pigkna oraz zycia roslin i zwierzat zyjacych w
Puszczy Bialowieskiej.

2. Zgadzacie sig, ze pozyskiwanie drewna do produkcji jest potrzebne, ale mozna to robi¢ poza granicami
Puszczy, korzystajac z niezbyt odlegtych, ale juz nie naturalnych lasow.

3. Wasz poglad jest taki, ze dalsze pozyskiwanie drewna zaktdci rownowage biologiczng Puszczy, a sadzenie
lasow rekg cztowieka nigdy nie dorowna procesom naturalnym.

4. Dane statystyczne, ktore posiadacie moéwig, ze duze ilosci pozyskanego z Puszczy drewna marnuje si¢ przez
nieekonomicznag, przestarzatg produkcje.

5. Nawet jesli przegracie w tym sporze i wydane bedzie zezwolenie na dalsze wyrgby — musicie postawié
pewne, twarde warunki. Beda one dotyczy¢ rejonéw wyrgbow, ilosci drewna i odleglosci od Bialowieskiego
Parku Narodowego.

6. Jestescie jednak przekonani, ze tych decyzji nie nalezy podejmowac zbyt szybko. Mozecie zada¢ powotania
ekspertow UNESCO, ktérzy wyraza swoje opinie.

Nie ma wystarczajacych danych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na drewno w tym rejonie.

Nalezy poszuka¢ innych rejonéw do pozyskania drewna, a przemyst drzewny wesprze¢ w poszukiwaniu innych
zrodet lub zmianie charakteru produkcji.

Nalezy opracowacé perspektywiczne plany gospodarki lesnej w skali catego kraju.

Zanim si¢ tego nie dokona, nie powinno by¢ zgody na uzytkowanie biatlowieskich lasow.
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DRWALE W BIALOWIESKIM PARKU NARODOWYM
czyli: Czy moZliwe jest pogodzenie sprzecznych interesow?

= dyskusja publiczna =

PROCEDURA

Publiczna dyskusja nad zwigkszeniem pozyskiwania (wyrgbu) drewna na
potrzeby gospodarcze. Rozwijaniem planowej gospodarki drewnem i gospodarki
lasem. Reprezentowani sg w niej przedstawiciele szesciu grup (Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych — w skrocie RDLP, przemystowcy, zwigzki
zawodowe, wiladze parku narodowego, okoliczni mieszkancy, obroncy
lokalnego $rodowiska). Kazda grupa dysponuje karta zawierajacg podstawowe
argumenty uzasadniajace jej stanowisko.

Dyskusje prowadzi inspektor.

REPREZENACJA OKOLICZNYCH MIESZKANCOW

Bedziesz przedstawicielem mieszkancoéw, posiadajacych swoje domy w okolicy i na terenie Puszczy
Biatowieskie;j.
W czasie dyskusji bedziesz wystgpowacé jako przeciwnik prowadzenia gospodarki lesnej.

Ty i inne osoby z Twojego zespotu, powinniscie najpierw przeczyta¢ uwaznie zamieszczone ponizej informacje.
Mozna je uzupetni¢ wlasnymi pomystami.
W dyskusji nalezy zmie$ci¢ si¢ ze swojg prezentacjg w ciggu dwoch minut.

Glowne punkty waszego wystapienia

1. Wyreby lasu sa przyczyna znacznego hatasu pit i samochodow cigzarowych wozacych drewno.

2. Cigzarowki wywozace drewno stwarzaja niebezpieczenstwo na zbyt waskich drogach. Jezdza zbyt szybko i
jest ich zbyt duzo. Nie tylko dzieci, ale i dorosli boja si¢ porusza¢ po drogach w swoich wsiach.

3. Dane statystyczne pokazuja, ze zatrudnienie w ostatnich kilkunastu latach i tak si¢ zmniejsza, z uwagi na
coraz nowocze$niejszy sprzet.

4. W sposob widoczny wzrastajag mozliwos$ci zarabiania na turystyce, rozwijaniu kwater prywatnych,
jadtodajni, wypozyczalni itp., co ktoci si¢ z niszczeniem pigknej Puszczy.

5. Puszcza — na terenie nie objetym rezerwatem — jest tez zrodtem dochodow ze zbioru le$nego runa, jezyn,
zotedzi, itd., na ktore stale ro$nie zapotrzebowanie.
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DRWALE W BIALOWIESKIM PARKU NARODOWYM
czyli: Czy moZliwe jest pogodzenie sprzecznych interesow?

= dyskusja publiczna =

PROCEDURA

Publiczna dyskusja nad zwigkszeniem pozyskiwania (wyrebu) drewna na
potrzeby gospodarcze. Rozwijaniem planowej gospodarki drewnem i gospodarki
lasem. Reprezentowani sg w niej przedstawiciele szesciu grup (Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych — w skrocie RDLP, przemystowcy, zwigzki
zawodowe, wladze parku narodowego, okoliczni mieszkancy, obroncy
lokalnego $rodowiska). Kazda grupa dysponuje karta zawierajacg podstawowe
argumenty uzasadniajace jej stanowisko.

Dyskusje prowadzi inspektor.

PRZEDSTAWICIEL LOKALNEJ GRUPY OCHRONY SRODOWISKA

Jestes$ cztonkiem Towarzystwa Ochrony Puszczy Biatlowieskiej, zajmujacego si¢ potencjalnym i rzeczywistym
zagrozeniem plyngcym ze strony gospodarki lesnej, a w tym wyrgbu drzew.

Podczas dyskusji bedziesz przedstawial argumenty przemawiajace za calkowitym zakazem prowadzenia prac
lesnych i pozyskiwania drewna do produkcji.

Argumenty do swojej wypowiedzi znajdziesz w broszurze TOPB pt.
“Puszcza Bialowieska — dos¢ przerabiania na deski”. (skan w zalaczeniu)
Na prezentacj¢ swoich argumentdw otrzymasz dwie minuty.
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Zatacznik nr 5

SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA 1

Imie i nazwisko: Miejscowosé:

Problem badawczy:
Badanie wplywu detergentdw na rosliny wodne

Hipoteza:

Materiaty:

- 4 pedy moczarki o dtugosci ok. 15 cm

- 4 zlewki/probdwki

- statyw na probdwki

- pipeta

- cylinder miarowy

- woda

- ptyn do mycia naczyn

Przebieg badania:

Do kazdej zlewki wla¢ 200 cm® wody z kranu

Do zlewki II, III, IV dodawa¢ kolejno 25, 50, 100 kropli ptynu do mycia naczyn
(Zestaw I stanowi prébe kontrolng)

Do kazdej zlewki wtozy¢ ped moczarki

Zlewki ustawi¢ na parapecie okiennym, unikajgc zbyt silnego nastonecznienia

Obserwowac zmiany w wygladzie moczarki przez 5-6 dni
Spostrzezenia (wyniki badania i ich analiza):

Whnioski:

Data: Podpis:

Informacje dodatkowe:
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SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA I1

Imie i nazwisko: Miejscowosc:

Problem badawczy:
Badanie oddziatywania dwutlenku siarki na kwiaty

Hipoteza:

Materiaty:

- niebieskie kwiaty fiotka, lucerny, tubinu lub czerwone kwiaty tulipana,
pelargonii, rézy

- 1 kolba stozkowa

- korek przewiercony

- fyzka metalowa do spalan

- palnik

- zapafki

- 1 gram sproszkowanej siarki
- papierki wskaznikowe

- woda

Przebieg badania:

Aiebieskoch
kwlotdw

Spostrzezenia (wyniki badania i ich analiza):

Whnioski:

Data: Podpis:

Informacje dodatkowe:
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SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA II1I

Imie i nazwisko: Miejscowosc:

Problem badawczy:
Badanie oddziatywania tlenkow azotu na kietkowanie
i wzrost rzezuchy ogrodowej

Hipoteza:

Materiaty:

- plastelina jako Srodek uszczelniajgcy
- wata

- nasiona rzezuchy

- 2 szalki Petriego

- 2 pipety

- 1% kwas azotowy (V)

Przebieg badania:

Wyscieli¢ szalki watg i wysia¢ na nich rzezuche. Do jednej szalki doda¢ 30 cm’
1% roztworu HNO3 a do drugiej 30 cm® H,0. Szalki przykryé i uszczelnié
plasteling. Obserwowac przez 5 dni.

Spostrzezenia (wyniki badania i ich analiza):

Whnioski:

Data: Podpis:

Informacje dodatkowe:
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SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA IV

Imie i nazwisko: Miejscowosc:

Problem badawczy:
Badanie wpltywu sciekéw na zycie rozwielitek (dafni)

Hipoteza:

Materialy:

- rozwielitki i ew. glony

- Zlewki lub stoiki

- roztwory chlorku sodu, azotanu (V) oftowiu (II) i kwasu azotowego(V), mydio,
szampon do wioséw

Przebieg badania:

Do 3 zlewek zawierajgcych hodowle rozwielitek dodajemy kolejno:

I zlewka — kilka kropel kwasu azotowego(V), soli otowiu(II) i szamponu do
wioséw,

II zlewka — rozcienczony roztwér mydta,

III zlewka — roztwor soli kuchennej,

IV zlewka — pozostawiamy bez zmian.

Obserwacje prowadzimy przez kilka dni.

Spostrzezenia (wyniki badania i ich analiza):

Whnioski:

Data: Podpis:

Informacje dodatkowe:
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SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA V

Imie i nazwisko: Miejscowosc:

Problem badawczy:
Jakie mikroorganizmy zyjq w wodach powierzchniowych mojej okolicy?

Hipoteza:

Materiaty:

- prébka wody ze zbiornika stojgcej wody powierzchniowej

- stoik

- sol kuchenna

- tusz kresSlarski

- krysztatki czerwieni obojetnej lub ptyn Lugola

- wata

- Siano

- mikroskop z zestawem do obserwacji

- karty — klucze do rozpoznawania mikroorganizméw wodnych

Przebieg badania:

Gar$¢ rozdrobnionego siana lub trawy zalej wodg ze stawu w wysokim szklanym
naczyniu lub stoju. Naczynie nakryj szklang ptytkg i pozostaw w cieptym
pomieszczeniu unikajac intensywnego nastonecznienia. Po uptywie kilku dni dolej do
naczynia troche wody ze stawu lub zastatlego akwarium. Szczyt rozmnozenia sie
pierwotniakéw przypada po 14 dniach.

W kozuchu nalewki sianowej mozna znalezé pod mikroskopem obraz nie tylko
orzeskéw, ale i ameby (dobrym Zrédtem ameb jest mut na dnie akwarium). Mozna w
nim znalez¢ najbardziej okazatego przedstawiciela petzakdw — amebe odmienca, ktéra
osigga wielkos¢ ok. 0,5 mm.

Prowadz obserwacje mikroskopowe.

Zwrd¢ uwage na réznorodnosé ksztattdw pierwotniakdw, ich sposdb poruszania sie i
sposob pobierania pokarméw.

W tym celu wprowadz odrobine tuszu do preparatu z pierwotniakami.

Na krawedzi szkietka nakrywkowego umies¢ krysztatek soli kuchennej i obserwuj
zachowanie pierwotniakdéw.

Spostrzezenia (wyniki badania i ich analiza):

Whnioski:

Data: Podpis:

Informacje dodatkowe:
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Zatgcznik nr 6
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w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

KAPITAL LUDZKI

TABLICA Il

PIERWOTNIAKI
Orzeski

A. PRORODON OVUM Ehrbrg. Spotykany w drobnych zbiornikach
jezior. Drapiezny, polujacy na inne pierwotniaki.

B. NASSULA ELEGANS Ehrbrg. Zyje w osadach dennych, rzadziej spotykany w planktonie
w wodach stojacych i plynacych. Wskaznikowy dla strefy b-mezosaprobowej.

, W strefie przybrzeznej

C. DIDINIUM NASUTUM O. F. Miiller. Drapiezny orzgsek wystepujacy w planktonie jezior
oraz mniejszych zbiornikéw i rzek. Spotykany tez w osadach dennych.

D. LIONOTUS VARSAVIENSIS Wrzesniowski.
lych zbiornikéw i rzek.

E. TRACHELIUS OVUM Ehrbrg. Zyje w planktonie i w os
Wystepuje w strefach a- i b-mezosaprobowe;. _

'F. COLPODA CUCULLUS O. F. Miiller. Wielko$¢ bardzo zmienna. Wystepuje w wodach
stojacych i plynacych. Bakteriozerny. Organizm a-mezo- i vo:%v_.ocoiw.

Spotykany w osadach dennych jezior, ma-

adach dennych zbiornikéw.

G. DILEPTUS ANSER O. F. Miiller. Wielkos¢ zmienna. Wystepuje w wodach stojacych
iwolno ptynacych, w wodzie migdzy roslinnoscia i w osadach. Dra
probowy. .

H. TETRACHYMENA PYRIFORMIS Ehrbrg
kach wodnych. Bakteriozerny. .

piezny. Organizm oligosa-
- Najezesciej spotykany w drobnych zbiorni-

J. CHILODONELLA CUCULLULUS O. F. Miiller. Ksztalt i wielkos¢ bardzo zmienna
wroznych §rodowiskach. Gatunek bardzo pospolity. Masowo wystepuje w strefie a
probowej, szczegolnie na bakterii kolonijnej Sphaerotilus.

K. COLPIDIUM COLPODA Ehrbrg. Wystepuje w planktonie. Charakterystyczny dla wod
zanieczyszczonych. Pospolity w osadnikach. kanalach Sciekowych, w osadzie czynnym,
w zlozach biologicznych.

-mezosa-

L. COLEPS HIRTUS O. F. Miiller. Wystepuje w planktonie jezior, rzek, czesto w osadach
dennych. W wiekszych ilosciach typowy dla stref a-mezo- i polisaprobowej.

TABLICA Il
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

KAPITAL LUDZKI

TABLICA 1V

PIERWOTNIAKI
Orzeski

A. PANTOFELEK OGONIASTY — PARAMECIUM CAUDATUM Ehrbrg.. Wystepuje
w wodach stojacych i plyngcych z duzg zawartoscig substancji organicznej. Nieczuly na
wahania tlenu i pH wody. Wystepuje masowo w wodach a-mezo- i polisaprobowych.

B. TREBACZ — STENTOR COERULE US Ehrbrg. Duzy orzgsek, w stanie rozciggnigtym
moze dochodzi¢ do 1—2 mm. Bardzo kurczli
stojacych i wolno plynacych. W strefie brzegowej zanieczyszczonych zbiornikéw tworzy
duze §luzowate powloki. Charakterystyczny dla strefy a-mezosaprobowej.

C. HALTERIA GRANDINELLA O. F. Miiller. Pospolity w réznych typach zbiornikéw,
zaréwno w toni wodnej, jak i w osadach. Spotykany w strefach a- i b-

D. METOPUS ES (O. F. Miiller).-Kahl. Od
silnie zanieczyszczonych.

wy. Osiadly. Wystepuje masowo w wodach

mezosaprobowych.

zywia si¢ bakteriami i glonami. Wskasnik waod

E. STROMBIDIUM VIRIDAE (Stein). Wystepuje czgsto w wodach stojacych
i rowach, rzadziej w wigkszych zbiornikach. Charakterystyczny dla stref a-
probowych. .

F. FRONTONIA LEUKAS Ehrbrg. Wystepuje giéwnie w ma

Swimniognr.Nw.-osgwamorrm_osownﬁv
b-mezosaprobowy. :

, katuzach
i b-mezosa-

tych zbiornikach wodnych, spotykany
y¢ réwniez znajdowany w planktonie. Organizm

G. STYLONYCHIA MYTILUS Ehrbrg. Wystepuje w réznych typach wéd na rozkladajacej
sig rodlinnosci. Jest gatunkiem wskaznikowym dla strefy a- i b-mezosaprobowej.
H. EUPLOTES PATELLA (O. F. Miiller) Ehrbrg. Spotykan,

y na rozkladajacym si¢ materia-
le roslinnym,czgsto w wodach zanieczyszczonych. :

J. TINTINNIDIUM FLUVIATILE Stein. Forma znajdowana na roslinach i w planktonie oraz
w osadach dennych, w réznych typach waod. Organizm b-mezosaprobowy.

K. S4PRODINIUM DENTATUM Lauterbon. Wystepuje w réznych typach wéd. Licznie

w wodach zanieczyszczonych $ciekami bytowymi — organizm polisaprobowy.

L. ASPIDISCA LYNCASTER Ehrbrg. Dhugoé¢ 30—50
zbiornik éw, gléwnie w strefach o duzej iloéci rozklad
W osadzie czynnym, w zlozach zraszanych, §ciekach. O]
szczania. Organizm polisaprobowy. -

um. Wystepuje w réznych typach
ajacej si¢ materii organicznej. Liczny
kresla strefe biologicznego samooczy-
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TABLICA V

" PIERWOTNIAKI
Orzeski

TABLICA V

A.  SPIROSTOMUM AMBIGUUM (O.F. Miiller) Ehrbrg. Diugosé¢ 1—3 mm, a nawet do
4,5 mm. Liczny mieszkaniec wod stojacych i wolno plynacych. Chetnie wystepuje
w Srodowiskach bogatych w celuloze. Zyje tez w glgbokich strefach jezior. Znosi wahania
PH, ale jest czuly na braki tlenu i obecnosé siarkowodoru,

B., C. CARCHESIUM POLYPINUM L. Orzesek kolonijny, osiadly. Wystepuje w strefach
przybrzeznych zbiornik éw, na roslinach, przedmiotach podwodnych. Wskaznikowy dla
strefy a-mezosaprobowej. k

D.  ZOOTHAMNIUM sp. Orzesek kolonijny, osiadly, bakteriozerny. Wystepuje na pod-
wodnej roslinnosci i przedmiotach. Charakterystyczny dla strefy b-mezosaprobowej.

0,56 mm
Lider projektu
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E., F EPISTYLIS ROTANS Ehrbrg. Orzgsek kolonijny, wystepujacy w toni jezior, mniejszych mm
v zbiornikéw oraz w rzekach. Osiada na makrofitach, niektérych zwierzetach (np. $lima- oN
. ] o®
kach). Wskaznikowy dla strefy a-mezosaprobowe;j. W.m
- N
G.  TOKOPHRYA INFUSIONUM Stein. Prowadzi osiadly tryb Zycia, na rolinnosci = falls)
i przedmiotach podwodnych w zbiornikach i wodach biezacych. Wystepuje w strefie O6=
a-i b-mezosaprobowej. | Wymm
: o
H.  ACINETA FLAVA Stokes. Prowadzi osiadly tryb zycia na roglinach i przedmiotach 5] .W, ..M
podwodnych. Charakterystyczny dla strefy a- i b-mezosaprobowej. £ blun_ Eo
: Xg8® _
J. WIRCZYK — VORTICELLA CAMPANULA Ehrbrg. Orzgsek kolonijny. Wystepuje CmE° o
o, . . . . . . . N gn m Q (7]
w wodach biezacych i stojacych. Odzywia si¢ bakteriami. Charakterystyczny dla strefy Sa g o
o a-mezosaprobowej. Bardzo dobry wskaznik koriczacego si¢ samooczyszczania. D...Wbu.n N m
<2 | - FECS 2
2 =Cga ¢
N & z.Q x
[a m. oY S
3k o293 ©
~ £9%% w
ad =]
I NN =
~F 8cz8 2
¢ .
¥z




Projekt wspoffiinansowany przez Unie Europejska EUROPEJSKI
NKA‘RAOPD!)-\I:-\JﬂstTRIJ‘}lE-iESZPO'J(I\!DSCI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Zatacznik nr 7

SATYSFAKCJOGRAM
Imie:

Zajecianr 10 Data: Zajecianr 11 Data:

Najwiekszy plus zajec: Najwickszy plus zajec:

Najwiekszy minus zajec: Najwickszy minus zajeé:

Zajecianr 12 Data: Zajecianr 13 Data:

Najwiekszy plus zajec: Najwickszy plus zajec:

Najwiekszy minus zajec: Najwiekszy minus zajec:
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