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Wprowadzenie

Innowacyjny program nauczania matematyki powstat w ramach projektu ,,Zrozumieé¢ matematyke —
innowacyjny program nauczania szkét podstawowych”, wspétfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, realizowanego przez Stowarzyszenie Aktywnego
Wspierania Gospodarki. Program jest zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia
27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztafcenia
ogoblnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz. U. z 2012 r. poz. 977).

Zatozenia dydaktyczne i merytoryczne opracowanego programu hauczania matematyki
konsultowane byty z nauczycielami siedmiu szkét podstawowych z terenu powiatu szczecineckiego — Szkét
Podstawowych nr 6 i 7, Spotecznej Szkoty Podstawowe], Zespotu Szkdt Integracyjnych w Szczecinku oraz
Szkoty Podstawowej w Juchowie, tubowie i Drzonowie. Szkoty te w pierwszym pétroczu 2014 roku testowo
wdrozg opracowany program nauczania, co ma stuzy¢ rozpoznaniu podstawowych barier wdrozeniowych
oraz zebraniu know-how niezbednego do wdrozenia innowacyjnego programu nauczania matematyki
w roku szkolnym 2014/2015.

Gtéwnym zadaniem programu nauczania ,Zrozumie¢ matematyke” jest modernizacja
i uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej, metod dydaktycznych oraz jakosci ksztatcenia w szkotach wdrazajgcych
program, a takze podwyziszenie poziomu i jakosci wykorzystania nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych oraz narzedzi dydaktycznych w matematyce, a tym samym podniesienie
innowacyjnosci w realizacji programu ksztatcenia matematyki.

Program nauczania zaktada interdyscyplinarne i innowacyjne podejscie do realizowania zajec
z matematyki w szkole podstawowej. Stanowi opis sposobu realizacji zadan szkoty i nauczyciela
W hauczaniu matematyki na Il etapie edukacyjnym. Jest programem czynnosci ucznidw podczas lekcji
matematyki i w ramach pracy wtasnej ucznia na tym obszarze oraz zatozonych wynikéw tych czynnosci.

Dynamicznie zmieniajgca sie rzeczywisto$¢ gospodarcza i spoteczna oraz rewolucja
technologiczno-informacyjna spowodowaty konieczno$¢ przewartosciowania i dokonywania zmian
w programach nauczania, ale przede wszystkim zrodzity potrzebe blizszego przyjrzenia sie metodom
i technikom edukacyjnym stosowanym w procesie ksztatcenia. Wspotczesna szkota powinna stworzyc
warunki do wszechstronnego rozwoju ucznia, uwzgledniajgc przy tym zdiagnozowane potrzeby edukacyjne
oraz stosujgc aktywizujgce metody nauczania. Metody nauczania powinny by¢ rdznorodne, ksztatcgce
umiejetnosci ponadprzedmiotowe, efektywne i uzyteczne, motywujgce ucznia do pracy, angazujgce rdzne
zmysty (zwtaszcza w szkole podstawowej), oddziatujgce na emocje, dostosowane do potrzeb ucznidw
o réznych poziomach rozwoju dominujgcych inteligencji, a takze rozwijajgce kreatywnosé. Wprowadzajac
je, nauczyciel zmienia swojg role — z wyktadowcy i gtéwnego Zrédta wiedzy na organizatora procesu
samodzielnego ksztatcenia sie ucznidow (mentora).

W zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie kompetencje matematyczne oraz informatyczne sg
uznawane za dwie z o$miu kluczowych kompetencji niezbednych obywatelom do samorealizacji, integracji
spotecznej, przyjecia aktywnej postawy obywatelskiej i uzyskania szans na rynku pracy w spoteczenstwie
opartym na wiedzy. Potrzeba i konieczno$¢ rozwoju potencjatu obywateli w zakresie matematycznego
i naukowo-technicznego myslenia zaakcentowane s rowniez w inicjatywach przewodnich strategii
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»Europa 2020” na rzecz zrébwnowazonego wzrostu gospodarczego i zatrudnienia. Zwiekszanie kreatywnosci
— umiejetnosci i postawy $ciSle powigzanej z modelowaniem matematycznym oraz rozumowaniem
i tworzeniem strategii — jest takze diugoterminowym celem strategii wspdtpracy europejskiej , Ksztatcenie
i szkolenie 2020”. W integrujgcej sie Europie obserwujemy zapotrzebowanie na osoby, ktére dazg do
samorealizacji i rozwoju osobistego, na ludzi, ktérzy chcg byé aktywnymi, Swiadomymi i przedsiebiorczymi
obywatelami.

WYKORZYSTANIE
| TWORZENIE
INFORMACII

SPRAWNOSC
2ACHUNKOWA

ROZUMOWANIE
| TWORZENIE STRATEGII

Zalozenia programu nauczania

Szkota jest miejscem stykania sie réznych $wiatéw i doswiadczen oraz réznych jezykdw opisu tych
Swiatéw i doswiadczen. Przekazywanie wiedzy oraz nabywanie umiejetnosci powigzanych z matematyka
czesto odbywa sie w ramach rézinych przedmiotdw nauczania oraz réinych zaje¢ pozalekcyjnych
i pozaszkolnych.

Proponowany innowacyjny program nauczania matematyki ktadzie szczegdlny nacisk na
ksztattowanie umiejetnosci oraz postaw osoby przedsiebiorczej i kreatywnej, a takie na tworcze
i praktyczne zastosowanie wiedzy dotyczacej matematyki, a tym samym przygotowanie ucznia do dalszej
kariery edukacyjnej, samoksztatcenia i ,radzenia sobie w zyciu”. Jest propozycjg przysposabiania
dorastajgcych ucznidw u poczatku edukacji formalnej do aktywnego, efektywnego i odpowiedzialnego
udziatu w zyciu spotecznym, gospodarczym i zawodowym — w skali zaréwno lokalnej, jak i globalnej. Ma
uswiadomié uczniom, ze od tego, co umieja, jakg wiedzg i jakimi umiejetnosciami dysponuja, jak potrafig
radzi¢ sobie we wspdtczesnym sSwiecie, zalezy ich przysztosé.
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Ksztattowanie
u uczniow
postaw
warunkujacych
sprawne
i odpowiedzialne
funkcjonowanie
we wspotczesnym
Swiecie

Przyswojenie
przez uczniow
podstawowego

zasobu wiadomosci

na temat
faktow,
zasad,

reorii Zdobycie

i praktyk przez uczniow

umiejetnosci
wykorzystania
posiadanych wiadomosci
podczas
wykonywania zadan
i rozwigzywania problemoéw

Zatozona w zaproponowanym programie nauczania matematyki aktywnosé ucznia przejawia sie
w wielu aspektach — zdobywa on wiedze merytoryczng, nabywa umiejetnosci, ksztatci przedsiebiorcze
zachowania, a takze uczy sie Swiadomego, logicznego i planowanego dziatania oraz rozumowania
matematycznego i tworzenia strategii myslowych. Dobrze jest, kiedy w procesie nauczania przekazywane
wiadomosci obrazowane sg rzeczywistymi przyktadami z zycia codziennego — utatwia to przenoszenie tresci
teoretycznych na otaczajacg rzeczywistos¢ i pozwala dostrzec powigzania teorii z praktyka, a takze
umozliwia tatwiejsze zapamietywanie i kojarzenie faktéw. Istotne jest réwniez, aby uczniowie zdobywajacy
i poszerzajgcy wiedze z zakresu matematyki mogli korzysta¢ z doswiadczen oséb z najblizszego otoczenia
oraz informacji dostepnych na co dzien w srodkach masowego przekazu.

Program nauczania ,Zrozumie¢ matematyke” zostat opracowany kompleksowo wraz z obudowg
metodyczno-dydaktyczng. Sktadajg sie na niego:

O e-book dla nauczyciela,

e-book dla ucznia,
edukacyjna platforma e-learningowa,
gra edukacyjna,
filmiki edukacyjne.

OoOoaOo
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Zadaniem nauczyciela matematyki jest nie tylko prawidtowe przeprowadzenie lekcji, ale przede
wszystkim rozbudzenie zainteresowania ucznidw matematyka. Niezmiernie waznym elementem nauczania
matematyki jest swoboda dziatania uczniéw — w taki sposdéb, aby stali sie odkrywcami regut i praw
matematycznych, by mieli swobode w rozwigzywaniu probleméw matematycznych — oraz ukazywanie
wszechobecnos$ci matematyki w otaczajgcej ucznia rzeczywistosci.

Gtéwnym wyrdznikiem przedtozonego innowacyjnego programu nauczania matematyki w klasach
IV-VI szkoty podstawowej jest stosowanie nowoczesnych technologicznie form przekazu nauczania tresci
programowych — z wykorzystaniem zestawu interaktywnego i multimedialnych oraz interaktywnych
edukacyjnych materiatéw dydaktycznych, dostepnych zaréwno na polskich, jak i na anglojezycznych
portalach edukacyjnych. Tym samym umozliwia sie uczniom wykorzystanie w procesie poznawczym
percepcji stuchowej, wzrokowej i audiowizualnej. Jednym z gtéwnych wyznacznikédw programu autorskiego
jest rowniez praktyczne podejscie do nauczanych tresci i ukazanie uczniom matematyki jako przedmiotu
interdyscyplinarnego i uzytecznego na co dzien — celem wyprzedzenia i unikniecia pytan uczniéw ,Po co ja
sie tego ucze?”. Wyrdznikiem programu jest takze odejscie od podawczej formy przekazu przez nauczyciela
informacji podczas lekcji na rzecz dochodzenia i samodzielnego formutowania wnioskédw. Ponadto tematy
lekcji czesto proponowane sg problemowo, zagadkowo lub w formie pytanh — na ktére uczniowie szukaja
odpowiedzi podczas lekcji lub tez w ramach pracy domowej. Bardzo czesto tematyka prac domowych oraz
cze$¢ zadan w e-booku dla ucznia wymagajg od ucznidw podejscia problemowego i twdrczego,
poszukiwania i wyszukiwania informacji z wykorzystaniem réznych zrédet i réznorodnych form przekazu —
Internetu, ksigzek, obserwacji czy tez konsultacji. W programie duzg wage przywigzuje sie do tego, aby
uczenie sie i nauczanie matematyki nie byto nudne i monotonne, encyklopedyczne i teoretyczne, dlatego
uczniowie bardzo czesto uczg sie przez zabawe — stad propozycje licznych gier dydaktycznych, tamigtowek
i zagadek matematycznych oraz wykorzystywanie edukacyjnych gier komputerowych. Ciekawe
merytorycznie i technologicznie mogg by¢ réwniez — zaréwno dla ucznidw, jak i dla nauczycieli — ¢wiczenia
i lekcje interaktywne. Nowym podejsciem w nauczaniu matematyki jest stosowanie, zwtaszcza na lekcjach
powtdrkowych, réinego rodzaju konkurséw z nagrodami i rywalizacji zespotowej — celem jest
zaktywowanie wszystkich ucznidw. Ponadto na wiekszosci lekcji podstawowg formg pracy nauczyciela
z uczniami i samych uczniéw jest praca w kilkuosobowych grupach lub parach. Mobilizujgce poczatki lekcji
to najczesciej powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci z poprzednich lekcji — za pomocg gry lub zabawy
dydaktycznej. Na lekcjach wykorzystuje sie réznorodne pomoce dydaktyczne, rowniez te przygotowywane
i opracowywane przez samych ucznidow (wszystkich uczniéw, bez wyjatku). Jesli zas chodzi o podreczniki
szkolne, nowoscig jest zaproponowanie tylko jednej edukacyjnej publikacji dla uczniéw — podrecznika,
zeszytu ¢wiczen i zbioru zadan w jednym, ktérego konstrukcja umozliwia uczniom rozwigzywanie éwiczen
i zadan bezposrednio w ksigzce. Natomiast zeszyt przedmiotowy jest wykorzystywany jedynie sporadycznie
na lekcjach matematyki i do prac domowych.

Cele edukacyjne, tresci nauczania i osiggniecia uczniow

Celem ksztatcenia ogdlnego, wedtug podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkét
podstawowych (rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r.; Dz. U. z 2012 r. poz.
977), jest:
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I. przyswojenie przez ucznidw podstawowego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad, teorii

i praktyki, dotyczacych przede wszystkim tematdw i zjawisk bliskich doswiadczeniom uczniow,

Il. zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw,

lll. ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we
wspotczesnym swiecie.

Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej tworzy fundament wyksztatcenia. Do najwazniejszych
umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowej nalezg:

1. czytanie - rozumiane zaréwno jako prosta czynnos¢, jako umiejetno$¢ rozumienia,
wykorzystywania i przetwarzania tekstéw w zakresie umozliwiajgcym zdobywanie wiedzy, rozwdj
emocjonalny, intelektualny i moralny oraz uczestnictwo w zyciu spoteczenstwa,

2. myslenie matematyczne — umiejetnosc korzystania z podstawowych narzedzi matematyki w zyciu
codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan matematycznych,

3. myslenie naukowe — umiejetnos¢ formutowania wnioskdw opartych na obserwacjach empirycznych
dotyczacych przyrody i spoteczenstwa,

4. umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezyku obcym, zaréwno w mowie, jak
i w pismie,

5. umiejetnosé postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym
takze dla wyszukiwania i korzystania z informacji,

6. umiejetnos¢ uczenia sie jako sposdb zaspokajania naturalnej ciekawosci swiata, odkrywania swoich
zainteresowan i przygotowania do dalszej edukacji,

7. umiejetnosc¢ pracy zespotowe;.

Zaproponowany autorski innowacyjny program nauczania matematyki w szkole podstawowej
»,Zrozumie¢ matematyke” realizuje wszystkie ogdlne cele edukacyjne na poziomie szkoty podstawowej oraz
pozwala nabywac fundamentalng wiedze i zdobywac¢ najwazniejsze umiejetnosci okreslone przez podstawe
programowg ksztatcenia ogdlnego — nie tylko te z obszaru teorii matematycznych i w zakresie myslenia
matematycznego, ale tez te ponadprzedmiotowe.

Jednym z najwazniejszych zadan szkoty podstawowej jest ksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem polskim, w tym dbatos¢ o wzbogacanie zasobu stownictwa ucznidow. Wypetnianie tego zadania
nalezy do obowigzkéw kazdego nauczyciela. W zgodzie z tym zatozeniem w programie nauczania
matematyki proponuje sie wykorzystywanie na lekcjach stownika jezyka polskiego oraz stownika wyrazow
bliskoznacznych — celem nie tylko wyjasniania znaczenia podstawowych pojeé, definicji czy tez okreslen
stosowanych w matematyce, ale rdwniez przyblizenia ich praktycznego znaczenia. By lepiej zrozumieé
pojecia matematyczne, uczen opracowuje fiszki i rozwigzuje krzyzéwki.

Waznym zadaniem szkoty podstawowej jest takze przygotowanie uczniow do Zycia
w spotfeczenstwie informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania
umiejetnosci  wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z roéinych Zrddet,
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z rdéznych przedmiotdw.
Gtéwnym aspektem innowacyjnosci autorskiego programu nauczania matematyki jest wykorzystywanie
W procesie nauczania i uczenia sie zestawu interaktywnego, zasobdéw interaktywnych i multimedialnych
oraz edukacyjnych zasobow internetowych. Podczas zaje¢ z matematyki oraz w pracy wtasnej ucznia,
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w ramach wyszukiwania i korzystania zinformacji, a przy tym ksztatcenia umiejetnosci uczenia sie,
proponuje sie rowniez korzystanie z zasobdw encyklopedycznych, czerpanie z wiedzy osdb starszych
wiekiem i bardziej doswiadczonych czy tez konsultacje z przedstawicielami réznych zawoddéw i obserwacje
otaczajgcego ucznidw srodowiska — ludzi, przyrody i przedmiotéw. Lekcje matematyki majg réwniez za
zadanie ukazywad uczniom mozliwos$é miedzypokoleniowej wspétpracy w odkrywaniu i poznawaniu Swiata
—réwnie waznym zrédtem informacji jak nowoczesne technologie jest sam cztowiek, ze swoim bezcennym
doswiadczeniem zyciowym i zawodowym. W trakcie realizacji programu innowacyjnego nauczania
matematyki Zrédtem nauki poprzez zabawe oraz zdobywania cennych umiejetnosci postugiwania sie
nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi sg gry dydaktyczne, réwniez te w wydaniu
internetowym i komputerowym — z jednej strony podazajac za trendem coraz szybszego rozwoju
nowoczesnych technologii i wszechobecnosci gier w zyciu ucznidw, a z drugiej w ramach ,odczarowania”
gier i odejscia od postrzegania ich jako demoralizujacych.

Poniewaz srodki spotecznego przekazu odgrywajg coraz wiekszg role w zyciu zaréwno spotecznym,
jak i poszczegdlnych ludzi, kazdy nauczyciel powinien poswieci¢c duzo uwagi edukacji medialnej, czyli
wychowaniu ucznidw do wtasciwego odbioru i wykorzystania medidw. Stad tak wainym elementem
innowacyjnego nauczania matematyki jest korzystanie z zasobéw internetowych, ale przefiltrowanych do
celéw edukacyjnych, w sposéb jawny i aprobowany przez nauczyciela jako metoda pracy i narzedzie
dydaktyczne. Z kolei odniesienia do anglojezycznych zasobdw edukacyjnych ksztattujag u ucznidw
umiejetnos¢ postugiwania sie tym jezykiem, utatwiajgc im aktywne uczestnictwo w miedzynarodowym
Swiecie przekazu i odbioru informaciji.

W procesie ksztatcenia ogélnego szkota podstawowa ksztattuje u uczniéw postawy sprzyjajace ich
dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak: uczciwos$é, wiarygodnosé,
odpowiedzialno$¢, wytrwatosé, poczucie wiasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawos$é poznawcza,
kreatywnos¢, przedsiebiorczos¢, kultura osobista, a takze gotowos$¢ do uczestnictwa w kulturze
i podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespotowej. Nadrzednym celem programu nauczania matematyki
jest pragmatyzm przyswajanych przez uczniow wiadomosci i nabywanych umiejetnosci — ukazanie
matematyki jako przedmiotu interdyscyplinarnego, obecnego praktycznie w kazdym aspekcie codziennego
Zycia, matematyki potrzebnej i uzytecznej, ale rowniez ciekawej i interesujgcej, gdzie jest miejsce na
nieszablonowos¢ i kreatywnosé, a takze odkrywczos¢. Ciekawosé poznawcza rozbudzana jest praktycznie na
kazdej lekcji, gdzie element podawczy jest ograniczony do niezbednego minimum, a dochodzenie do wiedzy
odbywa sie na drodze pogadanek, burzy mézgéow, wyciggania wnioskdw z obserwacji, pokazéw, symulacji,
pracy zespotowej czy tez konsultacji. Przedsiebiorczos¢ w wydaniu matematyki to umiejetnos¢ logicznego
myslenia, wykorzystywania zdobytej wiedzy i nabytych umiejetnosci w praktyce, praca — zaréwno
odtworcza, jak i tworcza — oraz umiejetnosc pracy nie tylko samodzielnej i na wtasny rachunek, ale rowniez
w zespole i dla dobra zespotu.

Ogdlne cele edukacyjne w zakresie kompetencji matematycznych, realizowane przez innowacyjny
program nauczania matematyki w szkole podstawowej, zostaty sformutowane w podstawie programowej
(rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r.; Dz. U. z 2012 r. poz. 977). Sg one
nastepujace:
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Sprawnos¢ rachunkowa

Uczen wykonuje proste dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach, zna
i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz potrafi wykorzysta¢ te umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.

Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczen interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, rozumie i interpretuje
odpowiednie pojecia matematyczne, zna podstawowa terminologie, formutuje odpowiedzi
i prawidtowo zapisuje wyniki.

Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji, stosuje poznane wzory
i zaleznosci, przetwarza tekst zadania na dziatania arytmetyczne i proste réwnania.

. Rozumowanie i tworzenie strategii

Uczen prowadzi proste rozumowanie skfadajace sie z niewielkiej liczby krokéw, ustala kolejnos¢
czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu, potrafi wyciggngé wnioski
z kilku informacji podanych w réznej postaci.

Szczegétowe cele ksztatcenia matematycznego, zatozone i realizowane w proponowanym

programie nauczania matematyki na Il etapie edukacyjnym, okresSlone s w podstawie programowej
z przedmiotu matematyka (dnia Dz.U.2012.977, zatacznik nr 2). Te z kolei ksztattujg sie nastepujgco:
1. Liczby naturalne w dziesigtkowym ukfadzie pozycyjnym.

UCZEN:

1)
2)
3)
4)
5)

odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe;

interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

porownuje liczby naturalne;

zaokragla liczby naturalne;

liczby w zakresie do 30 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie dziesigtkowym,
a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.

2. Dziatania na liczbach naturalnych.
UCZzEeN:

1)

2)
3)

4)

5)

6)
7)

dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe, liczby wielocyfrowe w przypadkach,
takich jak np. 230 + 80 lub 4600 — 1200; liczbe jednocyfrowg dodaje do dowolne;j liczby naturalnej
i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej;

dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie, a takze za pomoca kalkulatora;

mnozy i dzieli liczbe naturalng przez, liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowa
pisemnie, w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach);

wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemiennos$¢ i tgcznosc
dodawania i mnozenia;

poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne;

rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 5, 9, 10, 100;
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8) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze, gdy na istnienie
dzielnika wskazuje poznana cecha podzielnosci;

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan.

3. Liczby catkowite.
UCZEN:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza wartos¢ bezwzgledng;

4) poréwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

4. Utamki zwykte i dziesietne.
UCZEN:

1) opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek;

3) skracairozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej i odwrotnie;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie;

7) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamek dziesietny skoficzony w postaci utamka zwyktego;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki
dziesietne skoriczone dowolng metoda (przez rozszerzanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomocg kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci rozwiniecia
dziesietnego nieskonczonego (z uzyciem trzech kropek po ostatniej cyfrze), dzielgc licznik przez
mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;

11) zaokragla utamki dziesietne;

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

5. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych.
UCZEN:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomocg kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktdérych wystepuja jednoczesnie utamki zwykte
i dziesietne;

4) poréwnuje réznicowo utamki;
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oblicza utamek danej liczby naturalnej;

oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych;

oblicza wartosci prostych wyrazed arytmetycznych, stosujgc reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, poprawnych strategii lub
z pomoca kalkulatora;

szacuje wyniki dziatan.

6. Elementy algebry.

UCZEN:

1)

2)

3)

korzysta z nieskomplikowanych wzordw, w ktérych wystepujg oznaczenia literowe, zamienia wzér
na forme stowng;

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczcbowych i zapisuje proste wyrazenie
algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym;

rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujagcg po jednej stronie
rownania (poprzez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego).

7. Proste i odcinki.
UCZEN:

1)
2)
3)
4)
5)

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;

rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i rownolegte;

rysuje pary odcinkdw prostopadtych i rownolegtych:

mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscig do 1 milimetra;

wie, ze aby znalez¢ odlegtos¢ punktu od prostej, nalezy znalez¢ dtugos¢ odpowiedniego odcinka
prostopadtego.

8. Katy.
UCZEN:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

wskazuje w katach ramiona i wierzchotek;

mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia do 1 stopnia;

rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni;

rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

poréwnuje katy;

rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci.

9. Wielokaty, kota, okregi.
UCZEN:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokgtne, rownoboczne
i rwnoramienne;
konstruuje trojkat o trzech danych bokach; ustala mozliwos¢ zbudowania tréjkata (na podstawie

nieréwnosci trojkata);

stosuje twierdzenie o sumie katéw tréjkata;

rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez;

zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu;
wskazuje na rysunku, a takze rysuje cieciwe, Srednice, promien kota i okregu.
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10.Bryty.
UCZEN:
1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych
i wskazuje te bryty wsrdd innych modeli bryt:
2) wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia swoéj wybor;
3) rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupdow;
4) rysuje siatki prostopadfoscianow.
11.0bliczenia w geometrii.
UCZEN:
1) oblicza obwdéd wielokata o danych dtugosciach bokéw;
2) oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, tréjkata, trapezu przedstawionych
na rysunku (w tym na wtasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach praktycznych;
3) stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2, mm2, dm2, ar, hektar (bez zamiany jednostek; w trakcie
obliczen);
4) oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi;
5) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, dm3, m3, cm3, mm3;
6) oblicza miary katéw, stosujgc przy tym poznane wtasnosci kgtow i wielokagtow.
12.0bliczenia praktyczne.
UCZEN:
1) interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedng czwartg,

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

10% — jako jedng dziesigta, a 1% — jako setng czes¢ danej wielkosci liczbowej;

w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielkosci w stopniu
trudnosci typu 50%, 10%, 20%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;

odczytuje temperature (dodatnig i ujemng);

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;
zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram, dekagram, tona;

oblicza rzeczywistg dtugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali, oraz dtugo$¢ odcinka
w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosé;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i danym czasie, predkos¢ przy danej
drodze i danym czasie, czas przy danej drodze i danej predkosci: stosuje jednostki predkosci:
km/h, m/s.

13.Elementy statystyki opisowe;j.
UCZzEN:

1)
2)

gromadzi i porzadkuje dane;
odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach i na wykresach.
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14.Zadania tekstowe.
UCZEN:

1) czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajgcy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy
lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne, wygodne dla niego strategie
rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos$¢ rozwigzania.

Ramowy program nauczania ,Zrozumie¢ matematyke” zaktada realizacje 385 godzin lekcyjnych
matematyki — 140 godzin w klasie IV, 130 godzin w klasie V oraz 115 godzin w klasie VI, podzielonych na
trzyletni cykl ksztatcenia w szkole podstawowej, wedtug nastepujacego schematu:

lp.  Dziat Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin
Klasa IV Klasa V Klasa VI

1. Dziesigtkowy system pozycyjny 17 15 15

2. Rzymski system liczbowy 4 3 2

3 Dziatania na liczbach naturalnych 34 32 35

4. Geometria 2D 44 30 25

5. Geometria 3D 0 15 10

6.  Utamki zwykte 19 15 12

7. Utamki dziesietne 22 20 16
RAZEM 140 130 115

Przy zatozeniu Srednio 36 petnych tygodni zaje¢ w roku szkolnym proponuje sie nastepujgcy podziat
godzinowy zajec realizujgcych tresci nauczania matematyki w szkole podstawowej: w klasie IV — 5 godzin
w cyklu tygodniowym, a w klasach V i VI — po 4 godziny w cyklu tygodniowym. W planowanych godzinach
ujeto powtdrzenie materiatu, a takze czas przeznaczony na kartkdwki oraz testy sprawdzajgce wiedze
i umiejetnosci uczniéw, ich omdwienie i ewentualng poprawe.

Zaproponowany program nauczania matematyki z punktu widzenia metodycznego realizuje
obowigzujgcag podstawe programowga w danej klasie. Jego celem nie jest rozszerzanie i tak juz obszernej
podstawy programowej, ale skupienie sie na jej rzetelnej, merytorycznej realizacji oraz rozwijanie
umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy i nabytych umiejetnosci do twdrczego rozwigzywania
problemdw w zyciu codziennym. Przyswieca mu cel, aby nauka matematyki byta ciekawsza i przyjemniejsza
nie tylko dla ucznia, ale réwniez dla nauczyciela.

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Strona 17



UNIA EUROPEJSKA **x
KAPITAL LUDZKI SQWg EUROPEJSKI (RS
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ;t;;“-’g"j;/fdzzgf;“xggego FUNDUSZ SPOLECZNY Fan”

Innowacyjny program z matematyki zostat utozony zgodnie ze stosowang od wielu lat zasada
spiralnosci. W klasach programowo wyzszych pojawiajg sie podobne lub takie same tresci nauczania jak
w klasach programowo nizszych, dzieki czemu uczniowie majg mozliwosé¢ powtérzenia, utrwalenia oraz
doskonalenia wiedzy i umiejetnosci, ktére byty wprowadzone w poprzednich klasach. Na lekcjach
matematyki wykorzystywane sg wiedza i umiejetnosci zdobyte przez ucznidw na | etapie edukacyjnym,
a zdobyta wiedza i nabyte umiejetnosci na Il etapie edukacyjnym bedg przez nich wykorzystywane
i rozwijane na kolejnych etapach edukacji formalnej. Poza tym nadrzednym celem wdrazanego programu
nauczania matematyki jest natychmiastowe i ciggte wdrazanie przez uczniow myslenia matematycznego
w praktyce.

Tresci nauczania oraz rozktad materiatu nauczania matematyki w poszczegdlnych klasach szkoty
podstawowej konsultowane byly z nauczycielami siedmiu szkét podstawowych powiatu szczecineckiego,
biorgcymi udziat w testowaniu i wdrazaniu przedmiotowego, innowacyjnego programu nauczania
matematyki w ramach projektu ,Zrozumie¢ matematyke — innowacyjny program nauczania szkot
podstawowych”, realizowanego przez Stowarzyszenie Aktywnego Wspierania Gospodarki. Zatozone
w programie nauczania cele ogdlne i tresci nauczania matematyki s3 zgodne z nowa podstawg
programowaq, wdrozong w szkotach podstawowych w 2012 roku, a metody i techniki realizacji oraz
zastosowane S$rodki i narzedzia dydaktyczne odpowiadajg na zapotrzebowanie uczniéw i nauczycieli
w czasie przeprowadzanej reformy szkolnej zwigzanej z obnizaniem wieku szkolnego i obowigzku szkolnego
szeSciolatkow od 1 wrzesnia 2014 roku oraz wdrazaniem od 2015 roku zreformowanego sprawdzianu
przeprowadzanego w széstej klasie szkoty podstawowej.

Sposoby osiggania celow ksztalcenia i wychowania

Gtéwnym zatozeniem technicznej realizacji innowacyjnego programu nauczania matematyki byto
wykorzystywanie podczas zaje¢ w szkole zestawu interaktywnego — tablicy interaktywnej podtgczonej do
komputera z dostepem do Internetu, potgczonego z projektorem multimedialnym. Wybrane zajecia
z matematyki zaplanowano w pracowni komputerowej, dostosowujgc jednakze liczbe tych zaje¢ do
szkolnych  warunkéw i mozliwosci wykorzystywania pracowni komputerowych na zajeciach
nieinformatycznych (ograniczona liczba stanowisk komputerowych i — najczesciej — tylko jedna pracownia
komputerowa w szkole). Kilkanascie godzin zaje¢ w catym cyklu ksztatcenia proponuje sie w formie
wycieczek pozaszkolnych po najblizszej okolicy (celem obnizenia ewentualnych kosztéw podrdzy), ktérych
celem s3 najczesciej rdzne miejsca pracy i poznawanie przez uczniéw ,,od kuchni” tych zawodow, ktére
w swojej pracy aktywnie wykorzystujg zaréwno starsze, jak i nowoczesne narzedzia matematyczne.

Proponowane podczas zaje¢ z matematyki srodki i narzedzia dydaktyczne mogg by¢ modyfikowane
przez nauczyciela realizujgcego program nauczania — stosownie do uwarunkowan i mozliwosci
organizacyjno-technicznych konkretnej szkoty czy tez klasy, przy zachowaniu nadrzednych celéw realizacji
proponowanych tresci nauczania. Czes¢ z nich moze (a nawet powinna) wykorzystywac idee recyklingu.
Ponadto réznego rodzaju nagrody, proponowane zwitaszcza podczas zaje¢ powtdrkowych z danego dziatu
tematycznego, mozna zastgpic¢ innymi, mniej kosztownymi, a przy ich pozyskiwaniu positkowa¢ sie pomoca
jednorazowych sponsoréw lub tez sfinansowac je ze sktadek szkolnych. Do standardowych pomocy
dydaktycznych, wykorzystywanych podczas realizacji zajeé, nalezg przybory geometryczne (linijka, ekierka,
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katomierz, cyrkiel), kalkulator oraz typowe pomoce szkolne (otédwki, kredki, flamastry, klej, nozyczki,
kolorowy papier, blok techniczny itp.).

Scenariusze zaje¢ z matematyki, bedace czescig sktadowg innowacyjnego programu nauczania,
zostaty przygotowane w taki sposdb, zeby przeprowadzenie lekcji nie stanowito dla nauczyciela problemu
organizacyjnego. Kazdy etap lekcji zostat szczegétowo, krok po kroku oméwiony — zaréwno merytorycznie,
jak i technicznie. Mozna bytoby wrecz pokusic¢ sie o prowadzenie zaproponowanych lekcji matematyki przez
nauczyciela niebedacego z wyksztatcenia matematykiem, czujgcego sie jednakie dos$¢ pewnie
w przedmiotach $cistych. Na poczatku kazdego scenariusza zaje¢ wymieniono wszystkie niezbedne do ich
przeprowadzenia $rodki i narzedzia dydaktyczne, przy czym zostaty one wymienione w kolejnosci ich
wykorzystywania na lekcji. Wszystkie autorskie materiaty dydaktyczne sg dostepne dla nauczyciela w wersji
elektronicznej (www.zrozumiecmatematyke.pl). Przy pozostatych, niezbednych do realizacji zajec

materiatach dydaktycznych podano konkretne Zrddta zasobdw internetowych. Materiaty te najczesciej
muszg by¢ odtwarzane online (nalezy zwréci¢c uwage na dysponowanie mozliwie najbardziej aktualng
wersjg przegladarki internetowej, zainstalowang wtyczkg Java oraz Adobe Flash Player) lub tez,
w niektérych przypadkach (uprzednio $ciggniete przez nauczyciela), w wersji offline (w przypadku
prezentacji wideo, animacji i elementéw interaktywnych nalezy zadba¢ o zainstalowanie ,kodekow”
i odtwarzaczy wymaganych dla konkretnego materiatu multimedialnego). W ramach kazdej fazy lekcji
zapewniono réznorodnos¢ w zakresie Srodkéw dydaktycznych — bedg to filmiki edukacyjne, animowane
prezentacje, ¢wiczenia interaktywne, prezentacje multimedialne, pokazy, gry edukacyjne, schematy,
diagramy i ilustracje — co ma na celu ciggte aktywizowanie i utrzymanie zainteresowania uczniow,
zaangazowanie réznych zmystéw i wykorzystanie réznych styléw uczenia sie, bowiem nowoczesne media
nie tylko stuzg urozmaiceniu i uatrakcyjnieniu lekcji, ale przede wszystkim zwiekszajg skutecznosé
nauczania.

W zaleznosci od liczby godzin zaplanowanych tygodniowo na realizacje zaje¢ z matematyki mozna
zmieniac kolejnos¢ tych lekcji, ktére zostaty zaplanowane w trybie pozaszkolnym lub tez, gdyby nie byty one
mozliwe do zrealizowania, zastgpic je zaproszeniem na lekcje 0sdb z zewnatrz. Zaleca sie jednak utrzymanie
kolejnosci realizacji poszczegdlnych dziatdw tematycznych i tematéw wewngtrz dziatéw, wymienionych
W ramowym programie nauczania i jego rozktadzie. Pozwoli to na utrzymanie Scistej korelacji miedzy
poszczegdlnymi dziatami i umozliwi odnoszenie sie do juz zrealizowanych tresci nauczania, nawigzujgcych
tematycznie do nowo poznawanych tresci.

Istotnym elementem ksztatcenia, zwtaszcza mysSlenia matematycznego, jest stosowanie
réoznorodnych metod nauczania i form pracy z uczniami. Zatozeniem programu nauczania ,Zrozumiec
matematyke” przy realizacji jego celéw ogdlnych i szczegdtowych byto efektywne i efektowne wdrozenie
W procesie nauczania — uczenia sie wnioskéw ptynacych z piramidy zapamietywania, zwanej stozkiem
Dale’a.
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Uczenie poprzez dziatanie oraz uczenie innych przynosi najlepsze efekty w procesie nauczania — uczenia sie,
stad tak istotne jest stosowanie metod aktywizujgcych i pracy zespotowej podczas realizacji
proponowanego programu nauczania matematyki. Ponadto metody aktywizujgce, rowniez te realizujgce
idee nauki poprzez zabawe, zwtaszcza w szkole podstawowej, sg dostosowane do rozwoju psychofizycznego
ucznidow i odpowiadajg na ich zapotrzebowanie w zakresie przyswajania nowych tresci. Zademonstrowanie
i przedyskutowanie to takze jedne z efektywniejszych metod nauczania, dlatego tez podczas realizacji zajec¢
wedtug innowacyjnych scenariuszy zaje¢ podawane przez nauczyciela tresci nauczania zastepowane sg
animacjami, symulacjami i pokazami czy tez dgzeniem do formutowania wnioskdw przez uczniéw na drodze
burzy moézgow, pogadanek, skojarzen i pracy w parach. Nauczanie catosciowe (holistyczne) wymaga
zastosowania réznorodnego zestawu zadan i ¢wiczen, tak aby zapewni¢ rozwdj ucznia we wszystkich
sferach: poznawczej i intelektualnej, emocjonalnej, fizycznej oraz spotecznej. W zwigzku z tym zadania
w scenariuszach zaje¢ oparte sg na wielozmystowych doznaniach (wzrok, stuch, dotyk), pozwalajgcych
wykorzystac¢ i rozwingé réznorodne style uczenia sie oraz réznorakie inteligencje i zdolnosci uczniow. Aby
osiggnac zamierzong réznorodnosé, w czasie lekcji nalezy zmienia¢ formy, metody i techniki pracy
z uczniami oraz wykorzystywac rozne materiaty dydaktyczne.

Podczas realizacji zaje¢ z matematyki proponuje sie stosowanie zaréwno aktywnych, jak
i aktywizujgcych metod — réznorakich i réznorodnie wkomponowanych w proces nauczania — dzieki ktérym
uczniowie dochodzg do wiedzy i umiejetnosci poprzez dziatanie, zgodnie z zatozeniem, Ze najbardziej
preferowanymi metodami i formami pracy sg te, w ktérych uczen dziata i wykorzystuje w praktyce
ksztatcone umiejetnosci. Wazne jest, aby metodami aktywizujagcymi obejmowacé wszystkich uczniow bez
wyjatku — zaréwno stabszych, jak i zdolniejszych — dlatego tez zaktada sie czeste odwotywanie sie podczas
realizacji zaje¢ z matematyki do wylosowania ucznia i zachecanie go do réznych form aktywnosci podczas
lekcji. Proponuje sie stosowac rézinorodne metody samodzielnego zdobywania wiedzy poprzez
przyswajanie, odkrywanie i dziatanie oraz rdinorodne formy organizacyjne pracy uczniow (prace
indywidualng, grupowg i zbiorowa). Nauczyciel na lekcjach matematyki ma petni¢ funkcje przewodnika,
ktory stwarza warunki ku temu, aby uczniowie sami wypracowali rozwigzanie, a jednoczesnie ma by¢
mentorem, ktory pomaga w wyborze najefektywniejszych rozwigzan. Niemniej jednak przestanki
wynikajgce z indywidualnego podejscia do uczenia sie i nauczania mobilizujg nauczyciela do elastycznego
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wyboru najodpowiedniejszych metod pracy. Dobér metod nauczania powinien by¢é uwarunkowany stylem
nauczania, zainteresowaniami i potrzebami ucznidw, wyposazeniem sali zaje¢ oraz mozliwosciami
organizacyjnymi, ale przede wszystkim wybrane przez nauczyciela metody nauczania powinny angazowad
rézne zmysty (nauczanie polisensoryczne) i réznorodne formy dziatania.

Zaktada sie, ze nauczanie matematyki powinno sie odbywac zgodnie z teorig ksztatcenia
wielostronnego. Proces ksztaftcenia ucznidw jest ciggiem wzajemnie przenikajacych sie czynnosci
poznawczych i praktycznych, przyjmujgcych forme rdéznorodnych zadan. Uczniowie powinni byc
systematycznie aktywizowani do przeprowadzania wszechstronnych operacji umystowych. Praca powinna
przebiegaé w réznych tokach nauczania, m.in. w toku praktycznym, problemowym, podajgcym
i eksponujacym. Nauczyciel powinien stwarzac takie sytuacje dydaktyczne, dzieki ktédrym uczen bedzie uczyt
sie przez doswiadczanie, dziatanie i przezywanie, a nie przez zapamietywanie encyklopedycznych
wiadomosci.

Szczegblng wartos¢ w nauczaniu matematyki majg metody problemowe, ktdre rozbudzajg
aktywnos$¢ intelektualng ucznidéw oraz wyzwalajg samodzielne i twdrcze myslenie. Pracujgc takimi
metodami — z wykorzystaniem c¢wiczen interaktywnych, gier dydaktycznych, zagadek i famigtéwek,
symulacji, dyskusji, pogadanek, burzy mdzgdw, animowanych prezentacji i prezentacji wideo, pracy
z tekstem, materiatem ilustrujgcym, komputerem i zasobami internetowymi czy tez pracy metoda projektu
— nauczyciel odgrywa role inspiratora i doradcy w rozwigzywaniu trudniejszych kwestii. Powinien on zadbac
o jak najczestsze stawianie ucznidw w sytuacji problemowej i o indywidualizowanie nauczania przez
réznicowanie problemdw dla poszczegdlnych grup uczniéw, w zaleznosci od ich mozliwosci intelektualnych.
Nauczyciel stucha i obserwuje, jest koordynatorem, pomaga wyjasniaé watpliwosci, ale nie podaje
gotowych rozwigzan.

Obserwacja to metoda, ktérej istotg jest Swiadoma percepcja wzrokowa. Wyksztatcenie
umiejetnosci postrzegania to wazne zadanie edukacyjne, poniewaz — jak wynika z codziennego
doswiadczenia, a takze praktyki szkolnej — ludzie patrzg, ale czesto nie widzg: mimo ze ich organ wzroku jest
w petni sprawny, nie potrafig patrze¢ aktywnie. Patrzenie zatem nie jest tym samym co widzenie. Ponadto
na widzenie réznych rzeczy wptywajg wiedza i doswiadczenie dotyczace danego tematu, a takze nasze
osobiste potrzeby i preferencje. Jesli uwaga ucznidow nie zostanie skierowana na okreslone aspekty tego, co
widzg wokét siebie, kazdy zobaczy otoczenie po swojemu. Z drugiej strony skuteczna i uzyteczna
obserwacja musi by¢ ukierunkowana. Uwage uczniéw, po czasie swobodnej obserwacji, nalezy nakierowad.
Zatozeniem zastosowanych metod i sposobdéw realizacji zaje¢ z matematyki jest uczenie uczniéw aktywnego
widzenia i obserwacji oraz ksztatcenie umiejetnosci postrzegania — istotnej dla procesu uczenia sie — a takze
przygotowanie uczniéw do korzystania z pomocy dydaktycznych opartych na percepcji wzrokowe;j.

Jak udowadniajg liczne badania, obraz jest trzykrotnie bardziej skuteczny niz stowo, a stowo
w potgczeniu z obrazem oddziatuje szesciokrotnie silniej niz samo w sobie. To wtasnie drogg wzrokowg
pobieramy wiekszos¢ informacji ze $wiata i nabieramy 75% wiedzy. A zatem wszystko to, co moze by¢
zobaczone, powinno w szkole zosta¢ uczniom pokazane (ilustracja, zdjecia, schemat, model, prezentacja
wideo, a najlepiej wycieczka czy tez zajecia pozaszkolne). Dlatego tez metody oparte na percepcji
wzrokowej znajdujg zastosowanie podczas praktycznie wszystkich zaproponowanych zaje¢ z matematyki
realizujgcych innowacyjny program nauczania.
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Wazne, aby pamietac i uswiadamiac¢ uczniom, ze czytajac, zapoznajemy sie z réznymi jezykami
opisu Swiata i jego elementéw, poznajemy jezyki réznych dziedzin wiedzy i umiejetnosci oraz jezyk sam
w sobie, rozumiany jako medium porozumiewania sie. Zachecanie uczniéw do czytania podczas zajec
i w ramach pracy domowe] polega na swiadomym wyborze stylu czytania, zgodnie z zatozonym celem
edukacyjnym, ktory musi by¢ konkretny, znany uczniom, czesto ujety jako czastkowy na drodze do celu
gtéwnego, a przez swoje odniesienia do rzeczywistosci i sytuacji praktycznych — takze atrakcyjny. Praca
zréznymi tekstami powinna w efekcie przynies¢ takie umiejetnosé¢ analizy tekstow pod wzgledem
fabularnym, psychologicznym, estetycznym i etycznym.

Niezwykle istotnymi elementami kompetencji miekkich cztowieka s mowienie i stuchanie ze
zrozumieniem. A zatem pomystowos¢, kreatywnos¢ w rozwigzywaniu problemdéw, zaangazowanie przez
nauczyciela podczas lekcji wyobrazni ucznidw oraz ich skojarzen sktadajg sie na niezwykle istotny dla
ucznidow trening umiejetnosci spotecznych i zyciowych. Dlatego tez w proponowanych w ramach programu
nauczania matematyki scenariuszach zaje¢ bardzo czesto wykorzystywana jest metoda pracy w grupach
i zespotach, nastawiona na kreatywne rozwigzywanie postawionych przed uczniami zadan i problemow.
Ponadto wprowadzanie wielu nowych poje¢ i matematycznych definicji jest w scenariuszach zajec
z matematyki nastawione na efekty edukacyjne najbardziej interesujace i przydatne w praktycznej,
przedsiebiorczej rzeczywistosci — rekonstrukcja danego pojecia wtasnymi stowami (a jeszcze lepiej podanie
przyktadéw jego zastosowania) jest bardziej wartosciowa niz jego definicja, bowiem zeby co$ powiedzie¢
wiasnymi stowami, trzeba to najpierw zrozumieé, a zeby odtworzyé, wystarczy mie¢ dobrg pamie¢ lub
wielokrotnie powtérzyé (co de facto rowniez wymaga technik aktywizujgcych procesy pamieciowe).
Zaproponowane tresci ksztatcenia matematyki zmieniajg znane wszystkim i (nie)stawne 3 x Z — Zaku¢, Zdac
i Zapomnie¢ — w Zapoznac, Zrozumiec i Zastosowac.

Trudno jest sobie wyobrazi¢ jakakolwiek forme komunikacji, w tym rdéwniez nauczanie, bez
zadawania pytan. Nieustannie jesteSmy o co$ pytani lub pytamy innych, a takze stawiamy pytania samym
sobie. Potrzeba informacji czy tez praktycznych wiadomosci stuzgcych orientacji w otaczajacej
rzeczywistosci, potrzeba sensu oraz potrzeba gtebszego zrozumienia istoty zjawisk i relacji pomiedzy nimi sg
bardzo wazne dla wszystkich istot ludzkich. Zatozeniem programu nauczania matematyki byto unikanie
popularnego w szkotach btedu metodycznego, polegajacego na wykorzystywaniu metody pytan
i odpowiedzi jedynie do odtwarzania wiadomosci (gtéwnie przez ucznidw), co powoduje brak swobody nie
tylko w udzielaniu odpowiedzi, lecz takze w zadawaniu pytan. Pytanie jest formg aktywnego odniesienia sie
do pewnego obszaru rzeczywistoSci, a poprzez zadawanie pytan nauczyciel koncentruje aktywnosé
poznawczg ucznidow. Pamieta¢ nalezy, ze ten typ pytan, ktdry zaproponowano w scenariuszach zajec
z matematyki, wymaga tolerancji (zaréwno nauczyciela, jak i uczniéw) dla kazdej odpowiedzi (burza
mazgow), ale — jak wiadomo — tolerancja nie jest rownoznaczna z akceptacjg (rola nauczyciela podczas
pogadanek i dyskusji).

Wyniki ogromnej liczby badan potwierdzajg, ze nie tylko dzieci i mtodziez, ale réwniez liczni dorosli
(nawet jesli nie przyznajg sie do tego) lubig gry, a w skrajnych przypadkach wrecz je kochajg. W koncu swiat
dorastajacego cztowieka sktada sie w znacznej mierze z gier i zabaw wtasnie. Gry uczg wielu umiejetnosci —
uczg myslec logicznie i wybieraé wtasciwe rozwigzania, rozwijajg zdolno$ci manualne, uczg cierpliwosci oraz
koniecznosci respektowania regut, rozwijajg zaséb stownictwa, a gdy gra sie z réwiesnikami — ucza takze
wielu zachowan spotecznych, waznych dla ksztattowania inteligencji emocjonalnej i interpersonalnej.
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Obecnie na rynku dostepnych jest bardzo wiele gier, a znakiem czasu s gry komputerowe.
Wiekszo$¢ z nich ma dopisek ,gra dydaktyczna”, cho¢ dos$¢ czesto stosowany jest on na wyrost, bowiem
tylko niektére z gier spetniajg wymogi gry dydaktycznej. Gra dydaktyczna musi sie cechowac¢ wartosciowym
zamystem dydaktycznym (sens) i wartosciowq realizacjg tego zamystu (scenariusz i zasady gry). Kazda
dobrze zaprojektowana gra dotyczy rozwigzywania problemdw. Jak potwierdzajg psychologowie, do
wyksztatcenia umiejetnosci rozwigzywania problemoéw prowadzi nie tylko rozwijanie logicznego myslenia
i kreatywnos$¢, lecz takze systematyczna nauka radzenia sobie z réznymi typami probleméw. Znakomicie
funkcje te spetniajg gry problemowe, przeprowadzane w sytuacji zabawowo-treningowej.

Z punktu widzenia dydaktyki, gra dydaktyczna powinna by¢ atrakcyjna, wartosciowa i madra, a jej
zwienczeniem musi by¢ refleksja uzytkownikéw i uczestnikdw gry. Atrakcyjno$é gry zalezy od stopnia
realizacji roznych potrzeb jej uczestnikdw, zwtaszcza potrzeby ,dziania sie” — przezy¢ i dziatania, a takze od
elementéw rywalizacji i od tego, jak ciekawe s przedstawiane w grze zdarzenia. Nauczanie
z wykorzystaniem gier dydaktycznych zaktada aktywng role nauczyciela jedynie w poczatkowej i koricowej
fazie rozgrywek graczy — uczniéw: precyzyjne omodwienie zasad i wyjasnienie regulaminu gry, wycofanie sie
z aktywnosci na czas gry, zajecie w tym czasie pozycji obserwatora, w razie potrzeby udzielanie minimum
pomocy, podsumowanie gry.

Granie rdl i symulacja, wystepujace praktycznie w kazdej grze dydaktycznej jako metody
pedagogiczne, daja ogromne mozliwosci uruchamiania tworczego potencjatu ucznidw oraz osiggania
wymiernych efektéw edukacyjnych. Tworzg tez przeogromne pole mozliwosci dla twdrczego nauczania
i wychowania. Zastosowanie w internetowych grach komputerowych réznorodnosci form przekazu
informacji, realizowane za pomocg multimediéw i interaktywnosci faczacych w sobie wszystkie zmysty
percepcji, pozwala opisac i wyrazi¢ te samg tres¢ na wiele réznych sposobodw, dzieki czemu mozliwe jest nie
tylko osiggniecie petniejszego zrozumienia tematyki i fabuty gry, lecz takze, w przypadku gier
dydaktycznych, przetozenie na zdobytg wiedze i praktyczne umiejetnosci niezbedne w codziennym Zzyciu
uzytkownika gry — uczestnika rzeczywisto$ci. Zastosowanie w procesie nauczania gier dydaktycznych,
zwtaszcza gier komputerowych, idealnie wpasowuje sie w strategie dydaktyczng ksztattowania umystéw.

W sSwiecie zalewanym informacjami trzeba umieé sie poruszaé: siega¢ do réznych zrdédet informacji,
szukac¢ potrzebnych informacji, szacowac ich wartosé¢, dokonywac wyboréw i swiadomie korzystac, aby nie
zostaé niewolnikiem i przekaznikiem informacji. W przysztosci najbardziej cenionym bedzie bowiem umyst
syntetyzujacy, ktdry potrafi czerpa¢ z szerokiego zakresu zZrdédet, nieprzebranej ilosci informacji
w Internecie, decydowaé, co jest wazne i godne uwagi, a nastepnie umiejetnie sktada¢ te informacje
w sposob korzystny dla siebie i przynajmniej rdwnie dobry dla pozostatych. To jeden z wazniejszych celéw
postawionych przed programem nauczania matematyki.

W scenariuszach zaje¢ z matematyki nie zrezygnowano jednak z metod podajgcych — miniwyktadu,
objasnienia czy wyjasnienia — z ktérych po prostu nie da sie zrezygnowa¢, ale przy konstruowaniu tresci
nauczania celem byfo ograniczenie do minimum czasu ich stosowania . S3 one najczesciej stosowane jako
metoda wprowadzania w temat lub jego podsumowania. Stuchanie nie jest czynnoscig automatyczng,
wymaga wysitku. Ludzie dorosli s w stanie efektywnie stuchaé tylko przez 25-50% czasu, a im cztowiek jest
mtodszy, tym efektywnosc jego stuchania nizsza, co wynika z naturalnych predyspozycji do koncentracji
uwagi przez maksimum 5-10 minut i uzasadnionej neurologicznie potrzeby odpoczynku. W zwigzku z tym
popularne szkolne zatozenie, ze skoro byta o czyms$ mowa, to uczen winien to wiedzie¢ i umieé, staje sie
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bezpodstawne. Gwarancjg sukcesu metod podajgcych moze by¢ atrakcyjny mdweca, atrakcyjny sposdb
przekazu czy tez atrakcyjny temat. W scenariuszach zaje¢ dotozono jeszcze jeden czynnik — ograniczenie
czasowe: wyktad w czasowym wydaniu ,, mini”, krétkie wyjasnienie poparte éwiczeniami praktycznymi,
tresciwe objasnienie konkretnych materiatéw ilustrowanych, multimedialnych i interaktywnych.

Zawarte w przedmiotowym programie edukacyjnym i realizowane na zajeciach ¢éwiczenia i zadania
z matematyki nastawione sg w duzej mierze na prace w grupie i w zespole. Praca w grupach pozwala na
zaangazowanie i pozytywne zmotywowanie wszystkich (bez wyjatkdw) ucznidw. Praca zespotowa jest
bardzo cenng formg pracy w obszarze przedsiebiorczosci: uczy kooperacji, umozliwia doswiadczanie
wspotzaleznosci i wspotodpowiedzialnosci, dziata wzajemnie inspirujgco, pozwala na doskonalenie
kompetencji komunikacyjnych, utatwia aktywizacje wszystkich ucznidow, uczy respektowania przyjetych
zasad i dyscypliny. Proponowane scenariusze zaje¢ z matematyki bazujag w duzej mierze na pracy
nauczyciela z grupami kilkuosobowymi. Dobér grup wedtug typéw inteligencji i wedtug innych kryteriow
powinien by¢ zmienny (zadanie nauczyciela lub tez zastosowanie metod pomocniczych poprzez losowanie
badZ podziat automatyczny lub organizacyjny). W ramach zespotu uczniowie majg do wykonania zadania
(zblizone tematycznie lub zupetnie odmienne), a ich role rzadko sg z géry okreslane przez nauczyciela,
czesciej zas — $wiadomie lub nie — przez samych uczniéw wewnatrz zespotu. Warto tez zadbac o to, aby
kazda grupa miata mozliwos¢ zaprezentowania wynikdw swojej pracy. Przy realizacji zaje¢ z matematyki nie
zapomniano réwniez o indywidualnej pracy uczniéw zaréwno podczas lekgcji, jak i w ramach pracy domowej.
Uczen musi bowiem umieé liczy¢ na siebie, zmierzy¢ sie sam ze sobg, réwniez ze swoimi stabosciami, co
w konsekwencji rozwija jego myslenie matematyczne i wszystkie typy inteligencji. Nierzadko jednak praca
wfasna ucznia jest wstepem do pracy zespotowej. Wspodtczesny rynek pracy potrzebuje ludzi myslgcych
i pracujagcych twdrczo oraz potrafigcych wspétpracowaé z innymi. Naczelng jednakze zasadg edukacyjng
podczas realizacji programu nauczania matematyki, bez wzgledu na forme pracy ucznidéw, powinno stac sie
odwotywanie, kiedy to tylko mozliwe, do osobistych doswiadczen ucznia, ksztatcgce umiejetnosci
ponadprzedmiotowe, praktyczne i uzyteczne.

Zatozeniem przedstawionego programu nauczania matematyki jest réznorodnos$¢ form pracy
podczas zaje¢, bedaca tym elementem, ktéry w znacznym stopniu wptynie na ich atrakcyjno$¢ oraz
atmosfere w grupie. Inng zatozong formga utrzymania wydajnosci podczas zajec¢ i koncentracji uczniéw na
wysokim poziomie jest zréznicowana dynamika zajec. Osigga sie jg poprzez urozmaicanie form pracy. Daj3
one mozliwos¢ doskonalenia i wykazania sie umiejetnosciag pracy w grupie, ktérej nawet maty sukces
uczniowie zawdziecza¢ bedg przede wszystkim odpowiedniej organizacji dziatan — skutecznemu
planowaniu, trafnemu podziatowi obowigzkéw oraz podejmowaniu stusznych decyzji.

W przypadku kazdych zaje¢, tych z matematyki zwtaszcza, nauczanie — uczenie sie powinno
odbywac sie w nastepstwie aktywnosci obu stron zaangazowanych w proces dydaktyczny — nauczycieli
iucznidw. Zaden, nawet najgenialniejszy program nauczania nie zastapi madroéci, umiejetnosci
i zaangazowania nauczyciela. Od postawy wfasnej nauczyciela, jego zaangazowania w program
dydaktyczny, dotozenia wszelkich staran, by stworzy¢ jak najlepsze warunki do aktywnosci uczniow
i kreatywnie moderowac realizacje zaje¢, zalezy w duzej mierze efektywnos$¢ nauczania i uczenia sie
uczniow wedtug zaproponowanego programu nauczania matematyki ,,Zrozumie¢ matematyke”.
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Integralng czescig innowacyjnego programu nauczania ,,Zrozumieé¢ matematyke” sa:
DLA NAUCZYCIELA:

1.

E-book — Scenariusze zaje¢ z matematyki ,Zrozumie¢ matematyke” klasa IV, V, VI

Przewodnik dla nauczycieli, odpowiadajqcy na pytania ,,Czego uczyc¢?”, ,Jak uczyc¢?”, ,Po co uczyc¢?”.
W sumie 385 scenariuszy lekcji obejmujgcych zakres i porzgdek tresci nauczania oraz konkretny plan
zaje¢ z uczniami, wykorzystujgcy w procesie nauczania — uczenia sie nowoczesne techniki
przekazywania wiedzy oraz nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne, bazujgce na
efektywnej i efektownej pracy z tablicq interaktywnq oraz edukacyjnymi internetowymi zasobami
interaktywnymi i multimedialnymi. Scenariusze zaje¢ — oprdcz przepisu na atrakcyjny dla ucznia
sposob przekazu tresci nauczania — zawierajq opracowania niezbednych w procesie nauczania
pomocniczych materiatow dydaktycznych w postaci prezentacji multimedialnych, schematow,
diagramow, gotowych zadan i ¢wiczen, a takze przyktady zagadek i tamigtowek matematycznych,
propozycje gier dydaktycznych i programow komputerowych oraz Zrddta edukacyjnych zasobow
internetowych.  Praktycznym  wsparciem nauczania matematyki — jako przedmiotu
interdyscyplinarnego, przejawiajgcego sie w codziennych aspektach Zycia — sq lekcje realizowane
podczas wycieczek pozaszkolnych, podczas ktorych przyblizane sq uczniom rézne zawody, majgce na
co dzien do czynienia z matematykq w rozinych jej odstonach, oraz wskazywane sq elementy
praktycznego wykorzystywania matematyki w codziennym Zyciu.

E-book — ,,Zrozumie¢ matematyke” Kryteria oceniania i metody sprawdzania osiggnie¢ ucznidéw
Przewodnik dla nauczycieli w procesie ewaluacji innowacyjnego programu nauczania matematyki,
proponowane narzedzia ewaluacji, oczekiwane osiggniecia ucznidw i opis metod oceniania tych
osiggnie¢, ponadto propozycje zadarn sprawdzajgcych wiedze i umiejetnosci uczniow z danego
obszaru matematyki w postaci krzyzowek, kartkéwek i testow sprawdzajgcych oraz tematy
projektéw edukacyjnych, a takze kryteria oceniania pracy uczniow.

E-learningowa platforma edukacyjna ,,Zrozumie¢ matematyke”

Edukacyjna platforma e-learningowa Moodle (konto nauczyciela) — zdalne nauczanie
z wykorzystaniem komputera i dostepu do Internetu, wirtualne srodowisko nauczania — uczenia sie,
pracy wtasnej i zespotowej, tworzenia i wykorzystywania materiatéw dydaktycznych, przekazywania
informacji, weryfikacji zrozumienia i opanowania tresci ksztatcenia.

DLA UCZNIA:

1.

E-book i podrecznik — ,,Zrozumie¢ matematyke” Podrecznik, zeszyt ¢wiczen i zbiér zadan

klasa IV, V, VI

Podrecznik szkolny dla ucznia w wersji zardwno papierowej, jak i elektronicznej, wykorzystywany
w pracy wiasnej ucznia, petnigcy funkcje uzupetniajgcq w stosunku do tresci nauczania
przekazywanych podczas lekcji matematyki, w ktorym zawarty jest materiat nauczania matematyki
wedtug innowacyjnego programu nauczania, przedstawiony za pomocq tekstow, schematdw,
diagramow i ilustracji, wspierajgcy przyswojenie tresci nauczania w formie ¢wiczen, zadan, testow
sprawdzajgcych wiedze i umiejetnosci oraz krzyzowek. Oprdcz funkcji informacyjnej, ktorg jest
pomaganie w poznawaniu swiata matematyki, petni on rowniez funkcje transformacyjng (pokazuje
mozliwosci przetozenia wiedzy teoretycznej na praktyczne jej wykorzystanie), badawczg (pobudza
ucznidow do samodzielnego rozwigzywania problemdw) i samoksztafceniowq (zacheca uczniow do
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dalszej nauki). Proponowane c¢wiczenia bazujg na wykorzystaniu nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych, gtéwnie w postaci ¢wiczeri interaktywnych, animacji, symulacji
i gier edukacyjnych. Zadania natomiast dajg uczniom mozliwos¢ wykazania sie kreatywnoscig
i indywidualnym podejsciem do ich rozwigzania i opracowania.

E-learningowa platforma edukacyjna ,,Zrozumieé¢ matematyke”

Edukacyjna platforma e-learningowa Moodle (konto ucznia) — zdalne nauczanie z wykorzystaniem
komputera i dostepu do Internetu, wirtualne Srodowisko nauczania — uczenia sie, pracy wifasnej
i zespofowej, tworzenia i wykorzystywania materiatow dydaktycznych, przekazywania informacji,
weryfikacji zrozumienia i opanowania tresci ksztafcenia.

Internetowa gra edukacyjna pt. ,,Mathematocs”

Historia Mathematocsa dzieje sie w czasach antycznej Grecji. Miejsca i ludzie, ktorych spotyka na
swojej drodze Mathmetocs, to zwyczajni mieszkaricy greckiego miasta. Wykorzystujgc swojq wiedze
matematycznqg, Mathematocs pomaga ludziom w ich codziennych obowigzkach, zdobywajgc
w nagrode daktyle. Im wiecej ich zdobedzie i im szybciej wroci do domu, tym smaczniejsze bedzie
ciasto, ktore przygotowuje jego mama.

Filmiki edukacyjne

Trzy kilkuminutowe filmiki dydaktyczne, prezentujgce wystepowanie matematyki w nauczaniu
innych przedmiotéw szkolnych, obecnos¢ figur geometrycznych w Zyciu codziennym i praktyczne
zastosowania cyfr i liczb.

Metody sprawdzania i kryteria oceniania osiggniec¢ uczniow

W mysl aktualnie obowigzujgcego Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia

2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidw i stuchaczy oraz

przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U. Nr 83, poz. 562, z pdzn. zm.)

ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu i postepow

W opanowywaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych,

wynikajgcych z podstawy programowej, okreslonej w odrebnych przepisach, oraz realizowanych w szkole

programow nauczania i wychowania, uwzgledniajgcych te podstawe.

Ocenianie wewnatrzszkolne ma na celu:

1.

5.

informowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i jego zachowaniu oraz postepach
w tym zakresie,

udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoiju,

motywowanie ucznia do dalszych postepdédw w nauce i zachowaniu,

dostarczanie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach
W hauce i zachowaniu oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia,

umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-wychowawcze;.

Ocenianie — uwazane za proces i za system — ma pomac uczniowi w nastepujgcych obszarach:

poznanie wtasnych mozliwosci — uczen, poddajac sie ocenianiu, dowiaduje sie, jaki posiada zakres
wiedzy i umiejetnosci z danej dziedziny i co jeszcze musi zrobi¢, aby podnies¢ swoj poziom wiedzy
i umiejetnosci,

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Strona 26



ReE

UNIA EUROPEJSKA N
KAPITAL LUDZKI SQWg EUROPEJSKI [IR®
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI s szenle atpncgo FUNDUSZ SPOLECZNY e
wspierania gospodarki

O rozwdj psychospoteczny — ocena ma wptyw na okreslenie siebie w stosunku do innych oséb w tej

samej grupie. Moze spowodowac obnizenie sie lub podniesienie statusu — w zaleznosci od poczucia
sprawiedliwego oceniania (wtasciwy komentarz nauczyciela). Nadzieja na poprawe oceny moze
dziata¢ mobilizujgco na zaangazowanie ucznia w nauke,

O budowanie wtasciwej motywacji — wystawienie i skomentowanie oceny przyczynia sie do

wzbudzenia nadziei, ze moze by¢ lepiej — przy spetnieniu okreslonych przez nauczyciela warunkéw,

O ksztattowanie zainteresowan — odpowiedni komentarz do oceny, zachecajacy ucznia do pracy

w danym kierunku, moze mie¢ decydujacy wptyw na rozwdj zainteresowan,

O nabywanie wiedzy — stan wiedzy musi by¢ co jakis czas sprawdzany i oceniany, aby uczen zdawat

sobie sprawe zaréwno ze swoich umiejetnosci, jak i ze swych brakow.

Ocenianie postepow pracy ucznia w klasach IV-VI szkoty podstawowej oraz jego wiedzy

i umiejetnosci moze odbywad sie poprzez:

Ocenianie wspierajgce — w szkole objawia sie gtéwnie ocenami srédrocznymi oraz koricoworocznymi,
ktore powinny stymulowac rozwdj ucznia. Polega ono na ustaleniu oceny mozliwie adekwatnej do
wiedzy i umiejetnosci ucznia, niosgcej prawdziwg informacje, ale zakomunikowang uczniowi w taki
sposéb, aby wspiera¢ jego rozwdj szkolny. Zasady oceniania wspierajgcego muszg byé zawarte
w Wewnatrzszkolnych Systemach Oceniania oraz w Przedmiotowych Systemach Oceniania.
Ocenianie sumujace — dokonywane na zakonczenie szkoty podstawowej, ma informowac¢, czy uczen
spetnit stawiane mu wymagania. Zawiera diagnoze wiedzy i umiejetnosci, ale jego gtéwnym celem nie
jest wspieranie ucznia w rozwoju. Prowadzi do oceniania zewnetrznego. W ocenianiu zewnetrznym
pytania i zadania sg ustalane przez organizacje, ktéra nie naucza ocenianego pdzniej materiatu
i umiejetnosci — ocenianie jest w niej tak zorganizowane, ze wyniki uczniéw mogg by¢ poréwnywane
miedzy szkotami.
Ocenianie kryterialne — polega na obligatoryjnym stosowaniu przyjetych kryteridw jakosciowych
w sprawdzaniu i ocenianiu pracy ucznia w celu wytworzenia obrazu osiggnie¢ ucznia jako catosci.
Wymaga starannego doboru stosowanych kryteriow wraz z okreSleniem ich znaczenia. Kryteriami
dydaktycznymi oceniania s3 wymagania programowe na poszczegélne oceny lub poziomy przedmiotu
nauczania, a kryteriami spoteczno-wychowawczymi — wktad pracy ucznia, jego zdolnosci, motywacja
do uczenia sie, systematycznos¢, aktywnos¢, warunki nauczania itp.

Nowoczesny system oceniania osiggnie¢ ucznia na poziomie edukacji formalnej powinien

uwzgledniaé nastepujace cele:

obserwowanie rozwoju ucznia,

wspieranie rozwoju ucznia,

diagnozowanie osiggnie¢ dydaktycznych ucznia,

dostarczanie informacji zwrotnej gtéwnym podmiotom edukacyjnym,
rozpoznawanie uczniowskich uzdolnien, zainteresowan oraz predyspozycji,
psychiczne wzmacnianie ucznia (wskazywanie jego ,,mocnych” stron),
rozbudzanie motywacji do uczenia sie,

uczenie systematycznosci, organizowania uczenia sie,

ksztattowanie obrazu samego siebie,

uswiadamianie oceny jako elementu rzeczywistosci,

uczenie umiejetnosci oceny i korzystania z niej,

wdrazanie do samooceny,

sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci ucznia,
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gromadzenie informacji o uczniu,

przygotowanie do ,,zdrowej rywalizacji”,

niwelowanie stresu, leku i agresywnych zachowan u ucznidw,

wdrazanie do przestrzegania norm i zasad funkcjonujgcych w réznych organizacjach i instytucjach.
Gtéwne podmioty edukacyjne zainteresowane ocenianiem (uczniowie, nauczyciele, rodzice, nadzér

AN

pedagogiczny i organizacyjny) oczekuja, ze bedzie ono przede wszystkim sprawiedliwe, obiektywne

i rzetelne. W spetnieniu tych oczekiwan moze pomadc nauczycielom ponizszy dekalog oceniania:

1. Ocenianie powinno bra¢ pod uwage specyfike uczenia sie i wspierac je.

2. W ocenianiu nalezy uwzgledni¢ réznice pomiedzy poszczegdlnymi uczniami. Ocenianie i stosowane
narzedzia oceny powinny zachecac ich do zaprezentowania swej kreatywnosci i oryginalnosci.

3. Cel oceniania trzeba jasno okresli¢ — nauczyciel i uczen musza wiedzieé, z jakiego powodu dokonuje sie
oceny, i znac¢ uzasadnienie wyboru danej formy sprawdzania.

4. Ocenianie powinno by¢ trafne — wybrana metoda powinna sprawdza¢ doktadnie to, co podlega ocenie.

5. Ocenianie powinno by¢ rzetelne — jesli to tylko mozliwe, nalezy wyeliminowac¢ subiektywizm, a ocene
uczynic niezalezng od osoby egzaminatora.

6. Wszystkie formy oceniania muszg zapewniaé¢ uczniowi otrzymanie informacji zwrotnej na temat
wynikéw jego uczenia sie oraz stymulowac jego rozwdj, wskazujgc mu kierunek poprawy. Rowniez
w przypadku sprawdzania sumujgcego uczen powinien otrzymac informacje zwrotng na temat swojej
pracy, dowiedzied sie, co jest jego mocng strong, a co wymaga powtdrzenia.

7. Ocenianie powinno sktaniaé¢ zardwno ucznia, jak i nauczyciela do refleksji na temat ich dotychczasowej
pracy. Wobec tego niezbedna jest nieustanna ewaluacja i doskonalenie oceniania.

8. Ocenianie jest integralng czesdcig planu nauczania — nauczanie i uczenie sie trzeba zaplanowac razem
z formami sprawdzania i oceniania, tak aby uczniowie mogli jak najlepiej zaprezentowaé wyniki
SWo0jego uczenia sie.

9. Ocenianie wymaga rozsgdnego wywazenia — zbyt duzo sprawdziandow w krétkim czasie wptywa
negatywnie zaréwno na efektywne uczenie sig, jak i na nauczanie.

10. Kryteria oceniania powinny by¢ zrozumiate, jasne i znane — uczniowie muszg wiedzieé, czego sie od
nich oczekuje.

Ocenianie ksztattujgce to czeste, interaktywne ocenianie postepdw ucznia i tego, jak rozumie on
materiat, tak by mdc okreslié, jak uczen ma sie dalej uczy¢ i jak najlepiej go nauczaé. To sposéb nauczania,
nastawiony przede wszystkim na pomoc uczniowi w uczeniu sie, motywuje i angazuje, pozwala mu na
biezgco $ledzi¢ swoje postepy w nauce, sprzyja wzieciu przez uczniow odpowiedzialnosci za swojg nauke.
Liczne iloSciowe i jakosciowe badania wskazujg, ze stosowanie oceniania ksztattujgcego w nauczaniu
stanowi jedng z najbardziej efektywnych interwencji prowadzacych do poprawienia wynikdéw nauczania
i podnoszenia osiggnie¢ ucznidw. Inng przyczyng zainteresowania tym sposobem oceniania jest to, ze
ocenianie ksztattujgce przygotowuje uczniéw do uczenia sie przez cate zycie. Badania wykazujg rowniez, ze
ocenianie ksztattujgce jest pomocne w zakresie wyréwnywania szans edukacyjnych. Innowacyjny program
nauczania matematyki, w ramach realizacji oceniania ksztattujgcego na lekcji, proponuje wykorzystanie
buzkomatu (okragta ,,urna”, pudetko na ,gtosy” — buzki) wraz z kompletem okragtych obrazkéw z dwiema
buzkami: usmiechnietg i smutng dla kazdego ucznia — do gtosowania uczniéw, czy zajecia im sie podobaty
(®©), czy tez nie (®). W programie wykorzystuje sie tez rankomat (okragta ,,urna”, pudetko na ,gtosy” —
Swiatta) wraz z kompletem okragtych obrazkéow przedstawiajgcych zielone swiatto (gdy lekcja byta dla
uczniow zrozumiata) lub czerwone Swiatto (gdy lekcja byta trudna do zrozumienia przez uczniow).
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Przedmiotem oceny osiggnie¢ uczniéw powinien by¢ nie tylko stan ich wiedzy czy postepy
w nabywaniu przez nich umiejetnosci, ale réwniez zaangazowanie uczniéw w realizacje poszczegdlnych
zadan i ich wktad pracy. W matematyce szczegdlnie wazna jest umiejetnos¢ stosowania poje¢ w praktyce
oraz zdolnos¢ twdrczego rozwigzywania problemow przy wykorzystaniu swojej wiedzy i umiejetnosci,
dostepnych zrédet informacji i kreatywnosci.
Ocena osiggniec ucznia w obszarze matematyki powinna mie¢ charakter wielostronny:
> samoocena (ankiety),
» ocena kolezenska (informacja zwrotna),
» ocena nauczyciela (ustna i pisemna informacja zwrotna, stopnie wraz z uzasadnieniem),
» ocena rodzicow/opiekunéw (informacja zwrotna).
Oceniajagc ucznia z przedmiotu ,Matematyka”, nauczyciel powinien bra¢ pod uwage rdéine aspekty
aktywnosci ucznia:
O ustne wypowiedzi formutowane w oparciu o uzyskang na lekcji wiedze, np. technika zdan
podsumowujgcych, odpytanie na kolejnej lekcji z tematyki lekcji poprzedniej,
O rdéznorodne formy prac ucznia, uzyskane w toku realizacji zadan praktycznych podczas lekcji czy tez
w ramach prac domowych,
O opracowane samodzielnie przez ucznia materiaty dodatkowe (materiaty informacyjne, prezentacje),
O wuczestnictwo w  réznych  formach  rywalizacji, obejmujacej zagadnienia  zwigzane
z wykorzystywaniem matematyki w praktyce (quizy, gry dydaktyczne, projekty edukacyjne),
O wyniki testéw sprawdzajacych,

|

zaangazowanie i wktad pracy zaréwno na lekgcji, jak i podczas pracy pozalekcyjnej ucznia,
O aktywnos¢ pozalekcyjng (dodatkowe aktywnosci w czasie pozalekcyjnym i pozaszkolnym, udziat

w konkursach, olimpiadach itp.).

Ewaluacja postepdéw pracy ucznia powinna odbywac sie na biezgco. W ten sposéb uczen jest
Swiadomy zaréwno swoich osiggnie¢, jak i niedociggnieé¢ oraz kontroluje swoje postepy w konkretnym
obszarze wiedzy i umiejetnosci. Dzieki temu rowniez nauczyciel moze natychmiast reagowac na potrzeby
ucznia i dostosowywac metody oraz narzedzia nauczania do jak najefektywniejszego przekazu informacji.
A rodzic (opiekun) ucznia w warunkach pozaszkolnych bedzie w stanie dostrzega¢ w poczynaniach ucznia
docelowe efekty nauczania matematyki w szkole w przetozeniu na samodzielnos¢ i logike myslenia oraz
dziatania ucznia, jego kreatywnos¢ w rozwigzywaniu probleméw, a takze zainteresowanie matematyka
i wykorzystanie przez niego wiedzy i umiejetnosci matematycznych w codziennym zyciu.

Na zajeciach z matematyki, na ktorych stosuje sie preferowane w przedmiotowym procesie
ewaluacji ocenianie ksztattujgce, szczegdlne znaczenie dla stymulowania rozwoju ucznia maja:

v' precyzyjne okreslanie celu zajeé, najlepiej w jezyku zrozumiatym dla ucznia,
v' podawanie uczniom tzw. pytan kluczowych, ktére wzmocnig zainteresowanie ucznia tematykg zaje¢

i na ktére uczen znajdzie odpowiedz na lekgji,

v' wskazywanie wiadomosci, umiejetnosci czy tez zachowan, opanowanie ktdrych nauczyciel uwaza za
najwazniejsze na konkretnych zajeciach,
v okresdlenie kryteridw, ktérymi nauczyciel bedzie postugiwat sie przy okreslaniu, w jakim stopniu
poszczegdlni uczniowie opanowali wiadomosci i umiejetnosci bedgce przedmiotem zajecd,
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v/ podsumowywanie pracy ucznidéw na lekcji w postaci informacji zwrotnej, obejmujgcej mocne i stabe
strony poczynan ucznidow — pamietajgc przy tym, ze informacja zwrotna nie jest oceng ucznia, tylko
oceng kolejnych efektéw jego pracy,

v sprawdzanie indywidualnych prac uczniowskich wraz ze sporzadzaniem minirecenzji, wskazujgcej
zarGwno mocne strony pracy ucznia, jak i ewentualne btedy, niescistosci i braki.

Starajac sie osiggnac jak najwieksze korzysci z realizacji programu nauczania matematyki, uczen
powinien wykazac sie postepami w zdobywaniu wiedzy oraz umiejetnosciami w zakresie:

O pogtebiania wiadomosci, a takze uzyskiwania informacji z réznych zrédet,

koncentrowania sie na wykonywanych zadaniach,

poszukiwania nowych, oryginalnych i Smiatych pomystéw,

wspotpracy z innymi uczniami,

przejawiania inicjatywy,

stawiania sobie wymagan,

doktadnosci, systematycznosci i konsekwencji w wykonywaniu zaplanowanych dziatan,

OO0OOooOooOooao

aktywnosci, zaangazowania i wkfadania wysitku w realizacje zadan.
Kontrola i ocena osiggnie¢ ucznia, zdobytej przez niego wiedzy, nabytych umiejetnosci
i prezentowanych postaw sg jednymi z wazniejszych elementéw procesu dydaktyczno-wychowawczego,
a jednoczesnie jednymi z najtrudniejszych elementéw pracy dydaktycznej. Niemniej jednak sg to elementy,
ktorych nie da sie poming¢. Uczniowie powinni znaé nie tylko szczegétowe wymagania, ktore sie im stawia,
lecz takze kryteria oceniania, czyli informacje o tym, co i w jaki sposéb bedzie oceniane przez nauczyciela.
Kontrolowanie jest procesem gromadzenia i scalania informacji, natomiast ocenianie to proces
dochodzenia do opinii o stanie wiedzy oraz umiejetnosci ucznidw, a takze przypisanie im konkretnej
wartosci. Oceniajgc ucznia, informujemy go, jakg cze$¢ wymagan spetnit — co zrobit dobrze, a co Zle, w jaki
sposéb moze poprawi¢ ocene oraz jak ma dalej pracowac.

Podstawg okres$lania kryteriéw oceniania jest Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow
i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkofach publicznych (Dz. U. Nr 83,
poz. 562, z pdzn. zm.). Kryteria oceniania osiggnie¢ ucznidéw muszg by¢ dostosowane do wewnatrzszkolnego
systemu oceniania i spdjne z nim, a ponadto powinny stac sie podstawg do konstruowania przedmiotowego
systemu oceniania, ktéry to dokument nauczyciel zobowigzany jest przedstawié¢ uczniom na poczatku roku
szkolnego. Staje sie on takze podstawg do oceniania uczniow zaréwno w trakcie roku szkolnego, jak i na
koniec semestru lub roku szkolnego. Kryteria oceniania warto uzgodni¢ wspdlnie z uczniami i przedstawic je
w formie kontraktu klasowego, ktdry nastepnie obie strony — zaréwno uczniowie, jak i nauczyciel —
zobowigzujg sie przestrzegaé. Bardzo wazine jest, aby kazdy uczen (i jego rodzice) juz na pierwszej lekcji
matematyki w danym roku szkolnym zostat poinformowany o stosowanym przez nauczyciela systemie
oceniania. Chodzi o to, aby wszystko byto jasne juz na poczatku nauki matematyki — przedmiotu $cistego.

Nauczyciel musi pamietac, ze ocenianie ucznidw stuzy zachecaniu ich do aktywnosci i pozyskiwania
nowych informacji oraz ksztattowania u uczniow postaw ujetych w celach programowych. Uczen powinien
by¢ oceniany w odniesieniu do wszystkich obszaréw swojej aktywnosci (wiedza, umiejetnosci, postawy),
przy jednoczesnym uwzglednianiu jego indywidualnych potrzeb.
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Ocenianie na stopied — w skali od 1 (ocena niedostateczna) do 6 (ocena celujgca) — proponuje sie
w stosunku do:
v’ testébw sprawdzajacych zakres wiadomosci i umiejetnosci z danego dziatu tematycznego (praca
pisemna, trwajgca jedng godzine lekcyjna),
v’ odpowiedzi ustnych (rozmowa z uczniem — w celu poznania jego toku mysélenia, umiejetnosci
analizowania tresci i wysuwania wnioskdw — oraz rozwigzywanie zadan przy tablicy),
v' semestralnych projektéw edukacyjnych,
v' konkretnych osiggnieé¢ w konkursach i olimpiadach z matematyki.
Wyijatkiem od oceniania na najwyzszy stopien sg kartkowki sprawdzajgce jedng lub kilka umiejetnosci
ucznidow, prace pisemne trwajace 15 minut, obejmujgce tresci maksymalnie z trzech ostatnich lekcji,
z ktérych nie przewiduje sie oceny celujacej oraz krzyzdwki sprawdzajgce wiedze ucznidow z danego dziatu
tematycznego.
Natomiast komentarz lub ocenianie przy pomocy ,+” i ,—” proponuje sie w przypadku:
v’ biezacej oceny wykonywanych zadan i ¢wiczen,
aktywnosci ucznia na lekcji,
prac domowych,
rozwigzan zadan i ¢wiczen w skrypcie dla ucznia,

AN NI NI N

uczestnictwa w konkursach lub olimpiadach z matematyki,

v'  aktywnosci pozalekcyjnej ucznia.

Nalezy przy tym pamietaé, ze zdobycie przez ucznia pieciu ,,plusdw” oznacza wystawienie przez nauczyciela
oceny 5 (oceny bardzo dobrej), natomiast otrzymanie przez ucznia pieciu ,minuséw” przektada sie na ocene
1 (ocene niedostateczng).

Oddanie wszystkich obowigzkowych form pracy pozalekcyjnej tydzien po terminie skutkuje
obnizeniem oceny o jeden stopien, natomiast oddanie przez ucznia pracy powyzej tygodnia po terminie
przektada sie na ocene niedostateczna.

Proponuje sie uwzgledni¢ w systemie oceniania sytuacje nieprzygotowania ucznia do lekgji
i przyznac kazdemu uczniowi limit np. trzech nieprzygotowan w semestrze. Nalezy jednakze poinformowac
uczniow na poczatku roku szkolnego i wyraznie podkresli¢, ze kazde takie nieprzygotowanie powinno by¢
zgtoszone przez ucznia na poczatku lekcji i ze cho¢ zwalnia go ono np. z odpowiedzi ustnej lub tez
przedstawienia pracy domowej, to nie zwalnia go z pracy na lekcji i pisania prac zapowiedzianych przez
nauczyciela we wczes$niejszym terminie.

Kazdy test sprawdzajgcy wiedze i umiejetnosci ucznidw poprzedzony zostanie lekcjg
powtdrzeniowa. Na takiej lekcji uwaga zwrdcona zostanie na te zagadnienia, ktérych umiejetnosé bedzie
sprawdzana na tescie, zgodnie z zasadami oceniania ksztattujgcego. Test zawieraé bedzie model odpowiedzi
i schemat punktowania, ktéry zostanie uczniom udostepniony po rozwigzaniu testu, na lekcji analizujgcej
wyniki, by mieli petng informacje, co zrobili dobrze, a co Zle. Wszystkie zadania, ktérych tatwosc rozwigzania
okazata sie mniejsza niz 75%, powinny by¢ uczniom ponownie wyttumaczone. Zadania testowe beda
rowniez wyjasnia¢ uczniowie, ktérzy je poprawnie wykonali. Pozostate zadania, o ile bedzie taka potrzeba,
powinny zosta¢ wyjasnione indywidualnie. Po tescie konieczne jest przeprowadzenie analizy jakosciowej
i ilosciowej uzyskanych przez ucznidéw wynikow z testu i wykorzystanie ich do ewentualnej modyfikacji
programu nauczania.
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Ponadto wszystkie inne prace pisemne zostang wyposazone w kartoteke odpowiedzi isposdb
punktowania, do ktdrego kazdy uczen bedzie miat dostep i uzyska wyjasnienie dotyczgce kryteriow
oceniania.

Obowigzkiem ucznia jest prowadzenie zeszytu przedmiotowego — wykorzystywanego do pracy
biezacej na lekcji oraz do prac domowych.

Oceny z krzyzowek, kartkdwek i testdw powinny by¢ wystawiane wedtug procentowego
przeliczania punktéw na oceny:

WYNIK PROCENTOWY OCENA
0-% niedostateczna
31-50% dopuszczajaca
51-70% dostateczna
71-85% dobra
86-95% bardzo dobra
96-100% celujaca

Uczniowie oraz ich rodzice powinni mie¢ mozliwos$¢ zapoznania sie z ocenionymi pracami
pisemnymi. W przypadku prac pisemnych i ustnych uczen ma mozliwos¢ poprawy ocen, jesli otrzymang
ocene uzna za niezadowalajgcg. Celem tego typu dziatan jest przekazanie uczniowi informacji zwrotnej
w formie umozliwiajgcej mu poprawe efektéw ksztatcenia. Uczen dokonuje poprawy tylko raz, w terminie
ustalonym z nauczycielem, maksymalnie w ciggu dwdch tygodni od czasu otrzymania informacji o ocenie
swojej pracy — w tej samej formie co praca poprawiana. Zasady poprawy uczen uzgadnia z nauczycielem.

Informacja nauczyciela dotyczaca kazdej formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci uczniéw (forma
komunikatu — ustna czy pisemna — nie jest istotna) powinna zawiera¢:

1) informacje o tym, co zostato zrobione dobrze — wazne, aby ta cze$¢ oceny znalazta sie na poczatku
komentarza,

2) informacje o tym, co zostato zrobione Zle,

3) wskazéwki do dalszej pracy — co nalezatoby poprawi,

4) podsumowanie przekazane kodem pozytywnym — nalezy koncentrowac sie na wykonanym zadaniu,

a nie na jego autorze.

Oceny semestralna oraz koncowa wystawiane sg przez nauczyciela na podstawie sredniej wazonej
z ocen biezgcych otrzymanych przez ucznia w danym semestrze lub roku. Powinny by¢ brane pod uwage
zwtaszcza oceny z testow sprawdzajgcych, prac domowych i projektéw edukacyjnych, ponadto aktywnosé
ucznia na lekcjach, a takze umiejetnos$¢ logicznego myslenia i wspdtpracy w grupie oraz wykorzystania
nabytej wiedzy i zdobytych umiejetnosci w praktyce.
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Ogdlne kryteria oceniania na poszczegdlne oceny:

SKALA SKALA
KRYTERIUM
StOWNA CYFROWA

UCZzEN:

= opanowat wiedze okreSlong w podstawie programowej oraz
wykracza swoimi umiejetnosciami i wiadomosciami poza nig

= posiada umiejetnos¢ analizy problemu i w sposéb twdrczy go

celujacy 6 rozwiazuje, ‘ potrafiqc odkrywaé¢ nowe, oryginalne sposoby

rozwigzywania zadan

= potrafi stawiac hipotezy i dokonywac ich uogdlnien

= podczas rozwigzywania probleméw i zadan operuje jezykiem
matematycznym

= uczestniczy w konkursach matematycznych, odnoszgc w nich sukcesy

UczeN:

= opanowat w petnym zakresie wiedze okreslong w podstawie
programowej

bardzo dobry 5 . sprawhie p(?s’fuguj’e sie pojesiami z zaklresu realizowanego programu

= potrafi analizowac¢ problem i rozwigzac go

= potrafi rozwigzywac zadania wymagajgce stosowania matematyki
w innych niz matematyka dziedzinach

= poszukuje innych sposobdw rozwigzywania tego samego zadania

UCZzEN:

= opanowat wiedze okreslong w podstawie programowe;j

= potrafi stosowac w sytuacjach praktycznych pojecia matematyczne

e 4 = potrafi samodzielnie zapisa¢ podane ogdlne rozumowanie

= potrafi zastosowaé metody pomagajgce w rozwigzaniu typowych
zadan, w tym zadan tgczacych wiadomosci z kilku dziatéw programu

= potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadanie, ktérego tekst nie sugeruje
metody rozwigzania

UczeN:

= nie w petni opanowat tresci przewidziane w podstawie programowe;j

= potrafi powtdrzy¢ podane ogdlne rozumowanie, prowadzgce do
rozwigzywania zadan

dostateczny 3 =  zna algorytmy pomagajgce w uktadaniu planu rozwigzania zadania

potrafi wysungc proste wnioski wynikajgce z rozwigzanych zadan
potrafi nasladowac¢ podane rozwigzanie w analogicznej sytuacji
potrafi dokonac¢ analizy danych w zadaniu o s$rednim stopniu
trudnosci
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SKALA SKALA
KRYTERIUM
StOWNA CYFROWA
UCZEN:
= w stopniu ograniczonym opanowat tresci przewidziane w podstawie
programowej
= posiada braki w wiadomosciach i umiejetnosciach, ale nie
. przekreslaja one mozliwosci dalszego ksztatcenia
dopuszczajacy 2 . .
= zna podstawowe algorytmy pomagajagce w ukfadaniu planu
rozwigzania zadania, ale stosuje je przy pomocy nauczyciela
= zadania o S$rednim poziomie trudnosci rozwigzuje z pomocg
nauczyciela
= potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadania
UczeN:
= nie opanowat tresci przewidzianych w podstawie programowej,
niedostateczny 1 potrzebnych do dalszego ksztatcenia

= nie potrafi rozwigzac zadan — nawet z pomocg nauczyciela
= nie potrafi utozy¢ planu rozwigzania zadania
= nie potrafi rozwigzac prostego zadania

Biorgc pod uwage fakt, ze nie ma doskonatego systemu sprawdzajgcego stopien przyswojenia
wiedzy i opanowania umiejetnosci ucznidw, proponuje sie, aby po kazdym semestrze zaje¢ nauczyciel
przeprowadzit wsréd ucznidow ankiete, w ktérej bedg oni mogli wypowiedzie¢ sie na temat stosowanego
przez nauczyciela systemu oceniania i zaproponowac swoje pomysty na jego udoskonalenie.

Od szkoty coraz bardziej oczekuje sie formowania osobowosci ucznidw oraz ksztattowania u nich
operatywnych struktur wiedzy i umiejetnosci radzenia sobie w niezwykle dynamicznym $rodowisku. Mniej
wazna jest sama ilos¢ opanowanych wiadomosci (w tym doskonale pomagajg uczniowi wspétczesne
technologie przekazywania i dostarczania informacji) — duzo bardziej istotne jest wspieranie rozwoju
sprawnosci intelektualnego i spotecznego dziatania ucznidw. Ta sprawnos$é jest niemozliwa do osiggniecia
bez rzetelnej wiedzy. | tutaj tak naprawde zaczyna sie zawodowe dziatanie wspdtczesnych nauczycieli. Ich
rola coraz bardziej polega na stwarzaniu Srodowiska przyjaznego uczeniu sie, a znacznie mniej na
przekazywaniu wiadomosci. Nie chodzi jednak o pozbawienie szkoty obowigzku przekazywania wiadomosci
— samodzielny uczen ma ich poszukiwaé, a nie wytgcznie je otrzymywac od nauczyciela w gotowej postaci.
W coraz wiekszym stopniu zadaniem szkoty staje sie — w obliczu zmian w otoczeniu — przygotowanie do
samodzielnosci, w tym takze do samodzielnego uczenia sie, oraz do odpowiedzialnosci za swdj proces
i etapy uczenia sie.
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