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SCENARIUSZ ZAJEC NR 16/11

Klasa druga

Temat dnia | Plyn nienewtonowski
Obszary - edukacja przyrodnicza
edukacyjne | - edukacja polonistyczna

Cele zajec Ogolne:

- rozwijanie wiedzy przyrodniczej i myélenia naukowego,

- rozwijanie wyobrazni tworczej.

Operacyijne:

Uczen

- klasytikuje obiekty wedtug ich stanu skupienia,

- przygotowuje substancje zgodnie z instrukcja nauczyciela,

- obserwuje zachowanie substancji pod wplywem nacisku wilasnych
dloni i innych przedmiotéw i formutuje wnioski,

- probuje ulepi¢ z substangji figury przestrzenne i wymy$lone postaci,

- podaje najwazniejsze fakty z zycia I. Newtona,

- uklada pytania do opracowanych faktéw z zycia I. Newtona,

- aranzuje scenke teatralng, wykorzystujac eksperyment z plynem
nienewtonowskim,

- podaje mozliwosci wykorzystania poznanej cieczy w praktyce.

Metody podajace (opis, pogadanka, wyjasnienie), praktyczne (¢wiczenia
pracy przedmiotowe, eksperyment)

Forma pracy | indywidualna, grupowa, w parach

Srodki Maka ziemniaczana, woda, miska, tablety, komputery

dydaktyczne

Czas 3 godz.

trwania

PRZEBIEG ZAJEC

FAZA WSTEPNA

Ciala stale, ciekle i gazowe - zabawa

Nauczyciel przypomina uczniom znaczenie pojecia ,stan skupienia”. Pyta o rodzaje
stanow skupienia i prosi o podanie stosowanych przyktadéw. Uczniowie wspdlnie
z nauczycielem wustalajg gesty symbolizujagce poszczegdlne stany skupienia
(przykladowo: stan staly - stanie bez ruchu, ciekly - falujace rece, gazowy - przecigganie
rekoma w gorze imitujace unoszenie si¢ pary wodnej), a nastepnie swobodnie poruszaja

sie. po sali. Nauczyciel kolejno podaje nazwy substancji, zadaniem dzieci jest
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zaprezentowanie odpowiedniego gestu odnoszacego sie do rodzaju stanu skupienia tej
substangji.

Przykladowe substancje:

lod, cukier, tlen, wegiel, farba, plastik, magma, dwutlenek wegla, ptyn do naczyn, proszek do

prania.

KOMENTARZ:
Uczniowie sami moga podawac nazwy réznych substancji. W przypadku wystgpienia
rozbieznosci miedzy propozycjami uczniéw, nalezy wyjasni¢ dana kontrowersje na

forum (np. woda: para wodna, 16d, ciecz.).

FAZA WEASCIWA

1. Eksperyment z maka ziemniaczana/kukurydziana.

Uczniowie pracuja w parach. Kazda para dysponuje miska, do ktérej wsypuje 2 szklanki
maki ziemniaczanej i wlewa 2 szklanki wody. Uczniowie dokladnie mieszajg sktadniki.
Nauczyciel prosi ucznidéw o uwazne obserwowanie zachowania utworzonej substancji

pod wplywem nacisku ich dloni. Pyta uczniéw:
- Czy ta substancja dziwi Was w jakikolwiek sposob? Czy dostrzegacie w niej cos zaskakujgcego?

Uczniowie dzielg sie swoimi wrazeniami.

KOMENTARZ:
Make ziemniaczang mozna zastgpi¢ maka kukurydziang (wéwczas nalezy uzy¢ o 25%

wody mniej).

Nastepnie nauczyciel prosi uczniow o ulepienie z tej substancji malej kuli
i uniesienie jej tak, aby wszyscy mogli ja zobaczyé. Uczniowie prébuja wykonaé
polecenie i opisuja niestandardowe zachowanie si¢ substangji.

Nauczyciel wyjasnia, ze o takich substancjach, jak ta przygotowana podczas zaje¢, méwi
sie ,plyn nienewtonowski”. Oznacza to, Ze przeczy ona ustaleniom, ktére zostaly
poczynione przez naukowca - Izaaka Newtona.

2. Izaak Newton - krétki rys biograficzny
Uczniowie pracuja w zespotach. Przygotowuja krétka notatke na temat Izaaka Newtona,

korzystajac z tabletéow i komputeréw. Do zebranych przez siebie faktow z Zycia
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naukowca, ukfadaja pytania, na ktére to owe fakty stanowia wlasciwe odpowiedzi.
Zespoly zadaja sobie naprzemiennie pytania i dzielg sie odpowiedziami.

KOMENTARZ:

Plyny nienewtonowskie to takie, ktére zachowuja sie roéznie pod wplywem
przylozonego naprezenia. W zaleznosci od wielkosci sil dzialajacych na taki osrodek
oraz szybkosci ich zmiennosci, moze sie on zachowywaé¢ podobnie do cial statych,
odksztalcajac sie lub pekajac, ale moze réwniez plynac jak ciecz. Warto, aby uczniowie
podczas zaje¢ sami poznawali te wlasciwosci, wrzucajac np. miotek do cieczy lub
delikatnie naciskajac ciecz palcem (czy odksztalca sie pod wplywem nacisku?). Pytanie
skierowane do uczniéw: Dlaczego mowi sie, Ze taka substancja zachowuje sie raz jak ciecz,

innym razem jak ciato state?

3. Rozplywajace sie rzezby

Uczniowie prébuja ksztaltowac z przygotowanej masy rézne postaci. Prezentujac je na
dloni, odliczaja czas, w ktérym dana rzezba widoczna jest jako cialo stale (do
rozplyniecia sie jej).

KOMENTARZ:
Uczniowie moga przygotowac¢ w parach lub wiekszych grupach krotkie scenki teatralne
wykorzystujace moment formowania sie rzezb i ich ,niszczenia”. Nauczyciele podkresla

role odpowiednio opracowanego tekstu w scenkach.

FAZA KONCOWA

Jakie moze by¢ zastosowanie cieczy nienewtonowskiej w praktyce? Uczniowie dziela sie¢ swoimi

propozycjami na forum.

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Projekt wspdtfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




