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Cele ogolne:

Celem zielonej szkoly jest zachecenie uczniow do rozwijania swojej wiedzy

i umiejetnosci w zakresie nauk $cistych a w szczegoélnosci:

1.

2.
3.

Rozwijanie zainteresowan matematycznych, zdolnosci poznawczych
I ksztatcgcych.
Rozwijanie sprawnosci rachunkowej.

Poszerzanie wiadomosci zdobytych na lekcjach.

Cele szczegotowe:

1.

o oA w N

10.
11.

12.

Rozwijanie umiejetnosci poszukiwania roznych, nietypowych rozwigzan,
zadan stwarzajgcych problemy, z ktorymi uczniowie nie spotkajg sie na
lekciji.

Analizowanie i tworcze rozwigzywanie problemow.

Rozwijanie samodzielnosci i kreatywnosci uczniow.

Kreowanie umiejetnosci wspoétdziatania w zespole.

Pokazanie praktycznego zastosowania matematyki.

Ksztatcenie umiejetnosci logicznego myslenia i prawidtowego
wnioskowania.

Swiadome korzystanie z tekstu matematycznego, samodzielne
redagowanie tekstow matematycznych, precyzyjne formutowanie
wypowiedzi oraz uzasadnianie wykonywanych operacji matematycznych.
Uczenie uwaznego analizowania tresci zadania i niekonwencjonalnego
sposobu dochodzenia do poprawnego wyniku.

Rozwijanie wyobrazni przestrzenne;.

Ksztaltowanie wyobrazni i intuicji matematyczne.

Aktywizowanie ucznia, zachecanie do przejawiania inicjatywy i realizowania
wiasnych pomystow.

Ksztattowanie zasad dobrej organizacji pracy, dyscypliny myslenia,
staranno$ci, krytycyzmu, stalego korygowania btedow, uznawania racji

popartych poprawnym rozumowaniem, tolerancji wobec innych.

Qgdinopolski program L dor projokhl Parngr projektu
FoZva U konnpetenc)) kisczowaydh

W ZakIEs|E ALK MATEMaTyCmo- pr2yrodniczych -"'w

i pragcsietiorezedc dia azridw g minazjdew ]

&

wany raLkaibiznes pl L__




NARCDOWA STRATECIA SA0UNOSC PUNDUST SPORECENY

! KAPITAL LUDZKI A Roe e

Frojekt wapcifinanscwany ze grodkdw Unii Eurcpejskie] w ramach Eurcpejskiege Funduszy Spolecznege

Regulamin Turnieju ,, Matematyka krélowg nauk”

1. Turniej sktada sie z dwdch czesci.
2. Czesc pierwsza - indywidualna:
- uczestnicy otrzymajg 8 zadan do rozwigzania,
- zadania rozwigzywane bedg przez dwuosobowe reprezentacje
kazdej z druzyn,
- kazdy uczen moze rozwigzywaé maksymalnie 2 zadania.
3. Czesc druga - grupowa:
- druzyny otrzymajg 5 zadan do rozwigzania,
- ha rozwigzanie wszystkich 5 zadan przeznaczono 2 godziny
zegarowe.
4. Zasady oceniania:

- cze$¢ pierwsza:

llosé . :
i Kryteria Uwagi
punktow
5 Uczniowie pierwsi poprawnie rozwigzali zadanie.
3 Uczniowie drudzy poprawnie rozwigzali zadanie.
2 Uczniowie trzeci poprawnie rozwigzali zadanie.
1 Uczniowie poprawnie rozwigzali zadanie.
0 Uczniowie nie rozwigzali zadania.

- cze$¢ druga:
Za poprawne rozwigzanie zadania druzyna moze otrzymac¢ 5 punktéw.

Szczegotowe kryteria opisane sg przy poszczegolnych zadaniach.
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Czes¢ | — indywidualna
Zadanie 1

Dobry Rachmistrz

Wypetnij podany diagram liczbami od 1 do 15.
Wskazowka : Wszystkie liczby dwucyfrowe znajdujg sie w pierwszej linii.

Jaka liczba znalazta sie w trojkgcie, a jaka w kwadracie?

Rozwigzanie:
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Zadanie 2

PRZELEWAMY, PRZEKLADAMY

W trzech nieréwnych kupkach jest razem 48 zapalek. Z pierwszej kupki
przektadamy do drugiej tyle zapatek, ile znajduje sie w tej drugiej. Nastepnie z drugiej
kupki przektadamy do trzeciej tyle, ile znajduje sie w trzeciej. Wreszcie z trzeciej
przektadamy do pierwszej tyle zapatlek, ile teraz jest w pierwszej. Po tych wszystkich
operacjach w kazdej kupce jest tyle samo zapatek.

lle zapatek byto poczagtkowo w kazdej kupce?

Rozwi gzanie:

Zadanie najwygodniej rozwigzywac¢ od konca. Pod koniec w kazdej kupce jest 16
zapatek. Bezposredni przedtem dotozono do pierwszej kupki, tyle zapatek , ile sie
w niej znajdowato, czyli podwojono w niej liczbe zapatek. Zatem przed tg operacjg
w pierwszej kupce byto 8 zapatek, w drugiej 16, a w trzeciej 24. Jeszcze chwile
wczesniej podwojono liczbe zapatek w trzeciej kupce, przektadajgc zapaiki z drugie;.
Wobec tego przedtem w trzeciej kupce byto 12 zapatek, w drugiej 28, a w pierwszej
8 zapatek. Podobnie rozumujgc dalej, otrzymamy, Zze na poczatku w trzech kupkach

byto odpowiednio 22, 14 i 12 zapatek.

Qgdinopolski program L dor projokhl Parngr projektu
FoZva U konnpetenc)) kisczowaydh
W ZakIEs|E ALK MATEMaTyCmo- pr2yrodniczych

i przecsiebionzoée dia wznidw g mnazjdw m'

whanw. raLkaibiznes pl

&




’ KAPITAL LUDZKI A Roe e

MARCHDOWA STRATECIA SPOINOSCE FUNDUSE SPORECENY

Frojekt wapcifinanscwany ze grodkdw Unii Eurcpejskie] w ramach Eurcpejskiege Funduszy Spolecznege

Zadanie 3

Zaszyfrowana depesza

W zaszyfrowanej depeszy litery zastgpiono znakami. Kazdej literze odpowiada inny
znak. Znajgc procent, policz ile poszczegolnych liter  wystepuje w tekscie

I postugujac sie szyfrem, odczytaj depesze.
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MATEMATYKA TO KROLOWA NAUK
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Zadanie 4

LITEROWE SUDOKU

Uzupetnijcie literowe sudoku zgodnie z ponizszg instrukcjg.

INSTRUKCJA

Ponizej jest 25 pol . Z danego pola mozna patrzeé w pionie, w poziomie oraz po
skosie . Wpiszcie po pie¢ liter A, B, C, D, E, jedng w jednym polu, tak aby dwie takie

same litery nie widzialy sie wzajemnie .

Przyktad po prawej stronie ilustruje "widzenie" z pola.
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Rozwigzanie zadania 4

Oto rozwigzanie:

E D AB|C
B|C|E|D|A
D A|/B|C|E
CED|A|B
A/ B|/C E|D
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Zadanie 5
MIERZYMY, WAZYMY

Jaka jest najmniejsza liczba odwaznikdw o masach catkowitych, za pomocg ktérych
mozna na wadze szalkowej zwazy¢ kazde cialo o masie catkowitej do 120kg
wigcznie?

Jak nalezy dobra¢ masy tych odwaznikéw?

Odpowied z

Minimalna liczba to 5 odwaznikéw: 1kg, 3kg, 9kg, 27kg, 81kg. Sciéle ujmujgc, tym
zestawem mozna zwazy¢ kazde ciato o0 masie calkowitej do 121kg
(nie podawatam tej liczby w tresci zadania, by nie podsuwac¢ rozwigzania z sumg
kwadratow liczby 3).

Przy tak sformutowanym zadaniu moze to byc¢ tez zestaw: 1kg, 3kg, 9kg, 27kg, 80kg.

Przykilad: jak zwazy¢ cialo o masie 16kg? Na szalce, na ktérej potozyliSmy to ciato,
stawiamy odwazniki o masach 3kg i 9kg, a drugg réwnowazymy odwaznikami 27kg
oraz 1kg. Rbwnowaga szalek dowodzi, ze masa ciata wynosi 16kg.
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Zadanie 6
BANKIER

Wyszedlem z domu majgc w kieszeni pewng liczbe ztotéwek i piecioziotéwek; razem
kwote wiekszg od 140 zt, a mniejszg od 150 zi. Wydatem trzecig czesc posiadanej
gotowki. Pozostato mi tyle ziotowek, ile przedtem miatem piecioztotowek, i tyle
piecioziotowek, ile przedtem mialem ziotdwek. Ile miatem ziotowek, a ile
piecioztotéwek, gdy wychodzitem z domu?

Odpowied z
Rozwigzanie: m=14, n=26

Oznaczenia: m - il. ztotéwek, n - il. piecioztotowek przy wyjsciu z domu; K(0) - kwota
poczatkowa, K(k) - kwota koncowa.

Drozka rozumowania: K(0) musi "sie dzieli¢" przez 3, zatem moze przyjmowac tylko
jedng z wartosci 141, 144 lub 147. K(k) odpowiednio - 94,96 lub 98 Wiemy, ze n
musi by¢ mniejsze niz 150/5 i wieksze od m, czyli 23<n<30. Dodatkowo, obserwujgc
spadek K(k) w powigzaniu ze wzrostem n. odrzucamy n>26 oraz n<26.
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Zadanie 7
TROJKATY W TROIJKATACH

lle trojkgtow znajduje sie na obrazku?

Odpowied z

Tréjkatow jest 39.
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Zadanie 8

PROSTOKATY W PROSTOKACIE

Plansze nalezy zapetni¢ kolorowymi prostokgtami. Liczby umieszczone w niektérych
polach informujg o tym, z ilu matych prostokgtow powinien skfadac sie prostokat.
Prostokgty muszg wypetnic¢ calg plansze i jednoczes$nie nie mogg na siebie

nachodzic.
9 6
6 6
3
6
9 16
8 2
9 2 4
PRZYKLADOWE ROZWKAZANIE
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Czesc¢ II — grupowa
Zadanie 1
SOPELEK
W oparciu o ponizszg instrukcje zbudujcie ,sopelek”.
INSTRUKCJA

1) Rozcinamy szesciokat na szes¢ przystajgcych trojkgtéw réwnobocznych.

2) Kazdy z szesciu trojkgtow nacinamy wzdtuz przerywanych linii.

3) Zaginamy trzy kolejne elementy w kazdym tréjkacie.

A
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4) Ostatni zaginany element wsuwamy do srodka.

5) Laczymy ze sobg dwa elementy, wsuwajgc ostrg koncowke jednego elementu
w drugi.

6) Podobnie tgczymy te dwa elementy z trzecim. Zaginamy papier tak, by powstat
czworoscian foremny bez podstawy i z ostrg koncowkg wychodzacg z kazdej

Sciany.

linie zgied

7) Z trzech pozostatych elementow wykonujemy drugi, identyczny czworos$cian
foremny bez podstawy, a nastepnie tgczymy je ze sobg i otrzymujemy szescioscian.
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Zatacznik do zadania 1

Schemat punktowania Liczba punktow
Doktadno$é 2pkt
Estetyka 2pkt
Podjecie préby rozwigzania 1pkt
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Zadanie 2
TWIERDZENIE O CZTERECH BARWACH

W oparciu o twierdzenie o czterech barwach sprawdzcie, czy ponizszg mape da sie

pokolorowac zgodnie z przytoczonym twierdzeniem.

TWIERDZENIE O CZTERECH BARWACH

Dowolng mape polityczng na ptaszczyznie lub sferze mozna zabarwi¢ czterema
kolorami tak, aby kazde dwa kraje majgce wspodlng granice ( a nie tylko wspolny
wierzchotek) miaty inne kolory (zakladamy, ze wszystkie panstwa sg spojne

terytorialnie).
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Zadanie 2 - rozwi gzanie

TWIERDZENIE O CZTERECH BARWACH — PRZYKLADOWE
ROZWIAZANIE

Schemat punktowania Liczba punktow
Zgodnosc z twierdzeniem 2pkt
Estetyka 2pkt
Podjecie proby rozwigzania 1pkt
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Zadanie 3

HISTORYJKA — TANGRAM

Wasze zadanie polega na opowiedzeniu ciekawej historyjki za pomocg trzech
obrazow (obraz moze sie skiada¢ z kilku elementéw) skfadajgcych sie
z utoZzonych tangraméw. Pod kazdym obrazem nalezy umiesci¢ opis w wybranym
jezyku obcym.

INSTRUKCJA

Przy zabawie z tangramem nalezy pamietac o tym, ze aby utozy¢ jeden ksztait:
« nalezy wykorzystac¢ wszystkie czesci,
« elementy muszg leze¢ obok siebie, ale nie mogg na siebie nachodzi¢,

« tany mozna obracac na drugg strone.

’

Ponizej przedstawione sg obrazki, z ktérych mozecie korzystag.

X £
1 A

1 My
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Zatacznik do zadania 3

Schemat punktowania Liczba punktow
Poprawnos¢ jezykowa 2pkt
Atrakcyjnos¢ historyjki 2pkt
Sposoéb prezentaci 1pkt
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Aufgabe Nr 3

EINE TANGRAM - GESCHICHTE

Erzahlen Sie eine interessante Geschichte mit Hilfe von drei Bildern (ein Bild kann
aus einigen Bestandteilen bestehen). Die Bilder bestehen aus den Tangrams. Unter
jedes Bild sollen Sie eine Beschreibung in der ausgewéhlten Fremdsprache

eintragen.

EINWEISUNG:

- alle Bestandteile miissen gebraucht warden,
- alle Bestandteile miissen nebeneinander liegen, sie durfen nicht aufainander liegen,

- alle Bestandteile kbnnen umgedreht warden.

¥

Darunter werden Bilder, die Sie gebrauchen kénnen, dargestellt.
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Zatacznik do zadania 3

Schemat punktowania Liczba punktow
Poprawnos¢ jezykowa 2pkt
Atrakcyjnos¢ historyjki 2pkt
Sposoéb prezentaci 1pkt
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Exercise 3

TANGRAM STORY

You are to tell an interesting story using three pictures (the picture may consist of a
few elements) consisting of arranged tangrams. Under each picture you have to

place a description in a chosen language.

INSTRUCTION

While playing with the tangram you have to remember that in order to form

one shape:
* you must use all the pieces,

all the pieces must lie side by side and cannot overlap,

* tans can be turned over.

’

Ponizej przedstawione sg obrazki, z ktérych mozecie korzystagé.

X £
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Lder provjzkha Farngr projakin
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Zatacznik do zadania 3

Schemat punktowania Liczba punktow
Poprawnos¢ jezykowa 2pkt
Atrakcyjnos¢ historyjki 2pkt
Sposoéb prezentaci 1pkt
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Zadanie 4
KONSTRUKCJA K ATA

Narysuijcie kat o mierze 36°. Za pomoca cyrkla i linijki skonstruujcie kat o mierze 12°.

Zadanie 4- przyktadowe rozwi gzanie
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE

Na narysowanym kgcie konstruujemy za pomoca cyrkla i linijki trojkat rownoboczny.
Nazwijmy go ABC. Zauwazmy, ze kat CAD ma miare 60° - 36° = 24°. Dzielimy ten
kat na potowy i otrzymujemy 12°.

C
D
| 36°
A Bl
Schemat punktowania Liczba punktow
Koncepcja 2pkt
Poprawnos$¢ konstrukcji 2pkt
Podjecie proby rozwigzania 1pkt
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Zadanie 5

KAKURO

ZASADY

Poczatkowo pusty diagram kakuro_nalezy wypelnié¢ ciggami cyfr (z zakresu
od 1 do 9). Ciagi te nalezy wpisa¢ w biate pola tak jak wyrazy do zwyklej
krzyzowki. czyli poziomo — od lewej strony do prawej i pionowo — z géry
na dol. Liczby na czarnych polach okreélaja sume cyfr przylegajacego ciagu
poziomego lub pionowego. Kazdy z nieprzerwanych ciagdw musi zawierad
rozne cyfry (zadna cyfra w ciagu nie moze sie powtarzac). Cyfry moga sie
powtarza¢ w calym poziomym rzedzie lub w calej pionowej kolumnie, o ile naleza do réznych ciggdw
W kazde puste biale pole nalezy wpisac jedna cyfre. Zasady te zilustrowano obok na prostym
przykladzie rozwiazanego juz kakuro.

Zatem w diagram kakuro wpisujemy ciagi roznych jednocyfrowych skladnikow sum liczb podanych 1
czarnych polach diagran. Najmniejszg liczba jaka mozemy rozkladaé na skladniki sumy jest wiee 3
a najwieksza 45.

UNIKALNE ROZKLADY SUM NA SKEADNIKI

Diagram okreéla na ile skladnikéw mamy rozbi¢ dana liczbe. Czasem mozna to zrobié na kilka

sposobow np.:
0 =1+2+6 = |+3+5 = 24345,
ale czasem tylko na jeden sposob np.:
7=1+2+4.
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ROZWIAZ:
23 9430 27 Q12 Y16
16 24
17
17 9
15
35
12
7 8
7 7
16
119410

21 5

6 3
Schemat punktowania Liczba punktow
Wypelnienie poprawnie wszystkich 36 pdl 5pkt
Wypelnienie poprawnie 35-30 pdl 4pkt
Wypelnienie poprawnie 20-29 3pkt
Wypetnienie poprawnie 11-19 2pkt
Wypelnienie poprawnie 5-10 1pkt
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ROZWIAZANIE:
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