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Wprowadzenie

Pierwszy semestr realizacji komponentu ,W gtab substancji i organizméw"” zmierzac
bedzie do realizacji nastepujacych celéw ogdlnych:

% ksztattowania umiejetnosci dziatania zespotowego,

% doskonalenia umiejetnosci stosowania technologii informacyjnych
oraz kreatywnego korzystania z zasobdw cyfrowych i internetowych,

% rozwijania i pogtebiania zainteresowan naukami przyrodniczymi,

x wdrazania do umiejetnosci stosowania procedury badawczej w naukach
przyrodniczych.

Na ten cykl edukacyjny sktadac sie beda 4 spotkania zespotow zadaniowych, po dwie
godziny zajec kazde ze spotkan.

Statymi elementami spotkan powinny byc:

% planowanie dziatah i podziat zadan,
realizowanie zatozonych plandw,
wykonanie elementu projektu konkursowego,
dokumentowanie pracy,
podsumowanie i ocena.
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Koordynatorzy centréw powinni, podczas pracy z uczniami, wystepowac w roli
tutoréw i przewodnikéw w drodze nabywania umiejetnodci i wiedzy, dbajac o to, by
proces realizacji projektu dostosowany byt do mozliwosci uczestnikow,
a jednoczeénie przebiegat sprawnie. W uzgadnianiu wykonywania zadar dominowac
powinno dazenie do rzeczowego przekonywania sie, kompromisdw i osiagania
consensusu.

Wskazane jest, by uczestnikéw danego zespotu zachecaé do podejmowania réznych
rél spotecznych i zadaniowych, np. przewodniczacych, sekretarzy, kronikarzy,
ekspertéw (naukowych, organizacyjnych, komputerowych), specjalistéw (edycji
tekstu, fotografii, animacji, filméw, BHP, laborantow), kierownikéw prac, asystentow,
prezenteréw, reprezentantéw itd. a takze, by inspirowa¢ mitodziez do zamiany tych
rél w zaleznosci od wykonywanego zadania.

Kazdy zespdt powinien mie¢ swoja nazwe wiasna, zwigzang z naukg, biznesem,
dziataniem spotecznym, historycznymi lub wspotczesnymi postaciami $wiata odkryc,
dokonan naukowych lub sukceséw gospodarczych (ekonomicznych). Moze to byC
takze nazwa odzwierciedlajaca wiez ze Srodowiskiem lokalnym, regionem.

Wskazane jest takze opracowanie przez zespt whasnego logo, ktdre wraz z nazwa
bedq statymi elementami znakowania materialéw i pogtebiania psychicznej
identyfikacji z grupa.
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SPOTKANIE 1.

Cele szczegodtowe
po zajeciach uczestnik potrafi:

% scharakteryzowa¢ pozostatych uczestnikéw zespotu,

x przedstawi¢ swoja propozycjg wraz z uzasadnieniem,

x przekonywadé/zacheca¢ innych do wiasnych pomystow,

x wskaza¢ analogie problemdw badawczych, hipotez, spostrzezen
i wnioskéw nawiazujace do zdarzen i sytuacji z zycia
codziennego,

x podaé argumenty przemawiajace za powierzeniem mu okreslonej
roli, funkgji lub zadania,

x zaproponowac podziat zadan miedzy cztonkdw zespotu.

Organizacja/przebieg zajec

Czed¢ pierwsza — N HODREICIEK

Powitanie uczestnikéw i przedstawienie sie przez koordynatora centrum.

2. Prezentacje  uczestnikow - przedstawienie  si€  przez pryzmat
wybranej/wylosowanej roli  lub cechy, np. .jestem jak badacz
(obserwator, eksperymentator, organizator, filozof, naukowiec,
inzynier, dyrektor, nauczyciel, dziennikarz, informatyk...) dlatego ze
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3. Przekazanie uczestnikom zadania ,Post do bloga” zakhl do zapoznania sig
i przemyslenia projektu.

4. Ustalenie nazwy wiasnej zespotu — blyskawiczna sesja pomystéw (na kanwie
,burzy mdzgdw”).

5. Zalozenie maila grupy (w Onte'u) i wystanie zgtoszenia do koordynatora

regionalnego. Wskazane jest aby kazdy uczestnik znat hasto dostgpu do

skrzynki mailowej, a WigC wzigt za nigq czgs¢ odpowiedzialnosci,

wspdtgospodarzenia. Polityka informacyjna na tej plaszczyznie powinna byc

jawna i ogdlnodostgpna. Uczestnicy zespotu mogg takze zatozy¢ swoje konta

pocztowe w [nte'u, a wtedy nad wiaczeniem ich do kontaktow maila

grupowego oraz przesytaniem informacji powinien czuwac koordynator

centrum. zakh.2

Opracowanie Ksiegi Zasad Postepowania w Zespole (lub Kodeksu Grupy).

Opcjonalnie:  mozna zorganizowa¢ ,festiwal” szkicbw logo  zespotu

i ewentualnie uzgodni¢, ktéry z pomystow przejdzie do fazy ostatecznej

realizacji. Warto przy tym uzgodnieniu uzyska¢ akceptacje wszystkich, a nie

wybiera¢ na podstawie gtosowania i dominacji wiekszosci glosow.

8. Omdwienie regulaminu  konkursu  projektéw zespotowych  ,Nasza
multimedialna prezentacja badawcza”. zat.3
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Cze$¢ druga — ,Miedzy codziennoscig a nauka”

9. Inscenizacja ,Zdarzenie”: koordynator centrum wczeéniej ,przygotowuje”
jeden z komputeréw tak, aby nie mozna byto go uruchomi¢ wtacznikiem (np.
obluzowuje przewod zasilania, odfacza od sieci elektrycznej, wytacza
wylacznikiem z tytu komputera), moze to byé komputer koordynatora. Podczas
_nieudanej” préby wiaczenia urzadzenia prosi zespot o zebranie sie wokot,
przedstawia ,zdarzenie” i pyta, jak mozna takgq sytuacje okreslic?
Moga padaé rézne okreslenia, a prowadzacy eksponuje i zatrzymuje sie przy
terminie ,problem”. Zespét szybko ,definiuje” éw problem i kolej na pytanie:
co dalej? Pojawia sie przypuszczenie, co do powodu/powoddéw takiego stanu,
a wiec hipoteza/hipotezy. Prowadzacy zadaje pytanie: co dalej?
Czas na sprawdzenie, czy przypuszczenie jest trafne — to przeciez weryfikacja
hipotezy... A zatem dziatamy — sprawdzamy kolejne elementy komputera
i jego podtaczenia. Zauwazamy mankament i usuwamy go. Mamy wigcC
dziatanie weryfikujace hipoteze, spostrzezenie, co do trafnosci naszego
przypuszczenia i wiaczony komputer. A co z tego wynika? (czas na wniosek)
Whniosek moze by¢ taki, ze zanim zaniesiemy komputer do naprawy to warto
sprawdzi¢ podstawowe elementy urzadzenia...
Moze kto$ wyciagnie jeszcze inne wnioski z tego zdarzenia?

W trakcie przebiegu ,zdarzenia” koordynator centrum notuje na planszy
wazne terminy, jeden pod drugim: problem, hipoteza, weryfikacja hipotezy,
spostrzezenie, wniosek.

10. Poszukiwanie przyktadéw z zycia codziennego. Kazdy uczestnik otrzymuje
karte z zadaniem opisu jednego przyktadu ze swojego zycia:

1) przyktad napotkanego problemu;

2) przyktad przewidywania skutku jakiego$ zdarzenia, zjawiska;
3) przyktad sprawdzenia trafnosci swojego przypuszczenia;

4) przyktad spostrzezenia;

5) przyktad wyciagnigtego wniosku.

Prezentowanie przyktadéw na forum. zat.4

11. Koordynator centrum wyprowadza konkluzje, ze naukowe poznawanie $wiata
takze zawiera te wszystkie elementy. Krotko je omawia, charakteryzuje lub
prosi o poszukanie w internecie (np. w Wikipedii) wylosowanego przez
uczestnika terminu (problem badawczy, hipoteza, weryfikacja hipotezy,
badanie naukowe, spostrzezenie, wniosek).

12. Przedstawienie planu spotkania drugiego.
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13. Podsumowanie i ocena przebiegu zaje¢. Powinniémy zastosowac ,metodg”
okragtego stotu kréla Artura, ze kazdy uczestnik wypowiada sie otwarcie wg
kanonu:

x W zajeciach najbardziej podobato mi sig ... dlatego 28...
x najmniej interesujace byto ... dlatego ze ...

NOTATKI:
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SPOTKANIE 2.

Cele szczegolowe

po zajeciach uczestnik potrafi:

% sformutowaé problem badawczy,

rozpozna i postawic oraz zapisa¢ hipotezg,
postepowac wg instrukgii postepowania badawczego,
postugiwac sig sprzgtem laboratoryjnym,
omowic i przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa,
zapisac spostrzezenia,
analizowa¢ wyniki, weryfikowac hipoteze | sformutowac wniosek,
dokumentowac¢ przebieg i wyniki badania.

X X X X X ®X ¥

Organizacja/przebieg zajec

Badania opracowane i przygotowae przez Fndacje BioEdukacji w Warszawie
w ramach Szkoly Festiwalu Nauki (www.sfn.edu.pl), co nalezy na wstepie
odpowiednio zaznaczy¢ i wyeksponowac.

1. Powitanie uczestnikéw i przedstawienie sadan do wykonania (nalezy pamigtac
o fotograficznym dokumentowaniu przebiegu zajec i badan).

2. Zapoznanie sie¢ z broszurq i instrukcja do badania oraz zasadami
bezpieczehstwa pracy.

3. Przygotowanie stanowisk badawczych i podziat zadan wérdd uczestnikdw.

4, Przeprowadzenie doswiadczenia.

5. Sporzadzenie dokumentacii indywidualnej (notatki wg instrukcji) oraz

zespotowej (blog).

Wykonanie lub zamieszczenie zadania ,Post do bloga”.

Sporzadzenie listy zagadnien (probleméw badawczych) do zadania ,Nasza
multimedialna prezentacja badawcza”. Przekazanie proéby o przemyslenie
wykazu i przedyskutowanie go W kregu rodziny, znajomych, by moc
zaproponowa¢ do wykonania najtrafniejszy z nich.

8. Podsumowanie i ocena przebiegu zajec.

e R

Materialy pomocnicze: broszura, instrukcje, zasoby internetowe SFN.
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SPOTKANIE 3.

Cele szczegodlowe

Organizacja/przebieg zajec

nihell Sy A RL s
Badania opracowane i przygotowane przez

po zajeciach uczestnik potrafi:
%  sformutowac problem badawczy,
rozpoznac i postawic oraz zapisaC hipotezg,
postepowac wg instrukcji postepowania badawczego,
postugiwac sig sprzgtem laboratoryjnym,
oméwié i przestrzegac przepisow bezpieczenstwa,
zapisa¢ spostrzezenia,
analizowaé wyniki, weryfikowac hipotezg i sformutowac wniosek,
dokumentowaé przebieg i wyniki badania,
wspoldziataé w zespole.

X X X X ¥ ® X ¥

Fundacje Bidukacji w Warszawie

w ramach Szkoly Festiwalu Nauki (www.sfn.edu.pl), co nalezy na wstepie
odpowiednio zaznaczy€ i wyeksponowac.

i

Lol
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Powitanie uczestnikdw i przedstawienie zadan do wykonania (nalezy pamietac
o fotograficznym dokumentowaniu przebiegu zajec i badan).

Zapoznanie si¢ z broszurg i instrukcja do badania oraz zasadami
bezpieczenstwa pracy.

Przygotowanie stanowisk badawczych i podziat zadan wérdd uczestnikéw.
Przeprowadzenie doswiadczenia.

Sporzadzenie dokumentacji indywidualnej (notatki wg instrukcji) oraz
zespotowej (blog).

Wybranie  zagadnienia (problemu badawczego) do zadania ,Nasza
multimedialna prezentacja badawcza” - debata zespotowa z eksponowaniem
stosowania  rzeczowych argumentéw podczas  prezentacii stanowisk
uczestnikow.

Poszukiwanie w internecie informacji o sdatnoéci do spozycia wody (normach
zawartoéci wybranych substancji i mikroorganizméw, dopuszczalnym pH) -
sporzadzenie Karty Dobrej Wody.

Ustalenie wykazu prébek wody do przyniesienia na nastgpne spotkanie
i przydzielenie zadan uczestnikom (woda wodociagowa, studzienna,
deszczéwka, woda z rzeki, jeziora, stawu, akwarium a nawet katuzy itd.).
Podsumowanie i ocena przebiegu zajec.

Materiaty pomocnicze: broszura, instrukcje, zasoby internetowe SFN.
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SPOTKANIE 4.

Cele szczegodlowe

po zajeciach uczestnik potrafi:

x sformutowac problemy badawcze,

x rozpoznac i postawi¢ oraz zapisac hipotezg,

« dobra¢ obiekt badania i adekwatng metode postepowania
badawczego,
zaplanowac przebieg badania,
postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym,
omowid i przestrzegac przepisow bezpieczehstwa,
zapisac spostrzezenia,
analizowa¢ wyniki, weryfikowac hipotezg i sformutowad
wniosek,
dokumentowa¢ przebieg i wyniki badania,
opracowa¢ kompleksowe sprawozdanie z przebiegu badania,
x  wspotdziata¢ w zespole.

X % KX ® %

® X

Organizacja/przebieg zajec

Badania zoanem profesjonalnego zestawu do przeprowadzania badan oraz
testéw wody TestLab.

L.

2.

7

Powitanie uczestnikéw i przedstawienie zadan do wykonania (nalezy pamietac
o fotograficznym dokumentowaniu przebiegu zajec i badan).

Zapozhanie sig z zestawem do badan wody oraz zasadami bezpieczenstwa
pracy.

Przygotowanie stanowisk badawczych i podziat probek wody oraz rodzajow
badan wéréd uczestnikow.

Zaplanowanie i przeprowadzenie badan oraz testow.

Sporzadzenie  dokumentacji indywidualnej (notatki wg instrukcji) oraz
zespotowej (blog).

Opracowanie planu i harmonogramu dziatan do zadania ,Nasza multimedialna
prezentacja badawcza” — podziat rél, zadan termindw itd.

Podsumowanie i ocena przebiegu pierwszego cyklu zajec.

Materialy pomocnicze: zebrane informacje, analiza podanych zrédel i norm.
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Wyposazenie
% prosty, zwykly cyfrowy aparat fotograficzny,
x kamerka internetowa,
« zestaw edukacyjny ~SFN  ,Tajemnice fotosyntezy”  (podstawowy
i uzupetniajacy),
profesjonalny zestaw do badan oraz testow wody — TestLab (firmy Ecotone),
butelka wody destylowanej,
2-3 butelki réznych wéd mineralnych,
ptyty CD i DVD,
duze arkusze papieru, papier A-4, kartki ,memo”,
markery, pisaki, otowki,
gumki, temperdwki, tasma klejaca.

X X X X ¥ K X

Opracowanie: Iwona Tarnawa -Januszek i Piotr Januszek

NOTATKI:
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Zalacznik 1
,Post do blogu”
zadanie indywidualne

- projekt -

Informacje podstawowe |

1. Kazde Centrum uczestniczace w projekcie ,Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”
zaklada i prowadzi bloga, ktory jest internetowa kronika zespotu oraz forma
dokumentowania badan przyrodniczych prowadzonych przez zespot.

2. Blog Centrum powinien, poza informacjami ogdlnymi, zawiera prezentacje
sylwetek kazdego uczestnika projektu.

3. Prezentacje indywidualne powinny byé zamieszczone w grupie pierwszych postéw
blogu Centrum.

Instrukcja do zadania
1. Twoja prezentacja samego siebie bedzie jednym postem w blogu Centrum.
2. Przedstawiajac sie innym przy pomocy posta uwzglednij:
x imie oraz ewentualnie swoj ulubiony pseudonim,
% informacje o klasie i szkole, do ktérej uczeszczasz,
% informacje o przeczytanej przez Ciebie ksigzce, ktdéra pozostawita
w Tobie niezatarte wrazenia, byta wazna lub z jakis powodow zapadta
w Twojej pamigci,
% informacje o swoich pasjach, zainteresowaniach, hobby,
x informacje o tym, w czym jeste$ naprawde dobra/dobry,
x informacje o tym, jak korzystasz z komputera i internetu, by uczyC sig,
bawié¢, czy rozwijac.
3. Na Twojego posta powinny sktadal sie nastepujace elementy:
a) zwiezly tekst skladajacy sig z 600-1200 znakéw (ze spacjami),
b) 1-3 fotografie z podpisami (zwiezlymi opisami), przedstawiajace Ciebie
lub przez Ciebie wykonana,
¢) ilustracja wykonana przez Ciebie (zeskanowany rysunek lub inna praca
plastyczna, grafika komputerowa, plakat itd.),
d) inny pomyst wzbogacenia swojej prezentacji,
e) w miare posiadanych mozliwodci — krociutki film (ten element nie jest
wymagany).
4. Aby sprawnie zamiesci¢ swojego posta w blogu przygotuj wczesniej:
a) tekst w dowolnym edytorze tekstu (nawet w Windowsowym notatniku);
b) tak przygotowane fotografie, aby ich wielkoéé (wymiary, wielkos¢ pliku)
odpowiadaty warunkom blogu,
c) skany ilustraciji,
d) inne elementy i ew. film.
5. Majac zebrane wszystkie potrzebne do blogu pliki mozesz przystapi¢ do edycji
posta.
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6. Po umieszczeniu w poscie wszystkich swoich elementéw nadaj mu odpowiedni
wyglad, poustawiaj kolory, wielkosci i inne parametry.
7. Zapisz | zamies¢ swojego posta w blogu. Zadanie wykonane ©

Oprac.: Piotr Januszek

fﬂoli z FASCYNACJE ZAKLETE
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Zatacznik 2

Otwarcie drég komunikacji — krok pierwszy
(zadania dla koordynatoréw centrow)

- projekt -

1. Zatozenie konta pocztowego w Gmailu
1.1. wspdlnie z uczniami ustal nazwe (login) konta pocztowego waszego
Centrum
1.2. wejdz na strong http://mail.google.com
1.3. wybierz ,Zarejestruj sig, aby korzystaé z ustugi Gmail”
1.4, wypetnij formularz rejestracyjny, zaakceptuj go i utworz konto

2. Zgtoszenie Centrum jednostce koordynujacej

2.1. w dowolnym edytorze tekstu napisz zgloszenie swojego Centrum podajac

2.1.1. nazwe Centrum (jesli zostata ustalona)
2.1.2. doktadny adres
2.1.3. imie i nazwisko koordynatora Centrum
2.1.4. imienny wykaz uczestnikow
2.2. zapisz to zgloszenie w formacie rtf
2.3. wyslij je jako zatacznik z e-maila waszego Centrum na adres
fascynacje.naukowe@gmail.com

3. Poznaj, wraz ze swoimi uczniami, ogdlny plan pakietu Googlea
3.1. W oknie e-maila wybierz opcje ,wigcej”
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3.2. Po rozwinieciu sie listwy wybierz ,jeszcze wiecej”
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3.3. Po ukazaniu sie okna ,Wigcej produktéw Google” posurfuj po
wybranych elementach i poznaj ich przydatnos¢
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Sugestie metodyczno-organizacyjne

(dla koordynatoréw centrow)
- propozycja —

1. Koordynator Centrum powinien wejé¢ w role tutora — przewodnika grupy
miodziezy, a najlepiej, gdy sam z pasja podejmie wyzwania naukowe (prenaukowe),
organizacyjne czy z zakresu technologii informacyjnych. Optymalnym uktadem jest
bowiem wspdlna zabawa, tworzenie fabuly, wiaczanie pozytywnych emocji we
wzajemnych relacjach.

2. Ze wzgledu na wielosC i réznorodnoéé zadan stojacych przed zespotem Centrum
zajecia powinny przebiega¢ w duzym tempie, przy optymalnym zagospodarowaniu
czasu. Jako, ze jest to ciag zadan zespotowych nalezy zadbac o precyzyjny podziat
r6l i zadah czastkowych tak, aby kazdy uczestnik mial mozliwo$¢ sprawdzenia sig
lub/i wykazania we wszystkich obszarach funkcjonowania Centrum.

3. Giéwnymi obszarami umiejetnoéci, ktore przenikajq sie wzajemnie podczas
realizacji projektu, sa:

x naukowe poznawanie przyrody (wiata),

x przedsiebiorczos¢ i organizacja pracy,

x technologie informacyjne.
Tworzy sie¢ w ten sposdb synergiczna przestrzen (S®) rozwoju pasji, zainteresowan,
kompetencji kluczowych miodziezy gimnazjalnej. Przestrzen te mozna zilustrowac
nastepujaco.

PRZEDSIEBIORCZOSC
I ORGANIZACIA PRACY
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Synergia wielostronnych oddziatywari

interdyscyplinarnych
(n+p+t=5°)
Opracowanie: Piotr Januszek
Ogdlnopolski program Lider projektu Partner projekiu

podnoszenia poziomu kompetencii kluczowych
w zakresie nauk matematyczno — przyrodniczych
i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjow

www. naukaibiznes.pl

FASCYNACJE ZAKLETE

IZNIESIE




KAPITAL LUDZKI FUNDUSZSPOLECZNY |

Projekt wspétinansowany przez Unig Europsjska eoRopEsskl | 2
4 HARODOWA STRATEGIA SPOINGSCI w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

otwarcie drég komunikacji — krok drugi
(zadania dla koordynatorow centrow)

- projekt -

1. Zatozenie blogu w aplikacji Blogger
1.1. blog waszego zespotu (Centrum) mozna zatozy¢, gdy juz jest zalozone

konto pocztowe e-mail w Gmail'u
1.2. wejdz na strong www.blogger.com

£ Blogers Uiworzidarmayeso bloga s Mozilla Firefoxs
Bk Edyda  wadok  Historia zaMladki  Msregdzis.  Pamog

@ - ¢ o Ot — T aelBes

|£] Czgsto cdwiadzane i padigeana

Zaloguisie za pamaca kontaGooale

B log g e r Farars urytknanica [adres i {d)

o el et ntoig wigeef » \

GESGE FARTHALIZ0W A 0 Guibiil ol:01

Palin Couic Alifls WM Blog 1

Co to jest blog?  Obeirzyj prezentacie Funkeje Zatoz bloga w 3
prostych krokach:

! rﬂ Ca{} Utwérz konto
% (/J} Nazwij bloga

Publikuj Uzyskaj Publikuj Twérz =
preemgilania opinie zdfzcis presz email {\A Wyblerz szablon

Blog Jest prosta w uiycly witryna internetowa, na ktére] mozesz
seybho publikowad swoje rayslh, odpoviadad na komentarze | nig
tiko. & to wszystko ZA DARMO,

Strona gliwna | Funkeje | tnfermacie | Buzz | Poml | Jeayk | Deweloperzy | Spragh
Vearunki korzystands z nslugl | Prywatnest | Zasa zavweartosed | 2 1793 - 003 Doogle

Zekoriczono vmw‘hggqenmm A

1.3. zaloguj sie za pomoca konta w Gmail'u
1.4. utwdrz blog postepujac zgodnie z komunikatami

2. Zgtoszenie blogu jednostce koordynujacej
2.1. wyélij maila z adresem blogu waszego Centrum na adres
fascynacje.naukowe@gmail.com

3, Wasz blog stuzy¢ bedzie, co najmniej trzem zadaniom
3.1. zaprezentowaniu uczestnikow zespotu w indywidualnych postach (zadanie
indywidualne ,,Post do blogu”)
3.2. prowadzeniu kroniki waszego centrum

%&nﬁ&éﬂ?ﬂﬁgﬁm dokumentacji prowadzoweqlgrgfg&{pﬁ przyrodni%yr%ppmlekm

podnoszenia poziomu kompetencji kluczowych
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3.4. realizacji innych pomystéw i propozycji, zaréwno indywidualnych
jak i zespotowych

Opracowanie: Piotr Januszek

Ogodlnopolski program Lider projektu Partner projektu
podnoszenia poziomu kompetenciji kluczowych -
w zakresie nauk matematyczno — przyrodniczych )
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Zalacznik 3

NASZA MULTIMEDIALNA PREZENTACJA BADAWCZA

regulamin ogdlnopolskiego konkursu 7espotow
uczestniczacych w projekcie
_Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”

- projekt -

1. Postanowienia ogoine

1.1. Konkurs jest przedsiewzieciem ogdlnopolskim realizowanym w ramach projektu
,Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”.

1.2. Organizatorami konkursu sa:
1.2.1. Firma Doradztwo Gospodarcze DGA S.A. w Poznaniu,
1.2.2. Centrum Ksztalcenia Ustawicznego i Praktycznego w Zielonej Gorze.

1.3. Konkurs jest dwuetapowy i sklada sig z:
1.3.1. eliminacji regionalnych (wojewddzkich), w ktdrych uczestniczg zespoty

ze wszystkich Centréw,
1.3.2. eliminacji ogélnopolskich, w ktérych wezmie udziat 16 zespotéw, po jednym
z kazdego regionu.

1.4. Udziat zespotu w konkursie jest obowigzkowy i stanowi nieodigczny element
realizacji programu catego projektu.

1.5. Organizatorzy powotuja Jury Konkursu, ktdre wytoni ze swego sktadu Sedziego
Gtownego.

1.6. Podczas trwania konkursu werdykty Sedziego Gléwnego sg ostateczne.

2. Regulamin konkursu

2.7. Podstawowym zadaniem konkursowym jest wybdr, zaplanowanie przebiegu,
przeprowadzenie oraz udokumentowanie badania przyrodniczego —
biologicznego, lub chemicznego, lub biochemicznego przeprowadzonego przy
zastosowaniu obserwacji, eksperymentu lub modelowania.

2.8. Badania, o ktérych mowa w punkcie 2.7. powinny odnosi¢ sie do (podejmowac

Ogodlnopolski program Lider projektu Partner projeklu
podnaszenia poziomu kompetencii kluczowych

w zakresie nauk matematyczno — przyrodniczych ‘
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problemy) $rodowiska lokalnego Centrum lub zycia codziennego gimnazjalistow,
ich rodzin lub/i miejscowosci.
2.9. Podstawg oceny konkursowej i wytaniania laureatow sa:
2.9.1. w eliminacjach regionalnych
2.9.1.1. blog, prowadzony przez kazde Centrum, ktory jest formq
2.9.1.1.1. kroniki pracy zespotu,

kolejnych zajeé, a w szczegdinosci wiasnego badania bedacego
podstawa udziatu w konkursie;
2.9.1.2. prezentacja multimedialna ukazujaca w sposdb zwiezty
2.9.1.2.1. przygotowania i planowanie badania,
2.9.1.2.2. problem badawczy i hipotezg,
2.9.1.2.3. przebieg badania,
2.9.1.2.4. spostrzezenia w postaci opracowanych wynikéw,
2.9.1.2.5. wnioski,
2.9.1.2.6. przydatnos¢ lub uzytecznos¢ prowadzonego badania,
2.9.1.2.7. #rédta wiedzy i informacji wykorzystywanych w toku pracy,
2.9.1.2.8. cztonkéw zespotu, podziat zadan, petnione role i funkcje
podczas badan;
2.9.2. w eliminacjach ogdInopolskich
2.9.2.1. prezentacja multimedialna, o ktérej mowa w punkcie 2.9.1.2.;
2.9.2.2. krasomdwcze wystapienie finatowe przedstawiciela/przedstawicieli
zespotu zaprezentowane w taki sposdb, ze prezentacja multimedialna
stanowi¢ bedzie dopetniajaca ilustracje tego wystapienia.
2.10. Warunki prowadzenia i oceny blogu
2.10.1. kazde Centrum (zespdl) zaktada i prowadzi swdj blog korzystajac z

aplikacji ,Blogger” (www.blogger.com);

2.10.2. posty w blogu powinny by¢, co najmniej, trojakiego rodzaju
2.10.2.1. prezentacji os6b tworzacych zespdt (zadanie ,Post do blogu®),
2.10.2.2. kronikarskiego zapisu kazdego ze spotkan zespotu,

Ogoinopolski program Lider projektu Partner projektu
podnoszenia poziomu kompetencji kluczowych
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2.10.2.3. dokumentacji prowadzonych badan (obserwacji, eksperymentdw,
modelowania);
2.10.3. w blogu dominowa¢ powinny opisy 0sob i dziatan;
2.10.4. ilustracje, animacje czy filmy moga stanowié¢ jedynie element dodatkowy;
2.10.5. w blogu wazna jest jego strona edytorska (kolorystyka, dobdr czcionki,
rozréznienie rodzajéw postéw, ogdina oprawa);
2.10.6. ocenie konkursowej podlegac beda
2.10.6.1. systematycznoé¢ zamieszczania postow,
2.10.6.2. poprawnos¢ jezykowa opiséw,
2.10.6.3. zwiezloé¢ i czytelnos¢ opisow,
2.10.6.4. adekwatnoé¢ ilustracji do opiséw,
2.10.6.5. czytelnos¢ stosowanych zabiegdw edytorskich,

2.10.6.6. oryginalnos¢ i pomystowo$¢ stosowanych Srodkow wyrazu.

2.11. Warunki przygotowania i oceny prezentacji multimedialnej

2.11.1. prezentacja multimedialna moze byé opracowana w dowolnym, legalnym
programie, jednym z nich jest element aplikacji ,Google Docs”

(http://docs.google.com);

2.11.2. prezentacja multimedialna przedstawia tylko jedno, wybrane przez zespot
badanie wtasne, czyli konkursowe;
2.11.3. w prezentacji powinny dominowac takie elementy jak
2.11.3.1. fotografie,
2.11.3.2. rysunki,
2.11.3.3. wykresy i diagramy,
2.11.3.4. schematy,
2.11.3.5. animacje;
2.11.4. dopuszcza sie zamieszczanie w prezentaci zestawien tabelarycznych, ale
w catej prezentacji nie powinno by¢ wiecej niz 4 tabele;
2.11.5. opisy stowne nie powinny przekracza¢ 15 wyrazow w jednym slajdzie;
ograniczenie to nie odnosi sig do podpiséw pod elementami graficznymi;
2.11.6. cata prezentacja powinna sktadac sie z

Ogdlnopolski program Lider projekiu Partner projeklu
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2.11.6.1. strony tytutowej — jednego slajdu,
2.11.6.2. czesci tematycznej (merytorycznej) sktadajace] sig z 21 slajddw,
2.11.6.3. strony bibliograficznej (w tym netografii) — jednego slajdu,
2.11.6.4. koncowej strony redakcyjnej — jednego slajdu;
2.11.7. ocenie konkursowe; podlegac beda
2.11.7.1. ujecie wszystkich etapéw badania — od pomysiu do przydatnosci
(uzytecznosci) wynikéw badan,
2.11.7.2. réznorodnoéé i niepowtarzalnosé stosowanych srodkow wyrazu,
2.11.7.3. trafnoé¢ doboru danego $rodka wyrazu do prezentowanej tresci,
2.11.7.4. czytelnos¢ i przejrzystos¢ edytorskiej strony prezentacii,
2.11.7.5. poprawnoé¢ wykonania elementéw graficznych oraz poprawnos¢
jezykowa stosowanych opisow,
2.11.7.6. autorstwo stosowanych $rodkéw wyrazu (witasne, cytowane),
2.11.7.7. pomystowo$¢ i oryginalno$¢ prezentacii.
2.12. Warunki przygotowania i oceny wystapienia finatowego
2.12.1. krasomdwcze wystgpienie finatlowe to publiczna wypowiedz ustna,
realizowana przez dwéch lub trzech przedstawicieli (spikerdw) zespotu
(Centrum), ktérej celem jest jak najbardziej przekonujace omdwienie
prowadzonych. badar wiasnych (konkursowych);
2.12.2. ilustracjq wypowiedzi powinna by¢ — komplementarna — prezentacja
multimedialna przedstawiana w jej trakcie;
2.12.3. organizacja czasu wystapienia
2.12.3.1. powitanie, przedstawienie si¢ spikeréw oraz zespotu, wstep (slajd
pierwszy) — do 1 minuty,
2.12.3.2. przemowa zasadnicza (21 slajdéw tematycznych) — 7 minut,
2.12.3.3. podsumowanie, zakonczenie (dwa ostatnie slajdy) - do 1 minuty;
2.12.4. ocenie konkursowej podlegac beda
2.12.4.1. przestrzeganie dyscypliny czasowej wystapienia,
2.12.4.2. poprawnos¢ jezykowa wypowiedzi,
2.12.4.3. bogactwo stownictwa,

Ogolnopolski program Lider projektu Partner projekiu
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2.12.4.4. stosowanie odpowiedniej terminologii,

2.12.4.5. spéjnoé¢ wypowiedzi z ilustrujacq ja prezentacjq multimedialng,

2.12.4.6. ekspresja i dramaturgia wypowiedzi,

2.12.4.7. umiejgtnost argumentowania i trafno$¢ doboru argumentow do
omawianych zagadnien,

2.12.4.8. dykcja i czystos¢ wypowiedzi,

2.12.4.9. pomystowos¢ i oryginalnos¢ jezykowego ujecia zagadnien.

3. Postanowienia koricowe

3.13. Powotane przez organizatoréw Jury Konkursu ocenia kazdy element
konkursowy wedtug karty oceny przygotowanej na podstawie kryteriéw oceny.

3.14. Kazdy cztonek jury przyznaje do kazdego z kryteriéw od 0 do 10 punktéw.

3.15. Liczba punktéw uzyskanych przez zespot jest srednig arytmetyczng punktéw
przyznanych przez wszystkich czlonkdw danego jury.

3.16. W przypadku uzyskania przez zespoty (kwalifikujace sie do eliminacji
ogdlnopolskich lub — w finale — do miejsc nagradzanych) réwnej liczby punktow
decydujacy gtos ma przewodniczacy sktadu jury, ktdry moze takze zarzadzic
rozstrzygniecie w drodze losowania. Na szczeblu ogdlnopolskim decyzje
podejmuje Sedzia Glowny.

3.17. Interpretacja niniejszego regulaminu i wszelkie rozstrzygniecia w trakcie

trwania konkursu naleza do Sedziego Gtéwnego.

Opracowanie: Piotr Januszek
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Projekt ,Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”

PRZYKELAD Z MOJEGO ZYCIA CODZIENNEGO

PROBLEM
(21
o=
L
— G
VAT
N
Opisz — bardzo krétko — dowolny przyktad problemu, z jakim sie W d
zetknetaé/zetknates w swoim codziennym zyciu (np. W domu, szkole, na 2
wycieczce, na zakupach). <
8]
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Projekt , Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”
PRZYKLAD Z MOJEGO 2YCIA CODZIENNEGO
PRZEWIDYWANIE

Opisz — bardzo krétko — dowolny przyktad sytuacji, w ktorej udato ci sig
przewidzie¢ skutki jakiego$ zdarzenia, dziatania, zjawiska.

Ogolnopolski program Lider projektu Partner projekiu
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Projekt ,Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”

PRZYKELAD Z MOJEGO ZYCIA CODZIENNEGO

TRAFNOSC PRZYPUSZCZENIA

Opisz — bardzo krétko — dowolny przykfad sytuacji, w ktorej udato ci sie
TRAENIE przewidzie¢ skutki jakiegos zdarzenia, dziatania, zjawiska. Napisz, jak
sgdzisz, dlaczego?
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Projekt ,Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”

PRZYKLAD Z MOJEGO ZYCIA CODZIENNEGO

SPOSTRZEZENIE

Opisz — bardzo krétko — dowolny przyktad spostrzezenia, jakie na co dzien
dokonujesz (np. w domu, szkole, na wycieczce, na zakupach).

FASCYNACJE ZAKLETE
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Projekt ,Fascynacje zaklete w nauce i biznesie”

PRZYKLAD Z MOJEGO ZYCIA CODZIENNEGO

WNIOSEK

Opisz - bardzo krétko - dowolny przykiad wniosku, jaki ostatnio
wyciagnetas/wyciagnates z sytuacji, zdarzeh swojego codziennego zycia (np. W
domu, szkole, na wycieczce, na zakupach).
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SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU BADANIA

Imie

i nazwisko: Miejscowosc:

Nazwa (tytut) i rodzaj badania (obserwacja, eksperyment):

Probl

em badawczy:

Hipoteza:

Mate

riaty:

Przebieg badania:

FASCYNACJE ZAKLETE
WAL NAYICE LRITNICSIE -

Spostrzezenia (wyniki badania i ich analiza):

Whioski:

Data:

Podpis:

Informacje dodatkowe:
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(Dz.U. z dnia 6 kwietnia 2007 r.)

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ZDROWIAY
z dnia 29 marca 2007 r.

w sprawie jakoséci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi?®

Na podstawie art. 13 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 1. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow
(Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858) zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. 1. Rozporzadzenie okresla:

1) wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
zwanej dalej "wodg", w tym wymagania bakteriologiczne, fizykochemiczne,
organoleptyczne;

2) sposdb oceny przydatnosci wody;

3) minimalng czestotliwo$¢ badar wody i miejsca pobierania probek wody do
badan;

4) zakres badania wody;

5) program monitoringu jakosci wody;

6) sposdb nadzoru nad materiatami i wyrobami stosowanymi w procesach
uzdatniania i dystrybucji wody;

7) spos6b nadzoru nad laboratoriami wykonujacymi badania jakosci wody;

8) sposéb informowania konsumentéw o jakosci wody;

9) spos6b postepowania przed organami Panstwowej Inspekci Sanitarnej w
przypadku, gdy woda nie spetnia wymagan jakosciowych.

2. Przepiséw rozporzadzenia nie stosuje sie do naturalnych wod mineralnych,
naturalnych wéd zrédlanych i wéd stotowych oraz do wéd leczniczych, dla ktdrych
warunki i wymagania sanitarne okreélajg odrebne przepisy.

§ 2. 1. Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizméw chorobotwdrczych i pasozytéw w liczbie stanowiace; potencjalne
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych w ilosciach zagrazajacych
zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci korozyjnych i spetnia:

1) podstawowe wymagania mikrobiologiczne okreslone w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia;

2) podstawowe wymagania chemiczne okreslone w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

2. Dodatkowe wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne, fizykochemiczne oraz
radiologiczne, jakim powinna odpowiadaé woda, okresla zatacznik nr 3 do
rozporzadzenia.

3. Dodatkowe wymagania chemiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda, okresla
zatacznik nr 4 do rozporzadzenia.

§ 3. 1. Wymagania, o ktérych mowa w § 2, dotycza wody:

1) pobieranej z urzadzen i instalacji wodociagowych;

2) pobieranej z indywidualnych uje¢ wody zaopatrujacych ponad 50 0sdb lub
dostarczajacych wiecej niz $rednio 10 m® wody na dobe;

3) pobieranej z indywidualnych uje¢ wody, bez wzgledu na ilos¢ dostarczane;

wodyéj g]ezeh woda ta stuzy do dziatalnosci handlowej lub publicznej;
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4) pobieranej z cystern lub zbiornikéw;

5) pobieranej ze zbiornikdw magazynujacych wodg w $rodkach transportu
ladowego, powietrznego lub wodnego; '

6) wprowadzanej do jednostkowych opakowan.
2. Woda, o ktérej mowa w ust. 1, poddawana procesom uzdatniania powinna
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w zatacznikach nr 1-3 do rozporzadzenia oraz
spetnia¢ parametry okreslone w Ip. 2, 41 5 w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia.

§ 4. Ocena przydatnosci wody przeprowadzana przez przedsiebiorstwa
wodociagowo-kanalizacyjne w ramach kontroli wewngtrznej, o ktérej mowa w art. 5
ust. 1a ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekow, obejmuje:

1) prowadzenie badan jakosci wody:

w zakresie dotyczacym co najmniej parametrow objgetych monitoringiem kontrolnym i
przegladowym okreslonym w zataczniku nr 5 do rozporzadzenia,

z czestotliwoscia nie mniejsza niz okredlona w zataczniku nr 6 do rozporzadzenia, gdy
nie wystapig okolicznosci mogace spowodowac zmiang jakosci wody oraz
kazdorazowo po wystapieniu okolicznosci mogacych spowodowac zmiane jakosci
wody, szczegdlnie jej pogorszenie;

2) niezwioczne informowanie wlasciwego panstwowego powiatowego lub
panstwowego granicznego inspektora sanitarnego o pogorszeniu jakosci wody do
tego stopnia, ze woda nie odpowiada wymaganiom okreslonym w zatacznikach nr 1-
4 do rozporzadzenia;

3) ustalanie harmonogramu pobierania probek wody do badani, w ramach
czestotliwosci, o ktérej mowa w pkt 1 lit. b, w uzgodnieniu z wiasciwym panstwowym
powiatowym lub panstwowym granicznym inspektorem sanitarnym, tak aby terminy
badania przeprowadzonego przez Pafnstwowa Inspekcjg Sanitarng i przedsiebiorstwo
wodociggowo-kanalizacyjne byty réwnomiernie roztozone w czasie;

4) wykonanie przez przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne statych punktéw
czerpalnych stuzacych do pobierania probek wody;

5) pobieranie prébek wody, w szczegdlnosci w ujeciu wody, w miejscach
pozwalajacych na ocene skutecznosci procesu uzdatniania oraz w miejscu
wprowadzania wody do sieci wodociagowej, w uzgodnieniu z wiasciwym
panstwowym powiatowym lub parstwowym granicznym inspektorem sanitarnym;

6) stosownie do okolicznosci wymienionych w pkt 1 lit. c:
wyznaczanie miejsca, czestotliwosci i zakresu badania wody w celu okreslenia
spetnienia wymagan rozporzadzenia,
zaplanowanie przedsiewzie¢ naprawczych i ustalenie harmonogramu ich realizacji
oraz niezwtoczne poinformowanie wiasciwego panstwowego powiatowego lub
panstwowego granicznego inspektora sanitarnego oraz wdijta (burmistrza,
prezydenta miasta) o podjetych i zaplanowanych dziataniach;

7) przechowywanie wynikéw badan przez okres co najmniej 5 lat i przekazywanie
ich na wniosek wiaéciwego panstwowego powiatowego lub panstwowego
granicznego inspektora sanitarnego.
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§ 5. Badania jakosci wody wykonuja laboratoria, o ktdrych mowa w art. 12 ust. 4
ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekéw.

§ 6. 1. Zatwierdzenie, o ktérym mowa w art. 12 ust. 4 ustawy z dnia 7 czerwca 2001
r. 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekdw, jest
dokonywane kazdego roku przez wlasciwego panstwowego powiatowego lub
panstwowego granicznego inspektora sanitarnego, na podstawie:

1) zasdwiadczenia potwierdzajacego przeszkolenie przez organy Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej oséb pobierajacych prébki wody do badan albo certyfikatu
laboratorium w zakresie pobierania probek wody;

2) wykazu badah prowadzonych przez laboratorium oraz charakterystyki metod
badawczych;

3) dokumentdéw potwierdzajacych udziat laboratorium w badaniach biegtosci;

4) zestawienia wynikéw i oceny badan biegtosci.

2. Whasciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny
moze dokonac kontroli laboratorium przed zatwierdzeniem.

§ 7. 1. Ustalenie zakresu prowadzenia badar wody przez wlasciwego panstwowego
powiatowego lub paistwowego granicznego inspektora sanitarnego wymaga
uwzglednienia nastepujacych czynnikéw, okreslonych dla obszaru zaopatrzenia w
wode:

1) jakosci i rodzaju ujimowanej wody;

2) zastosowanych metod uzdatniania;

3) dtugosci sieci wodociggowej;

4) materiatéw uzytych do budowy sieci wodociagowej;

5) wieku wodociagu;

6) zanieczyszczen wystepujacych w Srodowisku;

7) sytuacji epidemicznej, w szczegdlnosci w zakresie chordb wodozaleznych;

8) aktualnych potrzeb i celéw badan.

2. Z przeprowadzonego badania wody laboratoria, o ktdrych mowa w § 5,
sporzadzajq sprawozdanie.

§ 8. 1. Miejsca pobierania probek wody, réwnomiernie rozmieszczone na catym
obszarze zaopatrzenia w wode, sq zlokalizowane w:

1) ujeciach wody;

2) miejscach, w ktérych woda jest wprowadzana do sieci;

3) sieci wodociggowej;

4) punktach czerpalnych, znajdujacych sie w urzadzeniach i instalacjach
wodociaggowych, zainstalowanych na state, uzywanych do pobierania wody przez
odbiorce ustug;

5) pompach lub innych uzywanych punktach czerpalnych, jezeli woda dostarczana
jest z indywidualnych uje¢ wody.

2. Miejsca pobierania probek cieptej wody w celu wykrywania bakterii Legionella sp.
sq zlokalizowane w:

1) wyplywie ze zbiornika cieptej wody lub najblizszym punkcie czerpalnym;

2) punkcie czerpalnym najdalej potozonym od zbiornika cieptej wody;

3) miejscu powrotu wody do podgrzewacza;

4) %gﬁ%@?ymhtach oérc?‘%nich ktorych Uitzzbbevigbllezy od wielkbdtiesysigitau.
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§ 9. 1. Minimalng czestotliwo$¢ pobierania probek cieptej wody oraz procedury
postepowania w zaleznosci od wynikow badania bakteriologicznego okresla zatacznik
nr 7 do rozporzadzenia.
2. Minimalng czestotliwoé¢ pobierania prébek wody wprowadzanej do jednostkowych
opakowan okresla zatacznik nr 8 do rozporzadzenia.
§ 10. Whasciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny
moze zwiekszy¢ czestotliwoé¢ badan okreslonych w § 9, w zaleznosci od
wystepowania czynnikéw, o ktérych mowa w § 7 ust. 1.
§ 11. Czestotliwosé badan wody z cystern oraz zbiornikow w srodkach transportu
ladowego, powietrznego lub wodnego okresla whasciwy panstwowy powiatowy lub
panstwowy graniczny inspektor sanitarny.
§ 12. 1. Monitoring jakosci wody realizowany w miejscach, o ktérych mowa w § 8
ust. 1, obejmuje monitoring kontrolny i monitoring przegladowy.
2. Monitoring kontrolny stuzy sprawowaniu biezacego nadzoru sanitarnego nad
jakoscia wody przez regularne badanie wody i przekazywanie informacji o jej jakosci.
3. Monitoring przegladowy stanowi rozszerzenie monitoringu kontrolnego i stuzy
dostarczeniu informacji niezbednych do oceny, czy s przestrzegane wymagania
okredlone w zatacznikach nr 1-3 do rozporzadzenia oraz spetnione parametry
okreslone w Ip. 2, 4 i 5 w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia.
4, Koordynatorem monitoringu jakosci wody jest Giowny Inspektor Sanitarny.
5. Badania w ramach monitoringu jakoéci wody w zakresie parametréw chemicznych
nalezy prowadzi¢ metodami zgodnymi z charakterystyka metod badan okreslong w
zataczniku nr 9 do rozporzadzenia w czgsci A.
6. Badania w ramach monitoringu jakoéci wody w zakresie parametréw
mikrobiologicznych nalezy prowadzi¢ metodami okreslonymi w zataczniku nr 9 do
rozporzadzenia w czgsci B.
7. W ramach monitoringu jakoéci wody wiasciwy panstwowy powiatowy lub
panstwowy graniczny inspektor sanitarny:
1) pobiera prébki wody do badan;
2) wykonuje badania wody;
3) prowadzi wykaz:
a) przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych,
b) urzadzen wodociggowych,
c) miejsc pobierania prébek wody objetych monitoringiem jakosci wody;
4) pozyskuje od przedsiebiorstw wodociagowo-kanalizacyjnych wyniki badan
jakosci wody przeprowadzonych w ramach kontroli wewnetrznej;
5) gromadzi, weryfikuje, analizuje i ocenia dane uzyskane w wyniku
prowadzonego monitoringu jakosci wody, zwane dalej "danymi monitoringowymi";
6) przekazuje dane monitoringowe do wtasciwego panstwowego wojewddzkiego
inspektora sanitarnego;
7) informuje wtasciwego wéjta (burmistrza, prezydenta miasta) o jakosci wody na
nadzorowanym terenie.
8. W ramach monitoringu jakosci wody wiasciwy panstwowy wojewddzki inspektor
sanitarny:
1) koordynuje wykonywanie badan wody i ustala ich harmonogram;
2) %g%@p%u ew harmonoﬂgﬁlramie badakiarsinitoringowe jaktschwditly;
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3) gromadzi, analizuje i ocenia uzyskane dane monitoringowe;

4) przekazuje dane monitoringowe do Giéwnego Inspektora Sanitarnego.

§ 13. 1. Wadciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor
sanitarny, w ramach monitoringu przegladowego, moze zmniejszy¢ czestotliwosé
badan wody okreslonej w § 4 pkt 1 lit. b, jednak nie wigcej niz o 50 %.

2. Zmniejszenie czestotliwosci badar, o ktérym mowa w ust. 1, nastepuje przy
uwzglednieniu nastepujacych czynnikdw:

1) liczby odbiorcow ustug;

2) rodzaju i jakosci ujmowanej wody;

3) sezonowego wykorzystania wody;

4) rodzaju uzytkowania wody;

5) zanieczyszczenia Srodowiska.

§ 14. 1. Wiasciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor
sanitarny na podstawie sprawozdania, o ktGrym mowa w § 7 ust. 2, stwierdza:

1) przydatnoéé¢ wody do spozycia, w przypadku gdy woda spelnia wymagania
okreélone w zatacznikach nr 1-3 do rozporzadzenia oraz parametry okreslone w Ip. 2,
4 i 5w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia;

2) przydatnos¢ wody do spozycia, na warunkach przyznanego odstepstwa, w
odniesieniu do przypadkéw okreslonych w § 21 ust. 1, § 24 ust. 21 § 28 ust. 1;

3) warunkowaq przydatno$¢ wody do spozycia, w przypadku przekroczenia
wymagar okreslonych w zatacznikach nr 3 i 4 do rozporzadzenia, po rozwazeniu
stopnia zagrozenia dla zdrowia;

4) brak przydatnosci wody do spozycia.

2. W przypadku, o ktdrym mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, whasciwy panstwowy powiatowy
lub pafistwowy graniczny inspektor sanitarny wskazuje zakres i termin realizacji
dziatan naprawczych podejmowanych przez przedsigbiorstwo wodociggowo-
kanalizacyjne.

3. W przypadku, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3, okresla sig dopuszczalne wartosci
parametréw, na jakie pozwala stwierdzona warunkowa przydatnosé.

4. W przypadku, o ktdrym mowa w ust. 1 pkt 4, whasciwy panstwowy powiatowy lub
panstwowy graniczny inspektor sanitarny nakazuje unieruchomienie wodociggu lub
innego urzadzenia zaopatrujacego ludnos¢ w wode oraz podjecie dziatan
naprawczych przez przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne wraz z okresleniem
terminu ich realizacji.

5. Wiadciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny
informuje wiaéciwego waéjta (burmistrza, prezydenta miasta) o podjetych dziataniach,
0 ktorych mowa w ust. 1 pkt 2-4.

§ 15. Jezeli przekroczenie dopuszczalnej wartosci parametru okreslonego w
zatacznikach nr 3 i 4 do rozporzadzenia nie stwarza zagrozenia dla zdrowia i jest
mozliwe do usuniecia w ciagu trzydziestu dni, wtasciwy panstwowy powiatowy lub
panstwowy graniczny inspektor sanitarny stwierdza przydatno$¢ wody do spozycia na
warunkach przyznanego odstepstwa, z wylaczeniem sytuacji, gdy przekroczenie
wartosci dopuszczalnych dla danego parametru utrzymuje sig facznie przez okres
dtuzszy niz trzydziesci dni w ciagu poprzedzajacych dwunastu miesigcy.
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§ 16. 1. Wiasciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor
sanitarny na podstawie sprawozdan, o ktérych mowa w § 7 ust. 2, wydaje okresowe
oceny jakosci wody.

2. Oceny, o ktérych mowa w ust. 1, zawierajq informacje dotyczace spetnienia na
nadzorowanym terenie wymagan okreslonych w zatacznikach nr 1-4 do
rozporzadzenia w okresie, dla ktérego opracowywana jest ocena.

3. Oceny, o ktérych mowa w ust. 1, stuzq do przekazania whasciwemu wojtowi
(burmistrzowi, prezydentowi m|asta) informacji koniecznych do podjecia dziatan
majacych na celu zaopatrzenie konsumentéw w wode o wlasciwej jakosci.

4. Oceny, o ktérych mowa w ust. 1, sq wydawane:

1) nie rzadziej niz raz na rok - gdy jakos¢ wody pochodzacej z urzadzenia
wodociggowego lub z indywidualnego ujgcia wody badana jest z czestotliwoscig co
najwyzej jeden raz na miesiac, a uzyskane wyniki badan odpowiadajg wymaganiom
okredlonym w zatacznikach nr 1-4 do rozporzadzenia;

2) nie rzadziej niz raz na sze$¢ miesiecy - gdy jakos¢ wody pochodzacej z
urzadzenia wodociggowego lub indywidualnego ujecia wody jest badana wielokrotnie
w ciggu miesiaca, a uzyskane wyniki badan odpowiadaja wymaganiom okreslonym w
zatacznikach nr 1-4 do rozporzadzenia;

3) w zaleznosci od przyznanego odstepstwa albo stwierdzonej warunkowej
przydatnoéci wody do spozycia - gdy jako$¢ wody pochodzacej z urzadzenia
wodociggowego lub indywidualnego ujecia wody nie odpowiada wymaganiom
okreslonym w zatgcznikach nr 1-4 do rozporzadzenia.

§ 17. 1. Organy Panstwowej Inspekcji Sanitarnej na podstawie oceny, o ktdrej
mowa w § 16 ust. 1, dokonujg ocen obszarowych jakosci wody oraz szacowania
ryzyka zdrowotnego konsumentow.
2. Ocena, o ktérej mowa w ust. 1, zawiera w szczegdlnosci:
1) wykaz producentéw wody zaopatrujacych ludnos¢;
2) informacje:
a) o wielkosci produkcji wody dostarczanej od poszczegdlinych producentdw,
b) o liczbie ludnosci zaopatrywanej w wode,
c) o jakosci wody,
d) o przekroczeniach wartosci dopuszczalnych parametréw jakosci wody,
e) o prowadzonych postepowaniach administracyjnych,
f) o dziataniach naprawczych prowadzonych przez przedsigbiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjne.
3. Ocena, o ktdrej mowa w ust. 1, dotyczy:

1) obszaru zaopatrzenia ludnosci w wodg;

2) gminy;

3) powiatu;

4) wojewddztwa;

5) kraju.

4. Ocene, o ktdrej mowa w ust. 1, wydaje nie rzadziej niz raz na rok, odpowiednio:

1) wiadciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny
dla obszardw okreslonych w ust. 3 pkt 1-3;

2) wiasdciwy panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny dla obszaru okreslonego
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3) Gléwny Inspektor Sanitarny dla obszaru okreslonego w ust. 3 pkt 5.
5. Oceny, o ktdrych mowa w ust. 3 pkt 1-3, sa przekazywane do wiadomosci
wihasciwego wdjta (burmistrza, prezydenta miasta). '
6. Oceny, o ktdrych mowa w ust. 3 pkt 4, sq przekazywane do wiadomosci
wiaéciwego marszatka wojewddztwa.
§ 18. 1. Zastosowanie materiatu lub wyrobu uzywanego do uzdatniania i dystrybuciji
wody wymaga uzyskania oceny higienicznej wtasciwego panstwowego powiatowego
lub panstwowego granicznego inspektora sanitarnego.
2. Ocena, o ktorej mowa w ust. 1, jest wydawana na podstawie dokumentacji
projektowej.
3. Dokumentacja, o ktérej mowa w ust. 2, zawiera:

1) nazwe i adres obiektu lub elementu obiektu, gdzie zostanie zastosowany
oceniany materiat lub wyrdb uzywany do uzdatniania i dystrybucji wody;

2) rodzaje zastosowanych wyrobdw, materiatow, preparatow z aktualnymi
atestami higienicznymi jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow;

3) okredlenie miejsca i przeznaczenia zastosowania materiatéw, wyrobow,
preparatéw uzywanych w procesie uzdatniania i dystrybucji wody;

4) w przypadku produktéw biobdjczych takze dokument dopuszczajacy ten
produkt biobdjczy do obrotu z okreslonym zakresem jego stosowania.
4. Ocena, o ktérej mowa w ust. 1, powinna by¢ poparta wynikiem badania wody
przeprowadzonym przez whasciwego panstwowego powiatowego lub panstwowego
granicznego inspektora sanitarnego pozwalajacym na stwierdzenie spetniania
wymagan okreslonych w zatacznikach nr 1-4 do rozporzadzenia.
5. Wiasciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny
prowadzi wykaz wydanych ocen o materiatach i wyrobach stosowanych do
uzdatniania i dystrybucji wody.
6. Whasciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny
prowadzi wykaz parametréw, ktére wymagaja monitorowania w wodzie dostarczanej
odbiorcom ustug z uwagi na zastosowane materiaty lub wyroby do uzdatniania i
dystrybucji wody.
§ 19. 1. Wprowadzenie nowych technologii uzdatniania wody wymaga zgody
wlaéciwego panstwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego.
2. Do oceny nowej technologii uzdatniania wody stosuje sig przepisy § 18 ust. 2-4.
3. Wiadciwy panistwowy wojewddzki inspektor sanitarny prowadzi wykaz zgdd, o
ktdrych mowa w ust. 1.
4, Wiadciwy panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny prowadzi wykaz
parametréw, ktére wymagaja monitorowania w wodzie dostarczanej odbiorcom ustug
z uwagi na stosowane nowe technologie uzdatniania i dystrybucji wody.

§ 20. 1. Konsumenci uzyskujg informacje o jakosci wody zgodnie z przepisami 0
dostepie do informacji publiczne;.
2. Informacja, o ktérej mowa w ust. 1, powinna zawierac:

1) dane o przekroczeniach dopuszczalnych wartosci parametréw jakosci wody oraz
zwigzanych z nimi zagrozeniach zdrowotnych;

2) dane o pogorszeniu jakosci wody pod wzgledem organoleptycznym;
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3) informacje o mozliwoéci poprawy jakoéci wody przy uzyciu $rodkéw dostepnych
dla konsumentdw;

4) informacje o planowanych przez przedsigbiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne
przedsiewzieciach naprawczych i harmonogramach ich realizacji;

5) zalecenia majace na celu minimalizacje zagrozenia dla zdrowia ludzkiego.

§ 21. 1. W przypadku gdy woda nie spetnia wymagan okreslonych w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia, przedsiebiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne wystepuje do
wiasciwego panstwowego powiatowego lub pafistwowego granicznego inspektora

~ sanitarnego o zgode na odstepstwo.

2. Udzielenie zgody, o ktérej mowa w ust. 1, jest dopuszczalne, jezeli nie bedzie
stanowi¢ potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzkiego, a zaopatrzenie w wodg 0
wiasciwej jakosci nie bedzie mogto by¢ zrealizowane niezwtocznie za pomocg
zadnych innych $rodkdw.

3. Wniosek 0 zgode na odstepstwo powinien zawieraC nastepujace dane:

1) wskazanie przyczyn wystepowania w wodzie przekroczen dopuszczalnych
parametréw, a takze podejmowane przez przedsigbiorstwo wodociagowo-
kanalizacyjne dziatania w celu uzyskania poprawy jakosci wody;

2) wykaz parametréw z przekroczeniami dopuszczalnych wartosci;

3) wyniki kontroli jakosci wody w zakresie parametréw, o ktérych mowa w pkt 2, z
ostatnich trzech lat;

4) propozycje maksymalnych dopuszczalnych wartosci parametréw, o ktdrych
mowa w pkt 2;

5) proponowany maksymalny okres odstepstwa;

6) okreslenie obszaru zaopatrzenia w wode, ktérego dotyczy odstepstwo;

7) okreslenie dobowej produkcji wody;

8) okreslenie liczby ludnosci zaopatrywanej w wode;

9) okreslenie wplywu na przedsiebiorstwa produkcji zywnosci;

10) propozycje zwiekszenia czestotliwosci badan w ramach kontroli wewnetrznej w
odniesieniu do parametréw, o ktdrych mowa w pkt 2;

11) harmonogram dziataf naprawczych, ocene kosztéw oraz zrédta finansowania
dziatann naprawczych;

12) harmonogram dziatan sprawdzajacych efektywnos¢ proceséw naprawczych.

4, Zgoda na odstepstwo przyznawana jest na mozliwie najkrotszy okres, nie dtuzej
jednak niz na trzy lata.

§ 22. 1. Pierwsza zgode na odstepstwo od dopuszczalnych parametrow przyznaje
wiasdciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny,
informujac o tym w terminie czternastu dni wtasciwego panstwowego wojewddzkiego
inspektora sanitarnego.

2. W przypadku produkcji wody w ilosci powyzej 1.000 m?/dobe lub przeznaczonej
dla wiecej niz 5.000 os6b, whasciwy panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny
informuje o tym w terminie czternastu dni Gldwnego Inspektora Sanitarnego.

§ 23. Gléwny Inspektor Sanitarny powiadamia Komisje Europejskq o kazdorazowym
udzieleniu zgody na odstepstwo dotyczace produkcji wody w ilosci powyzej 1.000
m?>/dobe lub przeznaczonych dla wiecej niz 5.000 osdéb oraz przekazuje dane, o

ktorych mowa w § 21 ust. 3, w terminie dwdch miesigcy od dnia przyznania
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§ 24. 1. Podmiot, o ktérym mowa w § 21 ust. 1, przekazuje wiasciwemu
pafistwowemu powiatowemu lub panstwowemu granicznemu inspektorowi
sanitarnemu w okresie do szesciu miesiecy przed uptywem terminu przyznanego
odstepstwa, proporcjonalnie do okresu przyznanego odstgpstwa, szczegbtowe
sprawozdanie z efektywnosci przeprowadzonych dziatan naprawczych.

2. W sytuacii braku efektywnosci przeprowadzonych dziatan naprawczych, o ktdrych
mowa w ust. 1, podmiot, o ktérym mowa w § 21 ust. 1, sktada ponadto wniosek o
druga zgode na odstepstwo, ktdre nie moze trwac diuzej niz kolejne trzy lata.
Whniosek ten zawiera dane wymienione w § 21 ust. 3.

§ 25. 1. Wniosek o zgode na odstgpstwo wraz ze szczegOtowym sprawozdaniem
wihasciwy panhstwowy powiatowy lub painstwowy graniczny inspektor sanitarny
przekazuje niezwtocznie wiasciwemu panstwowemu wojewddzkiemu inspektorowi
sanitarnemu.

2. Drugq zgode na odstepstwo przyznaje wtasciwy pafstwowy wojewddzki inspektor
sanitarny.

3. Whasciwy parstwowy wojewddzki inspektor sanitarny powiadamia Gléwnego
Inspektora Sanitarnego, w terminie 14 dni, o udzieleniu zgody na drugie odstepstwo.
4, Gléwny Inspektor Sanitarny powiadamia Komisjg¢ Europejska w terminie miesiaca
o udzieleniu drugiej zgody na odstepstwo oraz przekazuje dane, o ktérych mowa w §
21 ust. 3, wskazujac powody udzielenia tego odstepstwa.

§ 26. Podmiot, o ktérym mowa w § 21 ust. 1, przekazuje whasciwemu panstwowemu
wojewddzkiemu inspektorowi sanitarnemu szczeg6towe sprawozdanie z efektywnosci
przeprowadzonych dziatarn naprawczych w okresie do szesciu miesigcy przed
uptywem drugiego okresu odstgpstwa, proporcjonalnie do okresu przyznanego
odstepstwa. :

§ 27. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia dziatan naprawczych w ciagu
szedciu lat whasciwy panstwowy powiatowy lub pafistwowy graniczny inspektor
sanitarny zawiadamia o tym wiasciwego wéjta (burmistrza, prezydenta miasta).

§ 28. 1. Jezeli z powodu szczegdlnych okolicznosci nie byto mozliwe peine
wprowadzenie zamierzonych dziatar naprawczych w odniesieniu do wymagan
okreslonych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia, podmiot, o ktérym mowa w § 21
ust. 1, sktada wniosek do wtasciwego panstwowego wojewddzkiego inspektora
sanitarnego o udzielenie trzeciej zgody na odstepstwo. Wniosek ten zawiera dane
wymienione w § 21 ust. 3.

2. Whadciwy panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny przekazuje Gtéwnemu
Inspektorowi Sanitarnemu wniosek wraz ze sprawozdaniem, 0 ktérym mowa w § 26.
3. Giéwny Inspektor Sanitarny przekazuje Komisji Europejskiej do zaopiniowania
dokumentacje, o ktérej mowa w ust. 2.

4, Gléwny Inspektor Sanitarny moze udzieli€ trzeciej zgody na odstepstwo po
uzyskaniu pozytywnej opinii Komisji Europejskiej.

§ 29. 1. W przypadku gdy whasciwy panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny
inspektor sanitarny uzna, ze przekroczenie parametru nie stwarza zagrozenia dla
zdrowia ludzkiego oraz jezeli dziatania naprawcze podjete przez podmiot, o ktérym
mowa w § 21 ust. 1, sq wystarczajace do tego, zeby rozwigzac problem w ciagu
trzydRigdhepdik Wmaslik 0 udzie‘ﬁznie odﬁtepstwadﬂimmsi zawieraC Werygthidbkiu

po J‘IDSZQHIa poziomu ompelenql LUCZOWYC
w zakresie nauk matematyczno — przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla uczniow gimnazjow m

www.naukaibiznes.pl

LZMNESTE

FASCYNACJE ZAKLETE'




Projekt wspdlfiinansowany przez Unig Europejska fuRoPEISKE | T e
EL e P
E f,(,f?ﬂmm,nﬁffszpﬂog(. w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego ~ FUNDUSZSPOLECZNY 1w,

danych wymienionych w § 21 ust. 3. W takiej sytuacji podmiot, o ktérym mowa w §
21 ust. 1, przedstawi whasciwemu parstwowemu powiatowemu lub panstwowemu
granicznemu inspektorowi sanitarnemu maksymalng dopuszczalng wartosé
parametru, w odniesieniu do ktérego udzielane jest odstepstwo, oraz termin
niezbedny do przeprowadzenia dziatan naprawczych.
2. Jezeli przekroczenie wartosci dopuszczalnych dla danego parametru utrzymuje sig
facznie przez okres duzszy niz trzydziesci dni w ciagu poprzedzajacych dwunastu
miesiecy, nie stosuje sie trybu postepowania wskazanego w ust. 1.
§ 30. Wiaéciwy panstwowy powiatowy, panstwowy graniczny lub panstwowy
wojewodzki inspektor sanitarny niezwtocznie po udzieleniu zgody na odstgpstwo
informuje o udzielonej zgodzie wasciwego wdjta (burmistrza, prezydenta miasta), w
szczegdlnosci o rodzaju i warunkach przyznanego odstepstwa, a takze zapewnia
doradztwo konsumentom, dla ktérych odstepstwo moze stanowic¢ szczegdlne ryzyko.
§ 31. 1. Wiasciwy panhstwowy powiatowy, panstwowy graniczny oraz panstwowy
wojewddzki inspektor sanitarny prowadza wykaz udzielonych zgdd na odstgpstwo.
2. Wiasciwy panstwowy powiatowy oraz panstwowy graniczny inspektor sanitarny
raz w miesiacu przekazujq informacje o zgodach na odstepstwo parstwowemu
wojewddzkiemu inspektorowi sanitarnemu.
3. Whasdciwy panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny przekazuje wykaz
udzielonych zgdd na odstepstwo w ciggu roku Gtéwnemu Inspektorowi Sanitarnemu
do konca stycznia roku nastepnego.
§ 32. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem ogtoszenia®, z wyjatkiem:

1) przepiséw § 6 ust. 1 pkt 12, ust. 2, § 18 ust. 6 oraz § 19 ust. 4, ktdre
wchodzg w zycie z dniem 1 stycznia 2008 r.;

2) przepiséw § 6 ust. 1 pkt 3 i 4 oraz § 13, ktdre wchodza w zycie z dniem 1
stycznia 2009 r.

Y Minister Zdrowia kieruje dziatem administracji rzadowej - zdrowie, na podstawie § 1 ust. 2
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 18 lipca 2006 r. w sprawie szczegolowego zakresu
dziatania Ministra Zdrowia (Dz. U. Nr 131, poz. 924).

2 Przepisy rozporzadzenia dokonujg wdrozenia przepiséw dyrektywy 98/83/EC z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. Urz. UE L 330 z
05.12.1998, str, 32; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 4, str. 90).

3 Niniejsze rozporzadzenie bylo poprzedzone rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada
2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.
Nr 203, poz. 1718), ktére utracito moc z dniem 18 sierpnia 2006 r. na podstawie art. 5 ustawy z dnia
22 kwietnia 2005 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
éciekdéw oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 85, poz. 729).

ZALACZNIKI
ZAEACZNIK Nr 1
PODSTAWOWE WYMAGANIA MIKROBIOLOGICZNE

A. Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiadac woda
Najwyzsza dopuszczalna wartosc
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1 Escherichiacoli 0 - . 100
2  Enterokoki 0 100

B. Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda wprowadzana do
jednostkowych opakowai

Najwyzsza dopuszczalna wartosc¢

Lp. Parametr IrlnciT(I::organizmc’m.mr [jtk] gféﬁmcmu
1 Escherichia coli 0 250
2 Enterokoki 0 250
3 Pseudomonas aeruginosa 0 250
4 Ogdlna liczba mikroorganizméw w 20 1
36:2°C po 48 h
5 Ogdlna liczba mikroorganizméw 100 i

2242°C po 72 h :

C. Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda w cysternach,
zbiornikach magazynujacych wode w $rodkach transportu ladowego, powietrznego lub
wodnego

Najwyzsza dopuszczalna wartosé

parametru w prébce wody pobranej

Lp. Parametr liczba mikroorganizmow  objetos¢ probki

FASCYNACJE ZAKLETE
AL NALICE L RIZNIGCIR

[itk] [ml]

1 Escherichia coli 0 100
2 Enterokoki 0 100
3 Pseudomonas aeruginosa 0 100

Ogdlna liczba
4  mikroorganizméw w 36+2°C 100 it

po 48 h
D. Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiadac ciepta woda
Lp. Parametr Liczba mikroorganizméw [jtk]  Objetos¢ prébki [ml]
1 Legionella sp.” <100 100
Objasnienia:

' "Nalezy bada¢ w cieplej wodzie w budynkach zamieszkania zbiorowego i zakladach opieki
zdrowotnej zamknigtej (od dnia 1 stycznia 2008 r.).

Uwaga: W zakladach opieki zdrowotnej zamknigtej na oddziatach, w ktérych przebywajg pacjenci o obnizonej
odpornosci, w tym objeci leczeniem immunosupresyjnym, pateczki Legionella sp. powinny by¢
nieobecne w prébce wody o objetosci 1.000 ml.

ZAEACZNIK Nr 2 A
PODSTAWOWE WYMAGANIA CHEMICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAC WODA

Najwyzsze dopuszczalne

Lp. Parametry stesenie Jednostka
1 Akryloamid 0,102 pg/!l
2 Antymon 0,005 mg/I
3  Arsen 0,010 mg/|
3)
. %gg?ggpolski program Lider projektu rlygﬁwr projektu
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5  Azotyny 0,50 ma/|
6 Benzen 1,0 _ Hg/l
7 Benzo(a)piren 0,010 Hg/l
8 Bor 1,0 mg/|
9  Bromiany 0,025 mg/!
9a Bromiany 0,010 mg/!
10 Chlorek winylu 0,502 pg/|
11 Chrom 0,050 mg/|
12 Cyjanki 0,050 mg/!
13 1,2-dichloroetan 3,0 Hg/l
14 Epichlorohydryna 0,102 ug/l
15 Fluorki 1,5 mg/|
16 Kadm 0,005 mg/|
17 Miedz? 2,0 mg/|
18 Nikiel 0,020 mg/|
19 Oléw 0,02572 ma/|
19a Oléw 0,0107 mg/I
20 Pestycydy 0,108 ug/l
21 ¥ pestycydéw 0,50810) pg/|
22 Rtec 0,001 mg/|
23 Selen 0,010 mg/|
24 ¥ trichloroetenu i tetrachloroetenu 10 ug/l
55 ¥ Wielopierécieniowych weglowodoréw 0,100 g/l
aromatycznych

20 3 THM 1507 ug/|
= > THM 100%> Hg/l
Objasnienia:

1) "Omnaczad, gdy wystapienie parametru w wodzie moze wynikac ze stosowanej technologii uzdatniania wody lub materialdw

konstrukcyjnych zastosowanych w instalacjach.

2 Wartoéé odnosi sie do stezenia pozostalosci monomeru w wodzie, obliczonego zgodnie ze specyfikacjami maksymalnego

uwalniania z odpowiedniego polimeru w kontakcie z woda.

3 Nalezy spelni¢ warunek: [azotany]/S0+[azotyny)/3 O 1, gdzie wartosci w nawiasach kwadratowych oznaczajgq stezenie

azotandw (NO3) i azotynéw (NO,) w mg/l, ponadto aby stezenie azotynéw w wodzie wprowadzanej do sleci wodociggowej lub

innych urzadzen dystrybucji nie przekraczalo wartosci 0,10 mg/I.

) Stosuje sie do dnia 1 stycznia 2008 r.

* Stosuje sie od dnia 1 stycznia 2008 .

' W miare mozliwosci bez ujemnego wplywu na dezynfekcje, powinno dazy¢ sig do osiagniecia nizszej wartosci.

8  Oznacza¢ w wodzie przesytanej instalacjami z polichlorku winylu.

) Wartoé¢ dopuszczalna, jezeli nie powoduje zmiany barwy wody spowodowanej agresywnoscla korozyjng wody dla rur

miedzianych. ’

73} Stosuje sie do dnia 1 stycznia 2013 r.

) Stosuje sie od dnia 1 stycznia 2013 r.

8  Termin "pestycydy" obejmuje organiczne: insektycydy, herbicydy, fungicydy, nematocydy, akarycydy, algicydy, rodentycydy,

slimicydy, a takze pradukty pochodne (m.in. regulatory wzrostu) oraz ich pochodne metabolity, a takze produkty ich rozktadu i

reakgji; oznaczaé jedynie te pestycydy, ktdrych wystepowania w wodzie mozna oczekiwac,

9 Wartoé¢ stosuje sie do kazdego poszczegdlnego pestycydu. W przypadku aldryny, dieldryny, heptachloru i epoksydu

heptachloru NDS wynosi 0,030 pg/l.

10 9 pestycydéw oznacza sume poszczegdinych pestycyddw wykrytych i oznaczonych ilo$ciowo w ramach manitoringu.

1) wartoéé oznacza sume stezei wyszczegdlnionych zwigzkdw:

benzeno(b)fluoranten,

benzeno(k)fluoranten,

benzeno(gih)perylen,

indeno@@dinopiiski.program Lider projektu Partner projekiu
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12} 2 THM - warto$¢ oznacza sume stezenh zwiazkdw:

trichlorometan,
dichlorobromometan,
dibromochlorometan,

ZALACZNIK Nr 3

Projekt wspéliinansowany przez Unie Europejskg EuropEisKl | 4 e
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FUNDUSZ SPOLECZNY

DODATKOWE WYMAGANIA MIKROBIOLOGICZNE, ORGANOLEPTYCZNE, .
FIZYKOCHEMICZNE ORAZ RADIOLOGICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAC WODA

A. Wymagania mikrobiologiczne
Najwyzsza dopuszczalna wartos¢

Lp. Parametr

parametru w probce wody

liczba mikroorganizmow objetos¢ prébki

[itk]
1 Bakterie grupy coli” 0
5 Ogdlina liczba mikroorganizmow 50
w 36+2°C po 48 h
3 Qgédlna liczba mikroorganizmow 100
w2242°Cpo72h
4 Clostridium perfringens (tacznie 0

ze sporami)?

B. Wymagania organoleptyczne i fizykochemiczne

Lp. Parametr

1 Amonowy jon

2 Barwa

3 Chlorki

4 Glin

5 Mangan

6 Metnosc

7  Ogodlny wegiel organiczny
8 pH

9  Przewodno$c

10 Siarczany

11 Smak

12 Séd

13 Utlenialno$é z KMnQy
14 Zapach

15 Zelazo

C. Wymagania radiologiczne

Lp. Parametr
1 Tryt

2 Catkowita dopuszczalna dawka 0,10

Objasnienia:

[mi]

100
1

100

Dopuszczalne zakresy wartoéci®

0,50

159

2509

0,200

0,050

1

5,0"

6,5-9,5%
2500°

2509
akceptowalny®
200

59),10)
akceptowalny”
0,200

Jednostka
mg/|

mg/I®’

mg/I

mg/I

mg/I

NTU

mg/I

nS/em®
mg/|
mg/|
mg/|

mg/|

Dopuszczalne zakresy wartoéci® Jednostka

100

12)

Bq/l
mSv/rok

) Dopuszcza sie pojedyncze bakterie wykrywane sporadycznie, nie w kolejnych prébkach, do 5%

prébek w ciagu roku.

Ogdinopolski program
podnoszenia poziomu kompetencji kiuczowych
w zakresie nauk matematyczno — przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjéw
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)W przeliczeniu na weglan wapnia; warto$¢ zalecana ze wzgledéw zdrowotnych - oznacza, ze jest to
warto$¢ pozadana dla zdrowia ludzkiego, ale nie naklada obowiazku uzupelniania minimalnej

zawartoéci podanej w zalaczniku przez przedsigbiorstwo wodno-kanalizacyjne.

ZAEACZNIK Nr 5 3
ZAKRES PARAMETROW OBJETYCH MONITORINGIEM KONTROLNYM I PRZEGLADOWYM

1. Minimalny zakres parametréw objetych monitoringiem kontrolnym
Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi

pochodzaca z ujec powierzchniowych pochodzaca z ujec¢ podziemnych
1.1. Parametry fizyczne i organoleptyczne
1. Barwa 1. Barwa
2. Metnosc¢ 2. Metnos¢
3. pH 3. pH
4, Przewodnosc 4, Przewodno$¢
5. Zapach 5. Zapach
6. Smak 6. Smak
1.2. Parametry chemiczne
1. Amonowy jon 1. Amonowy jon
2. Azotany 2. Azotany
3. Azotyny 3. Azotyny
4. Chlor wolny” 4. Chlor wolny"
5. X chlorandéw i chlorynéw? 5. = chlorandéw i chloryndw?
6. Glin® 6. Glin®
7. Mangan
8. Zelazo
1.3. Parametry mikrobiologiczne
1. Escherichia coli 1. Escherichia coli
2. Enterokoki 2. Enterokoki
3. Bakterie grupy coli 3. Bakterie grupy coli
4. Clostridium perfringens tacznie ze sporami

2. Zakres parametréw objetych monitoringiem przegladowym

Obejmuje wszystkie parametry zawarte w zatacznikach nr 1-3 do rozporzadzenia oraz
parametry o Ip. 2, 4 i 5 z zalacznika nr 4 do rozporzadzenia w zaleznosci od
stosowanych metod dezynfekcji wody.

Objasnienia:

) Oznaczaé, jezeli woda jest dezynfekowana chlorem lub jego zwigzkami.

2 Oznaczaé, jezeli woda jest dezynfekowana dwutlenkiem chloru.

) Oznaczaé przy stosowaniu zwiazkéw glinu jako koagulanta lub gdy glin zawarty w wodzie jest
pochodzenia naturalnego; w obu przypadkach zawarto$¢ glinu w wodzie powinna by¢ badana u
konsumenta.

ZALACZNIK Nr 6 . . .
MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POBIERANIA PROBEK WODY DO BADAN

Ogdlnopolski program Lider projektu Partner projektu
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Objetos¢ rozprowadzanej

lub produkowanej wody w Monitoring kontrolny Homtoring
ial»? : . przegladowy [liczba

strefie zaopatrzenia™ [liczba prébek/rok] rébelk/rok]

[m®/24 h] p

0J 100 3) 3)

> 100 O 1.000 4 1

443 na kazde 1.000
m>3/24 h i czesé tej
wartosci stanowiacej
uzupelnienie do catosci

1+1 na kazde 3.300
m>/24 h i cze$é tej
wartosci stanowigcej
uzupetnienie do catosci

3+1 na kazde 10.000
m’/24 h i cze$é tej
wartosci stanowigcej
uzupetnienie do calosci
10+1 na kazde 25.000
m%/24 h i czesé tej
wartosci stanowiacej
uzupetnienie do calosci

> 1.000 O 10.000

> 10.000 O3 100.000

> 100.000

Objasnienia:

1 Strefa zaopatrzenia jest geograficznie okreslonym obszarem, do ktérego woda przeznaczona do
spozycia przez ludzi dochodzi z jednego lub wiecej zrddet i na ktdrym jakosé wody moze by
traktowana w przyblizeniu jako jednolita.

2 Objetoéci wody obliczane jako $rednie w ciggu roku. Do okre$lenia minimalnej czestotliwosci
mozna tez stosowac liczbe mieszkancéw w zaopatrywanej strefie, przyjmujac wielkos¢ zuzycia wody
rowng 200 I/dobe na 1 osobe. '

3 Ustalenie czestotliwosci zalezy od wlasciwego panstwowego powiatowego lub granicznego
inspektora sanitarnego, jednak nie rzadziej niz 2 probki na rok dla monitoringu kontrolnego; 1 probke
na 2 lata dla monitoringu przegladowego.

ZALACZNIK Nr 7 ., i
MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POBIERANIA PROBEK CIEPLE]J WODY ORAZ PROCEDURY
POSTEPOWANIA W ZALEZNOSCI OD WYNIKOW BADANIA BAKTERIOLOGICZNEGO"

Liczba

Legionella Ocena : ;

sp.w 100 skazenia Postepowanie Badanie

ml

<100 brak/ System pod kontrolg - nie wymaga Po 1 roku lub po 3

<10? znikome  podijecia specjalnych dziatan. latach?
Jezeli wiekszosé prébek jest pozytywna,
nalezy sie¢ wodng uznac za Po 4 tygodniach, jezeli
skolonizowang przez paleczki Legionella, wynik badania nie ulegnie
znalezé przyczyne (dokonac przegladu  zmianie, nalezy

>100 Svedirrlis technicznego sieci, sprawdzi¢ przeprowadzi¢

10% - 10° temperature wody) i podjac dzialania ~ czyszczenie i dezynfekcje,

Ogdlnopolski program

zmierzajace do redukgji liczby bakterii.

Dalsze dziatania (czyszczenie i
dezynfekcja) zalezg od wyniku
nastepnego badania.
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Przystapi¢ do dzialan interwencyjnych Po 1 tygodniu od

>1.000 ; jw., wilgcznie z czyszczeniem i o ..
3 1nd wysokie 2 . ; . czyszczenia i dezynfekcii,
10° - 10 d'ezynfequ s_ysitemu woda nie nadaje nastepnie co 3 miesiqce”
sie do prysznicow.
Natychmiast wylaczy¢ z eksploatacji ;
>10.000 bardzo urzadzenia i instalacje wody cieplej oraz Pa.1 tygor;in!u e ..
>10* wysokie rzeprowadzi¢ zabiegi ich czyszczenia i Gyseceenla | dezyniekel)
y HIZEpiase 9 Y nastepnie co 3 miesigce®
dezynfekcji.
Objasnienia:

D Jezeli jest to wynik badania 1-2 prébek, w celu wykluczenia skazenia punktowego powinno by¢
pobranych i zbadanych wiecej prébek.

2 Jezeli w kolejnych badaniach w odstepach rocznych stwierdzono < 100 jtk/100 ml.

3 Jezeli w kolejnych dwdch badaniach wykonanych w odstepach trzech miesiecy stwierdzono < 100
jtk/100 ml, to nastepne badanie mozna wykonac za rok.

Uwaga:
Postepowanie dezynfekcyjne (dezynfekcja termiczna lub chemiczna) powinno zosta¢ ponadto podjete
zawsze:

1) w przypadku wylaczenia instalacji wodociggowej na dtuzej niz 1 miesigc;

2) jedli instalacja lub jej cze$é zostata wymieniona lub zabiegi konserwacyjne mogly prowadzi¢ do
jej zanieczyszczenia;,

3) w instalacji wodociggowej w miejscu przebywania oséb, u ktérych wystapilo podejrzenie lub
stwierdzono zachorowanie na legionelloze.

ZAEACZNIK Nr 8
MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POBIERANIA PROBEK WODY WPROWADZANEJ DO
JEDNOSTKOWYCH OPAKOWAN

Objetosc¢ wody

produkowanej i dostarczanej Monitoring Monitoring

do sprzedazy w butelkachi kontrolny liczba przegladowy liczba

pojemnikach w ciagu doby  prébek® prébek®

3

m

10 1 1

>100 60 12

. 3.

Lnakazde 5miina 4 o yasie 100 m* i na
czesc tej wartosci Z Fps Vvl

>60 stanowlaca czesc tej wartosdi, o
uzupetnienie do stanowigcq uzupelnienie
o5 }opéci do catosci

Objasnienie:

) Zakres badan mikrobiologicznych zgodny z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia, czesé B.

ZAEACZNIK Nr9
CHARAKTERYSTYKI METOD BADAN

A. Parametry chemiczne, dla ktérych okreslono charakterystyke metod badawczych

Dla podanych w tabeli parametréw okreslono, ze stosowana metoda analizy musi co najmniej
umozliwia¢ oznaczanie wartosci dopuszczalnej z podang poprawnoscia, precyzjq i granica
wykrywalnosci. Niezaleznie od czulosci zastosowanej metody analizy, wyniki nalezy wyrazac z co

Ogolnopolski program Lider projektu Partner projektu
podnoszenia poziomu kompetenciji kiuczowych
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najmniej taka sama liczbg miejsc po przecinku, jaka podano w wartosciach dopuszezalnych w
zalacznikach nr 2 i 3 do rozporzadzenia.

Lp. Parametry

2
Akryloamid

Antymon
Arsen
Azotany
Azotyny
Barwa
Benzen

O o N Oy A W N

—_
o

Bor
Bromiany

-
w N

Chlor wolny
Chloraminy
Chlorany
Chloryny
Chlorki
Chrom

I e el e
o N oy Ul A

N
(=]
Xe]

Cyjanki

N
bt

1,2-dichloroetan

~N
)

Epichlorohydryna

N
W

Fluorki

N NN
{@2 BN 5 Y

Glin
Kadm
Magnez
Mangan
Metnosc
Miedz
Nikiel
Otow
Pestycydy
Rteé
Selen

W W W w W W W WwNNKN
N O AW N = O W

Amonowy jon

Benzo(a)piren

Bromodichlorometan

Chlorek winylu

Formaldehyd
Ftalan dibutylu

Poprawnos¢
[% wartosci

parametréw]"

3

10
25
10
10
10
10
25
25
10
25
25
10
10
25
25
10
10

25
10

25

25

10
25
25
10
10
10
10
25
10
10
10
25
20
10

Sigécglg%olski program10

Precyzja

[%% wartosci
parametréw]?

4 5
10 10
25 25
10 10
10 10
10 10
10 10
25 25
25 25
10 10
25 25
25 25
10 10
10 10
25 25
25 25
10 10
10 10
25 25
10 10
25 10
25 25
10 10
25 25
25 10
10 10
10 10
10 10
10 10
25 25
10 10
10 10
10 10
25 25
10 20
10 10
10 Lider proie}k(l]u
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Granica
wykrywalnosci
[%% wartosci
parametréw]®

Warunki

4

4)
5)

4)

6)
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38 Srebro 10 10 10

39 - Sad 10 ; 10 10

40 2 trichlorobenzeny 25 25 25

Z trichloetenu i

4 tetrachloetenu gs L 10

42 ¥ THM 25 25 10

43 Tetrachlorometan 25 25 25

44 2,4 6-trichlorofenol 25 25 25

45 Trichlorometan 25 25 25

46 Twardosé 10 10 10

47 Utlenialno$¢ 10 10 10 8
48 WWA 25 25 25 7
49 Zelazo 10 10 10

Objasnienia:

D “poprawnoéd jest bledem systematycznym i jest to stopien zgodnoéci migdzy Srednim wynikiem
uzyskanym w szeregu powtdrzer a wartoscig prawdziwa mierzonej wartosci.

2 precyzja jest bledem przypadkowym i zwykle wyrazona jest jako odchylenie standardowe
(wewnatrz i miedzy partiami) rozktadu wynikéw od $redniej; aprobowana doktadnos¢ stanowi
dwukrotnoé¢ wzglednego odchylenia standardowego.

% Granica wykrywalnoéci jest to warto$¢ trzykrotnego odchylenia standardowego wyznaczonego dla
serii analiz prébek o niskim stezeniu badanego parametru lub pigciokrotnego odchylenia
standardowego wyznaczonego dla serii analiz prob Slepych.

4 0 ile nie ma mozliwoéci oznaczania w wodzie, nalezy kontrolowaé dopuszczalny poziom
monomerdw zawarty w specyfikacji dla produktu.

5) Metoda powinna okreslaé catkowitq ilos¢ cyjankéw we wszystkich formach.

6 Charakterystyka poprawnosci metody powinna by¢ stosowana do kazdego pestycydu z osobna i jej
wartos¢ zalezy od rozpatrywanego pestycydu.

7) Charakterystyki poprawnosci stosuje sie do poszczegdlnych substancji na poziomie 25 % wartosci
dopuszczalnych.

8 Indeks nadmanganianowy - utlenianie powinno by¢é przeprowadzone w ciggu 10 min. w
temperaturze 100 °C w $rodowisku kwasnym z wykorzystaniem nadmanganianu.

B. Parametry mikrobiologiczne, dla ktérych okreslono metody badar

Lp. Parametr Zalecane normy"
1 Ogdlna liczba mikroorganizméw w 36°C i w 22°C PN-EN ISO 6222
2 Bakterie grupy coli, Escherichia coli PN-EN ISO 9308-1
3 Enterokoki PN-EN ISO 7899-2
4  Clostridium perfringens (tacznie ze sporami) -
5 Pseudomonas aeruginosa PN-EN 12780

. PN-ISO 11731
6 Legionella sp. PN-ISO 11731-2
Objasnienie: .

U Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania metod alternatywnych pod warunkiem udokumentowania, ze
dana metoda jest réwnowazna lub lepsza od zalecanej i zgloszona wiasciwym organom Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej oraz Komisji Europejskiej.

C. Pa&%mﬁ(t)%s lap 0tgor;‘%ch nie podano charakterysE%Ié} ;%?a'i&dj badan Partner projoklu
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1) zapach;
2) smak;
3) catkowity wegiel organiczny.

Ogdlnopolski program Lider projektu Partner projektu
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Tajemnice fotosyntezy b

Skrobia jako subStancja zapasowa u roslin

Cel doéwiadczenia: Wykrywanie skrobi w tkankach roslin aktywnych i
nieaktywnych fotosyntetycznie

Sprzqt i odczynniki:

« 1duzy stoik do odbarwiania lidci

+ ok. 10 ml mieszaniny etanol-aceton do odbarwiania lisci

« zielony $wiezy liéé (grupa A i C) lub lis¢ etiolowany (grupa B)

« dostep do faini wodnej

« 1pesetke

+ 1szalka do barwienia lisci

¢ ok. 10 ml roztworu jodyny do barwienia lisci (lub wody destylowanej w przypadku
grupy C)

« kserokopia przepisu wykonania doéwiadczenia .

Przed przystapieniem do zadania postaw hipotezg badawcza:

Zapisz spostrzezenia z przeprowadzonego eksperymentu:

Wyciagnij wnioski:

Okresl czy wykonywany przez Ciebie wariant dodwiadczalny byt kontrolg czy wlasciwa
préba:

Po zakofczeniu pracy przez wszystkie zespoly skonstruuj tabelg, w ktérej plusem lub
minusem symbolicznie zaznaczona bgdzie zawartosé skrobi w lisciach zielonych i etiolo-
wanych oraz przedstawione beda wyniki reakeji kontrolnych:

1 Copyrighl ©: MQAQ\;Enuxugi



Tajemnice fotosyntezy @

Pkt. 1.

Opis dodwiadczenia

1. Jeden lis¢ umiesé w stoiku.
2. Zalej lisé clenka warstwa mieszaniny etanol-aceton.

3. Umieéé naczynie w goracej lazni wodnej. Mieszaj zawartoé¢ stoika delikatnie nim kolyszac.
Uwazaj, aby woda nie dostata sie do srodka stoika.

4. W ciagu okoto 15 minut liscie powinny sie adbarwit, UWAGA: Staraj sig nie wdychac oparéw

ze stoikal Praca powinna by¢ prowadzona pod wyciagiem lub w dobrze wentylowanym
pomieszczeniu.

5. Odbarwiony li¢¢ przenieé delikatnie na szalke przy pomocy pesety i zalej 10 ml roztworu
jodyny. UWAGA: Grupa C zalewa lid¢ woda.

6. Po ok. 10 minutach obserwuj zmiany koloru liscia.

Pkt. 5. Pkt. 6.

! N
2 Copyrighl © : Funoac)a i Eouxaui



Tajemnice fotosyntezy (D

Barwniki fotosyntetyczne

Cel doswiadczenia: ldentyfikacja barwnikéw fotosyntetycznych lisci

Sprzet | odczynniki

 1duzy stoik do odbarwiania lisci

+ ok. 10 ml mieszaniny etanol-aceton do odbarwiania lisci

+ zielony $wiezy lis¢ (grupa A | C) lub lis¢ etiolowany (grupa B)

+ dostep do taini wodnej

« 1plytka do chromatografii cienkowarstwowej TLC

+ 2 kofcowki kapilarne do nakiadania prébek

+ zakrecony stoik z mieszaning chromatograficzng benzyna-aceton 10:1
+ ekstrakt z barwnikéw fotosyntetycznych jako wzorzec

Przed przystapieniem do zadania postaw hipoteze badawcza:

Narysuj schematycznie wyniki eksperymentu i opisz swoje spostrzezenia:

Okresl czy wykonywany przez Ciebie wariant doswiadczalny byt kontrola czy wtasciwg
préba:

Poréwnaj kolor chlorofilu a i chlorofilu b oraz karotenoidéw, jak myélisz z czym zwigzane
sq roznice w barwie poszczegblnych zwigzkéw?

Zadanie dla chetnych:

Sprawdz w encyklopedii lub innych Zroédtach wzdr strukturalny chlorofilu a, b oraz b-
karotenu. Wyjasnij na podstawie budowy chemiczne] tych zwigzkéw réznice w rozdziale
chromatograficznym na ztozu krzemionkowym

1 Copyright © : Elmnn(&j_',Euumui
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Opis doswiadczenia

1. Li&¢ umiesc w stoiku.

2. Zalej lisé cienka warstwa mieszaniny etanol-aceton

3. Umiesc stoik w goracejtazni wodnej. Mieszaj zawartosé sloika delikatnie nim kolyszac.
Uwazaj, aby woda nie dostata sig do $rodka stoika, UWAGA: Staraj sie nie wdychat

oparéw ze stoikal Praca powinna byé prowadzona pod wyciagiem lub w dobrze wen-
tylowanym pomieszczeniu.

4. W ciagu okoto 15 minut lidcie powinny sie odbarwi¢, a barwniki fotosyntetyczne przejéé
do roztworu etanol-aceton. Zielonego ekstraktu uzyj do dalszej czeéci chromatografii,
natomiast odbarwiony li$¢ moze postuzyé do doswiadczenia pt.: ,Skrobia jako sub-
stancja zapasowa u roslin”,

Pkt. 1. Pkt. 2. Pkt. 3.
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5. Ekstrakt barwnikéw nakiadaj przy pomocy kofcéwki kapilarnej na chropowata strone
ptytki do chromatografii, w odlegloici 1 cm od jej dolnej krawgdzi. Uwazaj, aby nie
pobrudzi¢ i nie uszkodzi¢ zloza, ktérym pokryta jest plytka, dotykaj palcami tylko
krawgdzi plytki. Po nalozeniu kazdej kropli odczekaj 10 sekund, dopoki kropla nie
wyschnie, po czym dokiadnie w to samo miejsce nakiadaj kolejng krople. Naktadaj
kolejne objgtoéci kapilary tak, aby tworzacy sig na plytce élad miat érednice nie wick-
sz niz 5 mm. Nal6z przynajmniej 7 objetoéci kapilary. Naniesiony na plytke materiat
powinien miec intensywny kolor.

6. Pozostaw do wyschniecia na okoto § minut.

7. Wysuszong plytkg wstaw pionowo do komory chromatograficznej. Mieszanina roz-
puszczalnikéw powinna siggaé ponizej poziomu naniesionych ekstraktéw barwnikéw.
Zamknij stoik.

8. Prowadz chromatografie, do momentu, gdy czolo rozpuszczalnika znajdzie sie 1 cm
przed gérng krawedzia plytkl. Nastepnie ptytke wyjmij i wysusz,

Pkt. 5. Pkt. 7.
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