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Co to jest fotosynteza?
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Jakie ma znaczenie?

W wyniku reakcji fotosyntetycznych, w.ci
na calej kuli ziemskiej — w formie wgglowo
i innych zwiqzkéw organicznych —
magazynowanych jest

ponad 10 miliardéw

ton wegla

O, (tlen) —
uboczny pmdukl
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Jakie ma znaczenie?

Produkeja materil organicznej, czyll pokarmu dla samych
autotroféw oraz pozostalych organizméw

Prosit wastdrarpousy prne oty L
oh Burtgmfrd e Furdad,

Producenci sg pedstawowym plgtrem
piramidy pokarmowej i plerwszym
ogniwem lafcuchéw pokarmowych

Prosht winddoarace sy pe=r Eus o
g oo, mememmmemn s

Gdzie zachodzi?
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Co to sa plastydy?

Organelle obecne w komdrkach roslin i niektérych glondw g
Polautonomiczne struktury é
w

wiasne DNA (ct DNA) l moga syntezowad
rybosomy ok. 10%
wiasnych biatek
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Jak wygladaja
chloroplasty?
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2. Ladny ptaszek... 3. Drzewa...

Fotografia
przedstawia
piskle znanego

ptaka. Dlaczego las
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Jak brzmi eukaliptusowy
nazwa daje mato
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zwierzgcia?
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4. Roéliny uprawne...

Roélina uprawna,
pochodzaca z Ameryki.
Naleiy do rodziny
psiankowatych.

W Polsce uprawiana - .
jest na glebach zyznych, 3
gléwnie na Lubelszczyinie, . |
Uprawia sig j gléwnie AR
dla lisci lecz nie dia celéw
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Jak nazywa sig lub gdzie
wystgpuje ten najwigkszy
na swiecie glon,
przewyiszajacy swymi
rozmiaraml

spozywczych. najwigksze drzewa L
Zieml - sekwoje? T )
Fot Fiotr Jasustek
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1. Jajo zabie otoczone jest ostonkg
(galaretowatg), ktéra w wodzie pecznieje
zwigkszajac swoje rozmiary

2. Sikorka bogatka

3. Poniewaz liscie eukaliptusa ustawlaja sie
blaszkg lisciowa réwnolegle do biegu
promieni stonecznych. Zabezpiecza to je
przed nadmiernym przegrzaniem.
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Odpowiedzi ©
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5. Jest to glon morski Macrocystis pyrifera
wystepujacy w Oceanie Spokojnym
i Atlantyckim. Moze on osiggnaé diugosé
przekraczajaca 120 metréw,

6. Jest to ,dzieto” bobra europejskiego

7. Bambus moze rosng¢ nawet z predkosciag
30 centymetréw na dobe
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Metodologia przyrodniczych
badan naukowych
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Iwona Tarnawa — Januszek
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Matura 2008 - Biologia

Analiza wynikéw tegorocznego egzaminu maturalnego z biologii
uzyskanych przez absolwentow z terenu dzlatanla OKE w Poznaniu
pozwala sformutowaé i przed-stawié kilka wnioskdw:

°

najwi:;l&szyé)roh[em dla zdajacych egzamin, .
niezaleznie od poziomu, stanowilo tworzenie informacji
gumiej tnosci z 11T obszaru standardow), a szczegdinie
ormulowanie wnioskéw oraz formulowanie

i uzasadnianie opinii na podstawie analizy
przedstawionych informacji;

zawierajacej uzasadnienie Tub argumenty stanowilo duzy problem
dla wielu zdajacych, zwlaszcza na poziomie podstawowym.
Ot
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sformulowanie poprawnej }ezykowo, jasnej, dluzszej wypowiedzi, |
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Problemy badawcze to pytania, ktdre zadajemy ‘

sobie, obserwujac przyrode. Problem badawczy ‘

powi’nien by¢ jasny i prosty. I §
u

temperaturze spowalnia procesy rozkladu, prowadzone przez
bakterie | grzyby. Réwniez metedy konserwacji zywnoscl
polegajace na zmianie pH (tzw. kwaszenle) spowalniajg ten
rozkfad. Skadingd wiemy, ze procesy rozkladu, jak wszystkie inne
reakcje zachodzace w zywych organizmach, kafalizowane sa przez
bialkowe enzymy.

Na przykiad wiemy, ze przechowywanie zywnosci w niskiej g

|

|

|

|7
Mozemy zatem zada¢ sobie pytanie, czy warunki
srodowiska (temperatura, pH) wplywaja na
aktywnos¢ enzymow? {
To bedzie nasz problem badawczy. [
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Hipoteza to przypuszczenie wyrazane zdaniem
twierdzacym (nie pytaniem), ktore jestéardbq
odpowiedzi na sformutowany problem badaw

i wigze (rowniez pod wzglgdem przyczynowym
cbserwowane zjawiska.
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Hipoteza jest sprawdzalna, jest spodziewanym wsyniklem
zaplanowanych badan. Sprawdzanie wiarygodnosci hipotezy
to weryfikacja. Hipoteza uszczegdlawia problem badawczy,
aprov.'adzajqc go do poziomu, ktdry da sig sprawdzié pojedynczym
oswiadczeniem. |

W przypadku enzymdw mozemy postawié hipoteze,
ze niska temperatura spowalnia dzialanie
ciizyindw i zaprojektowaé doswiadczenie,
ktore jg potwierdzi.
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Metoda: eksperyment (badanie) |
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Planowanie przebiegu badan
Ma ten etap badan skiadaja sig nastgpujace elementy:
1. sporzadzenie dokladnego wykazu materaléw
potrzebnych do badain, np.
= opls poddawanych badaniom oblektéw (i'o$¢, gaturki, stadium
rozwaju),
+ lista wy;)osaienia laboratoryjnego (probdwki, palnik, kolby
miarowe),
= lista urzadzen | sprzgtu technicznego (mikroskop, lampy,
nozyca),
*  spls odezynnikéw (rodzaje roziviordw, ich stezenie i 11046, nazwy |
11030 poszczeadinych substancy);
2. sporzadzenie opisu nlezbednych czynnosci badawczych 2
uwzglsdnieniem
* kolejnosécl ich podejmowania,
» czasu ch trwania,
+  warunkdw bezpleczedstwa,
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Spostrzezenia — wyniki badan

Spostrzezenia to inaczej wyniki badan J
odnotowane w dokumentacji, ’
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W zaleznosci od rodzaju badan, a wiec takze ich efektéw
koricowych wybieramy forme zapisu, np. opis, liczbowe
zestawienie tabela-ryczne, fotografie, rysunki.

i
[

Nalezy zadbac o to, by spostrzezenia byily
udokumentowane zwigzle i czytelnie.
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W jednym ze sloikéw
zaszla zmiana.,.
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i wnioskow |

O ile w spostrzezeniach odnotowujemy
wszystkie wyniki badan to do prezentacji
przygotowujemy tylko te, ktdre miaty
istotne znaczenie w weryfikacji
(potwierdzeniu lub obaleniu) postawionej
na wstepie hipotezy.

Proit wipddarsowsny PRt L Eoopejek
ﬁ!‘.""tﬁ}!’?ﬂ, toml i e

|
Prezentacja wynikow badan ‘

Wyniki badap mozna zaprezentowaé w rézny
sposob, np. jako:

= opisy, ‘
* labelaryczne zestawlenla danych,

s wykresy, l
= diagramy,

= schemaly, rysunki,
* fotografie,

= animacje,

v filmy,
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Prezentacja wynikéw badan

w

Formy prezentacji dorobku naukowego takze 53
moga byé zrdznicowane, np. ‘ gg
4

\
artykul zamieszczony w czasopiémie lub na witrynie E
naukowej (popularnonaukowej) lub szkolnej, l

odrgbne, pisemne opracowanie naukowe,
poster, wystawa, gazetka,

prezentacja multimedialna,

film lub audycja radiowa.
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¥
-
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Pedagogiczne aspekty
organizacji pracy
zespolu uczniowskiego
Piotr Januszek
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Celowo dobrane zestawy zadan|
* S3 ilustracja jakiejs tezy.

o Ich konstrukcja pozwala zrozumieé
przez przezycie.

e Zawierajq element zaskoczenia,
niespodzianki, ktora stanowi jej
atrakcyjnosé.

Wiadciwosci te mona uogdinié do kanondw organizowsnia wszekich
trenmgdm twérczodci. A zatem breningi, szkoly, cykle edukacyjne winny ==
opieraé sig na wspomnianych whadciwosciach, (wy prof. Andrzeia Garalsiiego) |
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Majac do dyspozycji

6 zapaiek ul6z jeden trojkat |

rownoboczny.

W dalszym ciagu zadania bgdziemy podwajaé liczbg tréjkatéw.
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Majac do dyspozycji
6 zapalek utéz dwa trojkaty
réwnoboczne.
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Majac do dyspozycji
6 zapatek utéz cztery trojkaty
rownoboczne.
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Majac do dyspozycji 6 zapatek
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rownobocznych.
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Celem zajgt powinien byé rozw6j ucznidw, a nie rozwdj vytworéw! |
Nauczyciel = Facylitator |

Uczuciowe wspdlbrzmienie z uczniami
Autentycznosc¢ i otwartoss
Asertywnosé
Akceptacja !
Elastycznosé
Refleksyjnosé
Innowacyjnosé |

Lo proeisy Patrer pojedy
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Celem zaje& powinien byé rozwdj ucznidw, a nie rozwéj wytwordw! [

Zespot, zasady funkcjonowania

FASCYNACJE ZAKLETE

Zasada osobistej tworczosci
nauczyciela
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Zasada réznorodnosci
(metody analityczne oraz intuicyjne)

Zasada ludycznosci

SR = |

Celem zaj¢ powinien byé rozwaj ucznidw, a nie rozwéj wytviordw!
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Zespotl, zasady funkcjonowania)

isada przeciwdzialania przeszkodom

Zasada prymatu uczenia sig umiejetnosci
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Celem zajgé powinien byé rozwéj ucznidw, a nie rozwdj wylwordw!
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Cele projektu Inicjatywa
Prawdziwosé
.Odpowiedzialnosé

. Odimowa

Cele indywidualne 5 wspgidziatanie
Nieoceniajace
informacje zwrotne

7. Komunikacja
interpersonalna

N

Cele nauczyciela

Cele zespoiu

How
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www.naukaibiznes.pl
www.edunews.pl

www.e-edukacja.net
www.erainzyniera.pl
www.presscafe.yoyo.pl
www.instytut-edukacia.pl
www.e-mentor.edu.pl

http://edukacjaprzyszlosci.blogspot.co
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