UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspdHinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

-
1. Nauki matematyczno — przyrodnicze, Il semestr. §§
<z
N R
ok
A) AKWARIUM - znaczenie dla badan ekologicznych. gé’
s

B

X

Ogdlinopolski program Lider projektu Partner projektu 7
rozwoju kompetencji kluczowych i
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla uczniow gimnazjow m

www.naukaibiznes.pl




UNIA EUROPEJSKA 2r

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI | |
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Ry 5
Projekt wspélfinansowany ze §rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
i KAPITAE LLGTKI ‘»'A"M'm ‘ |
et e, s | |
Prophd we{araldasi ey Do Samdicw L8 Eunopepshis] sy ITvect Euscgophan)s Fureluey Spobec gy ! - T
| i e
= {
AKWARIUM 5 &
Bu |
= 4 - P | R |
znaczenie dla badai ekologicznych =& |
W |
b=t : |
%g : |
L] » |
53 | .
us | St
= ..
l ’_. ;
W
hwona Tarnawa-Januszek i
Fiotr Januszek Warszawa, -7 marca 2010 1 A < Z
i N
f w oA
[ Srga — { E(J L
DGA TOE Zs
2 Z
w £

i
ﬁ CAPITAL LUDZKI B H e

AT sepeTraTawany Aoy Lnk Eiztgershes w s h Eutopesbass Fulthas, Spokcznegd

Zagadnienia

FASCYNACJE ZAKLETE

W NAVCE | BIZNESIE

1. Ekologiczne paralele ,Mikroplanety” i, Akwarium®,
2. Badawcze ujecie zadania.

3. Poznawcze i wychowawcze aspekty prowadzenia akwariun,

i L . @)
Ogdlnopolski program Lider projektu Partner projektu
rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno- przyrodniczych -
i przedsiebiorczosci dla uczniow gimnazjow m

www.naukaibiznes.pl




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspotfinansowany ze srodkaw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
~ EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

i “APITAL LUDZRI

Fropebl s STraroaawely & S30Habey Lk Eurcfopshan] s Wmasti Eutopesaings Fufileit) Seoki s

Ekosystemy sztuczne

Mikroplaneta

Ekosystem ladowy

Mata réznorodnosc biclog.
Ekosystem florystyczny
Trudnosc utrzymania réownowagi
Uklad zamkniety

m
. Tous
Akwarium d8
2z
Ekosystem wodny e
Duza réznorodnosé bioloeg. gﬁ
Ekosystem faunistyczny 5%
tatwos¢ utrzymania réwnowagi| €2

Uklad otwarty |

] (1]
Wy#sza, ale szybko Nizsza, ale powoli =
Zmieniajaca sie temperatura Zmieniajaca sie temperaturdl f?f-':
Duza zawartosd tienu Malka zawartosc tlenu i"g '-i'
| [N
w =
! B
| Y
e ( < g
— 2 U3
s
2
5 RAPITALAUDZH e |
Frophl s Falrssenny S "-.DJI-.\«'I.l"'rfu‘.‘:is'.'llu w\.};gu&u‘:i-:}nt Futelesssi Sqoiee 2ray
e ystemy
Mikroplaneta Akwarium 3%'
,Jsu
A Y
1 g; |
. =y
podobieristwa 5.3
- sktad biotopu (powietrze, woda, piasek...) EZ
- warunki srodowiskowe (oswietlenie, temperatura) TS
- sklad biccenozy (wielosC ocrganizmow) f )
- wielkosd ekosystemu (objetosc)
m-‘im,u = " - ¢ I
R DGA @iz | !

Ogdlnopolski program

rozwoju kompetencji kluczowych

w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych
i przedsiebiorczosci dla uczniow gimnazjow

Lider projektu Pariner projekiu

www.naukaibiznes.pl -




UNIA EUROPEJSKA AXa
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI [g
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY A

Projekt wspoHfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

i KAPTAL LUK

Frosss! v oerarensy 0 Sodide Ltk Euaforbn) s Smach Eu

vartbaas Fuletiessy SOoC2renyd R I

Badawcze ujecie zadania

Mawiazaniz o chserwagji podczas, np. cbozu wehis, wycieczek
prradmictowech do Z00, viasnych chserwacji uczniows.

Opracowanis koncepoifpormysil na akwarium, |

Poszukiwania wiedzy akwarysticzngj i ekologiczne].

W NAUCE | BIZNESIE

FASCYNACJE ZAKLETE

_Formutowsania proklemow badawczyeh.

. Stawianie hipotez.

 Prowadzenie obserwacjii dokumeantowanie.
. Analiza pordwnaweza dokumentaci.
\Wnioskowanie.

[ I S e

Dginopoive program Eivias prigubii
Py et 8 W aceenE
e e

THA] (Y AT ST m

FASCYNACJE ZAKLETE
W NAUCE | BIZNESIE

Prosshl adedrimoney S STy L Euroesim w twnach Eutimean)? Furdoai Soke tde

T
g woe =] e
- E
;
E
¥

procpee
o) dorrrt § 4 et
o e —ﬁ]

& 2 A SO | (Y (A ST SR m ﬁﬂ )
i

10

Ogdlnopolski program Lider projektu Partner projekiu
rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

i przedsiebiorczosci dla uczniéw gimnazjow m

www.naukaibiznes.pl s




KAPITAL LUDZKI A ROPESKI |

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY | |

Projekt wspamnansowany ze Srodkdw Unii Europe;skle] w ramach Europejsklego Funduszu Spolecznego

|
|
]
i KAPITAL LUDIH) "'_"'m BEE i !
Propesd sva(ORe il moway 2 vk Europeeskim w mvrnac? Euicommbige Furdosn Sookec 2rag: ! : .
L
5, =
M
Py |
g ¥; 2
rEx |
f = o
; =
| e Lt
; ~
B ::t Lt
i Z
| MR
ey
Ll =
= =
progran e U L
o)) ey stave 3 kb aven® {
i e L T DGA z Y
e 74
<L
438 g 5
:
|
g oruionn - !
i
Fromh! sa(Oramonay o Shdhdm L9t Eirdgershi w imac h Euts g Fuidokl Soeed 2l §

Dal‘tt(
s\.—latie. -

progy
PRl e et 1 S o
 Clarear (e TSt (R TyatreCr

L (o it JOTH CRY 1A G m

Ogdlnopolski program Lider projekiu Partner projekiu 11 o
rozwoju kompetencji kluczowych B
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych £

i przedsiebiorczosci dla uczniow gimnazjow m

www.naukaibiznes pl




KAPITAL LUDZKI o r i

NARCDOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspél!‘nansowany ze érocikdw Uni| Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spo{ecznego

i KAPITAL LUDZK)

Prosehl paQOSF afacwa iy o Sddice Lk Euofersim woraims h Eutcoesonge Futduai Slrde 2rany)

» Ogliropoige. program o g Ve prmaae

Alwarium '3||:;,‘Ql:;.j"‘,-'-} MIHIKA.“, i a
ﬂml\- ! le:':.m b ] =
LE Pt o e s ] mv‘\’ mq \ig
e FOR AIRTITEY [ 5\

N e

i EAPITAL LLDZRI —

mzuu m(mmm:\mwm irv_m..\n Uk Erosfmpsins w s t Euks uwsi-“j. Fumus... PR

Poznawcze i wychowawcze
as pekty prowadzenla akwarlum

systematycznos’é
wrazliwosc

spostrzegawczosc zainteresowania

odpowiedzialnosc¢
dociekliwos¢ :
postawa wobec zwierzat
L T .
RSERARAES DGA @]
Ogdinopolski program Lider projektu Pariner projektu 12 |

rozwoju kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych ———

i przedsiebiorczosci dla uczniéw gimnazjow m

www.naukaibiznes.pl . .




