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2. Nauki matematyczno — przyrodnicze, III rok - I
semestr.

A) W KREGU SWIATLA — , Co takiego $wiatlo w sobie
ma?” — poznajemy nature swiatla.

Ogdinopolski program Lider projektu Partner projekiu 34
rozwoju kompetencji kluczowych

w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych
i przedsiebiorczosci dla ucznidw gimnazjow m

www.naukaibiznes.pl




KAPITAL LUDZKI s

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

g APITAL LEHORKL

PR WO TAERtRANG D Sorndw LN e pepii iy w o b B i et Fuleloi STokec e

W KREGU SWIATLA

,Co takiego swiatlo w sobie ma?”
— poznajemy nature swiatla

Renata Kmiedkowiak
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Szczegotowe cele szkolenia

Po wzieciu udzialu w szkolenio z zakresu fizyki nauczyciel potrafi:

. v przekazad uczniom wisdze wprowadzenia teoretycznego
z zakresu optyki,

v wykonad doswiadozenia opisane w scenariuszach zajad i wrazie
koniecznosd dostosowad ich przebieg do zaistniakych okoliznodd,

v zabezpieczyC baze materialows oraz stanowiska pracy uczniow z
uwzglednieniem zasad bezpiezerstya,

« zaplanowad czas przebiegu paszczegdlnych stapdw zajad,

v przyaotowad uoznidw do realizacji zadania konkursowego.

¢ wspierad indywidualny rozwd] intelekbualne uzestnikdw,
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Zadania nauczyciela - koordynatora

Wlasciwa, rzetelna realizagja zajed programowych wymaga od
nauczyciela prowadzacego wykonania nastepujgovch dzialan:

¥ zapoznania sig ztresdamizavartymi we wszysikich scenariuszach danegn

semestru prred przystamisniem do ich realizagi,

precyzyineoozaplanowania przebiegu zajedi realizagi zadar,

> przygotowania sis do przedstawienia uczniom zagadnisn zavwartychw Celach
wprovadzenia teorstyczrego” preed kazdy mizaizciami,

# zabezpieczania wazystkich akcesaridw niezhednych doveykonania

poszczegoinych doswiadczen | pokazdw,

zapewnignia wlasciey ch warunkdw pracy grupie oraz dbaniz o jef

bezpieczenstan,

koordynowania pracs gropy [przydeiclanie zadas, kontrolowanis sumisnneao

ich wykonania, piecza nad przygotowaniami projekty konkursowsae,

przekazywanis informadiy
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Tematy zajeé — semestr I

1. .Biale jest barwne” - czyvli rozszczepisnis swiatia biatego,

2. Jak z dwdch zrobic szesc” - dyfrakcja i interferencia swiatia,

3. .Swiatlo, jako fala poprzeczna” - polaryzacia Swiatla.

4. . Wojenne manewry fotonow” - zjawisko fotoelektrsczne

5. . Nawet swiatlo nie zawsze chadza prostymi Scezkami™- prawo

prostolinioweagn razchodzenia sie Swiatia,

6. .Swiatto po przejsciach” - zalamanie swiatla na granicy dwich
osrodkow opbyiznych. Zjawisko calkowitego wew. adhicia swiatla,

. .Barwne czarowanie” - addytywne misszanie bary.

8. .Czy mozesz wierzyC wlasnym oczom?” - zludzenia optycane.
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Czym ]est swmtlo'-"

Odpﬂwledz nie byia fabwa, nie tylke dla przecistnych zjiadacy
chleba, ale rdwniez dla madredw i filozafdw. Na preestizeni wiekdw
uksztaitowaly siz dwa ofowne obozy. Jeden preferowat tiisrdzenie,
7e swiatlo jest falz, drugi, Ze manaturs czastezhows,

Trudna bylo adebrad racj zardwno pierwszemu, jak i drugiemu,
poniewa? ich poalady poparte byhy dowodami doswiadczalmami.
Dopiero na poczathku }K-go wieku powstal ponwst, Ze swiatlo mapo
prostu naturs podwdinz .

. Padczas bych zajad paznamy zardwno ziawiska swiadczece o
falowej , jak i czasteczkowe] naturze swiatha.
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Podwajna natura swiatla

Ziawiska swiadczace o falowsi naturze swiatia:

. «  dyfrakcia

v interferencia
< polaryzacia

Ziawiska swiadzare o czasteczhowe]i naturze swiatia:

v ziawisko fotoelektryczne
¢ zjawisko Comptona
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Swiatlo jako fala
elektromagnetyczna

Swiatlo widzialne jest falz
elektromagnetyczng
popiiecing mieszgsis sis
w zakresie diugosci od 380
do 780 nm.
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Cienie i pélcienie jako efekt
prostoliniowego rozchodzenia sie
swiatla
Swiatio rozchodai siz po liniach prostych. Jednym z obserwowanych
skutkow tego ziawiska jest np. zadmisnie Sionca
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Prawa odbicia swiatla

Gdy swiatlo pada na granica dwich
osrodkaw, to ulega odbiciu zgodnie z
prawe odbida, ktdre mdwi, 22 jesli
kzt padania i kat odbicia lezz w jedne]
plaszczyinie, to %-tpadama]eﬁtmwm
kztowi odbicia: g=a°. Dzigki zjawisku
r.ldbw.la widzimy nasze otoczenis,
Wszystkie przedmioty odhiiajz swiatio,
ktdre trafia do naszych oczu 2
informaciz o wyoladzie tych cial.
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Prawa zalamania swiatla

I prawo zatamania swiatla

N e o A0 ¥ Stosunek sinusa kata padania
MTGNE v, Swiatia do sinusa kata zatamania
jest rawny stosunkowi pradkosd
3 L~ bt padaniy o . - L : -
5 i, swiatia w odrodku pierwszem do
N\ : pradkasci swiatia w osradky
. sitadeht | drugimm.

II prawo zalamania swiatla
Promiefi fali padajzee], odbite]
araz narmalna poprowadzona W
punkcie zatamania fali lezz w
jednej piaszczvinie.
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Dyfrakcja i interferencja éwiatla.

f} § E | |

¥ § a% : A B

{ ; ! !

— e R = nd S

: I S

, g S E

a) dvfrakeja swiatla napojedynczei . i

szczelinie 3 e

b} dvfrakcia swiatta na padwaing
szezelinie - doswiadozenie Younga
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Siatka dyfrakcyjna

Siatka dyfrakoying to zbidr duzejliczhy
rawnoleghych, waskich szozelin
oddzielonych nieprzezroczystymi
przerwami. Odlegiosd misdzy
szczelinami {ich srodkami} nazvwa sis
stalz siatki (d}. Zalednost wartosd
state] siatki dvfrakevinei i kata ugisciag
przedstawia ponizszy wzor
.adzie:
k- dtugose fali d ki
k - rzad ugizcia
Siatks dyfrakoyinz obeoie
wvkorzystuje sie glawnie w
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Polaryzacja swiatla.
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Prawo Brewster'a

Swiatlo ulega cresciowe lub calkowits] polaryzagi podezas odbicia od
diglektryka prrezroczystean
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Rozszczepienie swiatla bialego
W pryzmacie

W oawyniku przejscia swiatla
biaiego przez pryzmat
atrzymujemy barwnz
wetags zwanz widmem
sydatia bialego.
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Zalamanie promienia
monochromatycznego w pryzmacie

Swiatio

monachromatycne i powetrze
przechodzzc preez

orvzmat nie ulega

razszczepisnil,

poniewaz jestto i i% gl
swiatlo proste o jedne . o .
dugosci fali. 4 x
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Zjawisko fotoelektryczne

elektrony
fotony ;
. &
", o

Emisja elektrondw z
powierzchni metalu pod
wWphswem promieniowania
elektromagnetscznego o
odpowiedniej diugosci fali.
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Prawa rzadzace
zjawiskiem fotoelektrycznym

1. Energia fotoelektronu nie zalezy od nateienia promienicwania
lecz ad jego diugosci fali.

2. Hosd wybijanych ™ elektrandw zalezy od natazenia
pramieniowania

Prawo Planck’a
Energia nie jest preekazywana w sposdb cizaly, lecz porciami—
kwsantami. Energia kwantu promisniowania wyraza sie wzorem:
he
E____
gdzie: h- stala Planck’s A
c- pradkosé swiatia
& ~ diugost fali
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Prawa wrzqdzaﬁe
zjawiskiem fotoelektrycznym

Prawo Einsteina — Millikana

Energia fotoelektronu jest réwna energii kwantu pramieniowania
pomniejszanej o prace wyjscia.

Ep=hv-W

gdzie: v —czastotlivasE promisniowania elektromagnetyznegs

W — praca wyiscia feramis poteaee oo Ertonn zm

E. — energia kinetyczna uwolnionege” elektranu
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