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Scenariusz | - 2 godziny
Czes¢ A

PITAGOREJCZYCY I ICH LICZBY

Cele ogodlne:

- rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie,

- rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania zdobytych informaciji,
w praktyce

Cele szczegodtowe:
- uczen potrafi w oparciu o definicje wyznaczy¢ zbiér odpowiednich liczb

Przebieg zajec:

» Przedstawienie prezentacji multimedialnej na temat Pitagorasa
oraz definicji liczb, ktérymi sie zajmowat,(zat.1) 10min.

e Podziat uczniow na 5 grup (wykorzystanie kartek z nazwami liczb,
ktorych definicje zostaly zaprezentowane — zat.2)

e Grupy uczniéw szukajg przyktadow podanych liczb oraz
przedstawiajg na forum swoje spostrzezenia.20min
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cznik nrl

Pitagoras , inaczej zwany Pitagorasem z Samos , urodzit
sie w okolicach 580 p.n.e., umart okoto 496 r p.n.e., by}
greckim matematykiem i filozofem. Jego dziatalnos¢
Znacznie przyczynita sie do rozwoju w dziedzinie
matematyki i astronomii, stworzyt kierunek filozoficzny
zwany pozniej pitagoreizmem. Zadne prace nie pozostaty
po Pitagorasie z tego tez powodu niewiele wiadomo o jego
dziatalnosci. Trudno jest oddzieli¢ odkrycia Pitagorasa od
tych, ktére zostaty dokonane przez jego uczniéw i
nastepcow, nazywanych pitagorejczykami. Tradycyjnie
uwaza sie ze Pitagoras zapoczatkowat zaréwno idee
filozoficzne jak i naukowe, a nastepnie podjete one zostaly
przez pitagorejczykow.
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Sz-czegélna role petnity u Pitagorasa liczby naturalne.
Przypisywat im cechy magiczne i byty one dla niego
podstawg catego wszechswiata .

Twierdzit, ze istnienie we wszechswiecie harmonii i piekna
jest rezultatem specjalnych wtasnosci liczb oraz
specyficznych relacji, ktére zachodzg miedzy nimi.

W szkole zatozonej przez Pitagorasa zajmowano sie
miedzy innymi takimi zagadnieniami liczbowymi jak:
kwadraty, szesciany, liczb, liczby pierwsze, liczby
doskonale, liczby zaprzyjaznione, liczby tréjkatne,
piramidalne, heksagonalne.
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LICZBY DOSKONALE

Sa to liczby, w ktérych suma ich
dzielnikow

( z wytgczeniem samej tej liczby) jest
rowna tejze liczbie.
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LICZBY
ZAPRZYJAZNIONE

Sy to takie dwie liczbyze suma
dzielnikow pierwszej z tych liczb z
wyjatkiem niej samej, jest rowna
drugiej z liczb i na odwrot
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LICZBY PIRAMIDALNE

S3 to liczby naturalne, ktore sg

sumami kwadratow kolejnych liczb
naturalnych.
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LICZBY TROJKATNE

S3a to liczby, ktore sg sumami ciggow
kolejnych liczb naturalnych
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LICZBY PITAGOREJSKIE

S3g to takie trojki liczb naturalnych, z
ktorych mozna skonstruowac

trojkat prostokatny.

Opracowata I.Chmielewska
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Zatgcznik nr2

LICZBY LICZBY
DOSKONALE DOSKONALE
LICZBY LICZBY
DOSKONALE DOSKONALE
LICZBY LICZBY
ZAPRZYJAZNIONE | ZAPRZYJAZNIONE
LICZBY LICZBY
ZAPRZYJAZNIONE | ZAPRZYJAZNIONE
LICZBY LICZBY
PIRAMIDALNE PIRAMIDALNE
LICZBY LICZBY
PIRAMIDALNE PIRAMIDALNE
LICZBY LICZBY
TROJKATNE TROJKATNE
LICZBY LICZBY
TROJKATNE TROJKATNE
LICZBY LICZBY
PITAGOREJSKIE PITAGOREJSKIE
LICZBY LICZBY
PITAGOREJSKIE PITAGOREJSKIE
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Materiat dla nauczyciela
Przyktadowe odpowiedzi:

Liczby doskonate:
6=1+2+3

28=1+2+4+7+ 14
496=14+2+4+8+16+31+62+ 124 + 248

Liczby zaprzyjaznione :
220 = 1+ 2 + 4 + 71 + 142 ( dzielniki 284)

284 =1+2+4+5+10+ 11+ 20 + 22 + 44 + 55 + 110 ( dzielniki
220) inna para ( 1184, 1210)

Liczby piramidalne:
1,5,14,30 itd.

Liczby tréjk atne:
1,3,6,10 itd.

Liczby pitagorejskie
3,4,5

5,12,13

6,8,10
7,24,25
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ZAGADKA 10min.

Mtynarzowi rozpadt sie kamien miynski na trzy czeSci o wagach
1 kg, 3kg i 9kg. Zauwazyt on, ze przy uzyciu tych trzech
kamieni i zwyktej wagi moze zwazy¢ kazdy ciezar o wadze
rownej catkowitej liczbie kilogramow miedzy 1kg, a 13kg.
Wyjasnij w jaki sposdéb mtynarz bedzie wazyt towar o tych

trzynastu wagach.

Materiat dla nauczyciela

Rozwigzanie;

1kg = 1kg
2kg + 1kg = 3kg
3kg = 3kg

4kg = 3kg + 1kg

5kg + 1kg + 3kg = 9kg
6kg + 3kg = 9kg

7kg + 3kg = 9kg + 1kg
8kg + 1kg = 9kg

9kg = 9kg

10kg = 9kg + 1kg

11kg + 1kg = 9kg + 3kg
12kg = 9kg + 3kg

13 kg = 9kg + 3kg + 1kg
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Czes¢ B

TANGRAMY :
Cele ogodlne:
- rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie,
- rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania zdobytych informacii,
w praktyce

Cele szczegodtowe:
- uczen potrafi w oparciu o definicje wyznaczy¢ zbiér odpowiednich liczb

Przebieg zajec:

» przedstawienie prezentacji multimedialnej na temat tangramow
(zat.3) ,10min

uczniowie zostajg w takich samych grupach jak przy | czesci zajec

e uczniowie otrzymujg karty z obrazkami do utozenia ( cyfry od 1 do
9)( zalgcznik 4), szablon tangramu (zatgcznik 5), karty papieru,
kolorowy papier, klej, nozyczki, 30min.

grupy rywalizujgc ze sobg uktadajg podane wzory,

e porownujg otrzymane wyniki, dyskusja nad metodami pracy 10min

» kazda z grup opracowuje propozycje tangramu dla losowo
wybranej grupy , 5min

* rozwigzanie zadania przez grupe oraz prezentacja efektow
pracyl5min
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zatacznik nr 3

Trangramy wynaleziono w starozytnych Chinach.
Tangram sktada sie z siedmiu elementow.
(pieciu trojkatow w 3 rozmiarach, kwadratu; i
rownolegtoboku), ktore sg czesciami jednego
kwadratu.

Z elementow tych mozna utozyc
niewyobrazalnie wiele ksztattow

>

N

POWSTAJE TANGRAM?

_gg

JAK NARYSOWC
TANGRAM?
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TROJKAT PROSTOKATNY

TROJKAT PROSTOKATNY

ROWNOLEGLOBOK

TROJKAT PROSTOKATNY
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*Elementy muszg leze¢ obok siebie, ale nie
~mogg na siebie nachodzic,
e Trany mozna obracac na drugg strone.
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EDZACY INDIANIN
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Zakgcznik 4
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rozwigzanie
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Zalkgcznik 5
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rozwigzanie
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Scenariusz Il — 1,5godziny
Czes¢ A

PRAWDOPODOPIENSTWO

Cele ogolne:

- rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie,

- rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania zdobytych informaciji,
w praktyce

Cele szczegbtowe:
- uczen potrafi w oparciu o definicje wyznaczy¢ zbiér odpowiednich liczb

Przebieg zaj €€ (potrzebne kostki do gry) :
» kazdy w grupie rzuca 10 krotnie kostkg do gry i zapisuje swoje
wyniki,
¢ uczniowie porownujg swoje wyniki i odpowiadajg na pytania

1. lle razy w dwukrotnym rzucie monetg suma oczek byta
wieksza od 77

2. lle razy w dwukrotnym rzucie monetg suma oczek byta
parzysta?

3. lle razy w dwukrotnym rzucie monetg wypadta dwa razy taka
sama ilos¢ oczek?

» przedstawienie uczniom metody drzewka stochastycznego dla
dwukrotnego rzutu kostkg do gry (niepetnego)
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« przedstawienie metody obliczen prawdopodobienstwa na drzewku
stochastycznym

« uczniowie zastanawiajg sie, dyskutujg na temat wykorzystania
drzewka w sytuacjach praktycznych, biznesowych.

+ Kazdy zespodt przedstawia swojg grupowg propozycje biznesowego
drzewka stochastycznego.

WIELOSCIAN GWIEZDZISTY MALY
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Przebieg Il czesci zajec:
Uczniowie otrzymujg szablony siatek bryty

Buduja figure
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LOGO

Przebieg Il czesci zajec:
» Prezentacja multimedialna

» Uczniowie pracujg w grupach gimnazjalnych, tworzac wiasne logo
oparte na teorii fraktali.
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