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Temat: Zabawy poznawcze z Konfucjuszem ll- Niezwyld wtasndgci powietrza

nStUCham i zapominam, widze i pamietam, dziatam i umiem"”
Konfucjusz

Cele gtéwne :

-Rozbudzanie zainteresowania figyk

-Przyblizenie i poznanie zjawisk fizycznych zachgcdgch w otaczajcym nasswiecie poprzez zabaw
Wyzwalanie aktywnej postawy badawczej prowgdg do poznawania prawidtowa swiata przyrody
-Ksztaltowanie umiejtnosci wspétdziatania w zespole i pracy w grupach

-Rozbudzanie szacunku dla natury , podziwu dlgig§na i r&norodndci

-Cwiczenie umiejtnosci uzasadniania obserwowanych zjawisk za penmaw i zasad fizycznych

Cele operacyjne:

-Uczean potrafi samodzielnie, w oparciu o instrukgrzygotowa i przeprowadzi doswiadczenie
-Potrafi zastosowapowietrze, jako si nagdowy

-Umie opisa, jak obgtos¢ powietrza zaley od warunkow zewgtrznych

-Wie jak wykorzystéa wlasndgci powietrza do tworzenia prostych model§atadczalnych

Czas realizacji :120

Forma pracy: Praca w grupach

Metody : Cwiczenia doswiadczalne, dyskusja

Srodki dydaktyczne: Instrukcja, akcesoria niezbedne do przeprowadzenia
poszczegolnych doswiadczeh wymienione w zatgcznikach

Przebieq zagé

1. Czynnosci organizacyjne.

(powitanie, zapoznanie z uczestnikami, sprawdzenie obecnosci, itp.)

2. Podanie tematu zajec¢ i krotkie wprowadzenie

3. Podziat uczestnikow na grupy 4-o osobowe.

4. Przygotowanie stanowisk pracy i niezbednych akcesoriéw

5. Uczniowie wykonujg w grupach doswiadczenia wg. instrukcji pod okiem prowadzgcego.
6. Kazde doswiadczenie zakonczone jest dyskusjg. Uczniowie przedstawiajg swoje
spostrzezenia i wnioski .

Mozliwe jest wprowadzenie elementéw rywalizacji miedzygrupowej na najlepiej wykonane
doswiadczenia.
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Czesc |
,P0znajemy tajemnice natury"

Doswiadczenie |. Moment obrotowy Ziemi.

Dlaczego Ziemia nie jest idealsp kula?

Akcesoria: kartka cienkiego papieru, zatyczka odgtka na klisz fotograficzr, klej,
wkiad do diugopisuZatacznik |

INSTRUKCJA:
1. Wytnij paski papieru 1,5cm x 8cm. Zagnij je ok. lochkadego z kacow.
2. Utoz paski jak na zdgiu
3. Zréb dziurki na zewgtrznych ramionach powstatego kéay
4. Polycz paski jak na zdgiu
5. Zamocujsrodek paskédw w centrum zatyczki od filmu.
6. Wsad: wkiad od dtugopisu od géry tak, aby przeszedt pzatyczk.
7. Zakre¢ wkitadem i obserwuj ufeenie paskow.
(postaraj s¢ kreci¢ szybko)
Czy ju wiesz skd taki ksztalt Ziemi PPodczas ruchu Ziemi

wokot osi obrotu powstaje moment obrotowy powodujcy

jej sptaszczenie na biegunachYlozesz zasgipi¢ wkiad i zatyczk

szprycly od rowu jak na zdgiu.

Doswiadczenie Il. Zrobmy sobie tecze!

Akcesoria: Plastikowy kubek z dziuw dnie, tektura, zatemperowany otéwek, kolorowe
kredki lub kolorowy papier, niyczki. Zatgcznik I

INSTRUKCJA:

1. Z tektury wytnij kétko osrednicy okoto 5cm. W jegérodku wytnij dziurle o srednicy
otéwka.

2. Pokoloruj je kredkami jak na zgjiu (zachowaj proporcje kolorow).

3. Polcz uktad jak na zdgiu.

4. Zakre¢ otowkiem i obserwuj.

Czy kolory kotkagtakie same w czasie catego ruchu? Od czego téyzalgolory
zmieniap sie w zaleznosci od wartdci predkosci. Kiedy uktad zwalnia zamiaswiatta
biatego obserwujemy barwny wzor, przyekszej pedkosci -kolor biaty)
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Doswiadczenie Ill. Spektroskop

Akcesoria: Papier techniczny, otowek,zgozki, ptyta CD, klej, linijka, czarny pisak,
Zatacznik Il

INSTRUKCJA:

1. Przyjrzyj sk dobrze schematowi na zdju i przerysuj go na swgkartke
zachowujc proporcje.

2. Wytnij schemat i zegnij wzdi czarnych linii. Jedsn ze stron pokoloruj na czarno.
Nackcie A -swiatto wchodace; Nacgcie B - kierunek patrzenia

3. Sktadamy uktad biatym na zewginz, czarnym do wewgtrz, jak na zdjciu.

4. Z ptyty wycinamy 1/6 cgsc.

5. Na zdgciach maesz zobaczy ukiad od spodu. Wsuwycicty kawatek ptyty, jak
pokazano na zegiu i zamocuj go tamg do brzegdéw podstawy

6. Ustaw stworzony przez siebie przytdzw kierunkuswiatta jak pokazano na

zdjeciu. Przez wizjer zobacz co kryjeviatto.

Jak nazywa seé zjawisko, ktore obserwujesz?

( Jest to rozszczepiendeviatta biatego)

Jaka role petni fragment ptyty w naszym przyrzadzie?
(Ptyta peni ro¢ siatki dyfrakcyjnej)

Doswiadczenie IV. Termometr butelkowy

Akcesoria: Szklana przezroczysta butelka z korkieotka, barwnik do jajek, woda,
plastelinaZatacznik IV

INSTRUKCJA:

1. 2/3 butelki wypetnij wod zabarwiorn barwnikiem do jajek.

2. W korku zréb dziug i umies¢ w niej rurle.

3. Drugi koniec zamocowanej w korku rurki musi znaj@wi¢ ok. 1cm pod
powierzchng wody.

Dopilnuj, by medzy korkiem a rurk nie byto nieszczelriai

(mozesz to zroldi za pomog plasteliny lub wosku)
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4. Ogrzej powietrze w butelce ahmi. Obserwuj poziom wody w rurce.

Jak wyjasnisz to zjawisko ?
(Pod wplywem dostarczonego ciepta powietrzekszia swaj objetos¢ i wttacza
wodk do rurki) Zastanow s, jak maina by wyskalowénasz termometr.
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Doswiadczenie V Nurek

Akcesoria: Dwie butelki plastikowe(jednagksza, druga mniejsza, lecz z takimi samymi
zakretkami )rurka plastikowa, naktka o takim przekroju poprzecznym jak przekréj furk
plastelina, klej-"kropelka", niyczki,taséma izolacyjnaZatacznik V

INSTRUKCJA:

1.Na kacu plastikowej rurki zamocuj najtke, a drugi jej koniec zatkaj zatyczk
(plasteliry).

2.Tak wyposaong rurka umies¢ w butelce wypetnionej wad(zostaw pod zakretk
odrobire powietrza)

3.Scisnij butelke | zaobserwuj co dziejeest rurky wewrstrz niej.

Jakie prawo fizyczne obrazuje to co widzisz ?
(Prawo Pascala)

Jeli spodobata Ci sizabawa z "nurkiem" zbuduj uktad z dwéch butelek

1. W dwoch zakgtkach od butelek wytnij dziury na tyle ziey aby przecispa sk
przez nie nakttka i sklej je w taki sposéb, aby i je byto nakgci¢ na butelki

2. Dwie wypetnione wog butelki (w jednej z nich znajdujegsnasz "nurek" )dczyny
jak na zdgciu.

3. Scisnij gérm z nich (mniejsa) i obserwuj zachowanie nurka.

Doswiadczenie VI Sprzystosé w stuzbie dowcipu

Akcesoria: 2 monety (50 gr), gumki recepturkizaylastikowa butelka z zajtka,
tasma klepca, nayczki. Zatacznik 1V
INSTRUKCJA:
1. Odetnij czs¢ pustej plastikowej butelki 10 cm od zali .
2. Przymocuj monety do K@ow gumek.
3. Zréb dziurke w zaketce i zamocuj w niej gumki poprzez zawanie supta.
4. Ustaw butelk zakrtka do dotu, monety przewdeprzez brzeg butelki (jak na zdju).
Popra koleg; ,aby p ztapat, kiedy bdziesz § puszczat z pewnej wysokw
5. Obserwuj zachowanie monet i postargjjeiuzasadii
(Podczas spadku swobodnego rapnie gumek waiga monety do wgtrza butelki)

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materialéw opublikowanych na seroittp:/www.arvindguptatovs.com/tovs.html
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EARTH TOP
FINAL MODEL

Used Ball Pen Refill

Glue all
4 bent legs

Stick all 4 strips
in a cross.
Make holes
in bent legs.

Strips
Free to
maove

Spin the top
to see the
Fix Earth "FLATTEN
base of at the poles
strips to because of
centre of the spin
Film Can
Lid

Insert refill from top
{free end) and embed
im Film Can Lid Centre

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatow opublikowanych na seromittp:/www.arvindguptatovs.com/tovs.html
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Sirips Free to

move I

up / down

on Spoke

As you spin
the Bicycle spoke
between two palms
the globe formed by
spinning strips
"flattens”.

Strips
Fixed to
Bicycle
Spoke

Zatacznik Il

. . HOLD GLASS
RAINBOW ‘ £ PRESS FIT ‘L,’-_,]EA,\:}’;D‘L[,':,F & SPIN PENCIL |
PLASTIC PENCILIN N 1.t clAss TO SEE THE
COLORS | GLASS CENTRE OF o COLORS MIXING
‘ " WITH
COLOR
HOLE \ DISC
\

COLOR DISC IN THESE PROPORTIONS
PENCIL o

SPINNING COLORS
DISC _ MIX

YOU CAN
ALSO
SPIN THE

AS THE PENCIL SLOWS DOWN
YOU WILL SEE THIS PATTERN

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materialéw opublikowanych na serofittp:/www.arvindguptatovs.com/tovs.html




Zatacznik 11

TO SEE A CLEAR
SPECTRUM STICK
BLACK PAPER ON
BACK OF TEMPLATE
- TEMPLATE
(TOMAKE
co
SPECTRO - = !
! ; SLIT
el ‘ I “&° (FOR

VIEWING)

(INCOMING LIGHT)

‘.L |
\ .- - f/

CD - SPECRTOSCOPE

Design: Arvind Paranjpye

FOLDED FINAL
TEMPLATE

CUT ONE SIXTH
OF AN OLD CD

| BEND BASE OF |
| SPECTROSCOPE |

SLIT"A"
‘. TOWARDS
B, LIGHT

RAISE /
LOWER
MODEL

TO SEE A

NIC

SPECTRUM

ASSEMBLY AFTER
FOLDING THE BASE

BOTTOM VIEW

suppeceorco W ADMIRE RAINBOW SPECTRUM!

PRINTED SIDE UP

INGAF ENJOY THE "DARK" BANDS
GLUE IT & SEAL » WITH A FINE "A" SLIT.

PREVENT ENTRY
OF LIGHT

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatéw opublikowanych na serorfittp:/www.arvindguptatovs.com/tovs.html
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Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&o




Zatacznik V

\ i

N g T - S
““BUBBER STOPPER
PLASTIC STRAW PIECE _—
— s e

THEN
SGUL PUT THIS

BOTTLE - STRAW 7

TO MAKE
STRAW & IN

DIVE! #%
¥
?

JOIN TWO BOTTLE CAPS WITH
ADHESIVE. MAKE A BIG HOLE.

DIVER
= PASSING
THRU
TWO
CAP
TUNNEL !

DOUBLE
BOTTLE
STROKE |

-y

=y

BOTTLE -

{ JOINED
f;' BACK-
ke TO-

BACK.

SQUEEZING
BOTH
BOTTLES
WILL
MAKE
STRAW
DEEP
DIVE !l

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatoys.com/toys.html




Zatagcznik VI

RUBBER

BAND 2-COINS /

WASHERS

CUT EMPTY
PLASTIC BOTTLE
10-CMS FROM LID

ATTACH
MAKE HOLE IN BOTTLE COINS
LID. PASS RUBBER BANDS TO RUBBER

THROUGH HOLE AND .,

N 5 BANDS WITH
TIEA KNOT ;1 ” ” : CELLO TAPE

1]
Ve

]

=
0

i

-~

RELEASE HANG BOTH
BOTTLE COINS FROM
FROM A 1 THE RIM OF
HEIGHT - PLASTIC

BOTTLE.
AND ASK -~ THE RUBBER
YOUR BAND WILL
FRIEND TO

BE IN
CATCH IT. SLIGHT TENSION,

COME ALL
FOR
FREE FALL!

AS THE BOTTLE IS IN FREE FALL
SO THE TENSION IN THE RUBBER
BAND PULLS THE COINS INSIDE THE BOTIEE

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatoys.com/toys.html
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Casc
,1ajemnicze wiasnasci powietrza"

Doswiadczenie |. Balonowa Rakieta

Akcesoria: balon, plastikowa rurka, sznurek (5ndjna klepca. Zatacznik |

INSTRUKCJA:

1.Nadmuchaj balon i przyklej go do plastikowej rurki.

2.Przecjgnij sznurek przez ruek Konce zamocuj tak, aby sznurek byt ngpi
3.Pus¢ swobodnie balon i obserwuj jego ruch.

4.ZastanOw si, w jaki sposob zwkszy¢ site nagdowy "balonowej rakiety".
5.Wykorzystaj swoj pomyst w praktyce i sprasvekzy byt dobry.

Doswiadczenie |l Otwarty balon

Akcesoria: Duaa, plastikowa butelka, balon, hy@zki, taééma klepca lub plaster,
kawatek plastikowej rurkizatgcznik Il

INSTRUKCJA:

1. Umies¢ balon w butelce nagjajc jego ugcie na zewetrzng cze$¢ butelki (jak na
zdjeciu)

2. Zr6b maj dziurke przy podstawie butelki.

3. Nadmuchaj balon.

4. Zaklej dziurke w butelce téma klejaca. Co dzieje si z balonem?

5. Zdejmij taéme z dziurki w butelce | zamocuj w niej stogk

6. Wciaggaj powietrze z butelki przez rurk
Jak zachowat gibalon?Jaka jest tego przyczyna? (Balon napetnit
sie powietrzem w wyniku powstatego padeznia)

Doswiadczenie Il Turbo-pitka

Akcesoria: Zakgtka od plastikowej butelki, piteczka pingpongowarka plastikowa z
mozliwoscig zgiecia, nayczki, klej. Zatacznik IIl.

INSTRUKCJA:

1. W zaketce zrob nayczkami dziue, w ktorej zmidci sie koniec rurki.

2. Zamocuj zakgtke na kaicu rurki.

3. Pol& piteczle w zaketce pitkag do gory i dmuchaj. Obserwuj ruch pitki.

4. Pol& piteczke na dtoni pod zakitka i wciggaj powietrze.

5. Podczas weigania powietrza zabierz dispod pitki. Obserwuj zachowanie pitki.

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatoys.com/toys.html




Doswiadczenie V. Studnia

Akcesoria: Balon, moneta (50gB8atacznik IV

INSTRUKCJA:

1. Umies¢ monet w balonie.

2. Nadmuchaj balon i wpraw go w ruch rotacyjny spragaaze kedzie s¢ poruszat jak
"motor w cyrkowej klatce".

3. Mozesz spowodowaruch monety w ga@ri w dot, albo z boku na bok zmieniagj
szybka¢ obrotu balonu.

(Obserwugc ruch monety w balonie widzisz jakiemu ruchowigsigoowietrze w jego
wnetrzu)

Doswiadczenie V. Wyrzutnia pociskow

Akcesoria: Rurka pogczniku papierowym lub inna o podobnych wymiaraelnja kartka
A4, nazyczki, t&dma klepca, pisakZatacznik V

INSTRUKCJA:
1. Podziel karg na cztery rowne €Zci.
2. Z uzyskanego prostata ske¢ rozek jak na zdjciu i skre¢ go t&ma.
3. Umies¢ rozek w rurze i obetnij wystaga jego czsc.
Twoja rakieta jest gotowa! Dmuchnij z catych siigélyy nie ustawiaj wylotu rury w

kierunku osob lub zwieg#

Doswiadczenie VI. Balon Boyle'a

Akcesoria : strzykawka, balon, hyazki. Zatacznik VI

INSTRUKCJA:

1. Zamknij niewiellg ilos¢ powietrza w balonie | zawi go na supet, uzyskag w ten
spos6éb matbalonow piteczle. Musi by na tyle niewielka by zméei¢ sic w strzykawce.
2. Umies¢ "piteczke” w strzykawce.

3. Zaobserwuj co stanie ¢siz balonem, kiedy zatkamy zbiorniczek strzykawkicpen i
bedziemy cagnaé za ttok.

4. Pus¢ swobodnie ttok .

Co zaobserwowate?

Mite] zabawy!

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatoys.com/toys.html




Zatacznik |

n releasing

the Balloon
it shoot like
a jet and
goes from
one end of
the thread
Cello tape ERTUGLH

Hold thread tightly

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatoys.com/toys.html




Zatacznik Il

PLACE THE BALLOON
IN THE BOTTLE MOUTH

BIG PLASTIC

» BALLOON SCISSORS

BOTTLE

MAKE SMALL HOLE NEAR BASE WITH SCISSORS
[ 4

Sy g

o _;.ﬂ‘
L) r

e -
S == . ¢

BILOW  HARD TO  INFLAT
AJBALLOON. IR WILL ESCAP

SUCK TO INFLATE!

BLOW TO DEFLATE!!
WITHOUT TOUCHING
THE BALLOON YOU j

CAN INFLATE &
DEFLATE IT!!!

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatovs.com/tovs.html




Zatacznik 11

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatoys.com/toys.html




Zatgcznik IV

DEATHOFWELL
(COIN CENTRIFUGE) /-

INSERT THE COIN
I"THE BALLOON

> cone in Pipe.

INFLATE THE
BALLOON &

GIVEIT A
CIRCULA

MARK to CUT.

Zatacznik V

Plastic Pipe (2-cm diameter x 90-cm long) _

Xerox Paper (1/4 A-4 Size)

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatovs.com/tovs.html




Zatagcznik VI

Close the outlet of the syringe with
ﬁngcﬂ:lp and push in the piston. The bulb
Eecomes smaller under increased pressure.

Opracowata Renata Kmikowiak na podstawie materiatdw opublikowanych na s&btip://www.arvindguptatoys.com/toys.html




