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1. Wstep.

Program nauczania chemii na IV etapie edukacyjnym — zakres rozszerzony przewidziany
jest do realizacji w szkole ponadgimnazjalnej konczacej si¢ maturg. Zostal on opracowany
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 roku
w sprawie podstawy programowe] wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego
w poszczegblnych typach szkét (Dz.U nr 4, poz. 17 z 15 stycznia 2009 roku).

W programie uwzgledniono wszystkie cele ksztalcenia 1 treSci nauczania zawarte
w podstawie programowej przedmiotu chemia w zakresie rozszerzonym — IV etap edukacyjny
w szkole ponadgimnazjalnej. Celem programu jest aby uczniowie powigzali znane im
obserwacje z codziennego zycia z pojgciami chemicznymi, by rozumieli powigzania pomiedzy
chemia nauczang w szkole 1 wykorzystywang praktycznie w Zyciu codziennym. Chcemy, by
uczniowie poznawali chemi¢ poprzez jej zastosowanie, rozwigzywanie problemow
1 wizualizacje.

Program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym traktujemy jako przedmiot
zaawansowany, ktory przygotowuje uczniow do studiow na kierunkach przyrodniczych. Dlatego
nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na wzbudzenie wsrdd ucznidow zainteresowania chemia, a tym
samym wyksztalcenie umiejetnosci samoksztalcenia jako elementy niezbednego na studiach
wyzszych.

Przygotowujac ucznidow do studiow wyzszych nalezy podczas realizacji programu
nauczania rozwija¢ rownolegle kompetencje kluczowe, ktére sa zdefiniowane jako potaczenie
wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji. Kompetencje kluczowe to te, ktorych
wszystkie osoby potrzebuja do samorealizacji 1 rozwoju osobistego, bycia aktywnym
obywatelem, do integracji spotecznej i zatrudnienia.

Do kompetencji kluczowych naleza:

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

2) porozumiewanie si¢ w jezykach obcych;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetno$¢ uczenia si¢;

6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;

7) inicjatywno$¢ i przedsigbiorczos¢;

8) swiadomos¢ i ekspresja kulturalna.

Przedstawiony program nauczania zawierajacy zamieszczone na e-platformie roznorodne
narzgdzia 1 S$rodki dydaktyczne: wizualizacje, animacje oraz dostgp do materialow

dydaktycznych dla ucznia i nauczyciela powinien aktywizowa¢ nauczycieli do roli przewodnika
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pozwalajacego ,rozwijaé osobowosé¢ ucznia w duchu ,,homo creator”, natomiast u ucznia
przywr6cié utracong naturalng ciekawo$¢ §wiata, wyrazajacg si¢ w zadawaniu sobie pytan: ,,po
co0?, na co?, dlaczego? i szukania na nie odpowiedzi.

Zgodnie z komentarzem do reformy programowej ,,...Dochodzenie do wiedzy poprzez
analizowanie i przetwarzanie informacji przedstawionej w roéznej formie pozwala na rozwijanie
umiejetnosci  krytycznego myslenia oraz ksztattowania myslenia naukowego. Niezwykle
waznym elementem ksztalcenia chemicznego jest samodzielne projektowanie, przeprowadzanie i
dokumentowanie doswiadczen chemicznych, dlatego wazne jest, aby praca na lekcjach chemii
odbywata si¢ w niezbyt licznych zespotach uczniowskich”. Proponowany program nauczania

catkowicie wpisuje si¢ w przedstawiony komentarz.

I1. Cele ogolne.

TreSci nauczania zawarte w proponowanym programie realizuja w ksztatceniu
chemicznym cele ogolne zawarte w podstawie programowej przedmiotu chemia a mianowicie:
1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
a) uczen korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych,
b) biegle wykorzystuje nowoczesne technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania informacji,
c) Krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych informacji.
2. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow.
a) Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne,
b) opisuje wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych,
c) dostrzega zalezno$¢ pomigdzy budowa substancji a jej wiasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,
d) stawia hipotezy dotyczace wyjasniania probleméw chemicznych 1 planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji,
e) naich podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia opinie i sady.
3. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
a) Uczen bezpiecznie postuguje si¢ sprz¢tem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,

b) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.
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I11. Cele szczegolowe.

Cele szczegotowe wynikajg z wymagan szczegdtowych i powinny by¢ wyodrebnione w
postaci kwalifikacji, jakie uczen powinien uzyska¢ po zakonczonym bloku nauczania. Opisanie
efektow ksztatcenia jezykiem kwalifikacji: wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne
pozwoli nauczycielowi utworzenie adekwatnych narzg¢dzi kontroli pracy uczniow, motywowanie
ucznidow do pracy oraz opracowanie narzedzi do korekty wlasnej pracy z uczniem.

Przyktad realizacji celow szczegdtowych zapisanych w podstawie programowej podany jest
w punkcie VI. Osigganie celow ksztalcenia.

V. Innowacje w programie nauczania.

Program nauczania chemii w szkole ponadgimnazjalnej IV etap nauczania — poziom
rozszerzony wprowadza nastepujace innowacje w stosunku do istniejgcych programow:

e pozostawia nauczycielowi dowolno$¢ w ksztattowaniu tematow lekcji, liczby godzin
przeznaczonych na konkretne tematy lekcji, zgodnie z zalozeniami reformy programowej to
nauczyciel decyduje jak osiagna¢ cele zawarte w podstawie programowej;

e program nauczania jest podzielony na bloki pozostawiajac nauczycielowi dowolnos¢
wyboru kolejnosci blokéw tematycznych, podziat na jednostki dydaktyczne w ciagu roku,
organizacj¢ programu nauczania z podzialem na ilo$¢ jednostek dydaktycznych w ciggu
roku ustala nauczyciel z dyrektorem danej szkoty,

e zawiera szereg metod pracy z uczniami z przewagg metod aktywizujacych, pozwalajacych
na wyksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie, kreatywnosci 1 umiejetnosci lidera,

e uwzglednia do wykorzystania przez nauczyciela i ucznia platform¢ internetowa zawierajaca
wizualizacje 1 animacje komputerowe, program do przedstawiania czasteczek w widoku 3D,

e daje mozliwo$¢ korzystania z materiatdw metodycznych dla nauczyciela i z e-korepetycji
dla ucznia.

V. Material nauczania

Tresci nauczania zostaly podzielone na 17 dzialow tematycznych, jednak jest mozliwy
takze inny podziat i przenoszenie tresci do innych dziatow. Cze$¢ 18 pozwala na przygotowanie
uczniéow do egzaminu maturalnego z chemii i przeznacza 15 godzin lekcyjnych na powtarzanie,
utrwalanie oraz sprawdzanie poziomu wiadomos$ci 1 umiej¢tnosci uczniow. Nalezy przy tym

pamigtac, Ze na egzaminie maturalnym jest sprawdzana wiedza ze wszystkich etapdw nauczania.
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W zwigzku z tym zadania przygotowujace do matury powinny obejmowac petny kurs chemii z
I11i 1V etapu edukacyjnego.

Przedstawiona propozycja liczby jednostek dydaktycznych przeznaczona na realizacje
jest przyktadowa. Nauczyciel realizujgc swoja $ciezk¢ programu nauczania dostosowuje ja do
mozliwosci organizacyjnych szkoty. Program jest rozpisany na 30 tygodni roku szkolnego,
poniewaz rok szkolny liczy 35 do 36 tygodni, pozostate godziny proponuje przeznaczy¢ si¢ na
wycieczki dydaktyczne do zaktadéw chemicznych lub do wydziatu chemicznego uczelni
wyzszej, gdzie uczniowie beda mogli zapoznaé si¢ z procesami technologicznymi lub z

laboratoriami uczelni wyzszej.

Tresci edukacyjne Wymagania szczegoétowe

|. OKIEM CHEMIKA - 4 godziny

1. Praca chemika — laboratorium — 4 godziny

1.1. Przedstawienie zasad oceniania. Uczen:
1) zna zasady oceniania na lekcjach chemii;
1.2. Zasady BHP obowigzujgce w laboratorium | 2) bezpiecznie postuguje sie sprzetem
chemicznym. laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;
3) zna zasady planowania i przeprowadzania
1.3. Podstawowy sprzet i szkto laboratoryjne. eksperymentu chemicznego;
4) posiada umiejetnos¢ notacji chemicznej |
1.4. Substancje chemiczne - karty naukowej;
charakterystyk substancji chemicznych. 5) posiada umiejetno$é opisu eksperymentow
. ] ] chemicznych;
1.5. Planowanie i . przeprowadzanie 6) wyszukuje informacje W srédtach
eksperymentu chemicznego. literaturowych — papierowe i elektroniczne;

Il. MIKRO- | MAKROSKOPOWY SWIAT CHEMII — 42 godziny

2. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna — 16 godzin

2.1. Masa atomowa i masa czgsteczkowa. Uczen:

1) stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe
Avogadra);

2) odczytuje w ukitadzie okresowym masy
atomowe pierwiastkbw i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkéw chemicznych
(nieorganicznych i organicznych) o podanych
wzorach (lub nazwach);

3) oblicza mase atomowg pierwiastka na
podstawie jego skfadu izotopowego; ustala
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sktad izotopowy pierwiastka (w % masowych)
na podstawie jego masy atomowej;

2.2. Wyznaczanie wzoréow empirycznych | 1) ustala wzoér empiryczny i rzeczywisty zwigzku
zwigzkéw chemicznych. chemicznego (nieorganicznego i

organicznego) na podstawie jego sktadu

wyrazonego w % masowych i masy molowej;

2.3. Reakcje chemiczne. Uczen:

1) dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowe;j
réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym
i objetosciowym (dla gazow);

2) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola dotyczgce: mas
substratéow i produktow (stechiometria wzorow
i rébwnan chemicznych), objetosci gazow w
warunkach normalnych;

3. Struktura atomu — jadro i elektrony — 14 godzin

3.1. Budowa atomu. Uczen:

1) okresla liczbe czastek elementarnych w
atomie oraz sktad jgdra atomowego, nha
podstawie zapisu ZAE;

2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na
orbitalach w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

3) zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkbw do Z=36 i jonédw o podanym

tadunku, uwzgledniajgc rozmieszczenie
elektronobw na pod powlokach (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone i schematy
klatkowe);

3.2. Ukfad okresowy pierwiastkow. Uczen:

1) okresla przynaleznosc¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego
(konfiguracje elektronéw walencyjnych);

2) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym;

4. Wigzania chemiczne — 12 godzin

4.1. Wigzania kowalencyjne, wigzania jonowe, | Uczen:
wigzania koordynacyjne. 1) przedstawia  sposob, w jaki atomy
pierwiastkdw bloku s i p osiggajg trwate
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konfiguracje elektronowe (tworzenie jonéw);

2) stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania
(na podstawie réznicy elektroujemnosci i liczby
elektronéw walencyjnych atoméw tgczacych
sie pierwiastkdw) rodzaju wigzania: jonowe,

kowalencyjne (atomowe), kowalencyjne
spolaryzowane (atomowe spolaryzowane),
koordynacyjne;

3) opisuje mechanizm tworzenia wigzania
jonowego (np. w chlorkach i tlenkach metali);

4) zapisuje  wzory  elektronowe  typowych
czgsteczek zwigzkéw kowalencyjnych i jondw,
z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych
(np. wodoru, chloru, chlorowodoru, tlenku
wegla(lV), amoniaku, metanu, etenu i etynu,
NH,", H;0", SO, i SO3);

5) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania
(jonowe, kowalencyjne, wodorowe,
metaliczne) na wtasciwosci fizyczne substanciji
nieorganicznych i organicznych;

4.2. Orbitale atomowe. Uczen:
1) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp? sp®) w
prostych czgsteczkach zwigzkéw

nieorganicznych i organicznych;
2) okred$la typ wigzania (o i m) w prostych
czgsteczkach;

lll. CO NAPEDZA REAKCJE CHEMICZNE? - 16 godzin

5. Kinetyka i statyka chemiczna — 16 godzin

5.1. Szybkos$¢ reakciji. Uczen:

1) definiuje termin: szybkos¢ reakcji (jako zmiana
stezenia reagenta w czasie);

2) szkicuje wykres zmian stezeh reagentow i
szybkosci reakcji w funkcji czasu;

3) przewiduje wplyw: stezenia substratow,
obecnosci katalizatora, stopnia rozdrobnienia
substratow i temperatury na szybkos¢ reakcji;
planuje i przeprowadza  odpowiednie
doswiadczenia;

5.2. Energia w reakcjach chemicznych. Uczen:

1) stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
efektow energetycznych przemian;

2) interpretuje zapis AH < 0 i AH > 0 do
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okreslenia efektu energetycznego reakc;ji;

5.3. Réwnowaga chemiczna. Uczeh:

1) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem
poje¢: stan réwnowagi dynamicznej i stata
rownowagi; zapisuje wyrazenie na statg
réwnowagi podanej reakcji;

2) stosuje regute przekory do jakosciowego
okreslenia  wplywu zmian temperatury,
stezenia reagentow i cisnienia na uktad
pozostajgcy w stanie rownowagi dynamiczne;j;

5.4. Teoria Bronsteda-Lowry’ego. Uczen:

1) klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad
zgodnie z teorig Bronsteda-Lowry'ego;

2) interpretuje wartosci statej dysocjacji, pH,
PKw;

3) poréwnuje moc elektrolitbw na podstawie
wartosci ich statych dysocjaciji;

IV. WODA — SRODOWISKO REAKCJI CHEMICZNYCH - 34 godziny

6. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych — 24 godziny

6.1. Roztwory. Uczeh:
1) wymienia  réznice we  wiasciwosciach
roztworéw wiasciwych, koloidow i zawiesin;

6.2. Stezenia roztworow. Uczen:

1) wykonuje obliczenia zwigzane z
przygotowaniem, rozcieficzaniem i zatezaniem
roztworéw z zastosowaniem pojeé¢ stezenie
procentowe i molowe;

2) planuje doswiadczenie pozwalajgce otrzymac
roztwér o zadanym stezeniu procentowym i
molowym;

6.3. Mieszaniny. Uczen:

1) opisuje sposoby rozdzielenia roztwordéw
wiasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy w
cieczach) na sktadniki;

2) planuje doswiadczenie pozwalajgce rozdzieli¢
mieszanine niejednorodng (ciat statych w cie-
czach) na sktadniki;

6.4. Kwasy, zasady, sole. Uczen:

1) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymac¢ réznymi metodami
kwasy, wodorotlenki i sole;
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2) pisze réwnania reakcji:  zobojetniania,
wytrgcania osadéw i hydrolizy soli w formie
czgsteczkowej i jonowej (petnej i skréconej);

6.5. Dysocjacja elektrolityczna. Uczen:

1) stosuje termin stopien dysocjacji dla
iloSciowego  opisu  zjawiska  dysocjacji
elektrolitycznej;

2) przewiduje odczyn roztworu po reakcji (np.
tlenku wapnia z wodg, tlenku siarki(VI) z woda,
wodorotlenku sodu z kwasem solnym)
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych;

3) uzasadnia (ilustrujgc rownaniami reakcji)
przyczyne kwasowego odczynu roztworéw
kwaséw, zasadowego odczynu wodnych
roztworéw niektérych wodorotlenkéw (zasad)
oraz odczynu niektérych roztworéw soli
(hydroliza);

4) podaje przykfady wskaznikow pH
(fenoloftaleina, oranz metylowy, wskaznik
uniwersalny) i omawia ich zastosowanie; bada
odczyn roztworu;

7. Reakcje utleniania i redukcji — 10 godzin

7.1. Stopnie  utleniania  pierwiastkow  w | 1) Uczen:
zwigzkach chemicznych. 2) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem
pojec: stopien utlenienia, utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja;

3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie
i czgsteczce zwigzku nieorganicznego i orga-
nicznego;

4) przewiduje  typowe  stopnie utlenienia
pierwiastkbw na podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow;

7.2. Reakcje utleniania i redukcji. Uczen:

1) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania
i redukcji w podanej reakcji redoks;

2) przewiduje  typowe  stopnie  utlenienia
pierwiastkbw na podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow;

3) stosuje zasady bilansu elektronowego -
dobiera wspétczynniki stechiometryczne w
rébwnaniach reakcji utleniania-redukcji  (w
formie czgsteczkowej i jonowe;j).
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V. PIERWIASTKI — SKEADNIKI WSZECHSWIATA — 42 godziny

8. Metale — 21 godzin

8.1. Pierwiastki metaliczne — podziat na grupy.

Uczen:

1) opisuje podstawowe wilasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w oparciu o znajomos¢
natury wigzania metalicznego;

8.2. Litowce i berylowce.

Uczen:

1) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(Na, Mg, Ca), wody (Na, K, Mg, Ca), kwaséw
nieutleniajacych (Na, K, Ca, Mg),
rozcienczonych i  stezonych  roztworéw
kwasow utleniajgcych;

2) analizuje i poréwnuje wiasciwosci fizyczne i
chemiczne metali grup 1. 2.;

8.3. Metale bloku d

Uczen:

1) pisze réwnania reakcji charakteryzujgce
wiasciwosci chemiczne metali bloku d;

2) opisuje proces otrzymywania metali z rud
kopalnych

8.3. Glini jego zwigzki.

Uczeh:

1) opisuje wilasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu i ttumaczy znaczenie tego zjawiska w
zastosowaniu glinu w technice; planuje i
wykonuje doswiadczenie, ktérego przebieg
pozwoli wykaza¢, ze tlenek i wodorotlenek
glinu wykazujg charakter amfoteryczny;

8.3. Szereg elektrochemiczny metali.

Uczen:

1) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z
kwasami i z roztworami soli, na podstawie
danych zawartych w szeregu napieciowym
metali;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktérego wynik pozwoli poréwnaé aktywnosé
chemicznag metali, np. miedzi i cynku;

3) przewiduje produkty redukcji zwigzkéw
manganu(VIl) w zaleznosci od $rodowiska, a
takze dichromianu(VIl) potasu w $rodowisku
kwasowym; bilansuje odpowiednie rownania
reakciji.

9. Niemetale - 21 godzin
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9.1. Wiasciwosci niemetali. Uczen:

1) opisuje podobienstwa we wilasciwosciach
pierwiastkdw w grupach uktadu okresowego i
zmiennos$¢ wiasciwosci w okresach - wskazuje
potozenie niemetali;

2) pisze rownania reakcji ilustrujgcych typowe
wtasciwosci chemiczne niemetali, w tym
reakcje: tlenu z metalami (Na, Mg, Ca, Al, Zn,
Fe, Cu) i z niemetalami (C, S, H,, P), wodoru z
niemetalami (Cl,, Br,, O,, N,, S), chloru,
bromu i siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe,
Cu);

9.2. Wododr i jego wiasciwosci. Uczeh:

1) planuje i opisuje doswiadczenia, w wyniku
ktorych mozna otrzymaé woddr (reakcja
aktywnych metali z woda lub niektérych metali
z niektérymi kwasami);

2) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
wodorkéw pierwiastkéw 17. grupy, w tym ich
zachowanie wobec wody i zasad;

9.3. Tlen i jego wtasciwosci. Uczeh:

1) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymac tlen w laboratorium (np.
reakcja rozktadu H,O, lub KMnQ,); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji;

2) zapisuje rownania reakcji otrzymywania
tlenkéw pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem,
rozktad soli np. CaCO; i wodorotlenkéw np.
Cu(OH)y);

3) opisuje typowe  wiasciwosci chemiczne
tlenkéw pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 30, w tym zachowanie wobec wody,
kwaséw i zasad; zapisuje odpowiednie
réwnania reakciji;

4) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny); planuje i wykonuje
doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter chemiczny tlenku;

9.4. Wiasciwosci fluorowcow Uczen:

1) przedstawia i uzasadnia zmiany mocy kwasow
fluorowcowodorowych;

2) planuje i opisuje doswiadczenie, ktoérego
przebieg wykaze, Zze np. brom jest
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pierwiastkiem bardziej aktywnym niz jod, a
mniej aktywnym niz chlor;

9.5. Kwasy tlenowe i beztlenowe. Uczen:

1) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich
skfad (kwasy tlenowe i beztlenowe), moc i
wiasciwosci utleniajgce;

2) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali, wodorotlenkow i soli kwasow o
mniejszej mocy; planuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski); ilustruje je réwnaniami
reakcji;

3) ilustruje, za pomocg odpowiednich réwnan
reakcji, utleniajgce wiasciwosci kwasow, np.
stezonego i rozcienczonego roztworu kwasu
azotowego(V);

VI. CHEMIA ORGANICZNA — CHEMIA ZYCIA - 87 godzin

10. Weglowodory — 20 godzin

10.1. Zwigzki wegla i wodoru — budowa. Uczeh:

1) podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy
zwigzkdéw organicznych;

2) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
weglowodoréw; podaje nazwe weglowodoru
(alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atoméw wegla
w czgsteczce) zapisanego wzorem
strukturalnym lub poétstrukturalnym;

3) ustala rzedowo$¢ atoméw wegla w czasteczce
weglowodoru;

4) postuguje sie  poprawng nomenklaturg
weglowodoréw  (nasycone, nienasycone i
aromatyczne) i ich fluorowcopochodnych;

5) wykazuje sie rozumieniem pojec: szereg
homologiczny, wzoér ogoélny, izomeria;

10.2. Struktura weglowodorow. Uczen:

1) rysuje wzory strukturalne i poétstrukturalne
izomerdw konstytucyjnych, potozenia

2) podstawnika, izomerow optycznych
weglowodorow i ich prostych
fluorowcopochodnych o podanym wzorze
sumarycznym; ws$rod podanych  wzorow
weglowodoréw i ich pochodnych;

3) wskazuje izomery konstytucyjne; wyjasnia
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zjawisko izomerii cis-trans; uzasadnia warunki
wystgpienia izomerii cis-trans w czgsteczce
zwigzku o podanej nazwie lub o podanym
wzorze strukturalnym (lub pofstrukturalnym);

10.3.  Wiasciwosci

weglowodorow

fizyczne i

chemiczne

Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)

okresla  tendencje @ zmian  wilasciwosci
fizycznych (stanu skupienia, temperatury
topnienia itp.) w szeregach homologicznych
alkanéw, alkendw i alkindw;

opisuje wiasciwosci chemiczne alkanéw, na
przyktadzie nastepujgcych reakcji: spalanie,
podstawianie  (substytucja) atomu  (lub
atoméw) wodoru przez atom (lub atomy)
chloru albo bromu przy udziale swiatta (pisze
odpowiednie rownania reakc;ji);

opisuje wiasciwosci chemiczne alkenéw, na
przyktadzie nastepujgcych reakciji:
przytaczanie (addycja): H,, Cl, i Bry, HCI, i
HBr, H,0; przewiduje produkty reakcji
przytaczenia czgsteczek niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenéw na podstawie
reguty Markownikowa (produkty gtowne i
uboczne); zachowanie wobec zakwaszonego
roztworu manganianu(VIl) potasu,
polimeryzacja; pisze odpowiednie réwnania
reakcji;

planuje ciag przemian  pozwalajgcych
otrzyma¢ np. eten z etanu (z udziatem
fluorowcopochodnych weglowodorow);
ilustruje je rownaniami reakcij;

opisuje wilasciwosci chemiczne alkindw, na
przyktadzie etynu: przytgczenie: H,, Cl, i Br,,
HCI, i HBr, H,O, trimeryzacja, pisze
odpowiednie réwnania reakc;ji;

10.4. Weglowodory aromatyczne.

Uczen:

1)

2)

opisuje budowe czgsteczki benzenu, z
uwzglednieniem  delokalizacji  elektrondw;
ttumaczy dlaczego benzen, w przeciwienstwie
do alkenéw, nie odbarwia wody bromowej ani
zakwaszonego roztworu  manganianu(VIl)
potasu;

opisuje wihasciwosci weglowodorow
aromatycznych, na przyktadzie reakc;ji
benzenu i toluenu: spalanie, reakcje z Cl, lub
Br, wobec katalizatora lub w obecnosci
Swiatta, nitrowanie; pisze  odpowiednie
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réwnania reakcji;

3) projektuje doswiadczenia dowodzace réznice
we wiasciwosciach weglowodoréw
nasyconych, nienasyconych i aromatycznych;
przewiduje obserwacje, formutuje wnioski i
ilustruje je rownaniami reakciji.

10.5. Technologia chemiczna organiczna.

Uczen:

1) wyjasnia na prostych przyktadach
mechanizmy reakcji  substytucji, addycji,
eliminacji; zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji;

2) ustala wzér monomeru, z jakiego zostat
otrzymany polimer o podanej strukturze;

3) planuje cigg przemian  pozwalajgcych
otrzymac¢, np. benzen z wegla i dowolnych
odczynnikébw nieorganicznych; ilustruje je
réwnaniami reakciji;

4) poznaje procesy otrzymywania podstawowych
polimerdéw o szkielecie weglowodorowym;

11. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — 11 godzin

11.1. Budowa i nazewnictwo alkoholi.

Uczen:

1) zalicza substancje do alkoholi lub fenoli (na
podstawie budowy jej czgsteczki); wskazuje
wzory  alkoholi  pierwszo-,  drugo- i
trzeciorzedowych;

2) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
izomerdw alkoholi mono- i polihydroksylowych
0 podanym wzorze sumarycznym (izomerow
szkieletowych, potozenia podstawnika); podaje
ich nazwy systematyczne;

11.2. Witasciwo$ci fizyczne i chemiczne alkoholi.

Uczen:

1) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi, na
przyktadzie etanolu i innych prostych alkoholi
W oparciu o reakcje: spalania wobec roznej
ilosci tlenu, reakcje z HCI i HBr, zachowanie

wobec sodu, utlenienie do zwigzkow
karbonylowych i ewentualnie do kwasow
karboksylowych, odwodnienie do alkendw,

reakcje z nieorganicznymi kwasami tlenowymi
i kwasami karboksylowymi; zapisuje
odpowiednie réwnania reakc;ji;

2) porownuje witasciwosci fizyczne i chemiczne:
etanolu, glikolu etylenowego i glicerolu;
projektuje doswiadczenie, ktérego przebieg
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pozwoli odrézni¢ alkohol monohydroksylowy
od alkoholu polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikéw doswiadczenia klasyfikuje
alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

3) opisuje réznice we wiasciwosciach
chemicznych alkoholi i fenoli; ilustruje je
odpowiednimi réwnaniami reakciji;

11.3. Reakcje alkoholi.

Uczen:

1) opisuje dziatanie: CuO lub K,Cr,O/H,SO, na
alkohole pierwszo-, drugorzedowe;

2) dobiera  wspofczynniki  reakcji  roztworu
manganianu(VIl) potasu (w  Srodowisku
kwasowym) z etanolem;

3) opisuje reakcje benzenolu z: sodem i z
wodorotlenkiem sodu; bromem, kwasem
azotowym(V); zapisuje odpowiednie rownania
reakcji;

4) na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia (np. z NaOH) formutuje
wniosek o sposobie odrézniania fenolu od
alkoholu;

12. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony — 10 godzin

12.1. Budowa i nazewnictwo aldehydow i
ketondw.

Uczen:

1) wskazuje na réznice w strukturze aldehydow i
ketonéw (obecnos¢ grupy aldehydowej i
ketonowej);

2) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
izomerycznych aldehydéw i ketonéw o
podanym wzorze sumarycznym;

3) tworzy nazwy systematyczne  prostych
aldehyddw i ketonow;

12.2. Wiasciwosci chemiczne  zwigzkow
karbonylowych.

Uczen:

1) pisze réwnania reakcji utleniania alkoholu
pierwszo- i drugorzedowego np. tlenkiem
miedzi(ll);

2) okresla rodzaj zwigzku karbonylowego
(aldehyd czy keton) na podstawie wynikow
préby (z odczynnikiem Tollensa i Trommera);

3) planuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktérego celem jest odréznienie aldehydu od
ketonu, np. etanalu od propanonu;

4) poréwnuje metody otrzymywania, wlasciwosci
i zastosowania aldehyddéw i ketondw.
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13. Kwasy karboksylowe — 8 godzin

13.1. Budowa i wihasciwosci kwasoéw | Uczen:
karboksylowych. 1) wskazuje grupe karboksylowg i reszte
kwasowa we wzorach kwaséw
karboksylowych (alifatycznych i
aromatycznych);

2) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
izomerycznych kwasow karboksylowych o
podanym wzorze sumarycznym;

3) projektuje doswiadczalny sposéb odrdznienia
nasyconych i nienasyconych  kwaséw
ttuszczowych;

4) opisuje budowe dwufunkcyjnych pochodnych
weglowodoréw, na  przykfadzie  kwasu
mlekowego i salicylowego, wystepowanie i
zastosowanie tych kwasow;

13.2. Reakcje kwasow karboksylowych. Uczen:

1) na podstawie obserwacji wynikéw
doswiadczenia (reakcja kwasu mrowkowego z
manganianem(VIl) potasu w obecnosci kwasu
siarkowego(VI)) wnioskuje o redukujgcych
wiasciwosciach kwasu mréwkowego;
uzasadnia przyczyne tych wilasciwosci;

2) zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
kwaséw  karboksylowych z alkoholi i
aldehydow;

3) pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej
prostych kwasow karboksylowych i nazywa
powstajgce w tych reakcjach jony;

4) zapisuje rownania reakcji z udzialem kwasow
karboksylowych (ktérych produktami sg sole i
estry); projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce otrzymywac sole
kwasow karboksylowych (w reakcjach kwasow
z metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami
metali i solami stabych kwaséw);

13.3. Kwasy karboksylowe a kwasy | Uczen:
nieorganiczne. 1) projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktérego wynik wykaze podobienstwo we
wiasciwosciach chemicznych kwasow
nieorganicznych i kwaséw karboksylowych;
2) projektuje doswiadczalny sposob odroznienia

nasyconych i  nienasyconych  kwasow
ttuszczowych;

3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
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ktérego wynik dowiedzie, ze kwas octowy jest
kwasem stabszym od kwasu siarkowego(VI) i
mochiejszym od kwasu weglowego;

4) ttumaczy przyczyne zasadowego odczynu
roztworu wodnego octanu sodu i mydta;
ilustruje rownaniami reakcji;

14. Estry i ttuszcze — 10 godzin

14.1. Budowa i wtasciwosci estréw. Uczen:
1) opisuje strukture czgsteczek estrow i wigzania
estrowego;
2) formutuje  obserwacje i  wnioski do

doswiadczenia (reakcja estryfikacji); zapisuje
rownania reakcji alkoholi z kwasami
karboksylowymi (wskazuje na role stezonego

H,S0.);
3) tworzy nazwy prostych estrow kwaséw
karboksylowych [ tlenowych kwasow

nieorganicznych;
4) rysuje wzory strukturalne i poistrukturalne
estrow na podstawie ich nazwy;

14.2. Reakcje estrow. Uczeh:

1) wyjasnia przebieg reakcji octanu etylu: z
wodg, w srodowisku o odczynie kwasowym, i z
roztworem wodorotlenku sodu; ilustruje je
réwnaniami reakciji;

2) na podstawie wzoru strukturalnego aspiryny,
wyjasnia dlaczego zwigzek ten nazywamy
kwasem acetylosalicylowym;

3) zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzgce ze sobg wtasciwosci
poznanych weglowodordéw i ich pochodnych.

14.3. Ttuszcze jako estry. 1) Uczen:
opisuje budowe tluszczéw statych i ciektych
(jako estréw glicerolu i dlugotancuchowych
kwasoéw ttluszczowych); ich wtasciwosci i
zastosowania;

2) projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego
wynik dowiedzie, ze w skfad oleju jadalnego
wchodzg zwigzki o charakterze nienasyconym;

3) opisuje  przebieg procesu utwardzania
ttuszczow ciektych;

4) wyjasnia (zapisuje rownania reakcji), w jaki
sposéb z glicerydow otrzymuje sie kwasy
ttuszczowe lub mydta;
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15. Zwiazki organiczne zawierajgce azot — 14 godzin

15.1. Aminy — zwigzki zawierajgce azot w | Uczen:

tancuchu organicznym. 1) rysuje  wzory elektronowe  czgsteczek
amoniaku i etyloaminy;
2) wskazuje na roznice i podobienstwa w

budowie etyloaminy i fenyloaminy (aniliny);

3) wyjasnia przyczyne zasadowych wiasciwosci
amoniaku i amin; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji;

4) zapisuje réwnania reakcji otrzymywania amin
alifatycznych (np. w procesie alkilowania
amoniaku) i amin aromatycznych (np.
otrzymywanie aniliny w wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu);

15.2. Reakcje amin alifatycznych i | Uczen:
aromatycznych. 1) zapisuje rownania reakcji etyloaminy z wodg i
z kwasem solnym;
2) zapisuje rownania reakcji fenyloaminy (aniliny)
z kwasem solnym i wodg bromowg;
3) zapisuje réwnania reakcji acetamidu z wodg w
srodowisku kwasu siarkowego(VI) i z roztwo-

rem NaOH,;
15.3. Mocznik — pochodna amin, budowa, | Uczen:
wiasciwosci i zastosowanie. 1) analizuje budowe czgsteczki mocznika (m.in.

brak  fragmentu weglowodorowego) i
wynikajgce z niej wtasciwosci,

2) wykazuje, piszgc odpowiednie rownanie
reakcji, ze produktem kondensacji mocznika
jest zwigzek zawierajgcy w czgsteczce
wigzanie peptydowe;

3) wskazuje na jego zastosowania (nawdz
sztuczny, produkcja lekéw, tworzyw
sztucznych);

15.4. Aminokwasy — budowa i wtasciwosci. Uczen:

1) zapisuje wzor ogolny o-aminokwasow, w
postaci RCH(NH,)COOH;

2) opisuje  witasciwosci  kwasowo-zasadowe
aminokwaséw oraz mechanizm powstawania
jonéw obojnaczych;

3) projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego
wynik  potwierdzi amfoteryczny charakter
aminokwasow (np. glicyny);

15.4. Aminokwasy - podstawowy budulec | Uczen:
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biatek.

1) zapisuje réwnanie reakcji kondensacji dwéch
czgsteczek aminokwaséw (o podanych
wzorach) i wskazuje wigzanie peptydowe w
otrzymanym produkcie;

2) tworzy wzory dipeptydow i tripeptydow,
powstajgcych z podanych aminokwaséw, oraz
rozpoznaje reszty podstawowych
aminokwasoéw (glicyny, alaniny i fenyloalaniny)
w czgsteczkach di- i tripeptydow;

3) planuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego
wynik  dowiedzie  obecnosci  wigzania
peptydowego w analizowanym  zwigzku
(reakcja biuretowa);

4) opisuje przebieg hydrolizy peptydéw.

16. Biatka — 8 godzin

16.1. Biatka jako budulec organizméw zywych,
budowa i wtasciwosci.

Uczen:

1) opisuje budowe biatek (jako polimeréow
kondensacyjnych aminokwaséw);

2) opisuje strukture drugorzedowg biatek oraz
wykazuje znaczenie wigzan wodorowych dla
ich stabilizaciji;

3) ttumaczy znaczenie trzeciorzedowej struktury
biatek i wyjasnia stabilizacje tej struktury przez
grupy R-, zawarte w resztach aminokwasow
(wigzania jonowe, mostki disiarczkowe,
wigzania wodorowe i oddziatywania van der
Waalsa);

16.2. Wplyw  czynnikbw  chemicznych i
fizycznych na wiasciwosci biatek.

Uczen:

1) wyjasnia przyczyne denaturacji  biatek,
wywotang oddziatywaniem na nie soli metali
ciezkich i wysokiej temperatury;

2) wymienia czynniki wywotujgce wysalanie
biatek i wyjasnia ten proces;

3) projektuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajgce  wykaza¢  wpltyw  rdznych
substancji i ogrzewania na  strukture
czasteczek biatek;

4) planuje i wykonuje dos$wiadczenie

pozwalajgce na identyfikacje biatek (reakcja
biuretowa i ksantoproteinowa);

17. Cukry — 6 godzin

17.1. Budowa i pochodzenie cukrow.

Uczen:
1) dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone,
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klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na grupe
funkcyjng i wielko$¢ czgsteczki;

2) wskazuje na pochodzenie cukréw prostych,
zawartych np. w owocach (fotosynteza);

3) zapisuje wzory tancuchowe: rybozy, 2-
deoksyrybozy, glukozy i fruktozy i wykazuje,
ze cukry proste nalezg do
polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketondw;

4) rysuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy i
fruktozy;

17.2. Reakcje charakterystyczne dla cukrow, | Uczen:
wiasciwosci redukujace. 1) projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego
wynik potwierdzi obecnos¢ grupy aldehydowej
w czgsteczce glukozy;

2) opisuje wilasciwosci glukozy i fruktozy;
wskazuje na podobienstwa i réznice; planuje i
wykonuje doswiadczenie pozwalajagce na
odréznienie tych cukrow;

3) wskazuje wigzanie O-glikozydowe w
czagsteczce sacharozy i maltozy;

4) wyjasnia, dlaczego maltoza posiada
wiasciwosci redukujgce, a sacharoza nie
wykazuje wtasciwosci redukujacych;

17.3. Biotechnologia cukrow. Uczen:
1) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce przeksztatci¢ sacharoze w cukry
proste;

2) poroéwnuje budowe czgsteczek i wiasciwosci
skrobi i celulozy;

3) planuje i wykonuje dos$wiadczenie
pozwalajgce stwierdzi¢ obecno$¢ skrobi w
artykutach spozywczych;

4) zapisuje uproszczone réwnanie hydrolizy
polisacharydéw (skrobi i celulozy);

5) zapisuje cigg przemian pozwalajgcych
przeksztatci¢ cukry (np. glukoze w alkohol
etylowy, a nastepnie w octan etylu); ilustruje je
réwnaniami reakciji.

REPETYTORIUM - 15 godzin

18. Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci — 15 godzin

RAZEM 240 GODZIN
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VI. Osiaganie szczegolowych celow ksztalcenia

Do osiggniecia szczegdtowych celow ksztalcenia zapisanych w podstawie programowe;j
jako wymagania szczegdtowe nalezy uwzglednia¢ roézne metody pracy z uczniem
uwzgledniajace metody aktywizujgce i powodujgce zainteresowanie ucznidow chemia. Sugeruje
si¢, aby metody te skupiaty si¢ na rozwoju umiej¢tnosci u uczniow a nie na zapamigtywaniu i
rozwigzywaniu testow. Majac §wiadomos¢, ze przygotowujemy przysziego studenta uczelni
wyzszej nalezy stosowa¢ metody angazujace ucznia, rozwijajace umiejetnos¢ samoksztalcenia.
Nalezy zaznaczy¢, ze w Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ jest zapis: ,, Zakres
tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodq projektu edukacyjnego (szczegolnie o
charakterze  badawczym), metodg eksperymentu chemicznego Ilub innymi metodami
aktywizujgcymi, co pozwoli uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rozne
sposoby i z roinych zrddel. Samodzielna obserwacja ucznia jest podstawq do przezywania,
wnioskowania, analizowania i uogdlniania zjawisk, stqd bardzo duza rola eksperymentu w
realizacji powyzszych tresci”.

Dlatego przedstawiony program nauczania ktadzie nacisk na metode eksperymentu
wykonywanego przez uczniow, metod¢ projektu edukacyjnego czy metod¢ pokazu
uczniowskiego. Wprowadzenie eksperymentow chemicznych, zajg¢ projektowych pozwoli
wyksztalci¢ u odbiorcow kreatywnos$¢, umiejetnos¢ pracy w zespole, wyksztalcenie badawczego
podejscia do problemu — stawianie hipotez, weryfikacje¢ 1 przedstawienie wnioskow.

Na platformie internetowej zamieszczono tematy do metody projektow, propozycje
dodatkowych eksperymentow chemicznych, tematyke pokazoéw uczniowskich.

Kontrolg osiaggania celow szczegétowych powinna by¢ prowadzona za pomoca macierzy
kwalifikacji, ktora nauczyciel powinien przygotowac do kazdego dzialu. Przyktadowa macierz

dla dziatu cukry przedstawiona jest ponize;j:

MACIERZ KWALIFIKACJI

L Cele szczestlowe Metoda Metoda Eksperyment Pokaz
P g podawcza projektu chemiczny uczniowski
WIEDZA
W1 dokom}]e .p0d21alu cukrow na X X

proste i ztozone
klasyfikuje cukry proste ze wzglgdu
W2 | na grupe funkcyjng i wielkos¢ X X
czasteczki
W3 | wskazuje na pochodzenie cukrow X X
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prostych, zawartych np. w owocach
(fotosynteza)

W4

zapisuje wzory  lancuchowe:
rybozy, 2-deoksyrybozy, glukozy i
fruktozy 1 wykazuje, ze cukry
proste naleza do polihydroksy-
aldehydow  lub  polihydroksy-
ketonow;

W5

wskazuje wigzanie O-glikozydowe
w czasteczce sacharozy 1 maltozy;

W6

wyja$nia, dlaczego maltoza posiada
wiasciwosci redukujace, a
sacharoza nie wykazuje wlasciwo-
sci redukujacych;

W7

poréwnuje budowe czasteczek i
wlasciwosci skrobi i celulozy;

X X X

UMIEJETNOSCI

Ul

rysuje wzory taflowe (Hawortha)
glukozy i fruktozy;

U2

projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktéorego  wynik
potwierdzi obecnos¢ grupy
aldehydowej w czasteczce glukozy;

U3

opisuje  wiasciwosci glukozy i
fruktozy; wskazuje na
podobienstwa i rdznice; planuje i
wykonuje doswiadczenie
pozwalajace na odroznienie tych
cukrow;

u4d

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
przeksztalci¢ sacharoze w cukry
proste;

U5

planuje i wykonuje do$wiadczenie
pozwalajace stwierdzi¢ obecno$é
skrobi w artykulach spozywczych;

u6

zapisuje ciag przemian
pozwalajacych przeksztalci¢ cukry
(np. glukozg w alkohol etylowy, a
nastgpnie w octan etylu); ilustruje
je réwnaniami reakcji.

u7

zapisuje uproszczone rownanie
hydrolizy polisacharydow (skrobi i
celulozy)

X X X

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

umiej¢tnosé pracy w grupie

X X

K2

kreatywnos¢

X X X

K3

umiejetno$¢ komunikowania si¢

X X
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K4 f)rganlzowame pracy wilasnej i X X
innych

Na podstawie tak wykonanej macierzy oceniamy, ktéra metoda nauczania optymalnie
spetnia realizacj¢ naszych celow — im wieksza liczba X przy danej metodzie nauczania, tym
prawdopodobienstwo realizacji celow jest wigksze.

Na platformie internetowej, sukcesywnie beda wprowadzane, po konsultacjach z
nauczycielami korzystajacymi z programu nauczania, macierze kompetencji dla kolejnych

dzialow.

VII. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagnie¢ uczniow

Proponowany program nauczania nie narzuca sposobu oceny ucznia. Kryteria oceny
ucznia i sposoby ich realizacji powinny by¢ znane uczniowi na poczatku i byé zgodne z
jednolitymi kryteriami szkolnymi. Nauczyciel juz na etapie planowania szczegdtowego rozktadu
zaje¢ powinien ustali¢ jasne, przejrzyste i jednoznaczne kryteria oceniania.

Zastosowanie réznych form oceniania pozwoli wyzwoli¢ aktywnos$¢ i motywacje
ucznidow do uzyskiwania maksymalnych wynikow w nauce, dostarcza informacji o postepach,
trudnosciach i poziomie osiagnig¢ dydaktycznych oraz indywidualizowaé proces uczenia si¢
ucznia. Sugerowane sprawdziany wiadomos$ci i umiejgtnosci powinny zawieraé réznorodne
zadania: testy, zadania rachunkowe, zadania problemowe wymagajace od uczniow
rozwigzywania problemow na podstawie podanych informacji. Ocenie poddajemy opracowanie i
wygloszenie pokazu, projektowanie eksperymentéw chemicznych, projekt uczniowski,

umiejetnos¢ wyszukiwania informacji naukowej.

VIII. Warunki wyposazenia pracowni chemicznej

Poniewaz chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, w wymaganiach szczegdétowych
wskazano eksperymenty chemiczne wykonywane samodzielnie przez ucznia, badz przez niego
obserwowane (uczen planuje i wykonuje doswiadczenie). Dlatego do realizacji programu
nauczania nauczyciel powinien mie¢ do dyspozycji:

1) Dygestorium,

2) Sprzet laboratoryjny i szkto laboratoryjne.

3) Komputer z rzutnikiem multimedialnym i duzym ekranem,

4) Okulary anaglifowe do ogladania czasteczek w wymiarze 3D,

5) Zestawy tawkowe do eksperymentow uczniowskich,
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6) Odczynniki chemiczne oznakowane etykietami i Kkarty charakterystyk substancji
niebezpiecznej.

IX. TEMATY EKSPERYMENTOW CHEMICZNYCH

Podstawa programowa ujednolica i zaleca nastepujgce eksperymenty chemiczne:

1) Badanie wplywu réznych czynnikow (stezenia, temperatury, katalizatora i stopnia
rozdrobnienia) na szybko$¢ reakcji.

2)  Sporzadzanie roztworéw o okreslonym st¢zeniu procentowym i molowym.

3) Badanie odczynu roztworéw kwasow, zasad i soli przy uzyciu fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, wskaznika uniwersalnego.

4)  Otrzymywanie kwasow, zasad i soli réznymi metodami.

5)  Badanie wlasciwos$ci metali (reakcje z tlenem, woda, kwasami).

6) Poréwnywanie aktywnosci chemicznej metali (np. Cu i Zn).

7)  Badanie zachowania si¢ tlenku i wodorotlenku glinu wobec kwasow i zasad.

8)  Otrzymywanie wodoru (np. w reakcji Zn z HCI).

9)  Badanie aktywnosci chemicznej fluorowcow.

10) Otrzymywanie tlenu (np. w reakcji rozktadu H,O; z lub KMnO4

11) Badanie charakteru chemicznego tlenkéw metali i niemetali.

12) Badanie wtasciwosci chemicznych kwasow (np. zachowanie wobec metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli).

13) Badanie reaktywnosci weglowodorow nasyconych, nienasyconych i aromatycznych ze
zwrdceniem uwagi na réznice w ich wiasciwosciach (np. spalanie, reakcje z Brz).

14) Badanie whasciwosci etanolu.

15) Badanie wiasciwosci glicerolu.

16) Badanie zachowania alkoholi wobec wodorotlenku miedzi(ll).

17) Odroéznianie fenoli od alkoholi (np. w reakcji zZNaOH).

18) Otrzymywanie aldehydu etylowego i badanie jego wtasciwosci.

19) Reakcja aldehydu mréwkowego z amoniakalnym roztworem tlenku srebra(l) i z
wodorotlenkiem miedzi(Il).

20) Odroéznianie aldehydéw od ketondw (np. proba Trommera).

21) Badanie wlasciwosci fizycznych i chemicznych kwasow karboksylowych.

22) Poréwnywanie mocy kwasow karboksylowych i nieorganicznych.

23) Badanie wlasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych. Odroznianie kwasow
nasyconych od nienasyconych.
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24) Otrzymywanie estrow (np. w reakcji alkoholu etylowego z kwasem octowym).
25) Badanie charakteru (nasyconego lub nienasyconego) thuszczow.

26) Badanie wlasciwo$ci aminokwasow (np. glicyny).

27) Badanie dziatania r6znych substancji i wysokiej temperatury na roztwor biatka.
28) Badanie zachowania si¢ biatka w reakcjach: biuretowej i ksantoproteinowe;j.
29) Wykrywanie obecnosci biatka w roznych artykutach spozywczych.

30) Badanie wlasciwosci glukozy i fruktozy.

31) Badanie wlasciwos$ci sacharozy.

32) Badanie wlasciwos$ci skrobi i celulozy.

33) Wykrywanie skrobi w artykutach spozywczych.
Dodatkowe eksperymenty chemiczne zamieszczone sg na stronie internetowej projektu.

X. Ewaluacja programu

W celu okreslenia czy realizowany przez nas program nauczania zapewnia osiggniecie
wymagan szczegdtowych podstawy programowej, czy na realizacj¢ tego programu maja wplyw
warunki zapewniane przez organizacj¢ pracy w szkole, czy trafnie dobrane sa metody i §rodki
dydaktyczne w stosunku do percepcji uczniéw, nalezy podda¢ program ewaluacji. Wyniki
ewaluacji powinny odpowiedzie¢ na potrzeb¢ zmian w programie, okreslenie zakresu
modernizacji. Najlepszym narzedziem ewaluacji jest przygotowanie ankiety ewaluacyjnej, ktora
odpowie czy odpowiednio dobraliSmy srodki dydaktyczne i rozwigzania organizacyjne, czy
narzg¢dzia pomiaru pracy ucznidow sg odpowiednie, czy zakres 1 podzial materialu nauczania jest

odpowiedni dla danej populacji ucznidéw.
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