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Uczniowie poznajg chemie poprzez jej zastosowanie, rozwigzywanie problemoéw i wizualizacje

1. Wstep.

Program nauczania chemii na IV etapie edukacyjnym — zakres podstawowy przewidziany
jest do realizacji w szkole ponadgimnazjalnej konczacej si¢ maturg. Zostal on opracowany
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 roku
w sprawie podstawy programowe] wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego
w poszczegblnych typach szkét (Dz.U nr 4, poz. 17 z 15 stycznia 2009 roku).

W programie uwzgledniono wszystkie cele ksztalcenia 1 treSci nauczania zawarte
w podstawie programowej przedmiotu chemia w zakresie podstawowym — IV etap edukacyjny
w szkole ponadgimnazjalnej. Celem programu jest aby uczniowie powigzali znane im
obserwacje z codziennego zycia z pojgciami chemicznymi, by rozumieli powigzania pomi¢dzy
chemiag nauczang w szkole i wykorzystywang praktycznie w zyciu codziennym. Chcemy, by
uczniowie poznawali chemi¢ poprzez jej zastosowanie, rozwigzywanie problemow i
wizualizacj¢. Proponowany program ma na celu aby uczniowie, dla ktérych chemia do tej pory
byla niezrozumiata i abstrakcyjna zmienili swoje nastawienie i zechcieli poszerza¢ swoje
wiadomosci 1 umiejetnos$ci na etapie rozszerzonym.

Prezentowany program pozwala nauczycielowi na wypracowanie takiej metody
nauczania, ktora nie tylko zrealizuje zakladane cele ksztalcenia, ale zainteresuje ucznidw
chemia. Dlatego w toku nauczania preferowane sa aktywne metody pracy z uczniami: dyskusja,
rozwigzywanie problemow, wizualizacja procesow oraz problemy praktyczne. Wykorzystanie
podczas procesu dydaktycznego réznych Zrdédet informacji, wprowadzanie metody projektow
,od pomystu do wytworu” =zainspiruje ucznidw do samodzielnej pracy 1 rozbudzi
zainteresowania uczniow do uczenia si¢ chemii na kolejnym etapie edukacyjnym.

Przedstawiony program nauczania zawierajacy zamieszczone na e-platformie réznorodne
narzgdzia 1 S$rodki dydaktyczne: wizualizacje, animacje oraz dostgp do materiatéw
dydaktycznych dla ucznia i nauczyciela powinien aktywizowa¢ nauczycieli do roli przewodnika
pozwalajacego ,,rozwijaé osobowosé ucznia w duchu ,homo creator”, natomiast u ucznia
przywrocié utracong naturalng ciekawo$¢ $wiata, wyrazajaca si¢ w zadawaniu sobie pytan: ,,po
co0?, na co?, dlaczego? i szukania na nie odpowiedzi.

Zgodnie z komentarzem do reformy programowe;j ,,...Dochodzenie do wiedzy poprzez
analizowanie i przetwarzanie informacji przedstawionej w réznej formie pozwala na rozwijanie
umiejetnosci  krytycznego mys$lenia oraz ksztaltowania myS$lenia naukowego. Niezwykle
waznym elementem ksztalcenia chemicznego jest samodzielne projektowanie, przeprowadzanie i
dokumentowanie do$wiadczen chemicznych, dlatego wazne jest, aby praca na lekcjach chemii
odbywala si¢ w niezbyt licznych zespolach uczniowskich”. Proponowany program nauczania

calkowicie wpisuje si¢ w przedstawiony komentarz.
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I1. Cele ogolne.

Tresci nauczania zawarte w proponowanym programie realizuja w ksztatceniu

chemicznym cele ogolne zawarte w podstawie programowej przedmiotu chemia a mianowicie:

1.

Wykorzystanie i tworzenie informacji.
a) Uczen korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych,
b) pozyskuje, analizuje, ocenia i przetwarza informacje pochodzgce z réznych zrodet, ze

szczegOlnym uwzglednieniem mediow i Internetu,

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw.

a) uczen zdobywa wiedze chemiczng w sposéb badawczy — obserwuje, sprawdza,
weryfikuje, wnioskuje i uogolnia;

b) wykazuje zwigzek skladu chemicznego, budowy i wiasciwosci substancji z ich
zastosowaniami;

c) postuguje si¢ zdobyta wiedza chemiczng w zyciu codziennym w kontekscie dbatosci o

wiasne zdrowie i ochrony srodowiska naturalnego,

Opanowanie czynnosci praktycznych.
a) Uczen bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,

b) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

II1. Cele szczegolowe.

Cele szczegotowe wynikaja z wymagan szczegotowych i powinny byé wyodrebnione w

postaci kwalifikacji, jakie uczen powinien uzyskaé po zakonczonym bloku nauczania. Opisanie

efektow ksztatcenia jezykiem kwalifikacji: wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje spoleczne

pozwoli nauczycielowi utworzenie adekwatnych narzgdzi kontroli pracy ucznidw, motywowanie

uczniéw do pracy oraz opracowanie narzedzi do korekty wlasnej pracy z uczniem.

Przyktad realizacji celow szczegdlowych zapisanych w podstawie programowej podany jest

w punkcie VI. Osigganie celow ksztalcenia.
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V. Innowacje w programie nauczania.

Program nauczania chemii w szkole ponadgimnazjalnej IV etap nauczania — poziom
podstawowy wprowadza nastepujgce innowacje w stosunku do istniejgcych programow:

e pozostawia nauczyciclowi dowolno$¢ w ksztalttowaniu tematow lekcji, liczby godzin
przeznaczonych na konkretne tematy lekcji, zgodnie z zalozeniami reformy programowej to
nauczyciel decyduje jak osiaggna¢ cele zawarte w podstawie programowe;j;

e program nauczania jest podzielony na bloki pozostawiajgc nauczycielowi dowolnosé
wyboru kolejnosci blokéw tematycznych, podzial na jednostki dydaktyczne w ciggu roku,
ustala nauczyciel z dyrektorem danej szkoty,

e zawiera szereg metod pracy z uczniami z przewaga metod aktywizujacych, pozwalajacych
na wyksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie, kreatywnosci 1 umiejetnosci lidera,

e uwzglednia do wykorzystania przez nauczyciela i ucznia platforme internetowa zawierajaca
wizualizacje 1 animacje komputerowe, program do przedstawiania czasteczek w widoku 3D,

e daje mozliwo$¢ korzystania z materiatbw metodycznych dla nauczyciela i z e-korepetycji
dla ucznia.

V. Material nauczania

Tresci nauczania zostaly podzielone na 6 dziatow tematycznych, jednak jest mozliwy
takze inny podziat i przenoszenie tresci do innych dziatow.

Przedstawiona propozycja liczby jednostek dydaktycznych przeznaczona na realizacje
jest przykladowa. Nauczyciel realizujac swoja $ciezk¢ programu nauczania dostosowuje ja do
mozliwosci organizacyjnych szkoty. Program jest rozpisany na 30 tygodni roku szkolnego,
poniewaz rok szkolny liczy 35 do 36 tygodni, pozostale godziny proponuje si¢ przeznaczy¢ na
wycieczki dydaktyczne do zakltadow chemicznych lub do wydziatu chemicznego uczelni
wyzszej, gdzie uczniowie beda mogli zapozna¢ si¢ z procesami technologicznymi lub z

laboratoriami uczelni wyzszej.
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SZCZEGOLOWY ROZKEAD MATERIALU

Tresci edukacyjne Wymagania szczegétowe

I. ZIEMIA OKIEM CHEMIKA -5 GODZINY

1. MATERIALY | TWORZYWA POCHODZENIA NATURALNEGO

1.1. Zwiagzki krzemu - najbardziej | Uczenh:
rozpowszechnione  skfadniki skorupy | 1) bada i opisuje wiasciwosci SiO»,
ziemskiej. 2) wymienia odmiany SiO, wystepujgce w

przyrodzie i wskazuje na ich zastosowanie;

1.2. Szkio, swiattowody, ceramika. Uczeh:

1) opisuje proces produkcji szkfa, jego rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie,

2) wymienia surowce do produkcji wyrobow
ceramicznych

1.3. Wapien, marmur, kreda. Uczeh:

1) opisuje rodzaj skat wapiennych, ich
wiasciwosci i zastosowanie,

2) projektuje wykrycie skat wapiennych wsrod
innych skat i mineratéw,

3) zapisuje réwnania reakgc;ji

Uczen:

1) wymienia surowce do produkcji wyrobdw
ceramicznych, cementu, i betonu,

2) zapisuje wzory hydratow i soli bezwodnych
(CaS0O,, (CaS0Qy), - H,O i CaSO,, (CaSO, - 2
H.0);

3) podaje ich nazwy, opisuje rbéznice we
wiasciwosciach hydratéw i substancji bez
wodnych;

4) przewiduje zachowanie sie hydratéw podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje przewidywania
poprzez doswiadczenie;

5) wymienia zastosowania skat gipsowych;
wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej
(zapisuje odpowiednie réwnanie reakgciji);

1.4. Cement, beton, gips, ceramika ogniotrwata.

Uczen:

1) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow;

2) na podstawie znajomosci budowy diamentu,
grafitu i fullerenéw ttumaczy ich wiasciwosci i
zastosowania

1.5. Rézne postaci wegla.
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II. NASZA URODA | HIGIENA -5 GODZIN

2. CHEMIA SRODKOW CZYSTOSCI

2.1. Chemia pomaga w dbaniu o naszg
czystosé.

Uczen:

1) opisuje proces zmydlania ttuszczéw;

2) zapisuje (stownie) przebieg tej reakciji;

3) wyjasnia, na czym polega proces usuwania
brudu, i bada wptyw twardosci wody na

powstawanie zwigzkow trudno
rozpuszczalnych;
4) zaznacza fragmenty hydrofobowe i

hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji
powierzchniowo-czynnych;

5) ttumaczy przyczyne eliminowania
fosforanow(V) ze skladu proszkéw (proces
eutrofizaciji);

6) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikéw
srodkdw do mycia szkla, przetykania rur,
czyszczenia metali i bizuteri w aspekcie
zastosowan tych produktow;

7) stosuje te srodki z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa;

8) wyjasnia, na czym polega proces usuwania
zanieczyszczen za pomocg tych srodkow;

2.2. Chemia pomaga w dbaniu o0 naszg urode.

Uczen:

1) opisuje tworzenie
zastosowania;

2) analizuje skfad kosmetykéw (na podstawie
etykiety kremu, balsamu, pasty do zebow itd.) i
wyszukuje w dostepnych zrédtach informacje
na temat ich dziatania.

sie emulsji, ich

lll. ZYWNOSC, LEKARSTWA TO TAKZE SUBSTANCJE CHEMICZNE 6 GODZIN

3. CHEMIA WSPOMAGA NASZE ZDROWIE, CHEMIA W KUCHNI.

3.1. Substancje ktére leczg albo niszczg nasz
organizm.

Uczen:

1) tlumaczy, na czym mogg polegac i od czego
zaleze¢ lecznicze i toksyczne wiasciwosci
substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, rozdrobnienie,
sposéb przenikania do organizmu) aspiryny,
nikotyny, alkoholu etylowego;

2) wyszukuje informacje na temat dziatania
sktadnikow popularnych lekéw (np. wegla
aktywowanego, aspiryny, srodkéw
neutralizujgcych nadmiar kwaséw w zotgdku);
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3.2. Zywnosé to tez substancje chemiczne. Uczeh:

1) wyszukuje informacje na temat sktadnikow
napojow dnia codziennego, (kawa, herbata,
mleko, woda mineralna, napoje typu cola) w
aspekcie ich dziatania na organizm ludzki;

3.3. Wytwarzania  zywnosci a procesy | Uczen:
fizykochemiczne. 2) opisuje procesy fermentacyjne zachodzace
podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtéw, seréw;

3) zapisuje  réwnania reakcji  fermentaciji
alkoholowej i octowej;

3.4. Nie marnujemy zywnosci. Uczeh:
1) wyjasnia przyczyny psucia sie zywnosci i
proponuje  sposoby zapobiegania temu

procesowi;

2) przedstawia znaczenie i konsekwencje
stosowania dodatkow do zywnos$ci w tym
konserwantow;

4. Alotropowe odmiany wegla — wystepowanie, wtasciwosci, zastosowania

IV. GLEBA — PODSTAWOWY ELEMENT NASZEGO SRODOWISKA - 4 GODZINY

4. CHEMIA GLEBY

4.1. Poznajemy naszg glebe. Uczen:

1) tlumaczy, na czym polegajg sorpcyjne
wiasciwosci gleby;

2) opisuje wptyw pH gleby na wzrost wybranych
roslin;

3) planuje i przeprowadza badanie kwasowosci
gleby oraz badanie wiasciwosci sorpcyjnych
gleby;

4.2. Odzywiamy naszg glebe. Uczen:

1) podaje przyktady nawozéw naturalnych i
sztucznych,

2) uzasadnia potrzebe ich stosowania;

4.3. Chronimy naszg glebe. Uczen:

1) wymienia zrodia chemicznego
zanieczyszczenia gleb oraz podstawowe
rodzaje zanieczyszczehh (metale ciezkie,
weglowodory, pestycydy, azotany);

2) proponuje sposoby ochrony gleby przed
degradacja.
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V. ENERGIA — PODSTAWA NASZEJ CYWILIZACJI — 4 GODZINY

5. PALIWA — OBECNIE | W PRZYSZLOSCI

5.1. Konwencjonalne surowce energetyczne.

Uczen:

1) podaje przyktady surowcéw naturalnych
wykorzystywanych do uzyskiwania energii
(bezposrednio i po przetworzeniu);

5.2. Ropa naftowa i wegiel kamienny — ,czarne
ztoto” wspotczesnego Swiata.

Uczeh:

1) opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i
wegla kamiennego;

2) wymienia nazwy produktéow tych procesow i
uzasadnia ich zastosowania;

3) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i
podaje sposoby zwiekszania LO benzyny;

4) tlumaczy, na czym polega kraking oraz
reforming, i uzasadnia konieczno$¢
prowadzenia tych proceséw w przemysle;

5.3. Alternatywne zrodta energii. Uczen:

1) proponuje alternatywne zrodia energii;

2) analizuje  mozliwosci ich  zastosowan
(biopaliwa, wodor, energia stoneczna, wodna,
jadrowa, geotermalna itd.);

5.4. Wykorzystanie surowcow energetycznych | Uczen:

a nasze srodowisko naturalne. 1) analizuje wptyw réznorodnych sposobdéw
uzyskiwania energii na stan $rodowiska
przyrodniczego.

VI. TWORZYWA SZTUCZNE — WSPOLCZESNE MATERIALY - 6 GODZIN
6. CHEMIA OPAKOWAN | ODZIEZY
6.1. Rodzaje opakowan. Uczen:

1) podaje przyktady opakowan (celulozowych,
szklanych, metalowych, sztucznych)
stosowanych w zyciu codziennym,;

2) opisuje ich wady i zalety;

6.2. Tworzywa sztuczne — polimery i | Uczen:

kompozyty. 1) klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznosci od
ich wlasciwosci (termoplasty i duroplasty);

2) zapisuje rownania reakcji otrzymywania PVC;

3) wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami
powstajgcymi w wyniku spalania sie PVC;

6.3. Wibkna materiaty do produkcji ubran. Uczen:
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1) klasyfikuje widkna na naturalne (biatkowe i
celulozowe), sztuczne i syntetyczne,

2) wskazuje ich zastosowania;

3) opisuje wady i zalety;

4) uzasadnia potrzebe stosowania tych witokien;

5) projektuje doswiadczenie pozwalajgce
zidentyfikowa¢ witdkna biatkowe i celulozowe,
sztuczne i syntetyczne.

6.4. Recykling tworzyw sztucznych. Uczen:
1) uzasadnia potrzebe zagospodarowania
odpadéw pochodzgcych z réznych opakowan;

VI. Osiaganie szczegolowych celow ksztalcenia

Do osiagniecia szczegdélowych celow ksztalcenia zapisanych w podstawie programowe;j
jako wymagania szczegdélowe nalezy uwzglednia¢ roézne metody pracy z uczniem
uwzgledniajace metody aktywizujace i powodujace zainteresowanie ucznidow chemia. Sugeruje
sig, aby metody te skupiaty si¢ na rozwoju umiejetnosci u ucznidw a nie na zapamigtywaniu i
rozwigzywaniu testow. Majac Swiadomos$é, ze przygotowujemy ucznia do wyboru przedmiotu
chemia na kolejnym etapie edukacji, nalezy stosowa¢ metody angazujgce ucznia, rozwijajace
umiejetnos¢ samoksztatcenia i zainteresowania chemig.

Dlatego przedstawiony program nauczania ktadzie nacisk na metode eksperymentu
wykonywanego przez uczniow, metod¢ projektu edukacyjnego czy metod¢ pokazu
uczniowskiego. Wprowadzenie eksperymentow chemicznych, zaje¢ projektowych ,,od pomystu
do wytworu” pozwoli wyksztalci¢ u odbiorcow kreatywno$¢, umiejetnos¢ pracy w zespole,
zainteresowanie chemig jako naukg praktyczna i ciekawg.

Na platformie internetowej zamieszczono tematy do metody projektow, propozycje
dodatkowych eksperymentow chemicznych, tematyke pokazéw uczniowskich.

Kontrole osiaggania celéw szczegdtowych powinna by¢ prowadzona za pomoca macierzy
kwalifikacji, ktorg nauczyciel powinien przygotowacé do kazdego dzialu. Przyktadowa macierz

dla dziatu tworzywa sztuczne — wspotczesne materialy przedstawiona jest ponize;j:
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MACIERZ KWALIFIKACJI

. Metoda Metoda Eksperyment Pokaz
Lp. Cele szczegolowe . ; . .
podawcza projektu chemiczny uczniowski
WIEDZA
podaje przyktady opakowan
W1 (celulozowych, szklanych, X X
metalowych, sztucznych)
stosowanych w zyciu codziennym
W2 | opisuje ich wady i zalety X X
wskazuje na zagrozenia zwigzane z
W3 | gazami powstajacymi w wyniku X X
spalania si¢ PVC
klasyfikuje wiokna na naturalne
W4 | (biatkowe i celulozowe), sztuczne i X X
syntetyczne
W5 | wskazuje ich zastosowania X X
W6 | opisuje wady i zalety X X X
UMIEJETNOSCI
klasyfikuje tworzywa sztuczne w
Ul | zaleznosci od ich wlasciwosci X X
(termoplasty i duroplasty)
zapisuje roéwnania reakcji
U2 otrzymywania PVVC X X
U3 uzasadnia potrzebe stosowania tych X X
wiokien
projektuje doswiadczenie
pozwalajace zidentyfikowaé
U4 widkna bialkowe 1 celulozowe, X X
sztuczne i syntetyczne
uzasadnia potrzebe
U5 | zagospodarowania odpadéw X X
pochodzacych z réznych opakowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 | umiejetno$¢ pracy w grupie X X
K2 | kreatywnosc¢ X X X
K3 | umiejetno$é komunikowania sie X X
K4 Qrganlzowanle pracy wilasnej i X X
innych

Na podstawie tak wykonanej macierzy oceniamy, ktéora metoda nauczania optymalnie

spehia realizacj¢ naszych celow — im wigksza liczba X przy danej metodzie nauczania, tym

prawdopodobienstwo realizacji celow jest wigksze.
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Na platformie internetowej, sukcesywnie begda wprowadzane, po konsultacjach z
nauczycielami korzystajacymi z programu nauczania, macierze kompetencji dla kolejnych

dziatow.

VII. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagnie¢ uczniow

Proponowany program nauczania nie narzuca sposobu oceny ucznia. Kryteria oceny
ucznia 1 sposoby ich realizacji powinny by¢ znane uczniowi na poczatku i by¢ zgodne z
jednolitymi kryteriami szkolnymi. Nauczyciel juz na etapie planowania szczegdétowego rozktadu
zaje¢ powinien ustali€ jasne, przejrzyste i jednoznaczne kryteria oceniania.

Zastosowanie rdéznych form oceniania pozwoli wyzwoli¢ aktywno$¢ i motywacje
uczniow do uzyskiwania maksymalnych wynikow w nauce, dostarcza informacji o postepach,
trudno$ciach i poziomie osiggnie¢ dydaktycznych oraz indywidualizowaé proces uczenia si¢
ucznia. Sugerowane sprawdziany wiadomos$ci i umiej¢tnosci powinny zawieraé réznorodne
zadania: testy, zadania rachunkowe, zadania problemowe wymagajace od ucznidw
rozwigzywania problemow na podstawie podanych informacji. Ocenie poddajemy opracowanie i
wygloszenie pokazu, projektowanie eksperymentdow chemicznych, projekt uczniowski,

umiejetnos¢ wyszukiwania informacji.

VIII. Warunki wyposazenia pracowni chemicznej

Poniewaz chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, w wymaganiach szczegétowych
wskazano eksperymenty chemiczne wykonywane samodzielnie przez ucznia, badZz przez niego
obserwowane (uczen planuje i wykonuje do$wiadczenie). Dlatego do realizacji programu
nauczania nauczyciel powinien mie¢ do dyspozycji:

1) Dygestorium,

2) Sprzet laboratoryjny i szkto laboratoryjne.

3) Komputer z rzutnikiem multimedialnym i duzym ekranem,

4) Okulary anaglifowe do ogladania czasteczek w wymiarze 3D,

5) Zestawy tawkowe do eksperymentow uczniowskich,

6) Odczynniki chemiczne oznakowane etykietami i Kkarty charakterystyk substancji
niebezpiecznej.

IX. TEMATY EKSPERYMENTOW CHEMICZNYCH

Podstawa programowa ujednolica i zaleca nastepujace eksperymenty chemiczne:
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Badanie wlasciwosci SiO».

. Badanie wtasciwosci CaCQs.

. Odréznianie skat wapiennych od innych skatl i mineratow.

. Badanie wlasciwosci CaSQ;, - 2H,0.

. Sporzadzanie zaprawy gipsowe;j.

. Badanie wptywu twardos$ci wody na powstawanie zwigzkéw trudno rozpuszczalnych.
. Badanie kwasowo$ci i wlasciwos$ci sorpcyjnych gleby.

. Obserwacja przebiegu destylacji ropy naftowej 1 wegla kamiennego.

© 0 3 O v B W DN

. Identyfikacja wtdkien biatkowych i celulozowych, sztucznych i syntetycznych.
Dodatkowe eksperymenty chemiczne zamieszczone sa na stronie internetowej projektu.

X. Ewaluacja programu

W celu okreslenia czy realizowany przez nas program nauczania zapewnia osiggniecie
wymagan szczegotowych podstawy programowej, czy na realizacj¢ tego programu majg wptyw
warunki zapewniane przez organizacj¢ pracy w szkole, czy trafnie dobrane sg metody i §rodki
dydaktyczne w stosunku do percepcji ucznidow, nalezy poddaé¢ program ewaluacji. Wyniki
ewaluacji powinny odpowiedzie¢ na potrzebe zmian w programie, okreslenie zakresu
modernizacji. Najlepszym narz¢dziem ewaluacji jest przygotowanie ankiety ewaluacyjnej, ktora
odpowie czy odpowiednio dobralismy $rodki dydaktyczne i rozwigzania organizacyjne, czy
narzg¢dzia pomiaru pracy uczniéw sa odpowiednie, czy zakres 1 podziat materiatu nauczania jest

odpowiedni dla danej populacji uczniow.
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