Konspekt zajęć dodatkowych dla 
dla uczniów gimnazjów 
Temat lekcji: 




„Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego Excel do rozwiązywania układów równań liniowych”

Czas przeznaczony na realizację:  2 godziny lekcyjne.

Typ lekcji: lekcja ćwiczeniowa

Cel ogólny: 
1. Zapoznanie uczniów z metoda wyznacznikową rozwiązywania układów równań liniowych.
2. Zapoznanie uczniów z funkcją programu Excel WYZNACZNIK.MACIERZY.
3. Zastosowanie komputera do rozwiązywania układów równań z większą liczbą niewiadomych. 
Cele edukacyjne: uczeń powinien:

1. Znać podstawowe wiadomości układów równań liniowych z dwiema niewiadomymi.
2. Umieć rozwiązywać układy równań stopnia I z dwiema niewiadomymi metoda przeciwnych współczynników lub metoda podstawiania.
Metody i formy pracy: problemowa, poszukująca, aktywizacja i pogadanka.

Środki dydaktyczne: komputer, zeszyt, opracowane przez nauczyciela pomoce ułatwiające uczniom wpisywanie odpowiednich formuł.

Przebieg lekcji:

1. Część przygotowawcza:

· wstępna organizacja i przygotowanie do lekcji;

· nawiązanie do tematu lekcji – przypomnienie wiadomości dotyczących układów równań liniowych
2. Część podstawowa:

· podanie celu i tematu lekcji

· opracowanie tematu:
· Podanie definicji wyznacznika stopnia II
· Podanie przykładów wyznaczników stopnia II

· Zapoznanie uczniów z warunkami, jakie spełnia układ równań, aby był on układem oznaczonym, tożsamościowym i sprzecznym. 

· Rozwiązanie dwóch układów równań metodą wyznacznikową.
Uczniowie wypełniają arkusz według wzoru:
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Uczniowie:
· do komórki D14 wpisują formułę:
=JEŻELI((C8*E9-C9*E8)<>0;"UKŁAD JEST OZNACZONY";

     JEŻELI(E8*G9-E9*G8=0;"UKŁAD JEST TOŻSAMOŚCIOWY";

     "UKŁAD JEST SPRZECZNY"))
· do komórki C19 wpisują formułę:

   =JEŻELI(D14="UKŁAD JEST OZNACZONY";
     (G8*E9-G9*E8)/(C8*E9-C9*E8);"BRAK ROZWIĄZANIA")
· do komórki F19 wpisują formułę:

  =JEŻELI(D14="UKŁAD JEST OZNACZONY";
    (C8*G9-C9*G8)/(C8*E9-C9*E8);"BRAK ROZWIĄZANIA")
Rozwiązanie układu równań przy użyciu funkcji WYZNACZNIK.MACIERZY.
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Uczniowie:
· tworzą tabele pomocnicze w celu obliczenia wartości wyznaczników
· w komórce M8 wpisują formułę =WYZNACZNIK.MACIERZY(I8:J9)
· w komórce M13 wpisują formułę =WYZNACZNIK.MACIERZY(I13:J14)
· w komórce M18 wpisują formułę =WYZNACZNIK.MACIERZY(I18:J19)
· w komórce C19 wpisują formułę =JEŻELI(D14="UKŁAD JEST OZNACZONY";(M13/M8);"BRAK ROZWIĄZANIA")
· w komórce F19 wpisują formułę =JEŻELI(D14="UKŁAD JEST OZNACZONY";(M18/M8);"BRAK ROZWIĄZANIA")
Informacja o możliwości rozwiązywania układów równań 
z większą liczbą niewiadomych.

Układy trzech równań z trzema niewiadomymi:
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Uczniowie:

· wypełniają arkusz według wzoru

· w tabelach pomocniczych kopiują odpowiednie komórki z tabeli głównej

· do komórki C24 wpisują formułę     =JEŻELI(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)<>0;((WYZNACZNIK.MACIERZY(J6:L8))/(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)));brak)
· do komórki D25 wpisują formułę =JEŻELI(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)<>0;((WYZNACZNIK.MACIERZY(J13:L15))/(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)));brak)
· do komórki E26 wpisują formułę =JEŻELI(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)<>0;((WYZNACZNIK.MACIERZY(J20:L22))/(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)));brak)
Układy czterech równań z czterema niewiadomymi:
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Wzorując się na poprzednich przykładach uczniowie piszą analogiczne formuły w celu rozwiązania powyższego układu.
