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1. Analiza statystyczna wyników egzaminu gimnazjalnego 

S OWNICZEK U YTYCH NARZ DZI:  

Dla syntetycznego uj cia wyników prowadzonych bada  wykorzystano podstawowe miary 

statystyki opisowej:  

a) rednia arytmetyczna – wskazuje redni  warto ,

b) odchylenie standardowe – obrazuje przeci tn  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich redni ,

c) wspó czynnik zmienno ci – opisuje przeci tn  procentow  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich 

redni , wyra ona wzgl dem tej redniej,

d) kwartyl I – oznacza, e 25% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego 

kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana – warto rodkowa) oznacza, e 50% obserwacji jest o warto ciach 

nie wy szych ni  warto  tego kwartyla

f) kwartyl III – oznacza, e 75% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego 

kwartyla

g) kurtoza (w a c.. wspó czynnik ekscesu) – wzgl dna miara koncentracji i sp aszczenia rozk adu,

okre la rozmieszczenie i koncentracj  warto ci w pobli u redniej (gdy warto  kurtozy jest równa 

0 rozk ad ma kszta t normalny, gdy jest wi ksza od 0 rozk ad jest bardziej wysmuk y ni

normalny (wi ksze skupienie warto ci wokó redniej), natomiast warto  mniejsza od 0 rozk ad

jest mniej wysmuk y ni  normalny (wi ksze sp aszczenie rozk adu)),

h) sko no (wspó czynnik sko no ci) – miara asymetrii rozk adu (równa 0 dla rozk adu 

symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozk adu ma d ugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy 

wykres rozk adu ma d ugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodno ci badanego rozk adu z rozk adem normalnym wykorzystano test

Ko mogorowa – Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezale ne próbki 

pochodz  z tej samej populacji (maj  podobne rozk ady) wykorzystano test t dla prób niezale nych

(w przypadku zgodno ci rozk adu wyników grupy z rozk adem normalnym) lub test Manna – 

Whitneya (w przypadku braku zgodno ci z rozk adem normalnym). Test t dla prób niezale nych 

zosta  dodatkowo poprzedzony testem Levene’a równo ci wariancji grupowych. W ka dym 

przypadku podano warto p, czyli prawdopodobie stwo testowe; je li jest mniejsze od zadanego 

poziomu istotno ci  (wynosz ce w prowadzonych analizach 0,05), hipotez  H0 nale y odrzuci .

Natomiast dla zbadania kierunku i si y zale no ci pomi dzy ocen  z matematyki a wynikami 

egzaminu z cz ci matematyczno – przyrodniczej wykorzystano wspó czynnik korelacji rang 

Spearmana, który wyra a si  korelacji dwóch cech mierzonych na skali porz dkowej.
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2. Zasady realizacji zaj
2.1. Cele realizacji zaj

 G ównym celem realizacji zaj  w ramach Ko a rozszerzaj cych jest podniesienie 

kompetencji matematycznych uczniów rozpoczynaj cych nauk  w klasie pierwszej w roku 

szkolnym 2010/2011. 

Cele szczegó owe:

• Uatrakcyjnienie procesu dydaktycznego i zwi kszenie zainteresowania uczniów 

matematyk

• Podniesienie umiej tno ci i kwalifikacji uczniów uczestnicz cych w zaj ciach MUM 

• Podniesienie i wyrównanie poziomu wiedzy uczniów pochodz cych z ró nych rodowisk

i  ko cz cych ró ne szko y gimnazjalne 

• Motywowanie uczniów do aktywno ci i zaanga owania w rozwój umiej tno ci

matematycznych 

• Uzyskanie lepszych wyników na maturze 

2.2. Za o enia programowe 

2.2.1. Organizacja zaj

…Zaj cia odbywaj  si  1 raz w tygodniu dla ka dej grupy. Jedno spotkanie trwa 2 godziny 

lekcyjne tj. 2 x  45 minut, liczba uczniów w grupie: 15 osób. Ponadto 1 raz tygodniu 

odbywaj  si  konsultacje dla ch tnych uczniów w wymiarze 1 godzina lekcyjna tj. 45 minut. 

Omówienie niezb dnych pomocy naukowych 

     Zbiory zada  z zakresu kszta cenia rozszerzonego;  

     Zbiory zada  zawieraj ce arkusze maturalne na poziomie rozszerzonym; 

     Multimedialne lekcje – pozwalaj ce w przyst pny sposób przyswoi  wiadomo ci z  

zakresu programowego liceum; 

     Edukacyjne programy komputerowe. 

2.2.2. Procedury osi gania celów 

Zaj cia rozszerzaj ce z matematyki w ramach MUM maj  wspiera  uczniów w zakresie 

samodzielnego zdobywania wiedzy, operowania abstrakcyjnymi obiektami oraz stosowaniu 

ró nych modeli matematycznych w rozwi zywaniu problemów matematycznych. 

Aktywno  matematyczn  uczniowie b d  rozwija  poprzez: dobór zada  i problemów w 

których ucze  b dzie : odkrywa  i formu owa  twierdzenia ; dostrzega  i wykorzystywa

analogie; formu owa  poj cia matematyczne i ich w asno ci; samodzielne zdobywa ,
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a nast pnie wykorzystywa  informacje; rozwi zywa  standardowe zadania, maj ce charakter 

wicze ; rozwi zywa  równie  zadania o podwy szonym stopniu trudno ci; przyswaja

informacje otrzymywane z ró nych róde .

Wdra anie uczniów do rozwi zywania z o onych zada , stosowania nauczania 

problemowego , indywidualizacji oraz pracy zespo owej.

Rozwi zywanie zada  ró nymi metodami celem poszukiwania najkrótszych i 

najprostszych rozwi za . Nie mo na ograniczy  si  tylko do rozwi zywania zada .

Uczniowie powinni umie  samodzielnie zdobywa  wiedz  i j  prezentowa  w formie 

referatów, a tak e wprowadze  do nowych tematów. 

Uczniowie b d  równie  brali udzia  w ró nych konkursach z matematyki. 

2.3. Szczegó owe tre ci kszta cenia 

Klasa pierwsza: 24 spotkania po 2 godziny 

1 Wektory.

2  Przekszta cenia wzorów matematycznych, fizycznych, chemicznych. Rozwi zywanie 
równa  kwadratowych. 

3 Elementy logiki i nauki o zbiorach – o dowodzeniu twierdze .

4  Zadania na dowodzenie i argumentacj .

5 Relacje i ich w asno ci.

6 Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory – o podzielno ci liczb.

7  Rachunek algebraiczny – wiczenia.

8  Dowodzenie nierówno ci.

9 Funkcje i ich w asno ci – ogólne w asno ci funkcji liczbowych. 

10  Ograniczono  funkcji. Ró nowarto ciowo  funkcji. 

11  Monotoniczno  funkcji. Okresowo  funkcji. 

12  Sk adanie funkcji. Funkcje odwrotne. Przekszta cenia wykresów funkcji. 

14 Funkcje trygonometryczne.

15  Rozwi zywanie nierówno ci trygonometrycznych w oparciu o wykresy. 

16 Geometria p aszczyzny cz1. Okr gi opisane na wielok tach, wpisane w wielok ty. 

17  Twierdzenie o dwusiecznej k ta wewn trznego w trójk cie. 
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18  Zastosowania twierdzenia Talesa. 

19 Geometria p aszczyzny cz2.Twierdzenie sinusów i cosinusów. 

20  Iloczyn skalarny wektorów. 

21  Figury w uk adzie wspó rz dnych.

22 Elementy równa  funkcyjnych.

23 Elementy arytmetyki i algebry – zastosowanie cech podzielno ci i kongruencje. 

24 Elementy arytmetyki i algebry wy szej – w asno ci dzia a , podstawowe struktury 
algebraiczne. 

Klasa druga: 24 spotkania po 2 godziny 

1 Wielomiany i wyra enia wymierne. 

2  Podzielno  w zbiorze wielomianów. 

3  Pierwiastki wielokrotne. 

4 Funkcje wymierne. 

5  Równania i nierówno ci wymierne z parametrem. Zastosowania funkcji w zadaniach 
praktycznych.

6  Wykresy niektórych funkcji wymiernych i ich przekszta cenia.. 

7 Ci gi liczbowe. 

8  W asno ci ci gów okre lonych rekurencyjnie. 

9  Monotoniczno , ograniczono  i inne w asno ci ci gów.

10 Indukcja matematyczna. 

11 Granice ci gów liczbowych. Szereg geometryczny. 

12  Obliczanie granic ci gów. Liczba e. 

13 Funkcje wyk adnicze i logarytmiczne.

14  Zastosowania funkcji w rozwi zywaniu zada .

15  Logarytmy naturalne i ich w asno ci. 

16 Granice funkcji. 
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17  Obliczanie granic funkcji, wyznaczanie asymptot wykresów funkcji. 

18 Ci g o  funkcji w punkcie i zbiorze. 

19 Pochodna funkcji. 

20  Obliczanie pochodnych funkcji, wyznaczanie stycznych do krzywych. 

21  Zastosowania pochodnych w rozwi zywaniu zada  optymalizacyjnych. 

22  Badanie przebiegu zmienno ci funkcji. 

23  Szkicowanie wykresów funkcji. 

24 Elementy matematyki finansowej. 

Klasa trzecia: 24 spotkania po 2 godziny 

1 Elementy kombinatoryki – permutacje, wariacje. 

2  Kombinacje. 

3 Rachunek prawdopodobie stwa – prawdopodobie stwo warunkowe i ca kowite.

4  Schemat Bernoulliego. 

5 Elementy statystyki opisowej – wariancja i odchylenie standardowe. 

6  Analizy statystyczne 

7 Figury geometryczne w przestrzeni – przekroje bry  p aszczyznami. 

8  Kule wpisane w ostros upy, kule opisane na ostros upach. 

9  W asno ci wielo cianów foremnych. 

10 Blok powtórzeniowy I – standardy wymaga  egzaminacyjnych poziomu 
rozszerzonego – wykorzystanie i tworzenie informacji. 

11  Wykorzystanie i tworzenie reprezentacji. 

12  Modelowanie matematyczne. 

13  U ycie i tworzenie strategii. 

14  Rozumowanie i argumentacja. 

15 Blok powtórzeniowy II – rozwi zywanie zada  maturalnych z poziomu 
rozszerzonego – liczby rzeczywiste. 

16  Wyra enia algebraiczne. 
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17  Równania i nierówno ci. 

18  Funkcje i ich w asno ci. 

19  Ci gi liczbowe. 

20  Trygonometria. 

21  Planimetria. 

22  Geometria na p aszczy nie kartezja skiej. 

23  Stereometria. 

24  Rachunek prawdopodobie stwa i elementy statystyki opisowej. 

3. Zalecane metody pracy: 

• Gry dydaktyczne 

• Metody aktywizuj ce 

• wiczenia przedmiotowe 

• Metoda problemowa 

• Nauczanie programowane 

• Metody: dyskusji, hierarchizacji, twórczego rozwi zywania problemów 

Gry dydaktyczne s  pewn  form  zabawy podlegaj cej dok adnie sprecyzowanym regu om. 

Wyró niamy gry: symulacyjne, decyzyjne i psychologiczne. Gry symulacyjne polegaj  na 

odtwarzaniu bardziej z o onych sytuacji problemowych. S  to najcz ciej ró nego rodzaju 

gry strategiczne. Ucz , e podj cie okre lonych dzia a  wp ywa na zmian  tej rzeczywisto ci. 

Gry decyzyjne s u  wyrabianiu u uczniów umiej tno ci wszechstronnego analizowania 

problemów sk adaj cych si  na pewn  okre lon  sytuacj , podejmowania na tej podstawie 

odpowiednich decyzji oraz wskazywania przewidywanych nast pstw poczyna  zgodnych z 

tymi decyzjami. 

Metody aktywizuj ce to grupa metod, które uzna  nale y za najskuteczniejsze. Dzi ki nim 

uczenie si  ma charakter niekonwencjonalny, ciekawy i zajmuj cy. Zaj cia motywuj  ucznia 

do dzia ania, twórczego my lenia i kreatywno ci. Dzi ki nim ucze  ma wp yw na to, co na 

lekcji b dzie si  dzia o, jest jej wspó twórc , (tworzy si  poczucie wspó odpowiedzialno ci).

Metody te ucz  przez dzia anie, tworzenie, wspó prac  i prze ywanie. Sednem metod 
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aktywizuj cych mo e by  powiedzenie Konfucjusza: „ Powiedz, a zapomn . Poka  a 

zapami tam. Pozwól wzi  udzia  a zrozumiem." Metody te wymagaj  zaanga owania

nauczyciela i uczniów.  

wiczenia przedmiotowe polegaj  na wielokrotnym wykonywaniu pewnych czynno ci dla 

nabycia wprawy i uzyskania coraz wy szej sprawno ci w dzia aniach intelektualnych i 

praktycznych. W nauczaniu matematyki pe ni  rol  szczególn .

Podczas wicze  laboratoryjnych uczniowie samodzielnie przeprowadzaj  eksperymenty. 

Eksperymenty te pozwalaj  na formu owanie pewnych uogólnie , zilustrowanie wcze niej

poznanych praw, zasad i regu  (tradycyjna metoda laboratoryjna) oraz u atwiaj  uczniom 

przewidywanie nieznanych im jeszcze zjawisk i procesów (problemowa metoda 

laboratoryjna).

Metoda problemowa polega na wytworzeniu sytuacji problemowej, formu owaniu

problemów, okre laniu pomys ów ich rozwi zania, weryfikacji pomys ów rozwi zania oraz 

na porz dkowaniu i stosowaniu uzyskanych wyników w nowych zadaniach o charakterze 

praktycznym lub teoretycznym. Jej cech  charakterystyczn  jest dominacja uczenia si  nad 

nauczaniem. Wzbudza ona wiar  ucznia w siebie, utwierdza go w przekonaniu, e jest w 

stanie rozwi zywa  coraz trudniejsze zadania.  

Nauczanie programowane prowadzone by  mo e z u yciem komputera lub podr cznika, 

zbioru zada  itp. Obecnie dost pnych jest wiele komputerowych programów dydaktycznych 

spe niaj cych potrzebne warunki. Metody praktyczne u atwiaj  uczniom bezpo rednie

poznanie rzeczywisto ci oraz pozwalaj  na wykorzystanie posiadanej przez nich wiedzy w 

rozwi zywaniu problemów praktycznych. Do tej grupy zaliczy  mo na: pokaz, wiczenia

przedmiotowe, wiczenia laboratoryjne, metod  projektów itp.  

Pokaz polega na demonstrowaniu uczniom naturalnych przedmiotów lub ich modeli, zjawisk, 

wydarze  lub procesów i obja nianiu ich istotnych cech. 

Metoda dyskusji -  uczy kulturalnej dyskusji, zajmowania stanowiska w zwi zku z jakim

problemem, ale szanowania te  zdania odmiennego.  

Metoda hierarchizacji- uczy porz dkowania wiadomo ci ze wzgl du na ich wa no . Stosuje 

si  tu takie metody jak: piramida priorytetów, promyczkowe uszeregowanie. Polega na 

uk adaniu w zale no ci od wa no ci danej kwestii. 
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Metoda twórczego rozwi zywania problemów - uczy podej cia do problemów w sposób 

twórczy, kreatywny, niekonwencjonalny, rozwija w uczniach umiej tno  dyskusji.

4. Ewaluacja 

Ewaluacja w o wiacie to ocena przydatno ci i skuteczno ci podejmowanych dzia a

dydaktycznych, wychowawczych i opieku czych w odniesieniu do za o onych celów, s u ca

doskonaleniu tych dzia a (Rozporz dzenie MENiS z 23 kwietnia 2004).

Ewaluacja odbywa  si  b dzie w formie obserwacji post pów uczniów. Systema-

tyczne prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wp yw przekazywanych tre ci na postawy, 

wiedz , umiej tno ci uczniów, a zarazem stanowi podstaw  planowania dalszej pracy. 

5. Literatura: 

Podstawa programowa – Rozporz dzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada  

 2003 Dz.U. 2003 r. 210 poz. 2041. 

Standardy egzaminacyjne. 

Informator o egzaminie maturalnym z matematyki – www.cke.edu.pl 

Poradnik metodyczny dla nauczyciela. 


