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1. Analiza statystyczna wyników egzaminu gimnazjalnego 

S OWNICZEK U YTYCH NARZ DZI:  

Dla syntetycznego uj cia wyników prowadzonych bada  wykorzystano podstawowe miary 

statystyki opisowej:  

a) rednia arytmetyczna – wskazuje redni  warto ,

b) odchylenie standardowe – obrazuje przeci tn  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich redni ,

c) wspó czynnik zmienno ci – opisuje przeci tn  procentow  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich 

redni , wyra ona wzgl dem tej redniej,

d) kwartyl I – oznacza, e 25% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego 

kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana – warto rodkowa) oznacza, e 50% obserwacji jest o warto ciach 

nie wy szych ni  warto  tego kwartyla

f) kwartyl III – oznacza, e 75% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego 

kwartyla

g) kurtoza (w a c.. wspó czynnik ekscesu) – wzgl dna miara koncentracji i sp aszczenia rozk adu,

okre la rozmieszczenie i koncentracj  warto ci w pobli u redniej (gdy warto  kurtozy jest równa 

0 rozk ad ma kszta t normalny, gdy jest wi ksza od 0 rozk ad jest bardziej wysmuk y ni

normalny (wi ksze skupienie warto ci wokó redniej), natomiast warto  mniejsza od 0 rozk ad

jest mniej wysmuk y ni  normalny (wi ksze sp aszczenie rozk adu)),

h) sko no (wspó czynnik sko no ci) – miara asymetrii rozk adu (równa 0 dla rozk adu 

symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozk adu ma d ugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy 

wykres rozk adu ma d ugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodno ci badanego rozk adu z rozk adem normalnym wykorzystano test

Ko mogorowa – Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezale ne próbki 

pochodz  z tej samej populacji (maj  podobne rozk ady) wykorzystano test t dla prób niezale nych

(w przypadku zgodno ci rozk adu wyników grupy z rozk adem normalnym) lub test Manna – 

Whitneya (w przypadku braku zgodno ci z rozk adem normalnym). Test t dla prób niezale nych 

zosta  dodatkowo poprzedzony testem Levene’a równo ci wariancji grupowych. W ka dym 

przypadku podano warto p, czyli prawdopodobie stwo testowe; je li jest mniejsze od zadanego 

poziomu istotno ci  (wynosz ce w prowadzonych analizach 0,05), hipotez  H0 nale y odrzuci .

Natomiast dla zbadania kierunku i si y zale no ci pomi dzy ocen  z matematyki a wynikami 

egzaminu z cz ci matematyczno – przyrodniczej wykorzystano wspó czynnik korelacji rang 

Spearmana, który wyra a si  korelacji dwóch cech mierzonych na skali porz dkowej.
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Analizie poddano wyniki egzaminu gimnazjalnego z cz ci matematyczno – przyrodniczej w roku 

szkolnym 2009/2010 oraz oceny ko cowe z matematyki 45 uczniów klas pierwszych I LO w 

a cucie, którzy z o yli aplikacj  do zaj  wyrównawczych w projekcie „M odzie owe Uniwersytety 

Matematyczne”. Wi kszo  badanych (40 osób, 88,89%) stanowi y dziewcz ta.  

Wynik egzaminu gimnazjalnego z cz ci matematyczno – przyrodniczej podawany by  w punktach od 

0 do 50. Rozk ad tych wyników w badanej grupie zaprezentowano na rysunku 1.  

Rys.1. Rozk ad punktów z egzaminu 

ród o: opracowanie w asne 

Z informacji przedstawionych na rysunku 1 wynika, e w badanej grupie najcz ciej wyst powa y

wyniki z przedzia u 25-30 pkt. redni wynik egzaminu to 27,84 pkt, za  mediana 28 pkt, co oznacza 

e po owa badanych uczniów mia a wynik egzaminu nie wy szy ni  ten wynik.  

W porównaniu ze redni  z województwa podkarpackiego 1 wynosz c 23,82 pkt rednia grupy jest 

du o wy sza.  

Czwarta cz  badanych uczniów mia a wynik nie wy szy ni  24 (kwartyl I), za  75% mia a wynik 

nie wy szy ni  32 pkt (kwartyl 3). Prób  charakteryzowa a do  du a zmienno  – przeci tne

odchylenie od redniej, mierzone odchyleniem standardowym, wynosi o oko o 5,79 pkt., co stanowi 

20,79% redniej. Ujemny wynik kurtozy (-0,25) wiadczy o tym, i  rozk ad wyników jest mniej 

wysmuk y (bardziej sp aszczony) ni  rozk ad normalny. Niewielka sko no  ujemna (-0,11) wiadczy 

o tym, e rozk ad jest z asymetri  rozci gaj c  si  w kierunku warto ci ni szych.  
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Rozk ad wyników egzaminu by  podobny u obu p ci (rysunek 2). Dominowa y wyniki z przedzia ów 

(20-30 pkt] i (30-40 pkt], ale u dziewcz t pojawia y si  wyniki najwy sze (40-50 pkt], których aden z 

ch opców nie osi gn . Pami ta  jednak nale y, i  ch opców by o tylko pi ciu – 8 razy mniej ni

dziewcz t. 

Rys.2. Rozk ad  punktów z egzaminu w rozbiciu na p e

ród o: opracowanie w asne 

O podobie stwie rozk adów nie rozstrzygaj  podstawowe statystyki (tab.1). Zarówno rednia i 

mediana, jak równie  i miary zmienno ci by y wi ksze u ch opców, ale nieznacznie.   

Tab.1. Rozk ad punktów z egzaminu w rozbiciu na p e
Wynik z egzaminu

P e
rednia mediana odchylenie

standardowe
wspó czynnik 

zmienno ci 

dziewcz ta 27.73 28 5.81 20.95% 

ch opcy 28.80 29 6.18 21.46% 

ród o: opracowanie w asne 

Aby sprawdzi  podobie stwo rozk adów dla obu p ci, zastosowano test t dla prób niezale nych. 

Mo na go by o zastosowa , gdy  rozk ad by  zgodny z rozk adem normalnym, co wykazano testem 

                                                                                                                                                                                         
1 Sprawozdanie z egzaminu gimnazjalnego w 2010 roku [tab.59], OKE w Krakowie, Kraków, maj 2010 [w:]
http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Sprawozdanie%20z%20egzaminu%20gimnazjalnego%20w%202010
%20roku_1.pdf
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Ko mogorowa – Smirnowa (Z = 0,43, p=0,99, p )2. Wst pnie sprawdzono równo  wariancji 

grupowych testem Levene’a, który da  wynik pozytywny (F=0,06; p=0,81, p ). Nast pnie

zastosowany test t dla prób niezale nych (t = -0,39, p=0,70, p ) wykaza , i  nie ma istotnej ró nicy

mi dzy rednimi wynikami z egzaminu ch opców i dziewcz t. 

Uczniowie nale cy do badanej grupy najcz ciej ko czyli gimnazjum z ocen  z matematyki dobr

(27 osób, 60,00%), co wida  na rysunku 3.  

Rys.3. Rozk ad ocen ko cowych z matematyki 

ród o: opracowanie w asne 

W badanej grupie rednia ocen wynios a 3,73, za  warto rodkowa (mediana) 4. Z uwagi na ma

liczb  wariantów cenniejsz  informacj  ni  kwartyle podaje nam rednia i odchylenie, które tu 

wynios o ok. 0,78 stopnia. Oznacza to, e oceny ko cowe uczniów ró ni y si  od redniej 3,73 

przeci tnie o 0,78 stopnia, co stanowi 20,90% redniej. Dodatnia warto  kurtozy (0,42) wiadczy o 

tym, i  rozk ad wyników jest bardziej wysmuk y (mniej sp aszczony) ni  rozk ad normalny. Sko no

ujemna (-0,69) wiadczy o tym, e rozk ad jest z asymetri  rozci gaj c  si  w kierunku warto ci 

ni szych.  

Rozk ad ocen ko cowych z matematyki wydaje si  by  inny u dziewcz t i u ch opców (rys. 4). W ród

dziewcz t dominowa y oceny dobre (62,50%), za  ch opcy najcz ciej otrzymywali oceny dobre  i 

dostateczne (po 40,00%). aden z badanych ch opców nie mia  na wiadectwie oceny wy szej ni

„czwórka”.  

                                                           
2 W badaniach przyj to poziom istotno ci  = 0,05. 
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Rys.4. P e  a ko cowa ocena gimnazjalna z matematyki 

ród o: opracowanie w asne 

Odmienno  rozk adów potwierdzaj  równie  podstawowe statystyki (tab.2). Dziewcz ta mia y

wy sz redni  i median  ocen przy nieco mniejszej zmienno ci. 

Tab.2. Rozk ad ocen ko cowych z matematyki  w rozbiciu na p e
Ocena ko cowa

P e
rednia mediana odchylenie

standardowe
wspó czynnik 

zmienno ci 

dziewcz ta 3.80 4 0.76 19.94% 

ch opcy 3.20 3 0.84 26.15% 

ród o: opracowanie w asne 

Podobie stwo rozk adów sprawdzono ostatecznie testem U Manna – Whitneya, z uwagi na skal

porz dkow . Uzyskany wynik (U = 59,50; p=0,09, p )  pozwoli  na przyj cie tezy, i  gimnazjalne 

oceny ko cowe z matematyki dziewcz t i ch opców s  podobne. 

Zale no  mi dzy wynikiem z egzaminu a ocen  ko cow  z gimnazjum najlepiej ocenia  interpretuj c

wykres rozrzutu (rys.5).  
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Rys.5. Zale no  mi dzy ocen  gimnazjaln  z matematyki a wynikiem egzaminu 

ród o: opracowanie w asne 

Wskazuje on na widoczn , umiarkowan  zale no  dodatni  mi dzy ocen  ko cow  z gimnazjum a 

wynikiem z egzaminu gimnazjalnego. Dodatni znak oznacza e „dobrzy” uczniowie, maj cy wy sze 

oceny ko cowe z gimnazjum, z regu y uzyskiwali dobry wynik z egzaminu. Interpretacj  t

potwierdza wspó czynnik korelacji Spearmana (0,47).
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2. Zasady realizacji zaj
2.1. Cele realizacji zaj

 Celem realizacji zaj  w ramach Ko a zaj  wyrównawczych jest podniesienie 

kompetencji matematycznych uczniów rozpoczynaj cych nauk  w klasie pierwszej w roku 

szkolnym 2010/2011. 

Cele szczegó owe:

• wyrównanie szans w nauczaniu matematyki przez uczniów s abszych 

• indywidualizacja nauczania 

• przygotowanie do jak najlepszego zaliczenia egzaminu maturalnego z matematyki 

2.2. Za o enia programowe 

2.2.1. Organizacja zaj

Zaj cia odbywa  si  b d  cotygodniowo w ilo ci 2 godzin; jednocze nie realizowana b dzie

jedna lub dwie jednostki lekcyjne (w zale no ci od planu zaj  obowi zkowych w szkole). 

Grupa liczy  b dzie 15 osób. 

2.2.2. Omówienie niezb dnych pomocy naukowych 

Nauczania matematyki zasadniczo nie wymaga szczególnych pomocy naukowych. Za 

niezb dne do realizacji zaj  uwa am dobrej jako ci tablic  pisakow , dost p do ksera za 

pomoc  którego mo na dla ka dego ucznia powieli  materia y przygotowane przez 

prowadz cego w postaci zestawów zada . Dodatkowo wykorzystywana b dzie ksi ka – 

zbiór zada  któr  ka dy uczestnik zaj  otrzyma w ramach projektu. 

2.2.3. Procedury osi gania celów 

Osi gni cie celów zapisanych powy ej b dzie realizowane przez wykonywanie du ej ilo ci

nietrudnych zada  przygotowywanych na wzór arkuszy maturalnych, ci g  obserwacj

post pów i problemów uczniów i dynamiczne dobieranie tre ci zaj  adekwatnie do 

zaobserwowanych potrzeb. Realizowana b dzie mi dzy innymi praca indywidualna, praca  

w grupach, samodzielne rozwi zywanie zada , mo liwo  zadawania pyta  w trakcie zaj

w przypadku jakichkolwiek problemów ze zrozumieniem przedstawianych zagadnie . Nade 

wszystko jednak niezb dna jest mi a, zach caj ca do uczenia si  matematyki atmosfera na 

zaj ciach. 
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2.2.4. Szczegó owe tre ci kszta cenia

1. Liczby rzeczywiste. 

1.1. Obliczenia na liczbach rzeczywistych w szczególno ci pierwiastkach ró nych stopni. (2h)

1.2. Badanie wymierno ci liczb, uwymiernianie wyra e . (1 h)

1.3. Rozwini cia dziesi tne, przybli enia liczb. (1 h)

1.4. Poj cie b du bezwzgl dnego i wzgl dnego. (1 h)

1.5. Obliczenia procentowe, procent a punkt procentowy. (2 h)

1.6. Poj ci osi liczbowej i przedzia u liczbowego. (2 h)

1.7. Poj cie warto ci bezwzgl dnej liczby, interpretacja geometryczna, zaznaczanie na osi  

       rozwi za  równa  i nierówno ci typu: |x – a| = b,  |x – a| <(≤) b, |x – a| > (≥) b. (2 h)

1.8. Pot gi o wyk adnikach wymiernych, prawa dzia a  na pot gach. (2 h)

1.9. Poj cie logarytmu, w asno ci dzia a  na logarytmach. (2 h)

          RAZEM: 15 h

2. Wyra enia algebraiczne. 

2.1. Pos ugiwanie si  wzorami skróconego mno enia dla 2 i 3 pot gi. (4 h)

2.2. Rozk ad wielomianu na czynniki za pomoc  wzorów skróconego mno enia i metod

       grupowania wyrazów. (3 h)

2.3. Dodawanie, odejmowanie i mno enie wielomianów. (2 h)

2.4. Wyznaczanie dziedziny wyra e  wymiernych z mianownikiem w postaci wielomianu 

        rozk adalnego metodami jak w punkcie 2.2. (2 h)

2.5. Obliczanie warto ci wyra enia wielomianowego i wymiernego. (2 h)

2.6. Dodawanie, odejmowanie, mno enie, dzielenie, skracanie i rozszerzanie wyra e

       wymiernych.  (2 h)

          RAZEM:  15 h

3. Równania i nierówno ci

3.1. Rozwi zywanie równa  i nierówno ci liniowych i kwadratowych. (3 h)

3.2. Rozwi zywanie zada  prowadz cych do równa  i nierówno ci liniowych  

        i kwadratowych. (3 h)

3.3. Rozwi zywanie uk adów równa  liniowych oraz uk adów prowadz cych do równa

       kwadratowych. (3 h)

3.4. Rozwi zywanie równa  wielomianowych rozk adem jak w punkcie 2.2. (2 h)

3.5. Rozwi zywanie prostych równa  wymiernych prowadz cych do równa  liniowych lub  

       kwadratowych. (2 h)

3.6. Rozwi zywanie prostych zada  prowadz cych do równa  wymiernych. (2 h)



– 11 –

          RAZEM:  15 h

4. Funkcje. 

4.1. Okre lanie funkcji za pomoc  wzoru, tabeli, wykresu, opisu s ownego. (1 h)

4.2. Odczytywanie z wykresu lub wzoru funkcji: dziedziny, zbioru warto ci, miejsc  

        zerowych, maksymalnych przedzia ów monotoniczno ci, przedzia ów w których funkcja

        przyjmuje warto ci dodatnie, ujemne. (2 h)

4.3. Sporz dzenie wykresów funkcji spe niaj cych podane warunki. (2 h)

4.4. Sporz dzanie wykresów funkcji y=f(x+a), y=f(x)+a, y=–f(x), y=f(–x) na podstawie

        wykresu y=f(x). (2 h)

4.5. Sporz dzanie wykresów funkcji liniowych. (1 h)

4.6. Wyznaczanie wzorów funkcji liniowej. (1 h)

4.7. Wykorzystanie interpretacji wspó czynników we wzorze funkcji liniowej. (1 h)

4.8. Sporz dzenie wykresów funkcji kwadratowej. (2 h)

4.9. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji kwadratowych. (2 h)

4.10. Wyznaczanie warto ci najwi kszej i najmniejszej funkcji kwadratowej w przedziale  

          domkni tym. (2 h)

4.11. Rozwi zywanie zada  prowadz cych do badania funkcji kwadratowej. (1 h)

4.12. Sporz dzanie wykresu proporcjonalno ci odwrotnej, rozwi zywanie zada  zwi zanych

         z proporcjonalno ci  odwrotn . (2 h)

4.13. Sporz dzanie wykresów funkcji wyk adniczych dla ró nych podstaw i rozwi zywanie

         zada  dotycz cych funkcji wyk adniczej. (1 h)

          RAZEM: 20 h

5. Trygonometria 

5.1. Wykorzystanie definicji i wyznaczanie warto ci funkcji trygonometrycznych dla k tów

        ostrych. (2 h)

5.2. Rozwi zywanie równa  typu sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a dla 0o < x < 90o. (2 h)

5.3. Stosowanie prostych zwi zków mi dzy funkcjami trygonometrycznymi k ta ostrego.(3 h)

5.4. Wyznaczanie funkcji trygonometrycznych k ta ostrego na podstawie znanej jednej

        funkcji.(3 h)

          RAZEM: 10 h

6. Ci gi liczbowe 

6.1. Wyznaczanie wyrazów ci gu okre lonego wzorem ogólnym. (3 h)

6.2. Badanie czy ci g jest arytmetyczny lub geometryczny. (2 h)
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6.3. Stosowanie wzorów na n-ty wyraz i sum  n pocz tkowych wyrazów ci gu

       arytmetycznego i geometrycznego, równie  w kontek cie praktycznym. (5 h)

          RAZEM: 10 h

7. Planimetria 

7.1. Korzystanie ze zwi zków mi dzy k tem rodkowym, k tem wpisanym i k tem mi dzy

       styczn  a ci ciw  okr gu (k t dopisany). (2 h)

7.2. Wykorzystanie w asno ci figur podobnych w zadaniach, równie  w kontek cie

        praktycznym. (3 h)

7.3. Wykorzystanie zwi zków miarowych w figurach p askich w tym  z zastosowaniem  

        trygonometrii, równie  w kontek cie praktycznym. (3 h)

7.4. Okre lanie wzajemnego po o enia prostej i okr gu. (2 h)

          RAZEM: 10 h

8. Geometria analityczna na p aszczy nie kartezja skiej. 

8.1. Uk ad wspó rz dnych na p aszczy nie. (1 h)

8.2. Wyznaczanie równania prostej w postaci ogólnej i kierunkowej, na podstawie podanych  

        dwóch punktów które do niej nale  lub punktu i wspó czynnika kierunkowego. (3 h)

8.3. Równoleg o  i prostopad o  prostych podanych równaniem kierunkowym. (2 h)

8.4. Interpretacja geometryczna uk adu dwóch równa  liniowych z dwiema       

       niewiadomymi.(2h)

8.5. Odleg o  punktów na p aszczy nie kartezja skiej. (3 h)

8.6. Wyznaczanie wspó rz dnych rodka odcinka. (1 h)

8.7. pos ugiwanie si  równaniem okr gu (x–a)2 + (x–b)2 = r2. (3 h)

          RAZEM: 15 h

9. Stereometria 

9.1. Poj cie k ta mi dzy cianami wielo cianu, mi dzy cian  i odcinkiem oraz mi dzy

       odcinkami takimi jak kraw dzie, przek tne, wysoko ci. (2 h)

9.2. Wyznaczanie zwi zków miarowych w wielo cianach i bry ach obrotowych tak e

         z wykorzystaniem trygonometrii. (8 h)

          RAZEM: 10 h

10. Statystyka opisowa  i rachunek prawdopodobie stwa. 

10.1. Elementy statystyki takie jak rednia arytmetyczna, rednia wa ona, mediana  

         i odchylenie standardowe, interpretacja tych parametrów dla danych empirycznych. (2h)
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10.2. Zliczanie obiektów w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagaj cych

         u ycia wzorów kombinatorycznych, stosowanie regu y mno enia. (2 h)

10.3. Wykorzystywanie sumy, iloczynu i ró nicy zdarze  do obliczania prawdopodobie stw

         zdarze . (2 h)

10.4. Wykorzystanie w asno ci prawdopodobie stwa i stosowanie twierdzenia – klasycznej  

          definicji prawdopodobie stwa do obliczania prawdopodobie stwa zdarze . (4 h)

          RAZEM: 10 h 

11. Rozwi zywanie arkuszy maturalnych matury podstawowej z ró nych róde  – 

bezpo rednie przygotowanie do egzaminu maturalnego. (14 h)

          RAZEM: 14 h

3. Zalecane metody pracy to: 

•  podaj ce ( wyk ad, pogadanka, opis); 

• metoda przypadków; 

• metoda problemowa; 

• nauczanie programowe; 

• wiczenia przedmiotowe; 

• problemowe ( metody aktywizuj ce)

Wyk ad polega na bezpo rednim lub po rednim przekazywaniu wiedzy okre lonej grupie 

odbiorców. Aktywno  uczestnika wyk adu wymaga od niego du ego wysi ku i znacznej 

dojrza o ci umys owej. Dlatego te  nale y go odpowiednio w szko ach rednich stosowa  i 

ogranicza . Typowe dla wyk adu elementy to przekazanie informacji w sposób systematyczny 

i logicznie konsekwentny. Nauczyciel powinien tre  wyk adu wi za  umiej tnie z yciem,

dobiera  trafne i interesuj ce przyk ady, starannie si  wys awia .

Pogadanka polega na rozmowie nauczyciela z uczniami, przy czym nauczyciel jest w tej 

rozmowie osob  kieruj c . Zmierzaj c do osi gni cia zaplanowanego celu stawia uczniom 

pytania, na które oni z kolei udzielaj  odpowiedzi. Pogadanka mo e s u y  przygotowaniu 

uczniów do pracy na lekcji, zaznajamianiu ich z nowym materia em, systematyzowaniu i 

utrwalaniu wiadomo ci.



– 1� –

 Opis jest najprostszym sposobem zaznajamiania uczniów z nieznanymi im bli ej

osobami, rzeczami, zjawiskami itp. Zalecany jest zarówno wtedy, gdy nie ma mo liwo ci

zastosowania odpowiedniego pokazu, jak i przede wszystkim wtedy, gdy opisowi towarzyszy 

pokazywanie opisywanych przedmiotów lub ich modeli czy rysunków. 

Metoda przypadków polega na rozpatrzeniu przez ma  grup  uczniów opisu jakiego

przypadku, mo liwych rozwi za . Po otrzymaniu opisu, rozwi za  wraz z kilkoma 

pytaniami, na które nale y odpowiedzie , uczniowie sami formu uj  dalsze pytania 

wyja niaj ce ten przypadek, a nauczyciel udziela na nie odpowiedzi.

Metoda problemowa polega na wytworzeniu sytuacji problemowej, formu owaniu 

problemów, okre laniu pomys ów ich rozwi zania, weryfikacji pomys ów rozwi zania oraz 

na porz dkowaniu i stosowaniu uzyskanych wyników w nowych zadaniach o charakterze 

praktycznym lub teoretycznym. Jej cech  charakterystyczn  jest dominacja uczenia si  nad 

nauczaniem. Wzbudza ona wiar  ucznia w siebie, utwierdza go w przekonaniu, e jest w 

stanie rozwi zywa  coraz trudniejsze zadania.

Nauczanie programowane prowadzone by  mo e z u yciem komputera lub 

podr cznika, zbioru zada  itp. Obecnie dost pnych jest wiele komputerowych programów 

dydaktycznych spe niaj cych potrzebne warunki. Metody praktyczne u atwiaj  uczniom 

bezpo rednie poznanie rzeczywisto ci oraz pozwalaj  na wykorzystanie posiadanej przez nich 

wiedzy w rozwi zywaniu problemów praktycznych. Do tej grupy zaliczy  mo na: pokaz, 

wiczenia przedmiotowe, wiczenia laboratoryjne, metod  projektów itp.  

Pokaz polega na demonstrowaniu uczniom naturalnych przedmiotów lub ich modeli, zjawisk, 

wydarze  lub procesów i obja nianiu ich istotnych cech. 

wiczenia przedmiotowe polegaj  na wielokrotnym wykonywaniu pewnych 

czynno ci dla nabycia wprawy i uzyskania coraz wy szej sprawno ci w dzia aniach 

intelektualnych i praktycznych. W nauczaniu matematyki pe ni  rol  szczególn .

Podczas wicze  laboratoryjnych uczniowie samodzielnie przeprowadzaj  eksperymenty. 

Eksperymenty te pozwalaj  na formu owanie pewnych uogólnie , zilustrowanie wcze niej

poznanych praw, zasad i regu  (tradycyjna metoda laboratoryjna) oraz u atwiaj  uczniom 

przewidywanie nieznanych im jeszcze zjawisk i procesów (problemowa metoda 

laboratoryjna).
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Metody aktywizuj ce to grupa metod, które uzna  nale y za najskuteczniejsze. Dzi ki

nim uczenie si  ma charakter niekonwencjonalny, ciekawy i zajmuj cy. Zaj cia motywuj

ucznia do dzia ania, twórczego my lenia i kreatywno ci. Dzi ki nim ucze  ma wp yw na to, 

co na lekcji b dzie si  dzia o, jest jej wspó twórc , (tworzy si  poczucie 

wspó odpowiedzialno ci). Metody te ucz  przez dzia anie, tworzenie, wspó prac  i 

prze ywanie. Sednem metod aktywizuj cych mo e by  powiedzenie Konfucjusza: „ Powiedz, 

a zapomn . Poka  a zapami tam. Pozwól wzi  udzia  a zrozumiem." Metody te wymagaj

zaanga owania nauczyciela i uczniów.

4. Ewaluacja 
Ewaluacja w o wiacie to ocena przydatno ci i skuteczno ci podejmowanych dzia a

dydaktycznych, wychowawczych i opieku czych w odniesieniu do za o onych celów, s u ca

doskonaleniu tych dzia a (Rozporz dzenie MENiS z 23 kwietnia 2004).

Ewaluacja odbywa  si  b dzie w formie obserwacji post pów uczniów. Systema-

tyczne prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wp yw przekazywanych tre ci na postawy, 

wiedz , umiej tno ci uczniów, a zarazem stanowi podstaw  planowania dalszej pracy. 

5. Literatura: 

Podstawa programowa – Rozporz dzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada  

 2003 Dz.U. 2003 r. 210 poz. 2041. 

Standardy egzaminacyjne. 
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Poradnik metodyczny dla nauczyciela. 


