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1. Analiza statystyczna wyników egzaminu gimnazjalnego 

S OWNICZEK U YTYCH NARZ DZI:  

Dla syntetycznego uj cia wyników prowadzonych bada  wykorzystano podstawowe miary 

statystyki opisowej:  

a) rednia arytmetyczna – wskazuje redni  warto ,

b) odchylenie standardowe – obrazuje przeci tn  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich redni ,

c) wspó czynnik zmienno ci – opisuje przeci tn  procentow  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich 

redni , wyra ona wzgl dem tej redniej,

d) kwartyl I – oznacza, e 25% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego 

kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana – warto rodkowa) oznacza, e 50% obserwacji jest o warto ciach 

nie wy szych ni  warto  tego kwartyla

f) kwartyl III – oznacza, e 75% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego 

kwartyla

g) kurtoza (w a c.. wspó czynnik ekscesu) – wzgl dna miara koncentracji i sp aszczenia rozk adu,

okre la rozmieszczenie i koncentracj  warto ci w pobli u redniej (gdy warto  kurtozy jest równa 

0 rozk ad ma kszta t normalny, gdy jest wi ksza od 0 rozk ad jest bardziej wysmuk y ni

normalny (wi ksze skupienie warto ci wokó redniej), natomiast warto  mniejsza od 0 rozk ad

jest mniej wysmuk y ni  normalny (wi ksze sp aszczenie rozk adu)),

h) sko no (wspó czynnik sko no ci) – miara asymetrii rozk adu (równa 0 dla rozk adu 

symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozk adu ma d ugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy 

wykres rozk adu ma d ugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodno ci badanego rozk adu z rozk adem normalnym wykorzystano test

Ko mogorowa – Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezale ne próbki 

pochodz  z tej samej populacji (maj  podobne rozk ady) wykorzystano test t dla prób niezale nych

(w przypadku zgodno ci rozk adu wyników grupy z rozk adem normalnym) lub test Manna – 

Whitneya (w przypadku braku zgodno ci z rozk adem normalnym). Test t dla prób niezale nych 

zosta  dodatkowo poprzedzony testem Levene’a równo ci wariancji grupowych. W ka dym 

przypadku podano warto p, czyli prawdopodobie stwo testowe; je li jest mniejsze od zadanego 

poziomu istotno ci  (wynosz ce w prowadzonych analizach 0,05), hipotez  H0 nale y odrzuci .

Natomiast dla zbadania kierunku i si y zale no ci pomi dzy ocen  z matematyki a wynikami 

egzaminu z cz ci matematyczno – przyrodniczej wykorzystano wspó czynnik korelacji rang 

Spearmana, który wyra a si  korelacji dwóch cech mierzonych na skali porz dkowej.
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2. Zasady realizacji zaj

2.1. Cele realizacji zaj

 G ównym celem realizacji zaj  w ramach Ko a zaj  wyrównawczych jest

podniesienie kompetencji matematycznych uczniów rozpoczynaj cych nauk  w klasie 

pierwszej w roku szkolnym 2010/2011. 

Cele szczegó owe:

• praktyczne utrwalenie wiadomo ci zdobytych na lekcjach, 

• rozwijanie umiej tno ci rozumowania, korzystania z informacji, 

• aktywizowanie ucznia, zach canie do realizowania w asnych pomys ów,

• rozwijanie umiej tno ci dostrzegania zale no ci matematycznych w otaczaj cym nas 

wiecie, 

• rozwijanie umiej tno ci uwa nego analizowania tre ci zada .

2.2. Za o enia programowe 

2.2.1. Organizacja zaj

Zaj cia b d  si  odbywa y w dwóch grupach. Grupa 1-sza liczy 13 uczniów, grupa 2-ga liczy 

17 uczniów.  Tygodniowo planowane jest po jednym spotkaniu dla ka dej z grup. Wi kszo

zaj  b dzie trwa a 2 godziny. Terminy zaj  b d  ustalane w porozumieniu z uczniami 

zakwalifikowanymi do udzia u w projekcie.

2.2.2. Omówienie niezb dnych pomocy naukowych 

Pomoce wykorzystywane podczas zaj :

• Podr czniki „Matematyka –prosto do matury” cz.1, 2, 3 autorstwa P. Grabowskiego, 

K. Belki, M. Antka, wydawnictwo NOWA ERA, 

• Zbiór zada  „Matematyka 1” autorstwa D. Gwizdaka, wydawnictwo: Oficyna 

Wydawnicza NOWA MATURA, 

• karty pracy, zestawy zada , testy, tabele, wykresy, 

• kalkulatory,

2.2.3. Procedury osi gania celów 

Osi ganie stawianych celów nast puje poprzez: 

• stosowanie ró norodnych metod pracy: elementy wyk adu, pogadanka, aktywizuj ce

metody nauczania, dyskusja na temat sposobu rozwi zania problemu,  
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• stosowanie ró norodnych form pracy: praca indywidualna, praca w grupach, 

• zadbanie prowadz cego o odpowiedni  atmosfer  na zaj ciach,

• ci g e powracanie i utrwalanie ró nych wiadomo ci,

2.3. Szczegó owe tre ci kszta cenia 

Klasa I   

1) Liczby i ich zbiory 

a. Elementy logiki i nauki o zbiorach.

b. Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory.

c. Pierwiastki arytmetyczne. W asno ci pierwiastków.

d. Dzia ania na pierwiastkach arytmetycznych.

e. Pot gi liczb nieujemnych o wyk adniku wymiernym i ich w asno ci.

f. Dzia ania na pot gach.

g. O  liczbowa. Przedzia y liczbowe.

h. Dzia ania na przedzia ach.

i. Warto  bezwzgl dna liczby rzeczywistej.

j. Równania i nierówno ci z warto ci  bezwzgl dn .

k. Rozwini cie dziesi tne liczby rzeczywistej.

l. Przybli enia liczbowe, szacowanie wyników, b d przybli enia.

m. Porównania procentowe. Punkty procentowe.

2) Funkcje i ich w asno ci

a. Poj cie funkcji, sposoby okre lania funkcji.

b. Odczytywanie w asno ci funkcji z wykresu.

c. Przekszta canie wykresów funkcji.

d. Wyznaczanie wzorów funkcji liniowych i okre lanie ich w asno ci.

e. Funkcja kwadratowa – posta  kanoniczna; interpretacja wspó czynników.

f. Funkcja kwadratowa w postaci ogólnej.

g. Miejsca zerowe funkcji kwadratowej i posta  iloczynowa.

h. Zastosowanie w asno ci funkcji kwadratowej do zada  – zadania 

optymalizacyjne. 

i. Równania i nierówno ci kwadratowe. 

j. Uk ady równa  prowadz ce do równa  kwadratowych.
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3) Geometria p aszczyzny 

a. Równanie prostej na p aszczy nie – posta  kierunkowa i posta  ogólna.

b. Równanie prostej przechodz cej przez dwa punkty.

c. Wzajemne po o enie prostych na p aszczy nie.

d. Odleg o  punktów w uk adzie wspó rz dnych.

e. Równanie okr gu na p aszczy nie

Klasa II

1) Geometria p aszczyzny, funkcje trygonometryczne 

a. Funkcje trygonometryczne k ta ostrego.

b. Warto ci funkcji trygonometrycznych dla k tów ostrych 300, 450, 600.

c. Elementarne równania trygonometryczne.

d. Zwi zki mi dzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego k ta.

e. K ty w kole. Twierdzenia o k tach w kole.

f. Figury podobne i ich w asno ci. Cechy podobie stwa trójk tów.

2) Wielomiany i wyra enia wymierne 

a. Wyra enia algebraiczne.

b. Dzia ania na wielomianach.

c. Wzory skróconego mno enia.

d. Rozk ad wielomianu na czynniki.

e. Równania wielomianowe.

f. Wyra enia wymierne –dziedzina, warto  liczbowa.

g. Dzia ania na wyra eniach wymiernych. 

h. Funkcja   – wykres i w asno ci.

i. Równania wymierne. 

3) Ci gi

a. Poj cie ci gu liczbowego. Przyk ady ci gów i sposoby okre lania ci gu.

b. Ci g arytmetyczny – okre lenie i przyk ady.

c. Wyraz ogólny i suma cz ciowa ci gu arytmetycznego.

d. Ci g geometryczny – okre lenie i przyk ady.

e. Wyraz ogólny i suma cz ciowa ci gu geometrycznego.

f. Procent sk adany, oprocentowanie lokat i kredytów

4) Funkcja wyk adnicza i logarytmy 
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a. Pot gi i dzia ania na pot gach.

b. Poj cie i podstawowe w asno ci logarytmu.

c. W asno ci logarytmów.

d. Funkcja wyk adnicza – okre lenie, wykres, w asno ci.

Klasa III 

1) Rachunek prawdopodobie stwa 

a. Elementy kombinatoryki – zliczanie obiektów w prostych sytuacjach 

kombinatorycznych.

b. Zbiór zdarze  elementarnych dla do wiadczenia losowego. Zdarzenie losowe.

c. Dzia ania na zdarzeniach losowych.

d. Poj cie prawdopodobie stwa i jego w asno ci.

e. Prawdopodobie stwo klasyczne.

2) Elementy statystyki opisowej 

a. Odczytywanie danych statystycznych z tabel, diagramów  

i wykresów.

b. rednia arytmetyczna prosta i rednia arytmetyczna wa ona.

c. Mediana.

d. Wariancja i odchylenie standardowe.

3) Powtórzenie zdobytych wiadomo ci i umiej tno ci

3. Zalecane metody pracy to: 

•  podaj ce ( wyk ad, opis); 

• metoda przypadków ;; 

• metoda problemowa (metaplan); 

• nauczanie programowane ; 

• wiczenia przedmiotowe;  

• burza mózgów . 

Wyk ad polega na bezpo rednim lub po rednim przekazywaniu wiedzy okre lonej grupie 

odbiorców. Aktywno  uczestnika wyk adu wymaga od niego du ego wysi ku i znacznej 



– 13 –

dojrza o ci umys owej. Dlatego te  nale y go odpowiednio w szko ach rednich stosowa  i 

ogranicza .

Opis jest najprostszym sposobem zaznajamiania uczniów z nieznanymi im bli ej osobami, 

rzeczami, zjawiskami itp. Zalecany jest zarówno wtedy, gdy nie ma mo liwo ci zastosowania 

odpowiedniego pokazu, jak i przede wszystkim wtedy, gdy opisowi towarzyszy pokazywanie 

opisywanych przedmiotów lub ich modeli czy rysunków. 

Metoda przypadków polega na rozpatrzeniu przez ma  grup  uczniów opisu jakiego

przypadku, mo liwych rozwi za . Po otrzymaniu opisu, rozwi za  wraz z kilkoma 

pytaniami, na które nale y odpowiedzie , uczniowie sami formu uj  dalsze pytania 

wyja niaj ce ten przypadek, a nauczyciel udziela na nie odpowiedzi.

Metoda problemowa polega na wytworzeniu sytuacji problemowej, formu owaniu 

problemów, okre laniu pomys ów ich rozwi zania, weryfikacji pomys ów rozwi zania oraz 

na porz dkowaniu i stosowaniu uzyskanych wyników w nowych zadaniach o charakterze 

praktycznym lub teoretycznym. Jej cech  charakterystyczn  jest dominacja uczenia si  nad 

nauczaniem. Wzbudza ona wiar  ucznia w siebie, utwierdza go w przekonaniu, e jest w 

stanie rozwi zywa  coraz trudniejsze zadania. Metaplan to jedna z nowoczesnych form 

dyskusji, której wyniki przedstawiamy w postaci graficznej. Stosowany mo e by  zarówno 

jako element pracy w grupie jak i z ca ym zespo em klasowym najcz ciej w celu oceny 

przyczyn lub skutków danych wydarze .

Nauczanie programowane prowadzone by  mo e z u yciem komputera lub 

podr cznika, zbioru zada  itp. Obecnie dost pnych jest wiele komputerowych programów 

dydaktycznych spe niaj cych potrzebne warunki. Metody praktyczne u atwiaj  uczniom 

bezpo rednie poznanie rzeczywisto ci oraz pozwalaj  na wykorzystanie posiadanej przez nich 

wiedzy w rozwi zywaniu problemów praktycznych. Do tej grupy zaliczy  mo na: pokaz, 

wiczenia przedmiotowe, wiczenia laboratoryjne, metod  projektów itp.  

Pokaz polega na demonstrowaniu uczniom naturalnych przedmiotów lub ich modeli, zjawisk, 

wydarze  lub procesów i obja nianiu ich istotnych cech. 

wiczenia przedmiotowe polegaj  na wielokrotnym wykonywaniu pewnych 

czynno ci dla nabycia wprawy i uzyskania coraz wy szej sprawno ci w dzia aniach 

intelektualnych i praktycznych. W nauczaniu matematyki pe ni  rol  szczególn .
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Podczas wicze  laboratoryjnych uczniowie samodzielnie przeprowadzaj  eksperymenty. 

Eksperymenty te pozwalaj  na formu owanie pewnych uogólnie , zilustrowanie wcze niej

poznanych praw, zasad i regu  (tradycyjna metoda laboratoryjna) oraz u atwiaj  uczniom 

przewidywanie nieznanych im jeszcze zjawisk i procesów (problemowa metoda 

laboratoryjna).

Burza mózgów to technika wywodz ca si  z psychologii spo ecznej, która ma na celu 

doskonalenie decyzji grupowych. Jest form  dyskusji dydaktycznej, wykorzystywan  jako 

jedna z metod nauczania. Zalicza si  j  wówczas do metod aktywizuj cych, która stanowi 

podgrup  metod problemowych. Jedna z tak zwanych metod heurystycznych. Metoda ta 

znana jest tak e pod nazwami "gie da pomys ów" lub "fabryka pomys ów". Anga uje

wszystkich uczniów, ka demu daj c mo liwo  nieskr powanej wypowiedzi. Jest to metoda, 

która polega na mo liwo ci szybkiego zgromadzenia wielu hipotez rozwi zania postawionego 

problemu w krótkim czasie. 

4. Ewaluacja 

Ewaluacja w o wiacie to ocena przydatno ci i skuteczno ci podejmowanych dzia a

dydaktycznych, wychowawczych i opieku czych w odniesieniu do za o onych celów, s u ca

doskonaleniu tych dzia a (Rozporz dzenie MENiS z 23 kwietnia 2004).

Ewaluacja odbywa  si  b dzie w formie obserwacji post pów uczniów. Systema-

tyczne prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wp yw przekazywanych tre ci na postawy, 

wiedz , umiej tno ci uczniów, a zarazem stanowi podstaw  planowania dalszej pracy. 

5. Literatura: 

Podstawa programowa – Rozporz dzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada  

 2003 Dz.U. 2003 r. 210 poz. 2041. 

Standardy egzaminacyjne. 
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Poradnik metodyczny dla nauczyciela. 


