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1. Analiza statystyczna wynikow egzaminu gimnazjalnego

SEOWNICZEK UZYTYCH NARZEDZI:

Dla syntetycznego ujecia wynikow prowadzonych badan wykorzystano podstawowe miary

statystyki opisowej:

a) S$rednia arytmetyczna — wskazuje Srednia wartosc,

b) odchylenie standardowe — obrazuje przecigtna roznicg migdzy obserwacjami a ich $rednia,

c) wspolczynnik zmienno$ci — opisuje przecigtna procentowa roznicg migdzy obserwacjami a ich
srednia, wyrazona wzgledem tej $redniej,

d) kwartyl I — oznacza, ze 25% obserwacji jest o warto$ciach nie wyzszych niz wartos¢ tego
kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana — warto$¢ srodkowa) oznacza, ze 50% obserwacji jest o wartoSciach
nie wyzszych niz warto$¢ tego kwartyla

f) kwartyl III — oznacza, ze 75% obserwacji jest o warto$ciach nie wyzszych niz warto$¢ tego
kwartyla

g) Kkurtoza (wlasc.. wspolezynnik ekscesu) — wzgledna miara koncentracji i sptaszczenia rozkladu,
okresla rozmieszczenie i koncentracjg warto$ci w poblizu $redniej (gdy wartos¢ kurtozy jest rowna
0 rozktad ma ksztalt normalny, gdy jest wigksza od O rozkltad jest bardziej wysmukly niz
normalny (wigksze skupienie wartosci wokot $redniej), natomiast wartos¢ mniejsza od 0 rozktad
jest mniej wysmukty niz normalny (wigksze sptaszczenie rozktadu)),

h) skos$no$¢ (wspolczynnik sko$no$ci) — miara asymetrii rozkladu (réwna O dla rozktadu
symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozktadu ma dhugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy

wykres rozktadu ma dtugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodnosci badanego rozktadu z rozktadem normalnym wykorzystano test
Kolmogorowa — Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezalezne probki
pochodza z tej samej populacji (maja podobne rozktady) wykorzystano test t dla prob niezaleznych
(w przypadku zgodno$ci rozktadu wynikéw grupy z rozktadem normalnym) Iub test Manna —
Whitneya (w przypadku braku zgodnosci z rozktadem normalnym). Test t dla prob niezaleznych
zostal dodatkowo poprzedzony testem Levene’a réwnosci wariancji grupowych. W kazdym
przypadku podano warto$¢ p, czyli prawdopodobienstwo testowe; jesli jest mniejsze od zadanego
poziomu istotno$ci a (wynoszace w prowadzonych analizach 0,05), hipotez¢ Hy nalezy odrzucic.

Natomiast dla zbadania kierunku i sity zaleznosci pomigdzy ocena z matematyki a wynikami
egzaminu z cze¢$ci matematyczno — przyrodniczej wykorzystano wspolczynnik korelacji rang

Spearmana, ktdry wyraza sit¢ korelacji dwoch cech mierzonych na skali porzadkowe;.



Analizie poddano wyniki egzaminu gimnazjalnego z czg¢s$ci matematyczno — przyrodniczej w roku
szkolnym 2009/2010 oraz oceny koncowe z matematyki 89-ciu uczniéw klas pierwszych Zespotu
Szk6t Technicznych 1 Ogodlnoksztatlcacych w  Jarostawiu, ktérzy zlozyli aplikacje do zajec
wyrownawczych w projekcie ,,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne”. Wigkszos$¢ badanych (60
0s0b, 67,42%) stanowili chtopcy.

Wynik egzaminu gimnazjalnego z czgéci matematyczno — przyrodniczej podawany byt w punktach od

0 do 50. Rozktad tych wynikow w badanej grupie zaprezentowano na rysunku 1.

Rys. 1. Rozktad punktow z egzaminu
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Zrodto: opracowanie wlasne

Z informacji przedstawionych na rysunku 1 wynika, ze w badanej grupie najczegsciej wystgpowaty
wyniki z przedziatu (20-25 pkt]. Do tego przedziatu naleza takze $rednia (22,13 pkt) oraz mediana (22

pkt), co oznacza ze polowa badanych ucznidéw miata wynik egzaminu nie wyzszy niz ten wynik.

Sredni wynik tej grupy jest nieco nizszy od $redniego wyniku z wojewddztwa podkarpackiego '

b

ktory wynosit 23,82 pkt.

Czwarta czg$¢ badanych uczniéw miala wynik nie wyzszy niz 18 (kwartyl I), zas 75% miata wynik nie
wyzszy niz 25 pkt (kwartyl 3). Probe charakteryzowata do$¢ duza zmienno$¢ — przecigtne odchylenie
od $redniej, mierzone odchyleniem standardowym, wynosito okoto 5,17 pkt., co stanowi 23,37%

sredniej. Ujemny wynik kurtozy (-0,05) $wiadczy o tym, iz rozklad wynikow jest mniej wysmukty

! Sprawozdanie z egzaminu gimnazjalnego w 2010 roku [tab.59], OKE w Krakowie, Krakow, maj 2010 [w:]

http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Sprawozdanie%20z%20egzaminu%20gimnazjalnego%20w%202010
%20roku_1.pdf
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(bardziej sptaszczony) niz rozktad normalny. Niewielka sko$no$¢ dodatnia (0,24) §wiadczy o tym, ze

rozktad jest z asymetria rozciagajaca si¢ w kierunku wartosci wyzszych.

Rozktad wynikéw egzaminu byt nieco inny u dziewczat niz u chtopcow (rysunek 2). Wprawdzie u obu
grup dominowaly wyniki $rednie (20-30 pkt], lecz ich udzial u dziewczat byl wigkszy. Chtopcy
tymczasem mieli wigkszy udzial zar6wno wynikéw nizszych (10-20 pkt], jak i wyzszych (30-40 pkt].

Rys.2. Rozktad punktéw z egzaminu w rozbiciu na pteé
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Zrodto: opracowanie wlasne

O odmiennosci rozkladéw nie rozstrzygaja podstawowe statystyki (tab.1). Srednia i mediana byta

nieco wyzsza u chtopcow, ale przy jednoczesnej wigkszej zmiennosci.

Tab.1. Rozklad punktéw z egzaminu w rozbiciu na pleé

W ‘k 3 . y .
ynik z egzaminu §rednia | mediana odchylenie wsp?lczyn’n{k
Pleé standardowe | zmiennoSci
dziewczeta 21.76 22 4.26 19.60%
chlopcy 22.32 23 5.58 25.02%

Zrodto: opracowanie wlasne

Aby sprawdzi¢ podobienstwo rozktadow dla obu pici, zastosowano test ¢ dla prob niezaleznych.
Mozna go byto zastosowac, gdyz rozktad byt zgodny z rozktadem normalnym, co wykazano testem
Kolmogorowa — Smirnowa (Z = 0,83, p=0,50, p > o)’. Wstepnie sprawdzono réwnos$é wariancji

grupowych testem Levene’a, ktory dat wynik negatywny (F=4,23; p=0,04, p < a). Test ¢ dla prob

' W badaniach przyjeto poziom istotnosci o = 0,05.



niezaleznych zastapiono wigc testem U Manna — Whitneya, ktory wykazal (U =501,5, p=0,00, p < a),

iz $rednie wyniki z egzaminu chlopcoéw 1 dziewczat r6znig sig istotnie.

Uczniowie nalezacy do badanej grupy najczesciej konczyli gimnazjum z ocena z matematyki

dostateczna (25 o0sob, 28,09%) , co widac na rysunku 3.

Rys.3. Rozktad ocen koficowych z matematyki
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

W badanej grupie srednia ocen wyniosta 3,31, za$ warto$¢ srodkowa (mediana) 3. Z uwagi na mata
liczbg wariantow cenniejsza informacje niz kwartyle podaje nam S$rednia i odchylenie, ktore tu
wyniosto ok. 0,87 stopnia. Oznacza to, ze oceny koncowe uczniow réznily si¢ od $redniej 3,31
przecigtnie o 0,87 stopnia, co stanowi 26,36% S$redniej. Te statystyki potwierdzaja obserwacje z
wykresu: proba nie jest skupiona wokot jednej oceny, lecz jest zréznicowana, ma duza zmiennoS$¢.
Ujemny wynik kurtozy (-0,53) potwierdza wczes$niejsza uwage o matym skupieniu wokoét $redniej.
Skosno$¢ dodatnia (0,28) swiadczy o tym, ze rozklad jest z asymetria rozciagajaca si¢ w kierunku

wartosci wyzszych.

Rozklad ocen koncowych z matematyki wydaje si¢ by¢ inny u dziewczat i u chlopcow (rys. 4).
Wprawdzie u obu grup dominowaty oceny dostateczne, ale u chlopcoéw ich udziat jest wigkszy.

Dziewczgta natomiast miaty wyzszy udzial ocen dobrych i bardzo dobrych.



Rys.4. Pte¢ a koncowa ocena gimnazjalna z matematyki
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Zrbdlo: opracowanie wiasne

Potwierdzaja to podstawowe statystyki (tab.2) — $rednia i mediana dziewczat sa wyzsze, przy

jednoczesnej mniejszej zmiennosci.

Tab.2. Rozktad ocen koncowych z matematyki w rozbiciu na ple¢

Ocena koncowa | , . . odchylenie | wspolczynnik
srednia | mediana . —
Pleé standardowe | zmiennosci
dziewczeta 3.79 4 0.86 22.70%
chlopcy 3.08 3 0.79 25.54%

Zrodto: opracowanie wlasne

Podobienstwo rozkladéw sprawdzono ostatecznie testem U Manna — Whitneya, z uwagi na skale

porzadkowa. Uzyskany wynik (U = 501,50; p=0,0,00, p < o) pozwolil na odrzucenie tezy, iz

gimnazjalne oceny koncowe z matematyki dziewczat i chlopcéw sa podobne.

Zalezno$¢ migdzy wynikiem z egzaminu a oceng koncowa z gimnazjum najlepiej ocenia¢ interpretujac

wykres rozrzutu (rys.5).



Rys.5. Zalezno$¢ migdzy ocena gimnazjalng z matematyki a wynikiem egzaminu
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Zrodto: opracowanie wlasne

Wskazuje on na widoczna, umiarkowana zalezno$¢ dodatnia migdzy ocena koncowa z gimnazjum a
wynikiem z egzaminu gimnazjalnego. Dodatni znak oznacza ze ,,dobrzy” uczniowie, majacy wyzsze
oceny koncowe z gimnazjum, z reguly uzyskiwali dobry wynik z egzaminu. Interpretacje ta

potwierdza wspotczynnik korelacji Spearmana (0,42).



2. Zasady realizacji zajeé

2.1. Cele realizacji zaje¢é

Glownym celem realizacji zajg¢ w ramach Kofa zaje¢ wyrownawczych jest

podniesienie kompetencji matematycznych ucznidow rozpoczynajacych nauke w klasie

pierwszej w roku szkolnym 2010/2011.

Cele szczegbdlowe:

Przygotowanie do $wiadomego i pelnowartosciowego uczestnictwa w $wiecie, w ktorym
modele matematyczne odgrywaja kluczowa role.

Usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnosci
wykonywania obliczen, opanowanie rachunku algebraicznego.

Wdrozenie do opisywania oraz analizy zaleznosci i zmiennosci za pomoca elementarnych
funkcji.

Wyrobienie umiejetnosci 1 potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania
lub otrzymanego wyniku obliczen.

Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania 1 klasyfikowania
informacji, stawiania hipotez i poszukiwania metod ich weryfikacji,

Ksztaltowanie umiejetnosci jasnego i1 precyzyjnego formulowania wypowiedzi oraz

argumentowania.

Propozycja bardziej szczegdtowych celéw do zaje¢ rozszerzajacych z roznych dzialow:

Poznanie rodzajow rozwinig¢ dziesigtnych,

Cwiczenie myslenia logicznego i poprawnego wystawiania sie,

zna wlasno$¢ bezwzgledna i umie dowodzi¢ wartosci wtasnosci bezwzgledne;,

poznanie definicji potegi o wyktadniku naturalnym i catkowitym, ksztatcenie umiejgtnosci
wykonywania dziatan na poteggach,

zdobycie umiejgtnosci odczytywania wlasnosci funkcji (zjawiska) na podstawie wykresu
(modelu),

przypomnienie i usystematyzowanie wiadomosci o trzech typach zadan o procentach,

¢wiczenie pamigci, spostrzegawczosci, aktywnej postawy i1 rozumowania przez analogie.

2.2. Zalozenia programowe

2.2.1. Organizacja zaje¢

Zajecia realizowane bytyby raz w tygodniu po 2 godziny lekcyjne lub dwa razy w

tygodniu po jednej godzinie lekcyjnej. Liczba uczniow w grupie nie powinna przekraczaé
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15 0so6b, moze to by¢ grupa 10-osobowa. Grupy powinny by¢ tworzone z posrdéd osob
chetnych do udzialu w zajgciach wyréwnawczych na podstawie wstepnych testow
weryfikujacych umiejetnosci uczniéw i podzielone na grupy z uczniami bardzo stabymi i
nieco lepszymi. Grupy z uczniami bardzo stabymi powinny by¢ 10 — osobowe. Wtedy
sposob pracy, tempo i tresci dostosowane bylyby do umiejgtnosci i zdolnosci ucznidéw,
bytaby mozliwos$¢ dopilnowania kazdego ucznia podczas zaje¢. Uczniowie przynajmniej
raz w miesigcu uczestniczyli by w warsztatach, laboratoriach, pokazach na politechnice
rzeszowskiej lub innej uczelni, brali by udziat w réznego rodzaju projektach, tworzyli
pokazy multimedialne, prelekcje, lekcje w terenie.
2.2.2. Omowienie niezbednych pomocy naukowych
Podreczniki, zeszyty zawierajace ¢wiczenia lub karty pracy, lamigléwki, rebusy,
prezentacje multimedialne (pokazy multimedialne), encyklopedie, plansze matematyczne
— ktore niekoniecznie musza by¢ ,,fabryczne” — mogli by je przygotowaé chetni uczniowie
(to samo dotyczy prezentacji multimedialnych), programy matematyczne, z ktérych
mogliby uczniowie korzysta¢ w pracowni komputerowej, budowacé bryly, figury,
zaznacza¢ przekatne, rzuty, rysowaé wykresy funkcji, przeprowadza¢ obliczenia.
Dodatkowymi pomocami  moéglby by¢ kalkulator graficzny, przestrzenne modele
matematyczne itp., dostep do Internetu w czasie zaj¢é przynajmniej raz w miesiacu.
2.2.3. Procedury osiagania celow
Aby osiagna¢ zamierzone cele zastosowalabym odpowiednie procedury nauczania. Sktadaja
si¢ na nie metody nauczania, sposoby oceniania, $rodki dydaktyczne, stosowanie rdznych
form prowadzenia zajgé, atmosfera podczas zaje¢. Bardzo waznym jest osobowosé
nauczyciela 1 jego zaangazowanie, wazne rowniez jest ksztattowanie odpowiednich postaw
ucznidow. Ponadto osiagnigciu celéw sprzyja nauczanie ukierunkowane na zastosowanie i
kreowanie, systematyczna ocena osiagni¢¢ ucznia, nagradzanie. Aby osiagna¢ zamierzone
cele - w tresciach powinny znalez¢ si¢ ciekawe problemy, przyklady zaczerpnigte z zycia
codziennego, zadania powinny uczy¢ budowania modeli matematycznych dla r6znorodnych
sytuacji oraz ich wykorzystywania do rozwigzywania probleméw matematycznych. Zatozone
cele osiagnglabym stosujac rézne metody i1 formy pracy urozmaicajac lekcje przy
jednoczesnym zmotywowaniu uczniow do pracy. Takimi tradycyjnymi sa wyktad np. przez
prezentacje multimedialna, korzystanie z rzutnika, pogadanka, praca z podrgcznikiem lub
innymi zrodlami (encyklopedia, Internet, prasa, korzystanie z programow multimedialnych,
komputerowych programoéw matematycznych), lekcje ¢wiczeniowe, praca w grupach, metoda

projektu, uczestnictwo w kotach matematycznych, konkursach matematycznych. Ponadto
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stosowanie roznych metod aktywizujacych np. metoda stacji dydaktycznych, burza mézgow,
kula $niezna itp.. W trakcie zaj¢g¢ uczniowie mogli by by¢ motywowani poprzez
wewnatrzszkolne konkursy, testy (zwycigzcy mogliby uzyska¢ w ramach tych testow,
konkurséw oceny z aktywnosci — celujace wpisane z matematyki do dziennika lub nagrody
rzeczowe, mogli by uzyskiwa¢ w szkole np. tytul mistrza matematyki, omnibusa itp. I np.

wywieszony na tablicy informacyjnej)

2.3. Szczegolowe tresci ksztalcenia

Program zaje¢ wyréwnawczych
w ramach projektu

,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne”
na okres od 01.11.2010r. do 30.06.2013r.

Rok szkolny 2010/2011

Temat: Llczl?a
godzin

Elementy logiki i nauki o zbiorach
Zdanie logiczne i forma zdaniowa. 2
Koniunkcja, alternatywa, implikacja, rownowaznos$¢, negacja.
Zbiory i dzialania na nich. 2
Przedzialy liczbowe. Dziatania na przedziatach. 2
Warto$¢ bezwzgledna. Wiasnosci wartosci bezwzglednej 2
Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory. Dzialania w zbiorze liczb
rzeczywistych i ich wlasnoSci.
Liczby naturalne, catkowite, wymierne i niewymierne. 2
Pierwiastek kwadratowy i szescienny !
Pierwiastek nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej 1
Zastosowanie przeksztatcen algebraicznych 2
Rozwiniecia dziesietne zbioru liczb rzeczywistych. 1
Przedziaty na osi liczbowej i dziatania na nich. 2
Warto$¢ bezwzgledna liczby, jej wlasnosci. Rownania i nieréwnosci z wartoscia )
bezwzgledna.
Funkcje i ich wlasnosci

11 -



Pojecie funkcji i sposoby jej opisu. Okreslenie dziedziny i miejsc zerowych ze wzoru.

Monotonicznos¢ funkcji. Przesuwanie wykresu wzdtuz osi uktadu wspotrzednych

Odczytywanie witasnosci funkcji z jej wykresu.

Przeksztatcenie wykresu przez symetrie wzgledem osi uktadu wspétrzednych

Funkcja liniowa i jej wtasnosci. Wspétczynnik kierunkowy prostej

Warunek prostopadtosci i rownolegtosci prostej

Rozwigzywanie rdwnan i nieréwnosci liniowych

Uktady réwnan i nierownosci liniowych

Funkcja kwadratowa i jej wiasnosci.

Postac ogdlna i kanoniczna funkcji kwadratowej

Rozwigzywanie rdwnan kwadratowych przez rozktad na czynniki

Rozwigzywanie rownan kwadratowych za pomocg wzoréw

Postac iloczynowa funkcji kwadratowej

Rozwigzywanie nieréwnosci kwadratowych

Rozwigzywanie uktadéw réwnan

Rozwigzywanie zadan tekstowych

Geometria plaszczyzny

Wzajemne potozenie okregu i prostej, wzajemne potozenie dwoéch okregdw.
Rownanie okregu. Dtugos¢ okregu i pole kota

Miara katow w trojkacie. Tréjkaty przystajagce, tréjkaty podobne.

Tréjkaty prostokatne.

Twierdzenie Talesa i dor odwrotne oraz jego zastosowanie.

Czworokat wpisany w okrag i czworokat opisany na okregu.

Pola figur ptaskich - rozwigzywanie zadan tekstowych

Funkcje trygonometryczne

Funkcje trygonometryczne kata ostrego.

Trygonometria- zastosowania

Rozwigzywanie trojkagtow prostokatnych

Zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi

Rozwigzywanie zadan z funkcji trygonometrycznych
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Rok szkolny 2011/2012

Wielomiany i wyrazenia wymierne

Pojecie wielomianu i dziatania na wielomianach. Rownos¢ wielomiandw.

Wzory skréconego mnozenia

Rozktad wielomianu na czynniki

Pierwiastki wielomianu

Rozwigzywanie rdwnan wielomianowych.

Wyrazenia wymierne. Dziedzina wyrazenia wymiernego. Skracanie.

Mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych

Dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych

Rownania wymierne

Wyrazenie wymierne - zastosowania

Ciagi

Pojecie ciggu i sposoby okreslania ciggu.
Monotonicznos¢ ciggu liczbhowego.

Ciag arytmetyczny, wzdr ogdlny. Suma poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

Cigg geometryczny, wzdr ogdlny. Suma poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego

Cigg arytmetyczny w zadaniach.

Rozwigzywanie zadan- zastosowanie ciggu geometrycznego

Funkcja wyktfadnicza i logarytmy

Funkcje wyktadnicze — wykres i wiasnosci

Przeksztatcenie wykresu funkcji wyktadniczej

Funkcje wyktadnicze — zadania

Logarytm. Definicja logarytmu. Zastosowanie definicji logarytmu do rozwigzywania
zadan

Logarytm dziesietny

Twierdzenie o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu. Logarytm potegi

Zastosowanie definicji logarytmu do rozwigzywania zadan.

Geometria ptaszczyzny

Odlegto$¢ punktéw w uktadzie wspétrzednych. Srodek odcinka.
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Postac ogdlna i postac kierunkowa réwnania prostych. Odlegtos¢ punktu od proste;.

Symetria osiowa. Symetria srodkowa 1
Okrag w uktadzie wspodtrzednych. Postac ogdlna réwnania okregu. Okrag - 2
rozwigzywanie zadan.
Okrag wpisany w tréjkat. Okrag opisany na tréjkacie. Kat miedzy styczng a cieciwag 2
okregu.
Zastosowanie funkcji trygonometrycznych do obliczania pél figur ptaskich 1
2012/2013

Figury geometryczne w przestrzeni
Rodzaje graniastostupdw i ostrostupéw oraz wzory na pole powierzchni i objetosc. 1
Odcinki w graniastostupach. Objgto$¢ graniastostupa. Pole powierzchni )
graniastostupa.
Obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa z zastosowaniem trygonometrii 2
Okreslenie 1 budowa ostrostupa. Obliczanie objgtosci i pola powierzchni ostrostupa z 5
zastosowaniem trygonometrii.
Bryty obrotowe: walec, stozek, kula. Objetosc i pole powierzchni walca, stozka i kuli. 4
Zadania z brytami z zastosowaniem trygonometrii. 2
Rachunek prawdopodobienstwa
Reguta mnozenia . Permutacje i kombinacje zbioru skoriczonego i ich liczby. 2
Rozwigzywanie zadan.
Wariacje z powtdrzeniami i wariacje bez powtdrzen zbioru skofczonego i ich liczby. 2
Rozwigzywanie zadan.
Zdarzenia losowe. Pojecie prawdopodobienstwa i jego wtasnosci. 2
Rozktad prawdopodobienstwa . Klasyczna definicja prawdopodobieristwa — 2
rozwigzywanie zadan.
Doswiadczenia wieloetapowe 1
Elementy statystyki opisowe;j.
Srednia arytmetyczna. Mediana i dominanta 2
Odchylenie standardowe. Srednia wazona. 2
Przychod i dochdd. Progi podatkowe. Podatki. 2
Powtérzenie zdobytych wiadomoS$ci i umiejetnosci.

12
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3. Zalecane metody pracy to:

podajace ( wyktad, opis);

e metoda przypadkow ;;

e metoda problemowa (metaplan);

e nauczanie programowane ;

e ¢wiczenia przedmiotowe;

e burza mézgoéw .

Wyktad polega na bezposrednim lub posrednim przekazywaniu wiedzy okreslonej grupie
odbiorcow. Aktywnos$¢ uczestnika wyktadu wymaga od niego duzego wysitku 1 znacznej
dojrzatosci umystowej. Dlatego tez nalezy go odpowiednio w szkotach §rednich stosowac i
ograniczac.

Opis jest najprostszym sposobem zaznajamiania ucznidéw z nieznanymi im blizej osobami,
rzeczami, zjawiskami itp. Zalecany jest zarowno wtedy, gdy nie ma mozliwo$ci zastosowania
odpowiedniego pokazu, jak 1 przede wszystkim wtedy, gdy opisowi towarzyszy pokazywanie
opisywanych przedmiotow lub ich modeli czy rysunkéw.

Metoda przypadkéw polega na rozpatrzeniu przez mata grupg ucznidow opisu jakiego$
przypadku, mozliwych rozwiazan. Po otrzymaniu opisu, rozwiazanh wraz z kilkoma
pytaniami, na ktore nalezy odpowiedzie¢, uczniowie sami formutuja dalsze pytania
wyjasniajace ten przypadek, a nauczyciel udziela na nie odpowiedzi.

Metoda problemowa polega na wytworzeniu sytuacji problemowej, formutowaniu
probleméw, okres§laniu pomystéw ich rozwiazania, weryfikacji pomyslow rozwiazania oraz
na porzadkowaniu i1 stosowaniu uzyskanych wynikow w nowych zadaniach o charakterze
praktycznym lub teoretycznym. Jej cecha charakterystyczna jest dominacja uczenia si¢ nad
nauczaniem. Wzbudza ona wiar¢ ucznia w siebie, utwierdza go w przekonaniu, ze jest w
stanie rozwigzywacé coraz trudniejsze zadania. Metaplan to jedna z nowoczesnych form
dyskus;ji, ktorej wyniki przedstawiamy w postaci graficznej. Stosowany moze by¢ zaréwno
jako element pracy w grupie jak i z calym zespotem klasowym najcze$ciej w celu oceny
przyczyn lub skutkow danych wydarzen.

Nauczanie programowane prowadzone by¢ moze z uzyciem komputera lub
podrecznika, zbioru zadan itp. Obecnie dostepnych jest wiele komputerowych programow
dydaktycznych spelniajacych potrzebne warunki. Metody praktyczne utatwiaja uczniom
bezposrednie poznanie rzeczywistosci oraz pozwalaja na wykorzystanie posiadanej przez nich

wiedzy w rozwiazywaniu problemoéw praktycznych. Do tej grupy zaliczy¢ mozna: pokaz,
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¢wiczenia  przedmiotowe, ¢wiczenia  laboratoryjne,  metodg¢  projektow itp.
Pokaz polega na demonstrowaniu uczniom naturalnych przedmiotéw lub ich modeli, zjawisk,
wydarzen lub procesOw 1 objasnianiu ich istotnych cech.

Cwiczenia przedmiotowe polegaja na wielokrotnym wykonywaniu pewnych
czynnosci dla nabycia wprawy 1 uzyskania coraz wyzszej sprawnosci w dziataniach
intelektualnych 1 praktycznych. W nauczaniu matematyki pelnia rolg szczegdlna.
Podczas ¢wiczen laboratoryjnych uczniowie samodzielnie przeprowadzaja eksperymenty.
Eksperymenty te pozwalaja na formutowanie pewnych uogolnien, zilustrowanie wczesniej
poznanych praw, zasad i regut (tradycyjna metoda laboratoryjna) oraz ulatwiaja uczniom
przewidywanie nieznanych im jeszcze zjawisk 1 procesOw (problemowa metoda
laboratoryjna).

Burza mozgdéw to technika wywodzaca sig z psychologii spotecznej, ktéra ma na celu

doskonalenie decyzji grupowych. Jest forma dyskusji dydaktycznej, wykorzystywana jako

jedna z metod nauczania. Zalicza si¢ ja wowczas do metod aktywizujacych, ktora stanowi

podgrupe metod problemowych. Jedna z tak zwanych metod heurystycznych. Metoda ta

znana jest takze pod nazwami "gietda pomystow" lub "fabryka pomystéw". Angazuje
wszystkich ucznidéw, kazdemu dajac mozliwos¢ nieskrgpowanej wypowiedzi. Jest to metoda,
ktora polega na mozliwosci szybkiego zgromadzenia wielu hipotez rozwigzania postawionego

problemu w krétkim czasie.

4. Ewaluacja

Ewaluacja w oswiacie to ocena przydatnosci 1 skutecznosci podejmowanych dziatan
dydaktycznych, wychowawczych 1 opiekunczych w odniesieniu do zatozonych celow, stuzaca

doskonaleniu tych dziatan (Rozporzqdzenie MENIS z 23 kwietnia 2004).

Ewaluacja odbywac¢ si¢ bedzie w formie obserwacji postgpow ucznidw. Systema-
tyczne prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wplyw przekazywanych tresci na postawy,

wiedze, umiejetnosci uczniéw, a zarazem stanowi podstawe planowania dalszej pracy.
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Poradnik metodyczny dla nauczyciela.
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