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1. Analiza statystyczna wynikow egzaminu gimnazjalnego

SEOWNICZEK UZYTYCH NARZEDZI:

Dla syntetycznego ujecia wynikow prowadzonych badan wykorzystano podstawowe miary

statystyki opisowej:

a) S$rednia arytmetyczna — wskazuje Srednia wartosc,

b) odchylenie standardowe — obrazuje przecigtna roznicg migdzy obserwacjami a ich $rednia,

c) wspolczynnik zmienno$ci — opisuje przecigtna procentowa roznicg migdzy obserwacjami a ich
srednia, wyrazona wzgledem tej $redniej,

d) kwartyl I — oznacza, ze 25% obserwacji jest o warto$ciach nie wyzszych niz wartos¢ tego
kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana — warto$¢ srodkowa) oznacza, ze 50% obserwacji jest o wartoSciach
nie wyzszych niz warto$¢ tego kwartyla

f) kwartyl III — oznacza, ze 75% obserwacji jest o warto$ciach nie wyzszych niz warto$¢ tego
kwartyla

g) Kkurtoza (wlasc.. wspolezynnik ekscesu) — wzgledna miara koncentracji i sptaszczenia rozkladu,
okresla rozmieszczenie i koncentracjg warto$ci w poblizu $redniej (gdy wartos¢ kurtozy jest rowna
0 rozktad ma ksztalt normalny, gdy jest wigksza od O rozkltad jest bardziej wysmukly niz
normalny (wigksze skupienie wartosci wokot $redniej), natomiast wartos¢ mniejsza od 0 rozktad
jest mniej wysmukty niz normalny (wigksze sptaszczenie rozktadu)),

h) skos$no$¢ (wspolczynnik sko$no$ci) — miara asymetrii rozkladu (réwna O dla rozktadu
symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozktadu ma dhugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy

wykres rozktadu ma dtugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodnosci badanego rozktadu z rozktadem normalnym wykorzystano test
Kolmogorowa — Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezalezne probki
pochodza z tej samej populacji (maja podobne rozktady) wykorzystano test t dla prob niezaleznych
(w przypadku zgodno$ci rozktadu wynikéw grupy z rozktadem normalnym) Iub test Manna —
Whitneya (w przypadku braku zgodnosci z rozktadem normalnym). Test t dla prob niezaleznych
zostal dodatkowo poprzedzony testem Levene’a réwnosci wariancji grupowych. W kazdym
przypadku podano warto$¢ p, czyli prawdopodobienstwo testowe; jesli jest mniejsze od zadanego
poziomu istotno$ci a (wynoszace w prowadzonych analizach 0,05), hipotez¢ Hy nalezy odrzucic.

Natomiast dla zbadania kierunku i sity zaleznosci pomigdzy ocena z matematyki a wynikami
egzaminu z cze¢$ci matematyczno — przyrodniczej wykorzystano wspolczynnik korelacji rang

Spearmana, ktdry wyraza sit¢ korelacji dwoch cech mierzonych na skali porzadkowe;.



Analizie poddano wyniki egzaminu gimnazjalnego z czg¢s$ci matematyczno — przyrodniczej w roku
szkolnym 2009/2010 oraz oceny koncowe z matematyki 39-ciu ucznidéw klas pierwszych ZS 2 w
Jasle, ktérzy ztozyli aplikacje do zaje¢ wyrownawczych w projekcie ,,Mtodziezowe Uniwersytety
Matematyczne”. Wigkszos¢ badanych (35 osob, 89,74%) stanowily dziewczgta.

Wynik egzaminu gimnazjalnego z czgéci matematyczno — przyrodniczej podawany byt w punktach od

0 do 50. Rozktad tych wynikow w badanej grupie zaprezentowano na rysunku 1.

Rys.1. Rozktad punktow z egzaminu
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Zrodto: opracowanie wlasne

Z informacji przedstawionych na rysunku 1 wynika, ze w badanej grupie najczgsciej wystgpowaty
wyniki z przedzialu 15-20 pkt. Do tego przedzialu naleza takze $rednia (18,56 pkt) oraz mediana (17

pkt), co oznacza ze polowa badanych uczniow miata wynik egzaminu nie wyzszy niz ten wynik.

W pordéwnaniu ze $rednia z wojewddztwa podkarpackiego ' wynoszaca 23,82 pkt éredni wynik tej

grupy jest duzo nizszy.

Czwarta czg$¢ badanych uczniow miata wynik nie wyzszy niz 14,5 (kwartyl 1), za§ 75% miata wynik
nie wyzszy niz 21,5 pkt (kwartyl 3). Probg charakteryzowata do$¢ duza zmienno§¢ — przecigtne
odchylenie od $redniej, mierzone odchyleniem standardowym, wynosito okoto 6,31 pkt., co stanowi
34,00% Ssredniej. Dodatni, wysoki wynik kurtozy (3,10) $wiadczy o tym, iz rozktad wynikoéw jest
bardziej wysmukly (mniej splaszczony) niz rozktad normalny. Znaczna sko$no$¢ dodatnia (1,40)

swiadczy o tym, ze rozklad jest z asymetrig rozciagajaca si¢ w kierunku wartosci wyzszych.

! Sprawozdanie z egzaminu gimnazjalnego w 2010 roku [tab.59], OKE w Krakowie, Krakow, maj 2010 [w:]

http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Sprawozdanie%20z%20egzaminu%20gimnazjalnego%20w%202010
%20roku_1.pdf
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Rozktad wynikow egzaminu byt inny u dziewczat i u chlopcow (rysunek 2), ale nalezy pamigtaé, iz
chlopcoéw bylo tylko czterech. Jeden z nich (stanowiacy 25%) miat bardzo wysoki wynik (40-50pkt],
za$ pozostali trzej (stanowiacy 75%) — wyniki z przedziatu (10-20 pkt].

Rys.2. Rozktad punktow z egzaminu w rozbiciu na ptec
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Odmienno$¢ rozktadéw potwierdzaja rowniez podstawowe statystyki (tab.1). Zarowno $rednia, jak i
mediana wynikow byly wyzsze u chlopcow, ale z kolei wystepuje u nich wigksza zmiennosc:

odchylenia od sredniej przekraczaja 50% wartosci przecigtne;j.

Tab.1. Rozktad punktoéw z egzaminu w rozbiciu na ple¢

Wynik z egzaminu | . . odchylenie | wspélczynnik
Srednia | mediana . . .
Pleé standardowe | zmiennosci
dziewczeta 18,03 17 5,29 29,37%
chlopcy 23,25 20 12,42 53,42%

Zrédto: opracowanie wlasne

Aby sprawdzi¢ podobienstwo rozktadéw dla obu pici, zastosowano test ¢ dla prob niezaleznych.
Mozna go byto zastosowaé, gdyz rozktad byt zgodny z rozkltadem normalnym, co wykazano testem
Kotmogorowa — Smirnowa (Z = 0,94, p=0,34, p > a)>. Wstepnie sprawdzono réwnos¢ wariancji

grupowych testem Levene’a, ktory dat wynik negatywny (F=5,86; p=0,02, p < a). Test ¢ dla prob

' W badaniach przyjeto poziom istotnosci o = 0,05.



niezaleznych zastapiono wigc testem U Manna — Whitneya, ktorego wynik (U = 51,5, p=0,39, p > o)

wykazal, iz nie ma istotnej r6znicy migdzy $rednimi wynikami z egzaminu chtopcoéw i dziewczat.

Uczniowie nalezacy do badanej grupy najczesciej konczyli gimnazjum z ocena z matematyki

dopuszczajaca (25 osob, 64,10%) oraz dostateczng (9 osoéb, 23,08%), co wida¢ na rysunku 3.

Rys.3. Rozktad ocen konicowych z matematyki
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Zrodto: opracowanie wlasne

W badanej grupie $rednia ocen wyniosta 2,49, za§ wartos¢ srodkowa (mediana) 2. Z uwagi na mata
liczb¢ wariantow cenniejsza informacje niz kwartyle podaje nam S$rednia i odchylenie, ktore tu
wyniosto ok. 0,72 stopnia. Oznacza to, ze oceny koncowe uczniow rdznity si¢ od $redniej 2,49
przecigtnie o 0,72 stopnia, co stanowi 28,98% $redniej. Te statystyki potwierdzaja obserwacje z
wykresu: proba nie jest skupiona wokot jednej oceny, lecz jest zréznicowana, ma duza zmienno$¢.
Wynik kurtozy bliski zera (-0,03) $wiadczy o tym, iz rozktad wynikow jest pod wzgledem smuktosci
zblizony do rozktadu normalnego. Znaczna skosnos$¢ dodatnia (1,16) §wiadczy o tym, ze rozktad jest z

asymetria rozciagajaca si¢ w kierunku wartosci wyzszych.

Rozktad ocen koncowych z matematyki wydaje si¢ by¢ inny u dziewczat i u chtopcow (rys. 4), wciaz
pamigta¢ nalezy jednak o matej liczebnosci chtopcow (4 w 35 os. klasie). U obu pici dominowaly

oceny dopuszczajace (75,00% u chlopcow i 62,86% u dziewczat)..



Rys.4. Pte¢ a koncowa ocena gimnazjalna z matematyki
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Zrodto: opracowanie wlasne

Odmienno$ci rozktadéw nie potwierdzaja podstawowe statystyki (tab.2) — $rednia i mediana sa

zblizone, przy duzo wigkszej zmienno$ci w grupie chlopcow (patrz: wczesniejsze uwagi o malej

licznosci).

Tab.2. Rozktad ocen konicowych z matematyki w rozbiciu na pte¢

Ocena koncowa | : . odchylenie | wspolczynnik
: srednia | mediana - T
Pleé standardowe | zmiennosci
dziewczeta 2,49 2 0,70 28.23%
chlopcy 2,50 2 1,00 40,00%

Zrodto: opracowanie wlasne

Podobienstwo rozktadéw sprawdzono ostatecznie testem U Manna — Whitneya, z uwagi na skale
porzadkowa. Uzyskany wynik (U = 66,00; p=0,83, p > o) pozwolit na przyjecie tezy, iz gimnazjalne

oceny koncowe z matematyki dziewczat i chtopcdéw sa podobne.

Zaleznos$¢ migdzy wynikiem z egzaminu a oceng koncowa z gimnazjum najlepiej ocenia¢ interpretujac

wykres rozrzutu (rys.5).




Rys.5. Zalezno$¢ migdzy ocena gimnazjalng z matematyki a wynikiem egzaminu
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Zrodto: opracowanie wlasne

Wskazuje on na widoczna, umiarkowana zalezno$¢ dodatnia migdzy ocena koncowa z gimnazjum a
wynikiem z egzaminu gimnazjalnego. Dodatni znak oznacza ze ,,dobrzy” uczniowie, majacy wyzsze
oceny koncowe z gimnazjum, z reguly uzyskiwali dobry wynik z egzaminu. Interpretacj¢ ta

potwierdza wspdtczynnik korelacji Spearmana (0,68).



2. Zasady realizacji zajeé

2.1. Cele realizacji zajec¢
Glownym celem realizacji zaje¢ w ramach Kola zaje¢ wyrownawczych jest podniesienie
kompetencji matematycznych ucznidow rozpoczynajacych nauke w klasie pierwszej w roku szkolnym

2010/2011.
Cele szczegotowe:

e uzupehianie brakow wiadomosci

e stymulowanie logicznego my$lenia oraz wyrabianie systematycznosci i pracowitosci
e rozbudzenie zainteresowania matematyka

e rozwijanie umiejgtnosci czytania ze zrozmieniem

e ksztatcenie aktywno$ci 1 sprawnos$ci rachunkowej oraz pamigci

e wdrazanie do prawidtowej organizacji pracy

e wyrabianie nawykow sprawdzania odpowiedzi i korygowania na biezaco btedow

e przygotowanie do korzystania z tekstow zrodtowych i tablic matematycznych

e przygotowanie do matury z matematyki

2.2. Zalozenia programowe

2.2.1. Organizacja zajeé

Matematyka jest potrzebna w zyciu zaréwno sprzedawcy jak i murarzowi. Jest ona trudna do nauki i
zrozumienia, a ogrom mteriatu, ktoéry uczniowie poznaja na lekcji jest matematyki przeraza ich, co
powoduje nieche¢ do tego przedmiotu. Dlatego realizacja zaje¢ wyréwnawczych jest bardzo wazna w

procesie edukacyjnym i to nie tylko na poziomie szkoly maturalne;j.

Zajecia wyrdwnawcze powinny by¢ organizowane w liczbie 2 godzin tygodniowo, by niezniechecié
uczniéw - szczegoélnie tych ,,stabszych” i negatywnie nastawionych do tego przedmiotu. W grupie
moze by¢ ok 15 osoéb, cho¢ by uzyska¢ najlepsze efekty — to najlepiej, gdyby bylo okoto 5 — 8
uczniow. Mozna wtedy wyegzekwowa¢ od wszystkich maksymalne naklady pracy wlasnej i

maksimum skupienia.

2.2.2. Oméwienie niezbednych pomocy naukowych

Chcac osiagna¢ maksymalne efekty kazdy uczen ma wzory, ktore beda takze dostepne na maturze oraz
ksiake z zadaniami maturalnymi autorstwa D. Gwizdaka. Niestety nasza szkota nie jest bogato
wyposazona w sprzet komputerowy, gdzie mozna wykorzysta¢ techniki multimedialne. Chcac
poprowadzi¢ ciekawsze zajecia np.: oladna¢ film edukacyjny lub prezentacj¢ przemieszczamy si¢ po

budynku poniewaz w sali matematycznej, w ktorej odbywaja si¢ zajecia brakuje takowych sprzgtow.
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Jednak pamigtajac stowa Isaac’a Newtona ,,co my wiemy — to tylko kropelka, czego nie wiemy — to

ocean caly”, trzeba nauczy¢ te mtode umysty — tylko kropelki i to pozwala entuzjastycznie podchodzi¢

do tego zadania i zwalcz¢ wszelkie przeciwnosci.

2.2.3.

Procedury osiagania celéw

Ze wzgledu na fakt, iz sa to zajgcia dla ucznidow, ktorzy maja ogromne braki w zakresie

matematyki nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na :

odejscie od metod stownych na rzecz maksymalnego upogladowienia

zachecania do nauki przez zabawe i gry edukacyjne — np krzyzowki matematyczne
czy sudoku, ktore nie tylko ¢wiczy zdolnosci rachunkowe ale rozwija logiczne
myslenie

stworzenie wszystkim dzieciom réwnych szans przez indywidualizacje tempa pracy i
stopnia trudnos$ci stawianych zadan — dlatego uwazam iz wystarcza grupy 5 — 8
osobowe, bo w mniejszych grupach jest to mozliwe do osiagnigcia.

uzywanie prawidlowej terminologii ale w sposéb zrozumiaty dla uczniow

polozenie nacisku na doskonalenie w praktyce wiedzy zdobytej na lekcjach
matematyki

zachgcanie do samodzielnego ¢wicznia w domu co pozwoli na uzyskanie sprawnosci
w prostym rachunku pamigciowym, szacowaniu wynikow, stosowaniu algorytmow
dziatan sposobem pisemnym, dokonywaniu obliczen za pomoca kalkulatora
odczytywanie informacji z prostych wykresow i diagramow roznego typu pozwoli na
rozijanie umiejgtnosci czytania ze zrozumieniem

formulowanie w j¢zyku matematyki prostych probleméw spotykanych w §rodowisku
ucznidéw pozwoli zaobserwowaé uczniom, iz matematyka przydaje si¢ w zyciu
codziennym 1 mam nadzieje, ze zmobilizuje ich to do zainteresowania tym
przedmiotem

zauwazajac swoje postepy uczen sam zrozumie i dokona zmiany stylu pracy

2.3. Szczegolowe tresci ksztalcenia

I KLASA

Elementy logiki matematycznej - 3h

1 Zdania logiczne, koniunkcja i alternatywa, implikacja i rtdwnowazno$¢ zdan

2 Negacja i jej wlasnosci.
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Prawa De Morgana. Tautologie — metoda zero-jedynkowa.

Zbiory - 3h

Zbiory i dzialania na zbiorach.
Przedzialy 1 dziatanian na nich.

Zbiory liczbowe — rachunek algebraiczny - 11h

Dziatania na utamkach zwyktych.

Dziatania na utamkach dziesigtnych.

Dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych.

Obliczenia procentowe — przyklady i ¢wiczenia.

Procenty - zadania tekstowe.

Potegowanie i pierwiastkowanie liczb.

Wzory skréoconego mnozenia.

Cwiczenia w dziataniach na potegach i pierwiastkach.
Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Zadania z procentami.

Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory - 6h
Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory. (Rozwinigcie dziesigtne liczb R).

Warto$¢ bezwzgledna, jej wlasnos$ci i interpretacja geometryczna.
Roéwnania z warto$cia bezwzgledna.
Nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna.

Funkcje - 12h
Pojecie 1 wykres funkcji. Dziedzina, zbior wartosci 1 miejsce zerowe funkcji.
Warto$¢ funkcji w danym punkcie (punkty state, warto$¢ najmniejsza
1 najwigksza)

Wiasnosci funkcji: roznowarto$ciowos¢, monotonicznos¢ 1 okresowos¢, parzystosc
1 nieparzystosc.

Wykresy funkcji. Odczytywanie wiasnosci funkcji z wykresow .

Przeksztatcanie wykresu funkcji (przesunigcie rownolegle, symetrie wzgledem osi
uktadu wspotrzednych).

- 11 =



10

Wiasnosci 1 wykres funkeji liniowe;.
Roéwnania liniowe.

Nieré6wnosci liniowe.

Uktady rownan.

Zadanie tekstowe.

Trygonometria - 8h

Funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym.

Miara tlukowa 1 stopniowa kata.

Zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego argumentu.
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne.

Wykresy 1 wlasnosci funkcji trygonometrycznych.

Proste réwnania i nierownosci trygonometryczne.

Geometria plaszczyzny - Sh

Odlegtos¢ dwoch punktow. Odleglosé punktu i proste;j.

Wzajemne potozenie okregu i prostej oraz dwoch okrggow.

Katy w kole: kat wpisany i srodkowy.

Trojkaty 1 ich charakterystyka. Trojkat wpisany w i opisany na okregu.

Czworokaty i ich rodzaje oraz ich wlasnosci. Okrag wpisany w i opisany na czworokacie.

II KLASA
Funkcja kwadratowa - 10h

Posta¢ ogolna i posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowe;.
Wykres funkcji kwadratowe;.

Warto$¢ najmniejsza i najwigksza trojmianu kwadratowego.
Ekstremum funkcji kwadratowe;.

Zadania prowadzace do ekstremum funkcji kwadratowe;j.

Posta¢ iloczynowi funkcji kwadratowe;.

12—
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11

Roéwnania kwadratowe.
Roéwnania dwukwadratowe.
Nierownosci kwadratowe.

Wielomiany i wyrazenia wymierne - 12h

Wielomiany jednej zmiennej. Stopien wielomianu, rownos¢ dwédch wielomiandw.
Dziatania na wielomianach.

Pierwiastki catkowite wielomianu i Twierdzenie Bezout.

Rozktad wielomianu na czynniki.

Roéwnania wielomianowe.

Nierownos$ci wielomianowe.

Dziedzina wyrazenia wymiernego.

Dziatania na wyrazeniach wymiernego.

Rownania wymierne.

Nier6wnos$ci wymierne.
Wykres funkcji homograficzne;.
Ciagi liczbowe -12h

Pojecie 1 sposoby okreslania ciagow liczbowych.
Monotoniczno$¢ ciagu liczbowego.

Pojecie 1 monotoniczno$¢ ciagu arytmetycznego.
Suma ciagu arytmetycznego.

Zadania z ciagiem arytmetycznym.

Pojecie 1 monotoniczno$¢ ciagu geometrycznego.
Suma ciagu geometrycznego.

Zadania z ciggiem geometrycznym.

Procent sktadany.

Geometria — tw. sin i cos - 6h

13-



Twierdzenie sinusow.

Zastosowanie twierdzenia sinusow.

Twierdzenia cosinusow.
Zastosowanie twierdzenia cosinusow.

Wektory - 6h

Pojecie wektora. Wspotrzedne wektora.
Dziatania na wspotrzednych wektora.
Dhugos¢ wektora.

Iloczyn skalarny wektora.

Wektory - zastosowanie w zadaniach.

POWTORKA — zadania z informatora maturalnego OKE

III KLASA

Funkcja wykladnicza i logarytmiczna - 11h

Poteg i pierwiastki oraz dzialania na nich — przypomnienie.
Dziatania na potggach i pierwiastkach (zadania).

Funkcja potggowa i jej wlasnosci.

Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci.

Roéwnania 1 nierownosci wyktadnicze (zadania).
Logarytm i jego wtasnosci.

Funkcja logarytmiczna.

Roéwnania 1 nierdwnosci logarytmiczne (zadania).

Figury geometryczne w przestrzeni - 13h

Proste, plaszczyzny katy w przestrzeni. (Trygonometria — przypomnienie
wiadomosci.)

Graniastostupy 1 ostrostupy — przekroje ptaskie.
Pole powierzchni 1 objgtos¢ wieloscianow.

Zwiazki miarowe w wielo$cianach z zastosowaniem trygonometrii.

_14 _



Bryty obrotowe (walec stozek 1 kula) — przekroje ptaskie.
Pole powierzchni i objgtos¢ bryt obrotowych.

Zastosowanie funkcji trygonometrycznych do obliczania pola powierzchni i
objgtosci bryt obrotowych.

Geometria analityczna - 7h

Odlegtos¢ dwoch punktow na plaszczyznie - przypomnienie.
Roéwnanie okregu, nierdéwnos¢ kota.

Prosta na plaszczyznie.

Prosta rownolegta i prostopadta (zadania).

Odleglos¢ punktu od prostej — powtodrzenie.

Wzajemne potozenie prostej i okregu.

Rachunek prawdopodobienstwa - 7Th
Pojecie silni.
Symbol Newtona.
Kombinatoryka — zadania.
Zdarzenia elementarne. Dzialania na zdarzeniach.
Pojecie prawdopodobienstwa i1 jego wlasnosci.
Klasyczna definicja prawdopodobienstwa.

Statystyka - 4h

Srednie w matematyce.
Mediana i dominanta i wariacje i odchylenia standardowe.
Statystyka — zadania.
Sposoby przedstawiania danych
POWTORKA - zadania z informatora maturalnego OKE

Arkusze maturalne
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3. Zalecane metody pracy to:

podajace ( wyktad, opis);

e metoda przypadkow ;;

e metoda problemowa (metaplan);

e nauczanie programowane ;

e ¢wiczenia przedmiotowe;

e burza mézgow .

Wyklad polega na bezposrednim lub posrednim przekazywaniu wiedzy okreslonej grupie
odbiorcow. Aktywno$¢ uczestnika wykladu wymaga od niego duzego wysitku i znacznej dojrzatosci

umystowej. Dlatego tez nalezy go odpowiednio w szkotach $rednich stosowac i ograniczac.

Opis jest najprostszym sposobem zaznajamiania ucznidw z nieznanymi im blizej osobami,
rzeczami, zjawiskami itp. Zalecany jest zarowno wtedy, gdy nie ma mozliwosci zastosowania
odpowiedniego pokazu, jak i1 przede wszystkim wtedy, gdy opisowi towarzyszy pokazywanie

opisywanych przedmiotow lub ich modeli czy rysunkow.

Metoda przypadkow polega na rozpatrzeniu przez mata grupg uczniéw opisu jakiegos przypadku,
mozliwych rozwiazan. Po otrzymaniu opisu, rozwiazan wraz z kilkoma pytaniami, na ktére nalezy
odpowiedzie¢, uczniowie sami formutuja dalsze pytania wyjasniajace ten przypadek, a nauczyciel

udziela na nie odpowiedzi.

Metoda problemowa polega na wytworzeniu sytuacji problemowej, formulowaniu problemoéw,
okreslaniu pomystow ich rozwiazania, weryfikacji pomystow rozwiazania oraz na porzadkowaniu i
stosowaniu uzyskanych wynikow w nowych zadaniach o charakterze praktycznym lub teoretycznym.
Jej cecha charakterystyczna jest dominacja uczenia si¢ nad nauczaniem. Wzbudza ona wiarg ucznia w
siebie, utwierdza go w przekonaniu, ze jest w stanie rozwiazywac coraz trudniejsze zadania. Metaplan
to jedna z nowoczesnych form dyskusji, ktorej wyniki przedstawiamy w postaci graficznej. Stosowany
moze by¢ zardbwno jako element pracy w grupie jak i1 z calym zespotem klasowym najczesciej w celu

oceny przyczyn lub skutkéw danych wydarzen.

Nauczanie programowane prowadzone by¢ moze z uzyciem komputera lub podrgcznika,
zbioru zadan itp. Obecnie dostgpnych jest wiele komputerowych programéw dydaktycznych
speliajacych potrzebne warunki. Metody praktyczne utatwiaja uczniom bezposrednie poznanie
rzeczywistosci oraz pozwalaja na wykorzystanie posiadanej przez nich wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéow praktycznych. Do tej grupy zaliczy¢ mozna: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia
laboratoryjne, metod¢ projektow itp. Pokaz polega na demonstrowaniu uczniom naturalnych

przedmiotow lub ich modeli, zjawisk, wydarzen lub procesow i objasnianiu ich istotnych cech.
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Cwiczenia przedmiotowe polegaja na wielokrotnym wykonywaniu pewnych czynnosci dla
nabycia wprawy i uzyskania coraz wyzszej sprawnosci w dziataniach intelektualnych i praktycznych.
W nauczaniu matematyki pelnia rolg szczegélna. Podczas ¢wiczen laboratoryjnych uczniowie
samodzielnie przeprowadzaja eksperymenty. Eksperymenty te pozwalaja na formulowanie pewnych
uogolnien, zilustrowanie wczesniej poznanych praw, zasad i regut (tradycyjna metoda laboratoryjna)
oraz ulatwiaja uczniom przewidywanie nieznanych im jeszcze zjawisk i procesow (problemowa

metoda laboratoryjna).

Burza mozgow to technika wywodzaca si¢ z psychologii spotecznej, ktéra ma na celu

doskonalenie decyzji grupowych. Jest forma dyskusji dydaktycznej, wykorzystywana jako jedna z

metod nauczania. Zalicza si¢ ja wowczas do metod aktywizujacych, ktora stanowi podgrupg metod

problemowych. Jedna z tak zwanych metod heurystycznych. Metoda ta znana jest takze pod nazwami
"gielda pomystow" lub "fabryka pomystow". Angazuje wszystkich uczniéw, kazdemu dajac
mozliwo$¢ nieskrgpowanej wypowiedzi. Jest to metoda, ktora polega na mozliwosci szybkiego

zgromadzenia wielu hipotez rozwiazania postawionego problemu w krotkim czasie.

4. Ewaluacja

Ewaluacja w o$§wiacie to ocena przydatno$ci i skuteczno$ci podejmowanych dziatan
dydaktycznych, wychowawczych 1 opiekunczych w odniesieniu do zalozonych celow, stuzaca

doskonaleniu tych dziatan (Rozporzqdzenie MENIS z 23 kwietnia 2004).

Ewaluacja odbywac si¢ bedzie w formie obserwacji postgpow uczniéw. Systema-
tyczne prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wpltyw przekazywanych tresci na postawy,

wiedze, umiejgtnosci uczniéw, a zarazem stanowi podstawe planowania dalszej pracy.

5. Literatura:

Podstawa programowa — Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada
2003 Dz.U. 2003 r. 210 poz. 2041.

Standardy egzaminacyjne.

Informator o egzaminie maturalnym z matematyki — www.cke.edu.pl

Poradnik metodyczny dla nauczyciela.
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