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1 WPROWADZENIE

Edukacja odgrywa kluczowa role W przeksztalcaniu krajéw Unii  Europejskiej
W spoteczenstwo oparte na wiedzy. Strategia Lizbonska z 2000 r., a nastepnie dokument ,,Edukacja
i Szkolenie 2010 oraz jego rozwinigcie ,,Edukacja i Szkolenie 2020” wyznaczaja w tym zakresie cele
i inicjatywy. Dotycza one szeroko pojetych edukacji i szkolen oraz wszystkich etapéw nauki przez
cate zycie. Podstawowym celem UE z tego zakresu jest wspieranie panstw cztonkowskich w ciaglym
rozwijaniu ich systeméw o$wiaty iszkolen. W ramach dokumentu ,,Edukacja iszkolenie 2010”
najwazniejsze cele zwigzane sg Z poprawa jakosci i efektywnosci systemow edukacji, utatwieniem
powszechnego dostepu do systemow edukacji oraz ich otwarciem na $wiat. Cele te sa wspierane
poprzez takie dziatania jak podnoszenie kwalifikacji oraz kompetencji, ulatwienie dostgpu do
ksztalcenia ustawicznego, czy aktualizacj¢ programoéw nauczania. Jeden z kluczowych celow
w ,.Edukacja iszkolenie 2020” dotyczy stwierdzenia, ze ,,do 2020 roku odsetek 15-latkow
0 niedostatecznym poziomie umiejetnosci W zakresie czytania, matematyki oraz nauk Scistych

»1 Oznacza to, ze UE kladzie rowniez nacisk na

i przyrodniczych powinien wynosi¢ mniej niz 15%
poprawe rozwoju dydaktyki przedmiotow $cistych oraz przyrodniczych. Wszystkie te dziatania stuza
temu, aby gospodarki panstw cztonkowskich byly konkurencyjne. Zatem potrzebne jest wsparcie
udzielone uczennicom i uczniom — przysztym podmiotom rynku pracy — w zakresie zwigkszania szans
na zatrudnienie. W Polsce wskaznik skolaryzacji jest ciggle rosnacy. Niestety, dane udowadniajg, ze
wktad w jego wzrost w najwigkszej mierze maja kierunki humanistyczne. Ponizszy wykres

przedstawia ksztattowanie si¢ liczby absolwentow na 10 tysiecy ludnosci na uczelniach publicznych

i niepublicznych w latach 2005-2013 z podziatem na kierunki ksztalcenia.

| l—Komisja Europejska, :Nauczanie przedmiotow $cistych i przyrodniczych w Europie: polityka, praktyka
i badania naukowe”, EACEA Eurydice, 2011r., 5.3
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Absolwenciszkot wyzszych na 10 tys. ludnosci
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Wykres 1: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS?

Z wykresu wynika, ze w latach 2005-2013 kierunki inzynieryjno-techniczne ukonczyto $rednio 7%
absolwentow szkot wyzszych, kierunki medyczne 9% a kierunki ekonomiczne i administracyjne 35%.
Najwicgkszy odsetek stanowiag absolwenci kierunkow spotecznych, pedagogicznych i humanistycznych
i wynosi on $rednio 49%. Zatem prawie potowa absolwentéw szkdt wyzszych posiada wyksztalcenie
humanistyczne. Absolwenci kierunkéw humanistycznych spotykaja si¢ na rynku pracy z brakiem
podazy wilasnie ze wzgledu na niedostosowanie profilu edukacyjnego do potrzeb rynku pracy. Raport
»Foresight kadr nowoczesnej gospodarki” wykazuje, ze do 2015 r. europejska gospodarka bedzie
potrzebowata okoto 19 min specjalistoéw z zakresu nauk $cistych oraz ochrony zdrowia i ok. 19 min
technikow z tych samych dziedzin. Autorzy publikacji podkre$laja, ze podstawowym czynnikiem
wplywajacym na rozwoj gospodarki opartej na wiedzy jest edukacja oraz jako$¢ kapitatu ludzkiego.
Wiele analiz wskazuje na spory niedobor wykwalifikowanych pracownikow. Autorzy prognozuja, ze
lata 2010-2020 beda charakteryzowaty si¢ wzrostem popytu na wysoko wykwalifikowang kadre. Aby
sprosta¢ temu zadaniu nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zwigkszenie liczby absolwentow
przygotowanych do pracy w dziedzinach nauki i techniki. Juz dzi§ wiadomo, ze mtode osoby
wchodzace na rynek pracy nie beda w stanie zaspokoi¢ jego potrzeb pod wzglgdem umiejgtnosci
i kwalifikacji. Autorzy sugeruja, iz zawodami przysztosci bedg te, ktore zwigzane sg z branzami
informatycznymi i telekomunikacyjnymi. ,, Informatyka jest podstawowq dziedzing horyzontalng,

posiadajgcq szeroki wplyw na rozwoj niemal wszystkich dziedzin Zycia spolecznego, gospodarki,

2 www.stat.gov.pl
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nauki, administracji, kultury. W konsekwencji pojawiajq si¢ zawody | specjalizacje ,, horyzontalne”,
odpowiadajgce na zapotrzebowanie innych branz i sektorow na specjalistow potrafigcych w danych
branzach twérczo zastosowaé okreslone technologie informacyjne i telekomunikacyjne. Gospodarka
przeksztatcajgca si¢ W kierunku coraz bardziej zelektronizowanych ustug potrzebuje technologii
informacyjnych, a tym samym szerokich umiejetnosci i cech pracownikow zdolnych do korzystania
ZICT™.

Oprocz problemu Zwigzanego Z niedostosowaniem kierunkow ksztatcenia
a zapotrzebowaniem rynku pracy wystepuje rowniez problem dotyczacy jakosci ksztalcenia.
W gospodarce europejskiej wystepuje duze zapotrzebowanie na dobrze wykwalifikowana kadrg
pracownicza, czego podstawg jest odpowiednio wysoki poziom ksztalcenia na wszystkich poziomach
nauczania. Informacji dotyczacych poziomu ksztatcenia dostarcza raport PISA(Programme for
International Student Assessment). Jest to mi¢dzynarodowe badanie koordynowane przez OECD
(Organization for Economic Co-operation and Development), ktorego celem jest uzyskanie
porownywalnych danych o0 umiejetnosciach uczennic iuczniow. Badanie jakosci nauczania
prezentowane jest wtrzech wymiarach: czytanie i interpretacja, matematyka oraz rozumowanie
w naukach przyrodniczych. Ponizszy wykres przedstawia $rednie wyniki uczennic i uczniéw
z matematyki w badaniach, ktore zostaly przeprowadzone w latach 2003-2012. Wykres obrazuje

wyniki uczniéw w Polsce w poréwnaniu z wynikami uczniéw z krajow OECD.

Srednie wyniki ucznidow z matematyki
525 -
520 -
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W Polska mOECD

Wykres 2: Opracowanie wlasne na podstawie ,,OECD PISA — wyniki badania 2012 w Polsce”

3 Matusiak K. et al., ,,Foresight kadr nowoczesnej gospodarki”, Warszawa, 2009, s.16
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W zakresie umiejetnosci matematycznych polscy uczniowie w 2012 r. uzyskali wynik
ponadprzecietny W pordwnaniu Z pozostatymi krajami OECD, czyli 518 punktéw W poréwnaniu z 494
punktami, ktére Srednio uzyskali uczniowie z krajow OECD. Zauwazalna jest poprawa wynikow
w porownaniu z okresem bazowym (2003 r.) jak i przede wszystkim z ostatnim badaniem (2009 r.).
W 2003-2009 r. Wyniki uczniéw polskich byty nizsze niz $rednie wyniki uczniéw krajow OECD.
Pierwszy raz poprawa zauwazalna jest w roku 2012, w ktérym wynik wzrést 0 23 punkty i tym samym

przekroczyt sredni wynik OECD.

Warto przyjrze¢ si¢ réwniez wynikom polskich uczniow w zakresie rozumowania w naukach

przyrodniczych. Ponizszy wykres przedstawia wyniki.

Srednie wyniki uczniéw z rozumowania w naukach
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Wykres 3: Opracowanie wlasne na podstawie OECD PISA — wyniki badania 2012 w Polsce

Na podstawie powyzszego wykresu mozna zauwazy¢ znaczgca poprawe wynikow polskich uczniow
w 2012 r. W porownaniu z 2006 i 2009 rokiem. W badaniu z 2006 r. Wynik byt bardzo zblizony do
sredniego wyniku uczniéw krajow OECD i wyniost 498 punktéw, w 2009 roku byt 0 10 punktow
wyzszy, podczas gdy w 2012 0 28 punktow W poréwnaniu z rokiem bazowym (2006 r.).

Z danych wynika, Zze poziom umiejetnosci uczniow jest obiecujacy. Rok 2012 wyrdznia si¢ istotnie na
tle pozostatych lat. Tak obiecujace wyniki mobilizuja do ciggltego poprawiania jako$ci nauczania

w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych, ktory jak pokazuja dane, jest mozliwy.

Podsumowujac, na tle celow edukacyjno-o§wiatowych UE, nalezy zwréci¢ uwage na dwa aspekty:
wzrost zainteresowania naukami z zakresu przedmiotow $cistych oraz ciagla poprawe jakoSci

ksztalcenia, aby sprosta¢ wymaganiom gospodarki opartej na wiedzy.
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2 CELE i ZALOZENIA PROJEKTU

2.1. Informacje o projekcie i jego wykonawcy

W odpowiedzi na problemy przedstawione we wprowadzeniu, dotyczace jakosci ksztatcenia
oraz stopnia zainteresowania naukami z zakresu przedmiotow Scistych, powstat projekt ,,Zrozumie¢
fizyke ipozna¢ przyrod¢” — innowacyjne programy nauczania dla szkét gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych. Projekt realizowany jest w ramach Priorytetu III Wysoka jako$¢ systemu
o$wiaty, Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztalcenia, Poddziatanie 3.3.4 Modernizacja tresci i metod
ksztatcenia — projekty konkursowe. Realizatorem projektu jest niepubliczna placowka o$wiatowo-
wychowawcza TOP EDUCATION Sobiestaw Sowa. TOP EDUCATION prowadzi dziatalno$¢

edukacyjng od 2000 r. w catej Polsce w oparciu o:

o ustawe Z dnia 7 wrzesnia 1991 r. 0 systemie o$wiaty (Dz. U. z 2004 r., Nr 256, poz. 2572 ze
zm.)
. rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. W sprawie

bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placoéwkach (Dz. U.
22003 r., Nr 6, poz. 69 ze zm.)

. ustawe z dnia 19 lutego 2004 r. o systemie informacji oswiatowej (Dz. U. z 2004 r., Nr 49,
poz. 463 ze zm.).

Gléwnym celem placowki jest umozliwienie rozwijania zainteresowan i uzdolnien oraz korzystania
z r6znych form wypoczynku i organizacji czasu wolnego. TOP EDUCATION realizuje cele i zadania
poprzez:

1.  prowadzenie zaj¢¢ wspierajacych rozwoj dzieci i mtodziezy, majacych na celu:

. rozwijanie zainteresowan, uzdolnien, doskonalenie umiejetno$ci oraz pogtebianie wiedzy,
o ksztattowanie umiejetnosci spedzania czasu wolnego,
. ksztaltowanie poczucia wilasnej tozsamos$ci i poszanowania dziedzictwa kulturowego regionu,

kraju i innych kultur,

. przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w zyciu kulturalnym
2. organizowanie:

o imprez, w szczegolnosci przegladow, wystaw, festiwali,

. wypoczynku i rekreacji dzieci i mtodziezy,

str.9
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. dziatan alternatywnych  ws$réd dzieci imlodziezy zagrozonych uzaleznieniami
i niedostosowaniem spotecznym
3. realizowanie programow edukacyjnych i profilaktyczno-wychowawczych.

Placéwke charakteryzuje wysoka jako$¢ prowadzenia zaje¢ w zakresie nauczania jezykow obcych
oraz prowadzenia zaj¢¢ rytmiczno-artystycznych, korekcyjnych, tanecznych i logopedycznych. TOP
EDUCATION posiada dos§wiadczenie W realizacji wykonawstwa ustug szkoleniowych w projektach
POKL (Program Operacyjny Kapitat Ludzki) oraz ZPORR (Zintegrowany Program Operacyjny
Rozwoju Regionalnego). Placowka realizowata poddziatanie 3.3.4 POKL ,,Odkrywaé nieznane,
tworzy¢ nowe — program rozwijania zainteresowan fizyka”. Od 01.04.2014 realizuje projekt "Nowa
przysztos¢ ucznidow klas I-l1l1l szkoty podstawowej", ktorego celem jest podniesienie jakoSci
ksztatcenia w klasach I-III szkoty podstawowej W zakresie matematyki na terenic wojewodztwa

zachodniopomorskiego.

2.2. Cele projektu

Projekt ,,Zrozumie¢ fizyke ipozna¢ przyrodg” powstal w oparciu o zapotrzebowanie na
innowacyjne  programy nauczania W zakresie przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej (TIK). Podczas tworzenia projektu zostat
opracowany cel glowny: ,.Zwiekszenie zainteresowania uczniow naukami przyrodniczymi poprzez
opracowanie i wdrozenie innowacyjnych programow nauczania przedmiotow: fizyka i przyroda
w formule interdyscyplinarnej  z wykorzystaniem technologii  informacyjno-komunikacyjnych
W szkotach  gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych woj. Slgskiego, dolnosigskiego i opolskiego
w terminie od 01.08.2012 r. do 31.07.2015 r.”*. Oprocz celu gtéwnego pomystodawcy projektu

zdefiniowali cele szczegdtowe, ktore obejmujg swoim zasiggiem takie obszary jak:

° wzrost zainteresowania eksperymentem na lekcjach fizyki i przyrody wsrod uczniow szkot
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych,

. rozwinigcie zainteresowania treciami z fizyKi i przyrody wsrdd uczniow szkot gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych,

. wzrost umiejetnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej wéroéd uczniow

szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych,

. wdrozenie nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych w pracy z uczniami na

lekcjach fizyki i przyrody.

*Na podstawie wniosku o dofinansowanie projektu, s.4.
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Realizacja celu glownego i szczegbtowych celow projektu na poszczegdlnych jego etapach

weryfikowana byta w oparciu 0 wskazniki znajdujace si¢ W tabeli ponizej:

Tabela 1: Wskazniki pomiaru celow projektu

Wartos¢ docelowa
Wskaznik pomiaru celu projektu
wskaznika

Liczba opracowanych i upowszechnionych innowacyjnych
programow nauczania w zakresie przedmiotéw matematyczno- 3
przyrodniczych
Liczba szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych, ktére wdrozyty

32
innowacyjne programy nauczania
Liczba uczennic i uczniéw objetych zajeciami w ramach programu

495
nauczania
Liczba uczennic i ucznidw, u ktérych wzrosto zainteresowanie
eksperymentem na lekcjach fizyki i przyrody dzieki opracowaniu 347
i wykorzystaniu innowacyjnych programéw nauczania
Liczba uczennic i ucznidw, u ktérych nastgpito rozwiniecie

347
zainteresowania tresciami z fizyki i przyrody
Liczba uczennic i ucznidw uczestniczacych w zajeciach wedtug

495
innowacyjnych programdéw nauczania na etapie wdrazania
Liczba uczennic i ucznidw, u ktérych nastgpit wzrost umiejetnosci
korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej poprzez 347
uczestnictwo w zajeciach
Liczba nauczycieli uczestniczgcych w warsztatach 30
Liczba nauczycieli, ktorzy zwiekszyli wykorzystanie technologii

21
informacyjno-komunikacyjnej na zajeciach
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2.3. Przebieg i osiggniete rezultaty w ramach realizacji projektu

Projekt ,,Zrozumie¢ fizyke i poznaé przyrode” sktada si¢ z nastepujacych etapow:

o | etap: Opracowanie innowacyjnych programow nauczania
. II etap: Testowanie innowacyjnych programoéw nauczania
. Il etap: Wdrozenie innowacyjnych programow nauczania

2.3.1. Opracowanie innowacyjnych programow nauczania

Pierwszy etap projektu odbyt si¢ w terminie 09.2012-02.2013 r. i polegat na opracowaniu
trzech innowacyjnych programéw nauczania W zakresie przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej: fizyka dla szkot gimnazjalnych, fizyka
dla szko6t ponadgimnazjalnych oraz przyroda dla szkoét ponadgimnazjalnych. Dwa ostatnie programy
zawierajg tresci interdyscyplinarne. Opracowanie innowacyjnych programéw nauczania wykonane
zostalo przez Zespdt Ekspercki w sktadzie pigciu nauczycieli szkol  gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych. Do programéw nauczania opracowano rowniez materiaty dydaktyczne
W postaci: e-booka, ktory zawiera zbidr eksperymentow fizycznych wraz z zatgczonymi scenariuszami
lekcji, zestaw testow, ktore pozwalaja rozwijaé umiejetnoSci rozpoznawania i definiowania
problemoéw badawczych. Szczegotowe informacje dotyczace programdw nauczania oraz pozostatych
narzedzi edukacyjnych zostaly przedstawione w kolejnych rozdziatach. Po opracowaniu programow
odbylo si¢ seminarium dla dyrektoréw szkot, ktorego celem byto przedstawienie wstepnej wersji
programdéw nauczania oraz zebrania opinii iuwag na ich temat. W ramach seminarium
zaprezentowano cele projektu, jego etapy realizacji, a takze warunki uczestnictwa szkot w testowaniu

innowacyjnych programow nauczania.

2.3.2. Testowanie innowacyjnych programow nauczania

Drugi etap projektu polegal na testowaniu innowacyjnych programéw nauczania. Odbyt si¢ on
w terminie 03.2013-08.2013. Testowanie programéw odbywalo si¢ na zajeciach pozalekcyjnych w 33
10-osobowych grupach ws$rdéd uczennic iucznidéw szkoét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych.
Rozpoczgcie testowania bylo rownoznaczne zrozpoczgeciem pracy na platformie edukacyjnej na
ktorej zostaty zapisane wszystkie grupy biorace udziat w testowaniu programow. Réwnoczesnie na
platformie rozpoczgly sie¢ dyzury eksperta, Grzegorza Engela. Nauczyciele majacy pytania
merytoryczne mieli mozliwos¢ kontaktowania si¢ 1wymieniania z ekspertem swoich uwag. Na
platformie zamieszczone zostaly materialty dla nauczycieli w postaci e-bookéw oraz programoéw

nauczania z fizyki i przyrody. Zamieszczone zostaty rowniez scenariusze do zaje¢ oraz treSci zadan.
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Nauczyciele mogli rowniez za pomoca forum wymienia¢ uwagi mi¢dzy sobg na temat realizowanego
projektu. Ponadto na platformie powstat folder 0 nazwie ,,Cickawa fizyka”, ktorego przeznaczeniem
byta mozliwo$¢ zamieszczania przez uczestnikow projektu zdjeé, filméw i opisow doswiadczen,
a zatem wszystkich elementow zwigzanych z projektem majacych na celu wymiang dos$wiadczen

Z testowania. Ponizsze obrazy przedstawiaja wyglad wybranych elementow platformy.

Po zalogowaniu widoczna jest strona gtowna. z niej w fatwy i intuicyjny sposoéb mozna nawigowac po

stronie.
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Education

TOP EDUCATION Sobiestaw Sowa zaprasza do udziatu w projekcie

nwLROZUMIEC FIZYKE | POZINAC PRZYRODE"

— INNOWACYJNE PROGRAMY NAUCZANIA DLA SZKOL
GIMNAZJALNYCH | PONADGIMNAZJALNYCH

leste$ zalogowany(a) jako (Wyloguj)

ko giowne =au Dostepne kursy

% Informacje o projekcie @ Uczniowie Szkota Ponadgimnazjalna - Fizyka klasa 3

Druki rekrutacyjne szkoty Teacher:
- eacher.
Nakiimanty raknitacing e

Rysunek 1: Fragment strony glownej platformy

Z platformy mozna pobra¢ materiaty dydaktyczne takie jak e-booki, program nauczania, tematy zajec,

scenariusze konkretnych lekcji itd.

str. 13



¥ BieZ

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

acy kurs

~ NFizyka

b

h . . . A . . . . .

Uczestnicy
Raparty

GHiwne sktadowe
Temat 1

Temat 2

Temat 3

Temat 4

Temat 5

Temat &

Temat 7

Temat 8

UNIA EUROPEJSKA il
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY Kok

* %
*

IMateriaby do zajed Gimnazjum

ﬁ e-book SME Dokument formatu FDF

ﬁ PROGRAM NAUCZAMIA Z FIZYKI 1.1mB Dotument formatu POF

Gimnazjum klasa 1

’pp. -
: Tematy Z3a|gC Z7KB Dokument programu Word
E=
I Scenariusze zajec
Ee=

L Arkusze excel

= )
I Teksty zadan

Rysunek 2: Materialy dydaktyczne na platformie

Ponizej znajduje si¢ obraz, na ktorym zaprezentowano materialy pomocnicze oraz dodatkowe

zamieszczane przez eksperta:

Wawigacja =10

Strona ghdwna

F
F
w

[Maja strana domowa
Strony
[a] profil
BieZacy kurs
v
b
b
 Gtowne skfadowe
Wal Farum towarzyskie
Yol Ciekawa fizyka

b U Czateksperta

Ciekawe materialy

DrSKUSIA

Murek Kartezjusza

Przyktadowe doswiadczenia na zajecia dodatkowe:

kot Schrédingera

Rysunek 3: Materialy edukacyjne eksperta na platformie

W ramach drugiego etapu przeprowadzono 48 godzin zaj¢¢ warsztatowych dla 30 nauczycieli, ktorych

celem

byto ksztalcenie metodyczne oraz Kksztalcenie 2z zakresie technologii informacyjno-

komunikacyjnych. W ramach warsztatdow zapoznano nauczycieli z programami innowacyjnymi,

wyposazono ich W umiejetnosci zwigzane z technologiami innowacyjno-komunikacyjnymi oraz

w oparciu o ich uwagi iopiniec dokonano biezacych korekt programéw. Ponizej przedstawione sa

wyniki ankiet, ktore wypetnili nauczyciele po szkoleniu z korzystania z innowacyjnych programow
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nauczania. Na pytanie 0 zgodno$¢ oczekiwan z odbytymi warsztatami 100% nauczycieli

odpowiedziato pozytywnie:

Czy warsztaty byly zgodne z Pani/Pana oczekiwaniami i
potrzebami?

120% -
100%
100% -
80% |
60% -
40%
20%
0% 0%

0% T T |
TAK NIE TRUDNO POWIEDZIEC

Analogiczne odpowiedzi sa na nast¢pujace pytanie:

Czy forma prowadzenia warsztatéw byta odpowiednia?
120% -
100%
100% -
80% -
60% -
40%
20% -
0% 0%

0% . . |
TAK NIE TRUDNO POWIEDZIEC

W kwestii zrozumiatosci 1 jasnosci przekazywanych informacji podczas warsztatbw ocena jest

rowniez jednoznacznie pozytywna:
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Czy warsztaty byly prowadzone w sposdh jasny i zrozumiaty?

120%
100%
100% -
80% -
60% |
40% -
20%
0% 0%

0% . . |
TAK MIE TRUDNO POWIEDZIEC

100% ankietowanych nauczycieli uznato, ze tre$ci przekazywane podczas warsztatow byly jasne

i zrozumiale.

Czy czas przeznaczony na warsztaty byl adekwatny do
zrealizowania PanifPana potrzeb?

120% -
100%
100% -
80% —
60% -
40% -
20% ~
0% 0%

0% . . |
TAK NIE TRUDNO POWIEDZIEC

Rowniez 100% nauczycieli uznato, Zze na wszystkie potrzeby w zakresie szkolenia byt czas.

Prowadzacy warsztaty uzyskat bardzo wysoka ocene, co nastgpuje:
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Jak ocenia Pani/Pan prowadzacych warsztaty?
70% -
59%
60% -
50% -
41%
40% -
30% -
20%
10%
0% 0% 0% 0%
0% ; : : : . .
1 2 3 4 5 6

59% nauczycieli ocenito prowadzacego warsztaty na oceng celujgca, natomiast 41% na oceng bardzo

dobra. Nie byto nizszych ocen.

Czy wszystkie interesujgce Panig/Pana zagadnienia zostaty
omdwione podczas warsztatow?

120% -
100%
100% -
80% —
60% -
40% -
20% ~
0% 0%

0% . . |
TAK NIE TRUDNO POWIEDZIEC

Wedlug 100% ankietowanych nauczycieli wszystkie interesujace zagadnienia byty poruszone podczas

warsztatow.
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Czy ma Pani/Pan jakie$ sugestie dotyczace odbytych warsztatéw?

120%
100% - I7%
80% -
60% |

40%

20%

0% 3%

0%

TAK MIE TRUDNO POWIEDZIEC

97% ankietowanych nauczycieli nie miato sugestii dotyczacych odbytych warsztatow. Podsumowujac,
nauczyciele mieli poczucie dobrego przygotowania do testowania programéw, co przetozylo sie
rowniez na dobra prace W trakcie testowania. E-booki oraz omoéwione zagadnienia podczas
warsztatow spowodowatly, iz nauczyciele nie mieli watpliwosci i niejasnosci podczas prowadzenia
zajec.

Uwagi, ktore nauczyciele zamie$cili podczas wypelniania ankiety podsumowujacej warsztaty:

. bardzo interesujace, $wietnie prowadzone
. warsztaty zorganizowane sg komfortowo i profesjonalnie
. mita atmosfera, rzeczowe informacje, ciekawy sposob prezentacji

Ostatnim elementem etapu testowania byto zebranie opinii i uwag od nauczycieli i uczniéw na temat
innowacyjnych programoéw nauczania. Waznym elementem W tym aspekcie byt monitoring i dziatania
ewaluacyjne w trakcie testowania programoOw. Szersze omoOwienie metodologii monitoringu
i ewaluacji znajduje si¢ W nastgpnym rozdziale. Konsekwencja zebrania uwag od nauczycieli
I przeprowadzenia ewaluacji byla praca nad korektami irecenzjami materialtow edukacyjnych
w okresie 07.2013-08.2013 r. Poprawione i skorygowane programy staly si¢ nastepnie materiatami

wyjsciowymi do etapu wdrazania programoéw innowacyjnych.

2.3.3. Wdrozenie innowacyjnych programow nauczania

Trzeci etap projektu zwigzany jest z wdrazaniem programoéw innowacyjnych. Jest on
realizowany w terminie 09.2013-06.2015 r. Wdrazanie trzech innowacyjnych programéw nauczania

odbywa si¢ W nast¢pujacych formach:
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. zajecia obowigzkowe: liczba zrealizowanych godzin zajg¢ jest zgodna z realizowanym
programem nauczania. Zajecia odbywajg si¢ w 33 klasach, w ktorych wszyscy uczniowie
objeci sa programem innowacyjnym,

. zajecia dodatkowe: realizacja programéw innowacyjnych odbywa si¢ na zajeciach
dodatkowych w33 grupach. Przewidziana liczba przeprowadzonych godzin zajec

dodatkowych jest réwna 1980.

2.4. Opis grupy docelowej

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie projektu grup¢ docelowa projektu dzieli si¢ na grupe
docelowa na etapie testowania oraz grupe docelowa na etapie wdrazania. Na etapie testowania grupa
docelowa sa 32 szkoly gimnazjalne iponadgimnazjalne zwojewodztw: S$laskiego, opolskiego
i dolnoslaskiego. Szkoty reprezentowalo 31 nauczycieli przedmiotow przyrodniczych tj. fizyki
i przyrody. Odbiorcami posrednimi byto 330 uczennic iuczniow z 32 szkét. Na etapie wdrazania
grupg docelowa sa 32 szkoty gimnazjalne i ponadgimnazjalne z wojewodztw: $laskiego, opolskiego
i dolnoslaskiego. Szkoty reprezentowalo 32 nauczycieli przedmiotow przyrodniczych tj. fizyki

i przyrody. Odbiorcami posrednimi byto 495 uczennic i uczniow z 32 szkoét.

Ponizszy wykres prezentuje przeptyw liczby uczestnikow projektu, czyli skumulowana liczba uczniow

i nauczycieli od poczatku projektu do 31.01.2015 r.

Przeptyw uczestnikéw projektu

800 -
700 -+
600 -+
500 -+
400 -+
300 -+
200 +
100 A
0 A T T T T T T T T
B N N ~ N o N ~ N
&’Jf Q(,;?; Qq;?n \Q;?J 6\,’.’: Q‘;b 6‘?) ,\9’?» 0{?}
P N Nl N N o e Nl Nl
NN Q ) Q QO ) ) ) W)
v A% v v v % v " v
® Rl ¥ Rid ¥ N ¥ ¥ N
& &’ i) o Q' & &’ >
D ~2 <l > P N N A
> R P > > P D D
M liczba uczniow liczba nauczycieli

WyKkres 4: Liczba uczniéw i nauczycieli od poczatku projektu
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2.4.1. Analiza grupy docelowej na etapie testowania

Testowanie odbyto si¢ w32 szkolach w wojewodztwach: dolnoslaskim, opolskim oraz
$laskim i swoim zasiggiem obejmuje 31 nauczycieli przedmiotow przyrodniczych (fizyka i przyroda)
oraz 330 uczennic iuczniow. Ponizej znajduje si¢ lista szkot, ktore wziglty udziat w testowaniu

programéw innowacyjnych:

Tabela 2: Lista szkél bioracych udzial w testowaniu

Nazwa i adres szkoty Poziom ksztatcenia Przedmiot Klasa
Gimnazjum nr 1, ul. Powstancéw
. gimnazjalny fizyka 2
\Warszawy 8b,c, 57-200 Zgbkowice Sl.
Gimnazjum nr 19, ul. Spétdzielczosci
gimnazjalny fizyka 3
21, 40-642 Katowice
Gimnazjum nr 2, ul. Prusa 14, 48-303
gimnazjalny fizyka 2
Nysa
Gimnazjum nr 2, ul. Ogrodowa 6, 44-
gimnazjalny fizyka 3
238 Czerwionka-Leszczyny
Gimnazjum nr 21, ul. Sw. Jerzego 4,
gimnazjalny fizyka 2
50-518 Wroctaw
Gimnazjum nr 4, ul. Konecznego 1,
gimnazjalny fizyka 1
43-100 Tychy
Gimnazjum nr 6, ul. Gtéwna 2, 58-
gimnazjalny fizyka 1
309 Watbrzych
Gimnazjum Optimum, ul. Rybacka
gimnazjalny fizyka 2
17, 53-656 Wroctaw
Gimnazjum, ul. Spacerowa 2, 57-220
gimnazjalny fizyka 3
Ziebice
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Gimnazjum, ul. Zamkowa 3, 49-340
gimnazjalny fizyka 3
Lewin Brzeski
Gimnazjum, ul. Zamkowa 3, 57-230
gimnazjalny fizyka 1
Kamieniec Zgbkowicki
| Liceum Ogodlnoksztatcace, ul.
Kopernika 40, 41-300 Dgbrowa ponadgimnazjalny fizyka 2
Gdrnicza
| Liceum Ogodlnoksztatcgce, ul.
ponadgimnazjalny przyroda 2
Zamkowa 6, 42-100 Ktobuck
| Liceum Ogodlnoksztatcgce, ul.
ponadgimnazjalny przyroda 3
Wojska Polskiego 11, 57-300 Ktodzko
Il Liceum Ogdlnoksztatcace, ul.
ponadgimnazjalny fizyka 2
Garncarska 1, 58-200 Dzierzoniow
Il Liceum Ogodlnoksztatcace, ul.
ponadgimnazjalny fizyka 1
Matejki 19, 47-220 Kedzierzyn-Kozle
Powiatowy Zespét Szkét nr 2, ul.
] ponadgimnazjalny fizyka 1
Zeromskiego 25, 55-100 Trzebnica
Publiczne Gimnazjum nr 2, ul.
gimnazjalny fizyka 2
Stowackiego1, 48-340 Gtuchotazy
Publiczne Gimnazjum, ul. Szkolna 6,
gimnazjalny fizyka 2
46-060 Prészkow
VIl Liceum Ogdlnoksztatcace, ul.
ponadgimnazjalny przyroda 3
Panewnicka 13, 40-709 Katowice
Zespot Szkét im. Jana Pawta I, ul.
gimnazjalny fizyka 1
Sikorskiego 4, 41-260 Stawkow

str. 21




*

'3\ * * x
KAPITAL LUDZKI T 5% P UMAEURRPEDRES | & =

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY P
Zespot Szkdt nr 1z Oddziatami
Sportowymi, ul. Poprzeczna 16, 49- gimnazjalny fizyka 1
300 Brzeg
Zespot Szkét nr 2, ul. Furgota 71, 44-
gimnazjalny fizyka 2
230 Czerwionka-Leszczyny
Zespot Szkét nr 3, ul. Szkolna 3, 44-
gimnazjalny fizyka 1
230 Czerwionka-Leszczyny
Zespot Szkoét Ogdlnoksztatcgeych, ul.
gimnazjalny fizyka 3
Dubois 28, 45-070 Opole
Zespot Szkoét Ogdlnoksztatcgeych, ul.
ponadgimnazjalny fizyka, przyroda 1,2
Gimnazjalna 2, 48-200 Prudnik
Zespot Szkoét Ogdlnoksztatcgeych, ul.
ponadgimnazjalny fizyka 3
Szkolna 5, 58-260 Bielawa
Zespot Szkédt Publicznych, ul. 1 Maja
gimnazjalny fizyka 1
31, 57-120 Wigzéw
Zespot Szkdt Rolniczych, ul. Kosciuszki
ponadgimnazjalny fizyka 1
76, 48-200 Prudnik
Zespot Szkét, ul. 3 Maja 42, 44-230
ponadgimnazjalny fizyka 1
Czerwionka-Leszczyny
Zespot Szkdt, ul. Mickiewicza 1, 58-
gimnazjalny fizyka 3
250 Pieszyce
Zesp6t Szkot Zeglugi Srédladowej, ul.
Bohaterow Westerplatte 1, 47-200 ponadgimnazjalny fizyka 3
Kedzierzyn-Kozle

Ponizej znajduje si¢ analiza ilosciowa odbiorcow projektu (szkot) ze wzgledu na testowany przedmiot,

wojewddztwo oraz poziom ksztatcenia:
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25 ~

15 4

10 4

poziom gimnazjalny poziom ponadgimnazjalny

WyKkres 5: Liczba szkol w podziale na poziom ksztalcenia

Na podstawie powyzszego wykresu mozna zauwazy¢, ze 20 szkot testowalo program innowacyjny na

poziomie gimnazjalnym. Pozostate 12 szkot testowato program na poziomie ponadgimnazjalnym.
Kolejny wykres przedstawia liczbg szkot w podziale na wojewodztwa.

13

12 4
12 A
11 A
11 A
10
10 A
10 A
9 4
dolnoslgskie opolskie slgskie

Wykres 6: Liczba szkol w podziale na wojewodztwa

12 szkot testowalo programy innowacyjne W wojewddztwie dolnoslaskim, natomiast pozostatych 20

szkot w rownym udziale w wojewodztwach opolskim i §laskim.
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35 4

30

20

15 -

4

N

fizyka przyroda

Wykres 7: Liczba szkét w podziale na testowany przedmiot

Na podstawie wykresu mozna zauwazyc¢, ze W 29 szkotach testowana jest fizyka, a w pozostatych 4
szkotach przyroda. Suma szkét zwykresu wynosi 33 zamiast 32, gdyz Zespdt Szkot
Ogolnoksztalcagcych W Prudniku testowatl jednocze$nie program z fizyki iprzyrody. Przyroda

testowana byla tylko na poziomie ponadgimnazjalnym.

Ponizej zaprezentowana zostala roéwniez analiza ilo§ciowa odbiorcow posrednich, czyli liczby

uczennic i ucznidéw, ze wzgledu na testowany przedmiot, wojewodztwo, pte¢ oraz poziom ksztatcenia.

180
160
140 -
120
100

mfizyka
80 7 M przyroda
60
40 -

20

uczen uczennica

Wykres 8: Liczba uczennic i uczniéw testujacych programy nauczania

Innowacyjne programy nauczania testowato 169 uczniow oraz 161 uczennic, co stanowi odpowiednio

51% ucznidw oraz 49% uczennic.

Ze wzgledu na wojewodztwo liczba ucznidéw i uczennic ksztattuje si¢ nastgpujaco:
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Wykres 9: Liczba uczennic i uczniéw w podziale na wojewodztwo

Uczniowie testujacy program nauczania Z fizyki pochodza z wojewddztw: dolnoslaskiego (37%
wszystkich testujacych uczniow), §laskiego (24% wszystkich testujacych) oraz opolskiego (27%
wszystkich testujgcych). Uczniowie testujgcy program nauczania z przyrody pochodza z wojewodztw:
dolnoslaskiego (3% wszystkich testujacych ucznidow), slaskiego (6% wszystkich testujacych) oraz
opolskiego (3% wszystkich testujacych).

Kolejny wykres przedstawia liczbe uczniow ze wzgledu na poziom ksztatcenia.
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Wykres 10: Liczba uczennic i uczniéw w podziale na poziom ksztalcenia

Uczennice iuczniowie szkot gimnazjalnych testuja tylko fizyke, natomiast uczennice i uczniowie

szkot ponadgimnazjalnych testujg fizyke i przyrode w udziale odpowiednio 69% i 31%.
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2.4.2. Analiza grupy docelowej na etapie wdrazania

Etap wdrazania w celu analizy grupy docelowej zostat podzielony na dwa interwaty czasowe:

rok szkolny 2013/2014 oraz rok szkolny 2014/2015.

Ponizej zaprezentowana jest analiza ilosciowa uczennic i uczniow, ktorzy brali udzial we wdrazaniu

programéw innowacyjnych w roku szkolnym 2013/2014.
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Wykres 11: Liczba uczniéw i uczennic wdrazajacych programy nauczania

Innowacyjne programy nauczania wdrazato 243 uczniow oraz 252 uczennice, CO Stanowi odpowiednio

49%uczniow oraz 51% uczennic.

Ze wzgledu na wojewodztwo liczba ucznidéw i uczennic ksztaltuje sie nastepujgco:
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Wykres 12: Liczba uczennic i uczniéow ze wzgledu na wojewodztwo

Uczniowie, ktorzy wdrazali program nauczania z fizyki pochodza z wojewddztw: dolnoslaskiego
(33% wszystkich wdrazajacych uczniow), slaskiego (30% wszystkich wdrazajacych) oraz opolskiego
(24% wszystkich testujacych). Uczniowie wdrazajacy program nauczania Z przyrody pochodza
z wojewodztw: dolnoslaskiego (3% wszystkich wdrazajacych uczniow), slaskiego (6% wszystkich
wdrazajacych) oraz opolskiego (3% wszystkich wdrazajacych).

Kolejny wykres przedstawia liczbe uczniow ze wzgledu na poziom ksztatcenia.
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Wykres 13: Podzial uczniéw na poziom ksztalcenia

Szkoly gimnazjalne, wdrazaty tylko fizyke, natomiast szkoly ponadgimnazjalne wdrazaja fizyke
i przyrod¢ w udziale odpowiednio 69% i 31%.
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Wszystkie szkoty iwszyscy nauczyciele, ktorzy brali udziat we wdrazaniu programow W roku
szkolnym 2013/2014 wzigli udziat w zajeciach w roku szkolnym 2014/2015. Ponizej zaprezentowana
jest analiza ilo$ciowa uczennic i uczniow, ktorzy brali udziat w programach innowacyjnych w roku
szkolnym 2014/2015.
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Wykres 14: Liczba uczniéw i uczennic na etapie wdrazania innowacyjnych programéw nauczania

W innowacyjnych programach nauczania bierze udziat 281 uczniéw oraz 214 uczennic, co stanowi

odpowiednio 57% dla ucznidow oraz 43% dla uczennic.

Ze wzgledu na wojewodztwo liczba ucznidéw i uczennic przedstawia si¢ nastepujaco:
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Wykres 15: Liczba uczennic i uczniow ze wzgledu na wojewodztwo
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Uczniowie biorgcy udzial w programie nauczania z fizyki pochodza z wojewodztw: dolnoslaskiego
(34% wszystkich bioracych udzial w programie ucznidéw), $laskiego (24% wszystkich bioracych
udzial w programie uczniow) oraz opolskiego (29% wszystkich bioracych udziat w programie
uczniéw). Uczniowie biorgcy udzial w programie nauczania z przyrody pochodzg z wojewodztw:
dolnoslaskiego (34% wszystkich biorgcych udzial w programie uczniow), Slaskiego (6% wszystkich
bioragcych udziat w programie uczniéw) oraz opolskiego (3% wszystkich bioracych udziat

W programie uczniow).
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Wykres 16: Podzial uczniéw na poziom ksztalcenia

Powyzszy wykres przedstawia liczbg uczniow ze wzgledu na poziom ksztalcenia. Szkoly gimnazjalne
wdrazaja tylko fizyke, natomiast szkoly ponadgimnazjalne testuja fizyke iprzyrode w udziale
odpowiednio 69% i 31%.

2.5. Zarzadzanie projektem

W sktad zespotu projektowego wchodza nastepujace osoby:

o Kierownik Projektu

. Asystent ds. Merytorycznych

. Zespot Ekspertow

. Ksiggowa

. Specjalista ds. Organizacyjno-Technicznych

Projektem =zarzadza Kierownik Projektu z 3-letnim do$wiadczeniem W zarzadzaniu projektami
i wdrazaniu nowych rozwigzan w obszarze wsparcia EFS. Jest odpowiedzialny za nadzorowanie
catoscig projektu, komunikacj¢ W zespole projektowym oraz organizacj¢ pracy zespolu. Zadaniem

Kierownika Projektu jest rowniez czuwanie nad monitoringiem i ewaluacjg projektu, czego wynikiem
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sa comiesieczne raporty. W sklad zespotu wchodzi réwniez Asystent ds. Merytorycznych. Jego
zadania dotycza biezacego nadzoru nad opracowywaniem merytorycznych dokumentacji, sprawozdan
oraz tworzeniem wspoélnej bazy danych 0 projekcie. Sprawuje on réwniez nadzor nad opracowaniem
i wdroZzeniem innowacyjnych programow nauczania. Asystent nadzoruje prac¢ zespolu Ekspertow
oraz realizuje zadania zwigzane z procesem informacji i promocji projektu. Zespot Ekspertow tworza
specjalisci  Z doswiadczeniem W opracowywaniu innowacyjnych programéw nauczania, ktorzy
pracowali nad programami nauczania zzakresu fizyki iprzyrody dla szkot gimnazjalnych
I ponadgimnazjalnych. Ksiggowa odpowiedzialna jest za rozliczenia finansowe zwigzane z projektem.
Specjalista ds. Organizacyjno-Technicznych odpowiedzialny jest za kontrole zaje¢ W terenie,
utrzymywanie kontaktu z kontrahentami i nauczycielami, przekazywaniem odpowiednich materiatlow
do grup uczestniczacych w projekcie oraz raportowanie i przekazywanie danych Kierownikowi

Projektu.

3 OPIS INNOWACYJNYCH PROGRAMOW NAUCZANIA

Nauczyciele przystepujac do testowania, a nastgpnie wdrazania innowacyjnych programow
nauczania, wyposazeni zostali W materiaty dydaktyczne opracowane przez zespot ekspertow. Sa to:
trzy innowacyjne programy hnauczania W zakresie przedmiotow matematyczno-fizycznych
z wykorzystaniem technologii  innowacyjno-komunikacyjnej oraz e-book zawierajacy zbidr
eksperymentéw fizycznych wraz ze scenariuszami lekcji. W niniejszym rozdziale przedstawione
zostang innowacyjne programy nauczania z fizyki dla szkét gimnazjalnych oraz ponadgimnazjalnych
oraz z przyrody dla szkét ponadgimnazjalnych. Ponadto W sposéb zwiezty zaprezentowana zostata
zawarto$¢ programOw nauczania ze szczegdlnym uwzglednieniem ich celow gtownych. Przy
omoéwieniu kazdego z programdéw nauczania zalaczone zostaly przyktadowe realizacje tematow

lekcyjnych na podstawie e-bookdw.

3.1. Program nauczania z fizyki dla szko6l gimnazjalnych

Nauczyciele, realizujac innowacyjny program nauczania z fizyki, wyposazeni sa W ,,Program
nauczania z fizyki dla gimnazjum”. Do dyspozycji jest rowniez e-book ,.Z fizyka odkrywamy
tajemnice przyrody”. Wedtug autorow proponowany program jest programem innowacyjnym, ktory
W sposob istotny rozwija umiejetnosci ucznia, dzigki wykorzystaniu technik informacyjno-
komunikacyjnych. Techniki te pozwalaja nie tylko na przyswojenie wiedzy, ale takze na przezywanie,
odkrywanie i dziatanie, co jest bardzo istotne z punktu widzenia dzisiejszej dydaktyki. Zastosowana
W programie réznorodnos$¢ technik informacyjnych, pozwala uczniowi sluchowcowi jak
I wzrokowcowi przyswaja¢ wiedz¢ W ulubiony sposob. W ramowym planie nauczania na realizacjg

programu fizyki na III etapie edukacyjnym, przewidziane sa 4 godziny w cyklu i prezentowany
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program pozwala na petng jego realizacj¢. Program obejmuje wszystkie hasta zawarte w Podstawie
programowej i przedstawia je w mozliwie tatwych i interesujacych tresciach, ktore pozwalaja

zrozumieé fizyke i poznaé przyrode®. Autorzy definiuja nastepujace cele ogdlne programu nauczania:

o zdobycie przez ucznia wiedzy i umiejetnoscei, ktore sa zawarte w podstawie programowej,
. wszechstronny rozwdj osobowy ucznia,
. ksztalcenie umiej¢tnosci  rozumowania naukowego i dostrzegania powigzania fizyki

Z rzeczywistym $wiatem,
. przygotowanie ucznia do zycia we wspotczesnym Swiecie.

W proponowanym programie nauczania, W ramach podstawy programowej, okreslono cele
ksztalcenia, treSci nauczania atakze wymagania przekrojowe i do$wiadczalne. W treSci nauczania
zaprezentowano szczegotowe wymagania dla ucznia z poszczegélnych dziatow. Analogicznie zebrano
wymagania przekrojowe dla uczniow, ktore realizowane sg W trakcie catej edukacji z fizyki na Ill
etapie edukacyjnym. Okres$lono rowniez wymagania do§wiadczalne, bowiem w trakcie nauki uczen
obserwuje i opisuje jak najwigcej doswiadczen. Wedlug autoréw programu nie mniej niz potowa
doswiadczen opisanych W nim powinna zosta¢ wykonana samodzielnie przez uczniow W grupach.
Pozostale doswiadczenia, jako pokaz dla wszystkich, powinny by¢ wykonane pod kontrola
nauczyciela. Korzystajac z programu nauczania, nauczyciel przygotowany ma rozktad materialu do
realizacji podstawy programowej z podziatem na dziat fizyki, tematy lekcji oraz przewidziang liczbe
godzin do realizacji poszczeg6élnego tematu. Do kazdego tematu lekcji dotaczono réwniez informacje
0 podstawowych i dopelniajacych osiagnieciach ucznia oraz 0 sposobie wykorzystania technik
informacyjnych. Program nauczania zawiera rowniez procedury osiggania celow oraz propozycje
metod oceny osiggnie¢ uczniow. Wraz z programem przygotowano e-book ,.Z fizyka odkrywamy
tajemnice przyrody”, w ktorym przedstawione sg tresci poszerzajace podrecznikowa wiedze ucznia. E-
book zawiera z jednej strony tresci rozbudowujace wiedze ucznia, a drugiej zbior do§wiadczen, ktore
umozliwiaja lepsze przyswojenie i zrozumienie tresci z fizyki. W e-booku autorzy zawarli rowniez
duzo cennych wskazoéwek dotyczacych wykorzystania programu Excel w lekcjach. Do programu

dotaczono rowniez przyktadowe scenariusze lekcji.

3.1.1. Przykladowy scenariusz lekcji
Typ szkoly: Gimnazjum.

Dzial: Pomiary wielkosci fizycznych.

> Program nauczania z fizyki dla gimnazjum ,,Z fizyka odkrywamy tajemnice

przyrody”, s.10
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Temat: Wielkosci fizyczne i ich jednostki. (2 jednostki lekcyjne)

Cel gléwny: uczen przelicza wielokrotnos$ci i podwielokrotnosci.

Cele szczegélowe: uczen wymienia podstawowe jednostki diugosci, pola powierzchni, objetosci,

masy, temperatury, czasu; przelicza stopnie Celsjusza na Kelwiny i odwrotnie; wyszukuje informacji

dotyczacych powszechnie stosowanych jednostek fizycznych nie nalezacych do uktadu SI

Srodki dydaktyczne: e-book, komputer, kalkulator jednostek online.

Metody i formy pracy: programowane, pogadanka, wyjasnienie, praca z tekstem przewodnim, praca

indywidualna, praca zbiorowa.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: jednostki dlugosci, pola powierzchni, objetosci, masy,

temperatury, czasu.

U: Odpowiadaja na pytania, podaja przyktady

Tok zasadniczy:

1-przedstawienie

celu lekcji.

N: Prezentacja przyktadow ilustrujacych temat glowny lekcji:

pogadanka na temat powszechnie stosowanych jednostek fizycznych oraz, ze kazda
wielko$¢ fizyczng, ktorg mozna zmierzy¢ da si¢ wyrazi¢ w mniejszych lub

wiekszych jednostkach.

U: Dyskutuja na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

2-wprowadzenie

nowych tresci.

N: Wprowadzenie nowych tresci: podstawowe jednostki uktadu SI; porownanie

skali temperatur: Celsjusza i Kelvina.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

3-praca z e-

bookiem

N: Przygotowanie zadan do pracy z e-bookiem.

U: Uczniowie parami lub w wigkszych grupach szukajg informacji dotyczacych
powszechnie stosowanych jednostek fizycznych nie nalezacych do uktadu SI (cal,
mila morska, tona, kwintal, karat metryczny, hektar, litr, stopien Celsjusza, doba,

godzina, rok).
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N: Nadzoruje przebieg pracy uczniow, stymuluje ich aktywnos¢

4-opis N: Zapisanie wzorow i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw: zasada
matematyczny tworzenia jednostek pochodnych od jednostek podstawowych przy uzyciu
przedrostkéw oznaczajacych odpowiednie mnozniki lub dzielniki jednostki
podstawowej; przedstawienie sposobu zamiany stopni Celsjusza na kelwiny

i zamiany kelwinow na stopnie Celsjusza;
U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie zadan do przeliczania jednostek czasu i temperatury, wyjasnienie

jak postugiwac si¢ kalkulatorami online ze stron:

http://zamianajednostek.com/czas/ i http://zamianajednostek.com/temperatura/

U: przelicza jednostki oraz sprawdza poprawno$¢ swoich przeliczen na

kalkulatorach online.

N: Nadzoruje prace uczniow i Stymuluje ich aktywnos¢.

Zakonczenie N: podsumowuje lekcje polecajac rozwigzaé test online ,,Wielkosci fizyczne
i jednostki miary” ze strony

http://eduseek.interklasa.pl/artykuly/artykul/ida/1005/idc/4/

U: rozwigzujg test.

3.2. Program nauczania z fizyki dla szko6l ponadgimnazjalnych

Nauczyciele, realizujgc  innowacyjny program nauczania Z fizyki dla  szkot
ponadgimnazjalnych, wyposazeni sg W Program nauczania z fizyki dla IV etapu edukacji z podziatem
na zakres podstawowy oraz rozszerzony. Do realizacji programu w zakresie podstawowym
wymaganych jest co najmniej 30 godzin lekcyjnych, co jest zgodne z Ramowym Planem Nauczania
w zakresie ksztalcenia podstawowego z fizyki iastronomii. W przypadku realizacji programu
w zakresie rozszerzonym wymaganych jest co najmniej 240 godzin lekcyjnych. Program w zakresie
podstawowym obejmuje rozwinigcie wszystkich haset zawartych w Podstawie programowej
przedmiotu fizyka, IV etap edukacyjny — zakres podstawowy. Realizacja tego programu pozwala na
wyjasnienie podstawowych zjawisk przyrody oraz dziatania urzadzen, z ktorymi spotykamy sig
W zyciu codziennym. Uczniowie wykorzystujga roznorodne techniki multimedialne. Program

w zakresie rozszerzonym obejmuje rozwinigcie wszystkich haset zawartych w Podstawie
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programowej przedmiotu fizyka, 1V etap edukacyjny — zakres rozszerzony. Autorzy zauwazaja, ze
zgodnie zideg reformy nauczanie fizyki w zakresie rozszerzonym powinno zapewni¢ uczniom
zdobycie wiedzy i umiejetnosci umozliwiajacych spelnienie standardow wymaganych na egzaminie
maturalnym i kontynuowanie ksztatcenia na kierunkach Scistych, technicznych i przyrodniczych.
W oparciu 0 program nauczania uczen powinien mie¢ mozliwos$¢ samodzielnego uzupetniania wiedzy
i czytania ze zrozumieniem tekstow popularnonaukowych, wykonywania eksperymentéw oraz

korzystania z roznorodnych technik multimedialnych®.

W programie nauczania zawarto cele nauczania fizyki i astronomii, ogoélny rozktad materiatu,
szczegdtowy program nauczania, rozktad materiatu z celami szczegdétowymi, procedury osiggania

celéw oraz propozycje metod oceny osiggnie¢ uczniow. Celami ogolnymi programu podstawowego

sq:

o zapewnienie uczniom ogélnej wiedzy z fizyki i astronomii w zakresie podstawowym,

o ksztaltowanie  umiejetnosci  samodzielnego  postrzegania i obserwowania  zjawisk
przyrodniczych w otoczeniu,

. ksztaltowanie charakteru ucznia.

Celami strategicznymi programu rozszerzonego sa:

° zdobycie przez ucznia wiedzy iumiej¢tnosci umozliwiajacych spetnienie standardow

egzaminacyjnych,
. ksztattowanie umiejetnosci tworczego myslenia,
. poglebianie zainteresowania fizyka.
Celami ogdlnymi program rozszerzonego sa:
. uzupetnienie i uporzadkowanie wiedzy ucznia w zakresie fizyki i astronomii,

. umiejetno$¢ analizy tekstow popularnonaukowych ioceny ich tresci umozliwiajgce
pogtebienie rozumienia roli nauki, jej mozliwosci i ograniczen,

. umiejetnos¢ wykorzystania i przetwarzania informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel,
wykresow, schematow i rysunkow,

o znajomos$¢ | wykorzystanie poje¢ ipraw zfizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk

w przyrodzie,

6 Program nauczania z fizyki IV etap edukacji zakres rozszerzony, s.2; Program nauczania z fizyki 1V etap
edukacji zakres podstawowy, s.2
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° uswiadomienie roli eksperymentu i teorii w poznawaniu przyrody oraz znaczenia matematyki
w budowaniu modeli i rozwigzywaniu problemow fizycznych,
. rozwijanie umiejetnos$ci samodzielnego docierania do Zrédet informacji i umiejetnosci ich
krytycznej selekciji,
. umiejetnos$¢ korzystania z roznych technik multimedialnych,
. ksztaltowanie umiejetnosci samodzielnego formutowania wypowiedzi, uzasadniania opinii

i sadow na podstawie posiadanej wiedzy i dostarczonych informacji, prowadzenia dyskusji

W sposob poprawny terminologicznie i merytorycznie.

Ogolny rozktad materialu zawiera, realizowane na lekcjach, dziaty fizyki i astronomii z podziatem na
liczbe godzin lekcyjnych, podczas gdy szczegdtowy zawiera dodatkowo podziat na tematy lekcji.
W ramach rozktadu materiatu z celami szczegdélowymi autorzy zaproponowali techniki multimedialne
wraz z linkami, gdzie mozna je uzyska¢. Uczniowie maja do dyspozycji e-book o0 nazwie ,,Fizyka
z komputerem”. Zespot ekspercki, ktory opracowywat e-book podkresla wnim, iz wiele metod
aktywizujacych bazuje na wykorzystaniu technik multimedialnych. Dzigki wykorzystaniu technik
multimedialnych w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych mozliwa jest weryfikacja zdobytej wiedzy
teoretycznej w doswiadczeniach, opracowanie wynikow pomiardw, przeprowadzanie symulacji
komputerowych, wyszukiwanie informacji, czy rozwigzywanie réznych probleméw przy pomocy
arkusza kalkulacyjnego. Umozliwia to prowadzenie ciekawych, nowoczesnych zaje¢. Autorzy
zauwazajg rowniez, iz W czasie przeprowadzania lekcji, np. z fizyki czy chemii, nie zawsze mozemy
wykonywa¢ doswiadczenia. Jest to spowodowane tym, Ze nie posiadamy w pracowni potrzebnych
pomocy dydaktycznych lub tym, ze niektérych eksperymentow, np. z fizyki atoméw i czastek
elementarnych, nie jesteSmy w stanie wykona¢ w warunkach szkolnych. W dzisiejszych czasach
mozemy do tych celow wykorzystywa¢ Internet np. poprzez zdalne laboratoria fizyki. Wystarczy
skorzysta¢ z przegladarki internetowej. Zaleta tych eksperymentoéw jest to, ze sa to doswiadczenia
wykonywane ,,naprawde”, a nie symulacje komputerowe. Jednoczeénie autorzy zdajac sobie sprawe
Z ograniczen dostepu do Internetu starali si¢ dobierac takie techniki multimedialne, ktére mozna
wykorzysta¢ na lekcjach bez koniecznosci dostepu do Internetu. Zawartos¢ e-booka sktada sig
z dwoch podstawowych elementow: rozdziatu zwigzanego z wykorzystaniem apletow w nauce fizyKi
oraz z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego w nauce fizyki. Autorzy zauwazaja, ze bogactwo
Internetu obfituje w strony internetowe na ktorych mozna znalezé aplety prezentujace symulacje
réznych zjawisk fizycznych. Wiele z nich mozna zapisa¢ na twardym dysku iuruchamia¢ bez

koniecznosci korzystania z Internetu. Sg roéwniez takie aplety, ktore podczas symulacji zjawiska
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fizycznego pozwalaja na uzyskanie informacji ilo§ciowych. Zatem moga by¢ stosowane do

przeprowadzania wirtualnych eksperymentow’.

3.2.1. Przykladowy scenariusz lekcji — program podstawowy
Typ szkoly: szkota ponadgimnazjalna

Dzial: Ruch harmoniczny i fale mechaniczne

Temat: Wahadlo matematyczne

Cel gléwny: uczen oblicza okres drgan wahadta matematycznego

Cele szczegolowe: uczen oblicza okres i czgstotliwo$¢ drgan cigzarka na sprezynie, wahadta
matematycznego i wahadta fizycznego, wyznacza warto§¢ przyspieszenia ziemskiego przy pomocy

wahadfa matematycznego

Srodki dydaktyczne: komputer, arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel, sznurek odwazniki, stoper,
linijka

Metody iformy pracy: programowane (z uzyciem komputera), wyktad, wyjasnienie, pokaz,

wirtualne ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja dydaktyczna, praca indywidualna, praca grupowa

Etapy lekcji CzynnoSci: nauczyciel (N), uczen (U).

Whprowadzenie  |N: Przypomnienie najwazniejszych pojeé i tresci niezbgdnych do zrozumienia

omawianego tematu: ruch harmoniczny, amplituda, okres i czestotliwo$¢ drgan

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:

1-przedstawienie |N: Prezentacja przyktadow ilustrujgcych temat gtéwny lekcji:

celu lekcji. Sposoby wyznaczania wartosci przyspieszenia ziemskiego - badanie spadku

swobodnego i ruchu ciata na réwni pochylej

U: Dyskutuja na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

2-wprowadzenie |N: Wprowadzenie nowych tresci: wahadlo matematyczne, okres drgan wahadta
nowych tresci. matematycznego, przyblizenia stosowane przy wyprowadzeniu wzoru na okres

drgan wahadla matematycznego, wahadto fizyczne, okres drgan wahadta fizycznego,

7E—book ,,Fizyka z komputerem”, s.3
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moment kierujacy

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

3-eksperyment

N: Omowienie eksperymentu majacego na celu wyznaczenie przyspieszenia

ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego.
U: w grupach przeprowadzaja eksperyment i zapisuja wyniki pomiarow

N: Nadzoruje przebieg eksperymentu, stymuluje aktywno$¢ uczniow.

4-praca
z arkuszem

kalkulacyjnym

N: Przygotowanie uczniow do pracy z arkuszem kalkulacyjnym (plik wyznaczanie

g.x1sx).

Omowienie sposobu oceny doktadno$ci wyznaczenia wartosci przyspieszenia

ziemskiego dwiema metodami.

U: Zapoznaja si¢ ze sposobem wykonywanie obliczen, obliczaja warto$¢

przyspieszenia ziemskiego dwiema metodami i porownuja wyniki.

N: Nadzoruje przebieg pracy uczniow, stymuluje ich aktywnos$¢.

5-dyskusja N: Proponuje forme¢ dyskusji, pomaga uczniom W formutowaniu wnioskow.

wynikow U: Analizuja wyniki w odniesieniu do poznanej teorii, wprowadzaja uogoélnienia,
sporzadzaja notatki, pisza wnioski. Analizujg wptyw na wynik btedow
systematycznych.

Zakonczenie N: Podsumowuje lekcje zadajac pytania dotyczace obliczania okresu drgan wahadta

matematycznego oraz wptywu roznych czynnikow na doktadno$é wyznaczenia

warto$ci przyspieszenia ziemskiego W wykonanym eksperymencie.

U: Udzielaja odpowiedzi na zadawane pytania.

Zadanie domowe

Rozwigzanie podanych przez nauczyciela zadan rachunkowych.

Ponizej znajduje si¢ zawarto$¢ i opis pliku wyznaczanie g.xlIsx, ktory zawarty jest w e-booku.
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Arkusz przeznaczony jest do opracowania wynikow doswiadczenia majgcego na celu wyznaczenie
warto$ci przyspieszenia ziemskiego g. W doswiadczeniu mierzymy trzykrotnie czas trwania wybranej
liczby drgan wahadla matematycznego dla pigciu roéznych dlugosci wahadta. Wahadlem jest

zamocowana do uchwytu nitka z zamocowang na koncu kulka.

Do tabeli w arkuszu wpisujemy wyniki pomiaré6w. Musimy podaé liczbe drgan, dla ktérych
wykonywane byty pomiary. Dlugo$¢ wahadta L obliczamy dodajac promien kulki r do dtugosci nici L
Nastepnie obliczamy okres drgan T, dla kazdej dlugosci wahadta, na podstawie usrednionego czasu
zmierzonego dla ustalonej liczby drgan. Do wyznaczenia warto$ci przyspieszenia ziemskiego
stosujemy dwie metody. W pierwszej metodzie, na podstawie tych danych (L iT), mozemy
wyznaczy¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego dla kazdej dlugosci wahadla, anastgpnie obliczy¢
warto$¢ $rednig gér i Ag rowne odchyleniu standardowemu. Druga zastosowana metoda jest
doktadniejsza. W celu wyznaczenia wartos$ci g sporzadzany jest wykres funkcji T2 = f(L). Zalezno$¢
T2 od L jest zaleznoscig liniowg. Zastosowanie metody regresji liniowej pozwala na wyznaczenie
wspoétczynnika kierunkowego prostej i wyrazu wolnego wraz z niepewnosciami. Na tej podstawie
mozliwe jest obliczenie wartosci g i Ag. Metoda ta jest niewrazliwa na niepewnosci systematyczne
zwigzane zZ wyznaczeniem dtugosci wahadta. Mozna to tatwo sprawdzi¢ zmieniajac W tabeli warto$¢
promienia kulki - nie zmienia to warto$ci g wyznaczonego tg metodg, ma natomiast wptyw na warto$¢

g§r wyznaczong przy pomocy pierwszej metody.
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3.2.2. Przykladowy aplet do wykorzystania na lekcji fizyki

Do powyzszego tematu lekcji mozliwe jest uzycie apletu jako wirtualnego eksperymentu. W e-booku

znajdziemy nast¢pujace informacje na ten temat:
Nazwa apletu: "Wahadto matematyczne"

Strona: http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/pl

phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_pl.htm e || B~ Google

About... |
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Symulacj¢ mozna wykorzysta¢ do przeprowadzenia wirtualnego eksperymentu majacego na celu
wyznaczenie warto$ci przyspieszenia ziemskiego. Po wprawieniu W ruch wahadta (nalezy pamietac,
ze kat wychylenia wahadta powinien by¢ maty) przy pomocy fotokomoérki mierzymy okres drgan dla
5 réznych dhlugosci wahadta. Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego mozemy obliczy¢ wartos§¢
przyspieszenia ziemskiego. Najprostszy sposob, to obliczenie wartosci g dla kazdej z dlugosci

wahadla, a nastepnie obliczenie wartos$ci $rednie;j.

3.3. Program nauczania z przyrody dla szkoét
ponadgimnazjalnych

Nauczyciele, realizujgc innowacyjny program nauczania Z przyrody, wyposazeni sg
w Program nauczania z przyrody dla IV etapu edukacji noszacy nazwe ,.Nauka, technologia
i zdrowie”. Autorzy zauwazaja, ze do realizacji programu zalecane jest co najmniej 120 godzin
lekcyjnych. Celem zaje¢ jest poszerzenie wiedzy ucznidéw 2z nauk przyrodniczych i wskazanie
wzajemnych powiazan zachodzacych pomigdzy nimi. Nauczyciel majgc do dyspozycji program
nauczania posiada informacje ocelach programu (ogélnych, ksztalcgcych, spotecznych,

wychowawczych, §wiatopogladowych i metodologicznych), ogdlny i szczegotowy rozktad materiatu
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do realizacji, planowane osiggnigcia ucznidw, procedury osiggniecia celdéw oraz propozycje metod

oceny osiagnie¢ uczniow. Nauczyciel ma rowniez informacje 0 watkach realizowanych w programie.

Ponizej znajduje si¢ opis programu przedstawiony przez ich autorow: ,,Program obejmuje rozwinigcie
wybranych haset zawartych w aktualnej Podstawie Programowej przedmiotu przyroda, IV etap
edukacji, wzbogacony o zagadnienia zekologii zwigzane z alternatywnymi zrodtami energii
i zanieczyszczeniami falami elektromagnetycznymi. Program zostal pomyslany w taki sposob, aby
uczniowie na zajeciach wykonywali proste eksperymenty z wykorzystaniem przedmiotow
codziennego uzytku. Konstruowali przyrzady pomiarowe iobserwowali wskazania miernikow,
szacujac niepewnosci pomiarowe iich wplyw na interpretacj¢ wynikéw pomiaréw i planowania
eksperymentu. Wykorzystujac proponowane pomoce uczniowie zbuduja elektrownie solarng
i wiatrowa, zapoznajac si¢ z mozliwos$ciami stosowania alternatywnych Zrodet energii. Za pomoca
oscyloskopu i skonstruowanego wiasnorgcznie radiometru, uczniowie zbadaja zanieczyszczenie
srodowiska falami elektromagnetycznymi. Proponowany program, jest programem innowacyjnym,
ktéry znacznie poszerza wachlarz umiejetnosci ucznia, dzigki wykorzystaniu technik informacyjno-
komunikacyjnych. Zwraca réwniez uwage na interdyscyplinarny charakter wspolczesnych nauk
przyrodniczych. Zastosowana W programie roznorodnos$¢ technik informacyjnych, eksperymentu
przyrodniczego, obserwacji i projektow uczniowskich, pozwala zaréwno tzw. sthuchowcom jak

i wzrokowcom wybraé optymalny sposob na przyswajanie wiedzy®.
Autorzy sformutowali rowniez ogdlne cele programu. Sg one nastgpujace:
. zwickszenie zainteresowania uczniow naukami przyrodniczymi (w szczegolnosci fizyka),

. zapewnienie uczniom ogolnej wiedzy z wybranych zagadnien z przyrody i ekologii w zakresie

podstawowym i poszerzonym,

o wskazanie zagrozen zwigzanych zstosowaniem nowoczesnych technologii  w zyciu
codziennym,
. ksztaltowanie  umiejetnosci  samodzielnego  postrzegania i obserwowania  zjawisk

przyrodniczych w otoczeniu cztowieka,

. umiejetnos¢ korzystania z przyrzadéw pomiarowych i interpretacji wynikow pomiarow,

. umiegjetnos¢ konstruowania prostych przyrzadéw i uktadow fizycznych,

. ksztaltowanie charakteru ucznia i umiejetnosci pracy w grupie,

. zdobycie przez ucznia wiedzy i umiejetnosci, ktore sa zawarte w podstawie programowej,
8

Program nauczania z przyrody, IV etap edukacji, ”Nauka, technologia i zdrowie”,
s.10-11
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. wszechstronny rozwdj osobowy ucznia,
. ksztalcenie umiej¢tno$ci rozumowania naukowego i dostrzegania powigzan zachodzacych

pomigdzy naukami przyrodniczymi a rzeczywistym $wiatem,
. przygotowanie ucznia do zycia we wspolczesnym §wiecie,
. ksztatcenie umiejgtnosci myslenia krytycznego.

Uczniowie maja do dyspozycji e-book. Zawiera on materiatly uzupetniajace tresci podrgcznikow
szkolnych. Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter programu nauczania z Przyrody "Nauka,
Technologia i Zdrowie", tresci zawarte W podrgczniku zostaly dobrane w taki sposob, aby
maksymalnie utatwi¢ czytelnikowi zrozumienie omawianych zagadnien. Szczegolng uwage zwrdcono
na pelne wyjasnienie sposobu realizacji projektéw uczniowskich. Waznym elementem, omoéwionym
w ksigzce, sg zagadnienia z ekologii i ochrony $rodowiska. Szczegélnie istotne we wspotczesnym
$wiecie, jest powigzanie nowych technologii i zwigzanych z tym zagrozen. Ksigzka zawiera szereg
przyktadow, wskazujacych na wilasnie takie zagrozenia ipokazuje jak mozne je wykrywac iim

zapobiegac
3.3.1. Przykladowy scenariusz lekcji
Typ szkoly: szkota ponadgimnazjalna

Dziak: Wspotczesna diagnostyka i medycyna.

Temat: Ultrasonografia. Podstawy fizyczne. Diagnostyka medyczna za pomocg ultradzwigkow.

Ultrasonografia dopplerowska.

Cel gléwny: uczen przedstawia zasady, na jakich oparte sg wspotczesne metody diagnostyki

obrazowej i podaje przyktady ich wykorzystania.

Cele szczegolowe: uczen wyjasnia na czym polega zjawisko Dopplera, wyjasnia zasad¢ dziatania

aparatow USG.
Srodki dydaktyczne: komputer, Internet

Metody iformy pracy: pogadanka, wyktad, opis, wyjasnienie, dyskusja dydaktyczna, praca

indywidualna, praca zbiorowa, praca grupowa

Etapy lekcji CzynnoSci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie  [N: Przypomina najwazniejsze pojecia i tresci niezbgdne do zrozumienia

omawianego tematu: infradzwigki, dzwieki styszalne, ultradzwigki, odbicie fal
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dzwigkowych (echo), prawo odbicia, zatamanie fali dzwigkowe;.

U: Odpowiadaja na pytania, opisuja zjawiska.

Tok zasadniczy:

1-przedstawienie

celu lekcji.

N: Prezentuje przyktady ilustrujace temat gtowny lekcji:

pogadanka na temat wykorzystania techniki echa ultradzwigkowego:
a) przez nietoperze i delfiny w celu lokalizacji r6znych obiektow;

b) do badania gl¢bokosci morza i sporzadzania jego map (sonar);

c) w medycynie

U: Dyskutuja na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

2-wprowadzenie

nowych tresci.

N: Wprowadza nowe tresci:

1. Budowa i zasada dziatania aparatu USG: glowica (generujaca i rejestrujaca fale

ultradzwigkowe), przetwornik (rysuje obraz narzadow na ekranie oscyloskopu).

2. Zjawisko Dopplera, polega na zmianie cz¢stotliwosci odbieranej fali przy
wzajemnej zmianie odlegtosci migdzy zrodlem fali a odbiornikiem. Podczas
zblizania czestotliwos¢ fali jest wyzsza, a podczas oddalania nizsza. Réznica tych

czestotliwo$ci zwana jest przesunigciem dopplerowskim.

3. USG dopplerowskie umozliwia rejestrowanie predkosci przeptywu krwi
W badanych naczyniach oraz pozwala na oceng $cian serca, ich grubosci

i kurczliwo$ci (echokardiografia).

U: Notujg najwazniejsze pojecia.

3-praca

z wykorzystaniem

N: Przygotowuje zadania do pracy z Internetem, podziat na grupy.

U: Uczniowie parami lub w wigkszych grupach, szukaja informacji na temat zalet

Internetu I wad stosowania diagnostyki medycznej za pomocg ultradzwickow.

N: Nadzoruje przebieg pracy uczniow, stymuluje ich aktywnos¢.
4-dyskusja N: Proponuje forme¢ dyskusji wynikoéw pracy w grupach, pomaga uczniom
wynikow w formutowaniu wnioskow
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5-zapisanie U: wprowadzaja uogoélnienia, sporzadzaja notatki, pisza wnioski.

nowyeh tresei I\\- na podstawie dyskusji z uczniami wypisuje na tablicy:

Zasady bezpiecznej pracy w Internecie,
Funkcje protokotow sieciowych i adresow IP,

Rodzaje zagrozen (utrata poufnych danych, uszkodzenie plikow i systemu

operacyjnego, utrata danych na dyskach).

Zakonczenie N: podsumowuje lekcje, zadajac pytania dotyczace: dziatania Internetu, jego zalet

i wad, zasad bezpiecznej pracy w sieci.

U: Wyjasniaja zasade¢ bezpiecznej pracy w sieci .

Zadanie domowe |U: Korzystajac z zasobow Internetu, wyszukuja i opisuja narzedzia zabezpieczajace

komputery osobiste

4 METODOLOGIA EWALUACJI PROJEKTU

W niniejszym rozdziale przedstawiona zostanie strategia monitoringu i ewaluacji projektu
,Zrozumie¢ fizyke ipoznaé przyrode”, ktore zastosowano na dwoch ostatnich etapach projektu.
Ewaluacja i monitoring sg niezbednymi elementami podczas realizowania projektu. Dzigki nim
istnieje mozliwos¢ biezacego kontrolowania zmian, atakze podsumowania efektywnosSci
i skutecznos$ci przy zakonczeniu catego projektu lub jego poszczegdlnych etapow. Zgodnie z definicja
zaproponowang na Stronie www.ewaluacja.gov.pl: ,,Ewaluacja to obiektywna ocena projektu,
programu lub polityki na wszystkich jego etapach, tj. planowania, realizacji i mierzenia rezultatow.
Powinna ona dostarczyé rzetelnych i przydatnych informacji pozwalajgc wykorzystaé zdobytg W ten

sposob wiedze W procesie decyzyjnym’®

. Oprocz ewaluacji projektu, prowadzony jest biezacy
monitoring. Tak, jak monitoring obrazuje nam wykonanie celéw projektu, tak ewaluacja jest oceng
warto$ci ingerencji jakg za pomocg projektu wykonalismy. Weryfikuje ona skutecznos$¢ i przydatnosc

wykonanych dziatan oraz ich efektywnos¢ w perspektywie dtugoterminowe;.
Istniejg okres$lone standardy dotyczgce kryteridow ewaluacji. Same kryteria ewaluacji majg charakter
wyraznie warto$ciujgcy i wyznaczajg sposob oceny tego, co W projekcie jest najistotniejsze: jego

celow i efektow. Wyrdznia sie nastepujace kryteria ewaluacyjne™:

9 .
www.ewaluacja.gov.pl
10 .
www.ewaluacja.gov.pl
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° trafno§¢ — ocenia wjakim stopniu cele programu sa adekwatne w stosunku do

zdiagnozowanych problemow np. dla regionu

o uzyteczno$¢ — jest to kryterium, ktore pozwala oceni¢ do jakiego stopnia produkty, rezultaty

i oddziatywania programu odpowiadaja potrzebom grupy docelowej

o efektywno$¢ — analizuje wysoko$¢é poniesionych kosztow w stosunku do uzyskanych

rezultatow, czyli pozwala oceni¢ poziom ekonomicznos$ci danego programu
. skuteczno$¢ — ocenia poziom osiggnigcia zaktadanych celow
. trwato$¢ — ocenia, na ile zastosowane rozwigzania beda trwate po zakonczeniu projektu.

W literaturze przedmiotu podkre$la si¢ rowniez silne znaczenie W ewaluacji tzw. triangulacji, czyli
dywersyfikacji Zrodet imetod analizy danych. Triangulacj¢ stosuje si¢ ,,w celu zapewnienia
rzetelnosci uzyskanych informacji, zbierania jak najpetniejszego materiatu badawczego oraz
formutowania poprawnych logicznie | metodologicznie wnioskéw konieczne jest biezgce zestawianie

i poréwnywanie ze sobg danych™. Zapewnienie triangulacji w ewaluacji jest osiagnigte poprzez:

. analiz¢ stawianych celéw 2z punktu widzenia uczennic, uczniow i nauczycieli (na

podstawie ankiet ewaluacyjnych),

. cykliczne monitorowanie kluczowych wskaznikow (na podstawie ankiet, raportéw

i danych z platformy edukacyjnej),

o wspotprace ze wszystkimi osobami zaangazowanymi W projekcie

4.1. Metody badawcze

Koncepcja ewaluacji $cisle dotyczy realizacji celow gtownego i szczegotowych projektu.
Przed rozpoczeciem testowania programow innowacyjnych opracowany zostal harmonogram dziatan
ewaluacyjnych oraz definicje wskaznikoéw, dzigki ktorym mozliwa jest ocena i monitoring biezacych
dziatan w projekcie, jak isposob kontrolowania wskaznikow. W trakcie realizacji badan
ewaluacyjnych stosowane sg réznorodne metody badawcze. Pozwala to na uzupetnianie si¢ wzajemne
danych i mozliwo$¢ analizowania zagadnienia z szerszej perspektywy. Ponadto daje to mozliwosé

lepszego poznania i zrozumienia badanego projektu.
Ewaluacja i monitoring opiera sie na nastepujacych technikach badawczych:

. analiza istniejgcych dokumentéw dotyczacych projektu (wniosek o dofinansowanie, dzienniki

zajec, listy obecnosci)

1 www.ewaluacja.gov.pl
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sa za pomocyg wskaznikéw iloSciowych

i jako$ciowych. Podczas testowania i wdrazania programéw innowacyjnych w szkotach, wigkszos¢

wskaznikow ilosciowych ijakosciowych jest takze monitorowana. Stosowane

minimalne warto$ci zostaty podzielone ze wzgledu na etap projektu.

Tabela 3: Cele projektu na etapie testowania

nazwa wskaznika

minimalna warto$¢ wskaznika

Liczba ucznidow i uczennic 330
Liczba szkot 32
Liczba nauczycieli 30

W?zrost zainteresowania eksperymentem na
lekcjach fizyki i przyrody wérod uczennic

i uczniow

70% uczennic i ucznidéw bioracych

udziat w testowaniu

Wzrost rozwinigcia zainteresowania tresciami

z fizyki i przyrody wsrod uczennic i uczniow

70% uczennic i uczniéw bioragcych

udzial w testowaniu

Liczba nauczycieli uczestniczacych

w warsztatach

30

Liczba przeprowadzonych godzin

warsztatowych dla nauczycieli

48*6grup=288

Liczba zaj¢¢ dodatkowych dla uczniow

i uczennic

33 grupy*30h=990

Uruchomienie platformy edukacyjnej

wskazniki i jego

Podobnie wyznaczone zostaly cele na etapie wdrazania znajdujace si¢ w tabeli ponizej:
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Tabela 4: Cele projektu na etapie wdrazania
nazwa wskaznika minimalna warto$¢ wskaznika

Liczba ucznidéw i uczennic 495

Liczba nauczycieli 30

Liczba szkot, ktora wdrozyta innowacyjne

programy 32

Wzrost zainteresowania eksperymentem na 70% uczennic i uczniéw bioracych

lekcjach fizyki i przyrody udziat we wdrazaniu

Wazrost rozwinigcia zainteresowania tresciami | 70% uczennic i uczniow biorgcych

z fizyki i przyrody udziat we wdrazaniu

70% uczennic i uczniéw bioragcych

Wzrost umiejetnosci korzystania z TIK udziat we wdrazaniu

Zwigkszenie wykorzystania TIK na zaj¢ciach | 70% nauczycieli bioracych

przez nauczycieli udziatowe wdrazaniu

Liczba przeprowadzonych zaje¢ dodatkowych | 30h*2 lata*33gr=1980h

Dane jakoSciowe majg za zadanie zobrazowanie zmian W $wiadomoS$ci ucznidw i nauczycieli
w kontekscie realizowanych celéw programéw innowacyjnych. Zrodtem danych jakosciowych sa
glownie ankiety. Adresatami ankiet sa uczniowie oraz nauczyciele. Ankiety sa udostgpniane
zaangazowanym osobom W projekcie wedlug ustalonego harmonogramu za pomocg platformy

edukacyjnej.
Wsrod ankiet wyrdzniamy nastepujace:

Ankieta — ex ante dla uczennic i uczniéw: Jest to ankieta realizowana na poczatku kazdego semestru,
przed przystgpieniem uczennic iuczniow do etapu testowania lub wdrazania . Jej celem jest
sprawdzenie samooceny W zakresie fizyki/przyrody, stopnia zainteresowania przedmiotem

i eksperymentami oraz stopnia zrozumienia przedmiotu.
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Ankieta — on-going dla uczennic i uczniow: Jest to ankieta realizowana w trakcie kazdego semestru
etapu testowania lub wdrazania programu innowacyjnego. Jej celem jest sprawdzenie wartosci

dodanej zwigzanej z wykorzystaniem innowacyjnego programu nauczania.

Ankieta — ex post dla uczennic i ucznio:. Jest to ankieta realizowana po zakonczeniu kazdego semestru
etapu testowania lub wdrazania programu innowacyjnego. Jej celem jest sprawdzenie wartoSci
dodanej zwigzanej z wykorzystaniem innowacyjnego programu nauczania oraz wszystkich zalet

i problemow wystepujacych podczas testowania lub wdrazania odpowiedniego programu.

Ankieta — ex ante dla nauczycieli: Jest to ankieta skierowana do nauczycieli i realizowana na poczatku
kazdego semestru etapu testowania lub wdrazania programu Jej celem jest sprawdzenie oceny

dotychczas stosowanych metod i narz¢dzi na lekcjach fizyki/przyrody.

Ankieta — on-going dla nauczycieli: Jest to ankieta realizowana w trakcie kazdego semestru etapu
testowania lub wdrozenia przez uczennice iuczniow programu innowacyjnego Jej celem jest
sprawdzenie ~ wartoSci  dodanej zwigzanej  z wykorzystaniem  technologii  informacyjno-

komunikacyjnych, problemow zwigzanych z testowaniem produktu oraz wstepna ocena produktu.

Ankieta — ex post dla nauczycieli: Jest to ankieta realizowana po zakonczeniu kazdego semestru etapu
testowania lub wdrozenia przez uczennice iucznidéw programu innowacyjnego Jej celem jest
sprawdzenie ~ wartoSci  dodanej zwigzanej  z wykorzystaniem  technologii  informacyjno-

komunikacyjnych i ocena produktu.

Dane ilosciowe majg na celu sprawdzenie mierzalnych warto$ci wskaznikéw. Sg nimi: wyznaczenie
liczby uczennic iuczniéw zaangazowanych W poszczegblne etapy projektu, liczba szkot biorgcych
udziat w projekcie oraz przyrost wiedzy w trakcie poszczegélnych etapow projektu. W celu
weryfikacji danych dotyczacych liczby ucznidw i szkét przeprowadzona zostata analiza danych
wtornych (desk research) na podstawie dokumentacji zwigzanej z projektem. Dane dotyczace
przyrostu wiedzy pozyskiwane sg z platformy edukacyjnej. Uczennice i uczniowie na kazdym etapie
projektu wypeltniajg trzykrotnie w kazdym semestrze testy wiedzy: na poczatku semestru, po 15
godzinach zaj¢¢ oraz po zakonczeniu semestru. Dzigki takiej czgstotliwo$ci przeprowadzania testow

mozliwe jest sprawdzenie przyrostu wiedzy.
W ponizszej tabeli znajduje si¢ terminarz dotychczas przeprowadzonych etapoéw projektu.

Tabela 5: Terminarz dotychczasowych etapow projektu

Etap projektu Podetap projektu Termin

Opracowanie innowacyjnych |- 09.2012 - 02.2013
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programow nauczania
Testowanie innowacyjnych
) _ 1 03.2013 - 08.2013
programéw nauczania
1 09.2013 - 08.2014
Wdrozenie innowacyjnych
programéw nauczania
2 09.2014 -01.2015

4.2. Kryteria i kluczowe pytania ewaluacyjne
Ewaluacja w niniejszym opracowaniu jest skoncentrowana na ocenie w nastepujacych wymiarach:

. realizacji zaktadanych celéw projektu na etapie testowania oraz wdrazania innowacyjnych

programdw nauczania

. mozliwosci wdrozeniowych programoéw innowacyjnych W odniesieniu do jego efektywnosci,

uzytecznosci, trafno$ci i innowacyjnosci.

Badanie ewaluacyjne przeprowadzone zostalo Ww kontek$cie ponizszych kryteriow i pytan

ewaluacyjnych:

Kryterium skuteczno$ci dotyczy zrealizowania zalozonych celéw projektu. Pytania badawcze

w kontekscie kryterium skutecznos$ci sg nastepujace:

. W jakim stopniu udato si¢ zrealizowac zaplanowane dziatania na poszczegélnych etapach
projektu?

. W jakim stopniu udalo si¢ zrealizowaé zaktadane cele projektu na poszczegélnych jego
etapach?

Kryterium uzyteczno$ci W odniesieniu do programow nauczania, to ocena satysfakcji, zadowolenia
oraz przydatnosci zastosowanych metod i narzedzi w programach innowacyjnych. Pytania badawcze

w konteks$cie kryterium uzytecznosci sa nastepujace:
. Jakie elementy wptynety na poziom satysfakcji i zadowolenia odbiorcow projektu?
. Jaki jest poziom zdobytej wiedzy na poszczegdlnych etapach projektu?

Kryterium trafnosci pozwala oceni¢, W jakim stopniu przyjete cele poszczegolnych dziatan

odpowiadaja zidentyfikowanym problemom. Pytania ewaluacyjne dla tego kryterium sg nastepujace:
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° Na ile tematyka odpowiada zapotrzebowaniom ucznidéw i uczennic?
. Na ile poziom zajec jest odpowiedni?
. Czy programy sg odpowiednie dla uczniéw zdolnych oraz uczniéw stabych?
. Czy tematyka okazala si¢ zgodna z potrzebami szkoty?

Pytania ewaluacyjne w zakresie efektywnos$ci sg nastepujace:
. Jakie sg koszty zwigzane z korzystaniem z innowacyjnych programéw nauczania?

° Jakie sa wymagania sprzetowe | oprogramowania zwigzane z korzystaniem z innowacyjnych

programow nauczania?

Dodatkowo zastosowano kryterium innowacyjnosci, ze wzgledu na innowacyjny charakter programow
nauczania. Jest to kryterium, ktore pozwala stwierdzi¢ na ile testowane programy nauczania sg

innowacyjne w ocenie odbiorcéw projektu. Pytania ewaluacyjne sg nastepujgce:
Czy program pozwala lepiej zrozumie¢ zagadnienia z dziedziny fizyki i przyrody?
Jakie czynniki miaty wplyw na poziom innowacyjnosci programdéw nauczania?

Ze wzgledu na termin tego opracowania, nie jest mozliwa analiza kryterium trwato$ci.

5. KRYTERIA EWALUACYJNE

W niniejszym rozdziale przedstawione sg realizacje kryteriow ewaluacyjnych. Analizowane
kryteria to: kryterium skutecznosci, uzytecznosci, trafnosci, efektywnosci oraz innowacyjnosci.
W ramach omawiania kryterium skuteczno$ci zaprezentowane jest wykonanie celow projektu:
ogolnego i szczegdtowych. Odpowiedzi na wykonanie poszczegdlnych kryteriow ewaluacyjnych

podzielone zostaty na etapy projektu, czyli testowanie i wdrazanie.

5.1. Analiza kryteriow ewaluacyjnych

5.1.1. Kryterium skutecznosci

W analizie kryterium skutecznosci poddane sa rozwazeniu nastepujace pytania ewaluacyjne:

. W jakim stopniu udato si¢ zrealizowac zaplanowane dziatania na poszczegélnych etapach
projektu?

. W jakim stopniu udato si¢ zrealizowaé¢ zaktadane cele projektu na poszczegdlnych jego
etapach?
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W jakim stopniu udalo si¢ zrealizowaé zaplanowane dzialania na poszczegdélnych etapach

projektu?
Etap testowania

W ramach zatozonych zadan, zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie projektu, na etapie testowania

innowacyjnych programéw nauczania zrealizowano W terminie 03.2013-06.2013 nastgpujace zadania:

Przeprowadzono 48 godzin zaje¢ warsztatowych dla nauczycieli.

Celem warsztatow bylo ksztalcenie metodyczne oraz w zakresie technologii informacyjno-
komunikacyjnej 30 nauczycieli w celu wlasciwego testowania programéw innowacyjnych z fizyki
i przyrody. Nauczyciele bardzo wysoko ocenili jako$¢ i wykonanie warsztatow, czego potwierdzeniem
jest wynik ankiety ewaluacyjnej, ktora zostala wypelniona przez nauczycieli po zakonczeniu
warsztatow. Szczegdtowa ocena warsztatow znajduje si¢ W rozdziale drugim. Nauczyciele mieli
poczucie dobrego przygotowania do testowania programéw, co przetozyto si¢ réwniez na dobra prace
w trakcie testowania. E-booki oraz omoéwione zagadnienia podczas warsztatow spowodowaly, iz

nauczyciele nie mieli watpliwosci i niejasnosci podczas prowadzenia zajec.

Uwagi, ktére nauczyciele zamiescili podczas wypelniania ankiety podsumowujacej warsztaty:

. Bardzo interesujace, Swietnie prowadzone
. Warsztaty zorganizowane sg komfortowo i profesjonalnie
. Mita atmosfera, rzeczowe informacje, ciekawy sposob prezentacji

Testowanie na zajeciach pozalekcyinych przygotowanych rozwigzan programowych dla 33 grup

uczniow (po 10 0sob W kazdej).

Programy testowano na grupie 330 uczennic i uczennic iuczniow, wtym 290 uczennic iuczniow
testowato programy z fizyki, natomiast 40 uczennic i uczniéw programy z przyrody. Udzial uczennic
W czasie testowania wynosit 49%. Szkoty testujgce programy znajdowatly si¢ na terenie wojewoddztw:

dolnoslaskim, opolskim oraz §laskim. Byly to zar6wno szkoty gimnazjalne jak i ponadgimnazjalne.

Uczennice i uczniowie pod przewodnictwem nauczycieli biorgcych udzial w warsztatach poznawali
programy innowacyjne ze szczegdlnym wykorzystaniem takich narzedzi pracy jak eksperyment,

wnioskowanie, wykorzystanie TIK.

Uruchomienie interaktywnej platformy edukacyjnej

Przed rozpoczeciem testowania programéw innowacyjnych zostala uruchomiona interaktywna

platforma edukacyjna pod adresem:

W ramach platformy znajdujg si¢ takie elementy jak:
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o e-booki

o programy nauczania

. tematy zaje¢ lekcyjnych

. scenariusze zaj¢c

. czat z ekspertem, na ktorym mozna wymieniaé si¢ uwagami, rozwiewaé watpliwosci, pytac

eksperta 0 poszczegodlne zagadnienia i problemy
° forum, na ktorym mozna konsultowa¢ si¢ z innymi nauczycielami
. materiaty dodatkowe przydatne nauczycielom
. materialy eksperta

Recenzja programow nauczania

Przyroda

Po konsultacjach z nauczycielami, podczas etapu testowania, zostaly wprowadzone nastepujace

korekty do e-booka z przyrody "Nauka, technologia i zdrowie":

1- Zostal dodany skorowidz i stowniczek tematyczny na koncu e-booka

2- Zostal uzupetniony rozdziat "Wynalazki, ktdre zmienity §wiat" 0 nastgpujace bloki tematyczne :
. Telegraf - alfabet morsa,

. Telefony analogowe i cyfrowe,

. Radio - bezprzewodowe przesytanie informacji, oraz zakresy fal,

. Telewizja analogowa i cyfrowa, telewizja 3D,

. Internet - bezpieczenstwo w sieci,

. Materiaty wybuchowe - proch, nitrogliceryna, dynamit, trotyl,

. Papier, szkto, porcelana czyli jak alchemia pomogla wyprodukowac¢ filizanke,

. Produkty ropopochodne, frakcje ropy naftowej, asfalt, guma, benzyna,

. GPS - $wiat na wyciagnigcie reki,

o Google Earth - wirtualna podroz.

3- Zostal uzupetiony rozdziat "Energia - od stonca do zarowki" 0 nastepujace bloki tematyczne :

e  Dlaczego swieca gwiazdy: energia stoneczna, jadrowa i termojadrowa.
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Energia konwencjonalna i jadrowaUktad — otwarty, zamkniety i izolowany.
Obieg energii w przyrodzie. Prawo zachowania energii
Energia wewng¢trzna. Zasady termodynamiki

Procesy samorzutne. Reakcje endo- i egzotermiczne

4- Zostal uzupetliony rozdziat ,,Wspoélczesna diagnostyka imedycyna” o nastgpujace bloki

tematyczne :

Chemiczne cegietki zycia czyli aminokwasy, peptydy, lipidy.
Biocybernetyka i bionika ,,cz¢$ci zamienne"
Czym sg choroby cywilizacyjne?

Jak mozna si¢ ustrzec przed chorobami cywilizacyjnymi?

Fizyka

Po konsultacjach z nauczycielami, podczas etapu testowania, zostaly wprowadzone nastepujace

zmian

y i korekty z fizyki:

1. Uzupehienie rozdziatu L. 1. ,,Symulacje zjawisk fizycznych”:
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Opisano mozliwos¢ wykorzystania na lekcjach fizyki apletow z jeszcze jednej strony
o adresie http://www.wainet.ne.jp/~yuasa/Pl.htm.

Dodane zostato 8 przyktadéw symulacji ("I Zasada Termodynamiki", "Elektroskop
i indukcja”, "Elektroskop iindukcja 2", "Rownanie ruchul", "Réwnanie ruchu2",
"Rownanie ruchu3", "Rownanie ruchu4" i"Rownanie ruchu5") do trzech tematow:
"Energia wewngtrzna. Pierwsza zasada termodynamiki", "Elektryzowanie cial" oraz

"Zasady dynamiki Newtona".

Przy opisie symulacji ze strony http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/pl
zostal dodany 9. przyktad dotyczacy apletu: "Krzywa dopasowania", ktory moze byc¢
wykorzystany przy realizacji tematu "Wykres funkcji liniowej" lub "Graficzne

przedstawienie wynikOw pomiaréw wraz Z ich niepewnosciami".
Uzupehienie rozdziatu 1. 2. ,,Wirtualne eksperymenty””:

Dodany zostat opis wirtualnego eksperymentu opartego na aplecie "zalamanie $wiatta"

ze strony http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/pl do wykorzystania na
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lekcji otemacie "Zjawisko zalamania $wiatlta". Przygotowano plik 0 nazwie
"wspotczynnik zalamania.xlsx", ktory pozwala wyznaczyé wzgledny wspolczynnik

zatlamania na podstawie pomiarow wykonanych podczas wirtualnego eksperymentu.

3. Uzupehienie rozdziatu 1. 3. ,,Gry edukacyjne”:

. Dodana zostata propozycja gry edukacyjnej opartej na aplecie "Ladownik ksiezycowy" ze strony
http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/pl, ktora moze zosta¢ wykorzystana na lekcji
0 temacie "Uogo6lniona posta¢ drugiej zasady dynamiki".

4, Do e-booka zostat dodany stownik podstawowych termindéw fizycznych oraz skorowidz.

Etap wdrazania

Wdrazanie trzech innowacyjnych programow nauczania.

Programy wdrazane sg na grupie 495 uczennic i uczennic i uczniow w roku szkolnym 2013/2014 oraz
2014/2015. Na chwile opracowywania publikacji wdrazanie w roku szkolnym 2014/2015 jeszcze trwa.
Wdrazanie programow nauczania W roku szkolnym 2013/2014 zostalo zakonczone. We wdrazaniu

W roku szkolnym 2013/2014 wzieto udziat 214 uczennic oraz 281 uczniow.

Warsztatowe spotkania zespotu ekspertow

W trakcie wdrazania innowacyjnych programoéw nauczania nauczyciele droga telefoniczng lub
mailowa konsultowali swoje spostrzezenia z zespolem ekspertoéw. Wynikiem takiej wspotpracy byto
opracowanie dodatkowych eksperymentow, ktore przeprowadzone zostaly podczas dodatkowych
czterech godzin zaje¢. Ponadto uczniowie szkot bioracych udzial w testowaniu mieli okazje
uczestniczenia w eksperymentach na Uniwersytecie Opolskim, ktore byly prowadzone pod

kierownictwem dra fizyki Dariusza Manna.

Rozpropagowanie programow nauczania.

Na stronie internetowej projektu zamieszczane sg materialy dotyczace projektu. Nauczyciele maja
mozliwo$¢ korzystania z wszelkich dostepnych pomocy dydaktycznych w postaci e-bookow,

programdw nauczania, czy scenariuszy zajec.
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Ldénu ghowne 0]

LA .

® Infarmacje o projekcie
Ciruki rekrutacyjne szkoty
Dokumenty rekrutacyjne

ucznidw
Materiaty dla nauczycieli
przyrody
Materiaty dla nauczycieli fizyki
Materiaty eksperta
Ciekawa fizyka
e-booki Fizyka i Przyroda

Program nauczania fizyki dla
gimnazjum
Program nauczania fizyki dla

szZkoty ponadgimnazjalng]
Program nauczania z

przyrody dla szkoty
ponadgimnazjalne]
Rysunek 4: Materialy dydaktyczne na platformie
W jakim stopniu udalo si¢ zrealizowac¢ zakladane cele projektu na poszczegélnych jego etapach?

Etap testowania

W ramach zalozonych zadan na podstawie wniosku o dofinansowanie projektu, na etapie testowania
innowacyjnych programéw nauczania, zrealizowano w terminie 03.2013-06.2013 wszystkie cele

projektu. Oto one:

Wozrost zainteresowania eksperymentem na lekcjach fizyki i przyrody 70% uczennic i ucznidw.

W ankiecie po zakonczeniu testowania uczennice iuczniowie na pytanie, czy uwazaja, ze udziat
w projekcie spowodowal wzrost zainteresowania eksperymentami fizycznymi lub przyrodniczymi
odpowiedzieli nastepujgco: 94% ankietowanych uczennic i 91% ankietowanych uczniow udzielita

odpowiedzi twierdzace;j.

Uczennice i uczniowie w uwagach ankietowych niejednokrotnie podkreslali, ze do$wiadczenia byty
ciekawe, zajecia byly ciekawie prowadzone, dzigki czemu latwiej mogli przyswoi¢ wiedz¢. Uczennice
i uczniowie podkreslali, ze nie tylko postrzegali te zajgcia jako nauke, ale iwspaniala zabawe,

mozliwo$¢ poszerzenia wiedzy.

Rowniez nauczycieli zapytani 0 opinie W tym zakresie poprzez pytanie: ,,Czy Uucznidéw wzrosto
zainteresowanie eksperymentami fizycznymi lub przyrodniczymi dzieki udziatowi w dodatkowych

zajeciach?” 100% ankietowanych nauczycieli udzielito pozytywnej odpowiedzi.
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Oznacza to, ze zostat spelniony wyzej wymieniony cel szczegdtowy projektu.

Wzrost rozwiniecia zainteresowania tresciami Z fizyKi i przyrody u 70% uczennic i uczniow

W ankiecie po zakonczeniu testowania uczennice | uczniowie zostali zapytani, czy wzrosto U nich
zainteresowanie fizyka lub przyroda dzigki udziatlowi w zajgciach z innowacyjnym programem. 88%

uczennic i 88% uczniow udzielito twierdzacej odpowiedzi.

Podobnie o to samo zagadnienie zapytano nauczycieli. 100% ankietowanych nauczycieli potwierdzito

opinie uczniow.
Oznacza to, ze zostat spelniony wyzej wymieniony cel szczegdtowy projektu.
Etap wdrazania

W ramach zatozonych zadan, zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie projektu na etapie wdrazania
innowacyjnych programow nauczania, zrealizowano w terminie 09.2013-06.2014 wszystkie cele

projektu. Oto one:

Wozrost zainteresowania eksperymentem na lekcjach fizyki i przyrody 70% uczennic i ucznidw.

W ankiecie po zakonczeniu wdrazania uczennice iuczniowie na pytanie, czy uwazajg, ze udziat
W projekcie spowodowal wzrost zainteresowania eksperymentami fizycznymi lub przyrodniczymi
odpowiedzieli nastepujaco: 88% ankietowanych uczennic i 82% ankietowanych uczniow udzielita

odpowiedzi twierdzace;j.

Uczennice i uczniowie w uwagach ankietowych, podobnie jak po zakonczeniu testowania, tak i po
zakonczeniu wdrazania niejednokrotnie podkreslali, ze zajecia byly ciekawe i interesujace. Wiedza
przekazywana byla w sposéb zrozumiaty, przez co zwigkszata si¢ mozliwo$¢ zrozumienia tresci
trudnych. Przeprowadzane eksperymenty byly oceniane jako ciekawe, praktyczne, interesujace,
pogiebiajace wiedze z zakresu fizyki lub przyrody. Wszystkie odpowiedzi uczniéw znajdujg sie
W rozdziale pigtym. Rowniez nauczyciele zapytani 0 opinie wtym zakresie poprzez pytanie: ,,Czy
uwaza Pani/Pan, 7e wzrosto Uucznidw zainteresowanie eksperymentami fizycznymi lub
przyrodniczymi dzigki udziatowi w zajeciach?” 96% ankietowanych nauczycieli udzielito pozytywne;j
odpowiedzi. Nauczyciele w pytaniach otwartych podkreslaja, ze program nauczania tgczy mozliwosé
pokazania do$wiadczen z wykorzystaniem technologii informacyjnej. Pozwala to na samodzielne
zdobywanie wiedzy przez uczniéw. Jedna z wypowiedzi nauczycieli: ,,mysle, ze W duzym stopniu jest

to program ciekawy, dobrze opracowany z mnostwem materialow do wykorzystania na zajeciach”.
Oznacza to, ze zostal spelniony wyzej wymieniony cel szczegélowy projektu na etapie wdrazania.

Wzrost rozwiniecia zainteresowania tresciami z fizyki i przyrody u 70% uczennic i uczniow

str. 55



,;\
UNIA EUROPEJSKA ol
KAPITAt LUDZKI T3 P EUROPEISKI | 4+
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Education FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

W ankiecie po zakonczeniu wdrazania uczennice i uczniowie zostali zapytani, czy wzrosto u nich
zainteresowanie fizyka lub przyroda, dzigki udziatowi w zajeciach z innowacyjnym programem. 81%
uczennic i77% ucznidow udzielito twierdzacej odpowiedzi. Uczennice iuczniowie w ankietach
wypowiadali si¢ nastepujaco na tematyki z fizyki lub przyrody: ,,ciekawa, interesujqgca i bezkresna”,
. interesujgce tematy, np. optyka”, ,,nowe tajniki wiedzy do poznania”, , ciekawe, duzo si¢

dowiadujemy”, ,,wiedza przyda nam si¢ W przysztosci”.

Podobnie o to samo zagadnienie zapytano nauczycieli i 93% ankietowanych nauczycieli potwierdzito

opinie uczniow.
Oznacza to, ze zostal spelniony na etapie wdrazania wyzej wymieniony cel szczegdtowy projektu.

Wzrost umiejetnosci korzystania z TIK u 70% uczennic i uczniow.

W ankiecie po zakonczeniu wdrazania uczennice i uczniowie zostali zapytani, czy wzrosty u nich
umiejetnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej dzigki udzialowi w zajeciach

z innowacyjnym programem. 77% uczennic i 70% uczniow udzielito twierdzacej odpowiedzi.

Podobnie o to samo zagadnienie zapytano nauczycieli. 93% ankietowanych nauczycieli potwierdzito

opinie uczniow.
Oznacza to, ze zostal spetniony na etapie wdrazania wyzej wymieniony cel szczegbtowy projektu.

Zwiekszenie wykorzystania TIK na zajeciach U 70% nauczycieli

W ankiecie po zakonczeniu wdrazania 85% nauczycieli uznato, ze dzigki udzialowi w zajeciach
z wykorzystaniem innowacyjnych programow nauczania wzrosto U nich wykorzystanie technologii

informacyjno-komunikacyjnej.

Oznacza to, ze zostal spelniony na etapie wdrazania wyzej wymieniony cel szczegdtowy projektu.

5.1.2. Kryterium uzytecznosci

W ramach kryterium uzyteczno$ci postawiono nastepujgce pytania badawcze:

o Jakie elementy wptynety na poziom satysfakcji i zadowolenia odbiorcow projektu?
. Jaki jest poziom zdobytej wiedzy na poszczegolnych etapach projektu?

Jakie elementy wplynely na poziom satysfakeji i zadowolenia odbiorcow projektu?
Etap testowania

Na satysfakcje odbiorcow, podczas testowania programéw innowacyjnych, ztozylo sie kilka

elementow:
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° Stosowane metody i narzedzia
o Poziom zdobytej wiedzy
° Wzrost umiejetnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej
. Interesujacy sposob prowadzenia zajeé

Jako podstawowy element majacy wplyw na satysfakcje zarowno uczniow jak inauczycieli jest

innowacyjnych charakter zastosowanych metod i narzgdzi. Uczniowie W ankietach wypowiadali si¢

nastgpujaco:

. Ciekawe doswiadczenia

o Poznanie nowych do§wiadczen z fizyKi

. Mogtam samodzielnie przeprowadzi¢ do§wiadczenie

Uczennice w 92% iuczniowie w 94% uznali, ze sa zainteresowani lub bardzo zainteresowani
eksperymentami przeprowadzanymi podczas lekcji. Rowniez nauczyciele potwierdzili opinie uczniow.
Uznali w 100%, ze stosowane metody aktywizuja uczniow. RoOwniez atrakcyjno$¢ materiatow
dodatkowych (takich jak filmy, prezentacje, kalkulacje w Excelu) zostata wysoko oceniona. Wg 50%
ankietowanych nauczycieli uzyskaly one ocen¢ bardzo dobrg, a wedlug pozostalych 50% oceng

celujaca.

Uczennice i uczniowie zauwazyli rowniez, iz poziom ich satysfakcji polega na wzro$cie wiedzy. Na

pytanie w ankiecie ewaluacyjnej: ,,Jak oceniasz swoja wiedzg¢?” odpowiedzi byty nastgpujace:
o Przed rozpoczeciem testowania: 68% uczennic i 61% ucznidéw — ocena co najmniej dobra
. Po zakonczeniu testowania: 93% uczennic i 95% ucznidéw — 0cena co najmniej dobra
Uczennice i uczniowie wyrazili swojg opini¢ nastepujaco:

. Poszerzenie wiedzy

° Poszerzenie horyzontéw
° Duzo mozna si¢ nauczy¢
. Pozwalajg pozna¢ nowe tresci wezesniej nieomawiane

. Zdobywanie wiedzy i szerzenie jej

Kolejnym elementem wplywajgcym na satysfakcje jest wzrost umiejetnosci korzystania z technologii
informacyjno-komunikacyjnej. Wzrost ten jest zardbwno U uczniow jak i nauczycieli. W ankietach

ewaluacyjnych na pytanie o wzrost umiejetnosci TIK wyniki sa nastepujace:
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o 75% uczennic i 69% ucznidéw uznato, ze wzrosty ich umiejetnosci do korzystania z TIK
o 90% ankietowanych nauczycieli uznato, ze dzigki udzialowi w projekcie u uczniéow wzrosty

umiejetnosci korzystania z TIK

° 100% ankietowanych nauczycieli uznato, ze wzrosto u nich wykorzystanie TIK podczas ich

lekcji
Jaki jest poziom zdobytej wiedzy na poszczegolnych etapach projektu?

Na uzyteczno$¢ stosowanych programéw wplywa réwniez poziom zdobytej wiedzy. Subiektywna
ocena uczennic i uczniow ze wzglgdu na nabyte umiejetnosei i wiedzy omoéwiona powyzej wypadta
pozytywnie. Po skonfrontowaniu z testami wiedzy mozna wzmocnic¢ te opini¢. Uczennice i uczniowie
rozwigzywali testy wiedzy, ktoérych wyniki sg zaprezentowane W rozdziale ,,Wyniki badan
ewaluacyjnych”. Poréwnujac wyniki przed rozpoczeciem testowania z wynikami po zakonczeniu
testowania mozna zauwazy¢, iz U uczennic i uczniow liczba ocen niedostatecznych spadta z 27% do
4%, liczba ocen dopuszczajacych spadta z 23% do 4%, liczba ocen dostatecznych spadta z 29% do
14%. Ocena dobra utrzymuje si¢ na podobnym poziomie (byto: 10% a jest 11%). Natomiast zauwaza

si¢ wzrost ocen bardzo dobrych z 6%do 18% oraz ocen celujacych z 5% do 49%.
Etap wdrazania

Na satysfakcj¢ , podobnie jak podczas testowania, tak i podczas wdrazania programoéw innowacyjnych
ztozyto si¢ kilka elementow. Najwazniejszym i najczeSciej wymienianym elementem w ankietach
ewaluacyjnych, to stosowane metody i narzedzia. Uczennice i uczniowie podkreslaja, ze niewatpliwg
zaleta jest ,,interesujgca forma nauki poprzez korzystanie z pomocy naukowych i doswiadczen”, ,, duzo
doswiadczen i eksperymentow”, , tablica interaktywna” oraz to, ze , doswiadczenia sq bardzo
zrozumiale”. Uczennice w 90% i uczniowie w 89% uznali, ze s3 zainteresowani lub bardzo
zainteresowani eksperymentami przeprowadzanymi podczas lekcji. ROwniez nauczyciele potwierdzili
opinie uczniow, gdyz 93% nauczycieli uznato, ze stosowane metody aktywizujg uczniow w stopniu
bardzo duzym. Ponadto atrakcyjnos¢ materiatdw dodatkowych (takich jak filmy, prezentacje,
kalkulacje w Excelu) zostata wysoko oceniona. Wg 52% ankietowanych nauczycieli uzyskaty one

oceng bardzo dobra, a wedhug 37% ocene celujaca.

Uczennice i uczniowie zauwazyli rowniez, iz poziom ich satysfakcji polega na wzroscie wiedzy. Na

pytanie w ankiecie ewaluacyjnej: ,,Jak oceniasz swojg wiedz¢?” odpowiedzi byty nastepujace:
o Przed rozpoczeciem wdrazania: 42% uczennic i 27% uczniow — 0cena co najmniej dobra

. Po zakonczeniu wdrazania: 68% uczennic i 68% uczniow — ocena co najmniej dobra
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Uczennice i uczniowie wyrazili swoja opini¢ na temat wzrostu wiedzy nastgpujaco: ,,poszerzylem
swojg wiedze, 7 duzq tatwoscig rozwiqzuje zadania”, ,,poszerzenie zainteresowan, poznanie nowych
zagadnien, zglebienie tajnikow wiedzy”, ,, poznawanie fizyki W bardzo interesujgcy sposob”. Wedtug
opinii przedstawionych przez uczennice i uczniow zastosowane metody i narzedzia w innowacyjnych
programach nauczania spowodowaly, ze przyswajanie wiedzy stalo si¢ latwiejsze anowe tresci

bardziej zrozumiate.

Kolejnym elementem wptywajacym na satysfakcje jest wzrost umiejetnosci korzystania z technologii
informacyjno-komunikacyjnej. Wzrost ten widoczny jest zaréwno Uuczniow jak i nauczycieli.

W ankietach ewaluacyjnych na pytanie o wzrost umiejetnosci TIK wyniki sg nastepujace:
. 77% uczennic i 70% uczniéw uznato, ze wzrosty ich umiejetnosci do korzystania z TIK

o 93% ankietowanych nauczycieli uznato, ze dzigki udzialowi w projekcie u uczniow wzrosty

umigjetnosci korzystania z TIK

o 85% ankietowanych nauczycieli uznato, ze wzrosto u nich wykorzystanie TIK podczas ich

lekcji
Jaki jest poziom zdobytej wiedzy na poszczegolnych etapach projektu?

Na uzyteczno$¢ stosowanych programoéw wplywa réwniez poziom zdobytej wiedzy. Subiektywna
ocena uczennic i uczniow ze wzgledu na nabyte umiejetnosci | wiedzy omowiona powyzej wypadta
pozytywnie. Po skonfrontowaniu z testami wiedzy mozna wzmocni¢ te opini¢. Uczennice i uczniowie
rozwigzywali testy wiedzy rowniez podczas wdrazania innowacyjnych programéw nauczania.
Poroéwnujac wyniki przed rozpoczeciem wdrazania z wynikami po zakonczeniu wdrazania mozna
zauwazyC, iz Uuczniow liczba ocen niedostatecznych spadta z21% do 10%, liczba ocen
dopuszczajacych spadta z 17% do 8%, liczba ocen dostatecznych spadta z 28% do 16%, a liczba ocen
dobrych spadta z 17% do 11%. Ocena bardzo dobra utrzymuje si¢ na podobnym poziomie (byto: 10%

i jest 10%). Natomiast zauwaza sie wzrost ocen celujgcych z 7% do 45%.

5.1.3. Kryterium trafnosci

W ramach kryterium trafnos$ci postawiono nastgpujgce pytania ewaluacyjne:

. Na ile tematyka odpowiada zapotrzebowaniom ucznidéw i uczennic?

. Na ile poziom zaje¢ jest odpowiedni?

. Czy programy sg odpowiednie dla uczniow zdolnych oraz uczniéw stabych?
° Czy tematyka okazata si¢ zgodna z potrzebami szkoly?
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Etap testowania
Na ile tematyka odpowiada zapotrzebowaniom uczniéw i uczennic?

Uczennice i uczniowie uznali, ze tematyka zaje¢ na dodatkowych lekcjach z fizyki i przyrody jest
trafiona. Swiadczy 0tym duze zainteresowanie zajeciami. Uczennice i uczniowie w ankietach

ewaluacyjnych wyrazali migdzy innymi naste¢pujace opinie dotyczace tematyki zajec:

. Mozna dowiedzie¢ si¢ wiele ciekawych ponadprogramowych rzeczy,
. Wigksza wiedza,

. Wiele ciekawych informacji mozna si¢ dowiedzie¢,

. Poszerzaja horyzonty,

Wigcej ciekawostek

Powyzsze opinie to tylko nieliczne przyktady wypowiedzi uczennic i uczniow (cato$¢ znajduje si¢
w rozdziale ,,Wyniki badan ewaluacyjnych”). Wskazuja one na bardzo pozytywny odbiér przez
uczennice i uczniéw zaproponowanej tematyki zaje¢. W ankietach ewaluacyjnych zadano uczennicom
i uczniom nastepujace  pytanie: Czy chetnie uczestniczysz W dodatkowych  zajeciach
z fizyki/przyrody?. W odpowiedzi 93% ankietowanych uczennic oraz 86% ankietowanych uczniow

uznato, ze uczestniczy chetnie lub bardzo chetnie.

Uczennice iuczniowie odpowiedzieli rowniez na pytanie O stopien zainteresowania omawianymi
zagadnieniami. Po zakonczeniu testowania 89% uczennic i 90% ucznidéw uznato, Ze sa zainteresowani
lub bardzo zainteresowani omawianymi tre$ciami z fizyki lub przyrody podczas dodatkowych zajec.
Nie bylo ani jednego ucznia, ktory stwierdzilby, ze jest niezainteresowany. Na poczatku testowania
wskaznik ten byt na poziomie: 71% u uczennic oraz 73% u uczniow. Nauczyciele po zakonczeniu
testowania rowniez wypowiedzieli si¢ w tym temacie i 100% ankietowanych uznato, ze uczennice

I uczniowie sg zainteresowani lub bardzo zainteresowani tre§ciami z fizyki i przyrody.

Rowniez nauczyciele ocenili w ankietach ewaluacyjnych ,.ciekawo$¢ tematow lekcji”. 20%
ankietowanych nauczycieli po zakonczeniu testowania ocenito to zagadnienie na oceng dobra, 60% na

oceng bardzo dobrg oraz pozostate 20% na oceng celujaca.
Na ile poziom zaje¢ jest odpowiedni?

W ankietach ewaluacyjnych w trakcie testowania zapytano uczennice i uczniow 0 stopien zrozumienia
omawianych zagadnien z fizyki i przyrody. 81% uczennic oraz 75% uczniow uznato, ze wszystko lub
wigkszos¢ rozumie podczas lekcji. Tylko 1% ucznidow uznato, ze mato rozumie. W tych ankietach

uczniowie podkreslili migdzy innymi, ze:
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. Latwos¢ przyswajania wiedzy na zajeciach
. Lepiej rozumiem przerabiany materiat
. Staranne wytlumaczenie zagadnien
. Indywidualne podejscie do ucznia.

Po zakonczeniu testowania na to samo pytanie uzyskano lepsze wyniki: 86% uczennic oraz 88%
uczniow uznato, ze wszystko lub wickszo$¢ rozumie podczas lekcji. Nie bylo uczniow, ktorzy nie

rozumieli lub mato rozumieli omawiane zagadnienia.

Nauczyciele rowniez wysoko ocenili przystepnos¢ materiatlow i programoéw. W ankiecie ewaluacyjnej
poziom trudno$ci omawianych zagadnien ocenili nastepujaco: W trakcie testowania 7% nauczycieli
przydzielito ocen¢ dostateczna, 48% dobra, apozostate 44% bardzo dobra. Po zakonczeniu

testowania: 50% oceng¢ dobra i 50% ocen¢ bardzo dobra.
Czy programy sa odpowiednie dla uczniéw zdolnych oraz uczniéw stabych?

Na pytanie zadane nauczycielom: ,Jak Pani/Pana zdaniem testowany program wplywa na wzrost

umiejetnosci uczniéw zdolnych i stabych? Prosze uzasadni¢ w jakim stopniu i dlaczego” odpowiedzi

s nastepujace:
. Che¢ dorownania kolegom
. Dzicki dodatkowym zajeciom uczniowie maja mozliwo$¢ utrwalenie materiatu poznanego na

lekcjach, uzupetienia ewentualnych brakéw, wykonywania samodzielnie wiekszej ilosci
doswiadczen. Dzigki temu czujg si¢ pewniej na lekcjach, sg bardziej aktywni i z pewnoscia

przetozy sie¢ to na ich wyniki nauczania na koniec roku szkolnego

. Jeden ze sposobow utrwalania wiedzy
o Jest podany w atrakcyjnej formie
. program pozwala na realizacj¢ zagadnien podstawowych oraz bardziej zlozonych dzigki

wykorzystaniu technologii informacyjnej

. Program tworzy przejrzysta | uporzadkowana strukturg, co znacznie utatwia odbior i nauke
omawianych treéci zar6wno dla uczniow zdolnych jak i stabszych

° Program zawiera zarowno tre$ci dla zdolnych i stabszych uczniow. Dobierajgc odpowiednie

metody, mozna zainteresowa¢ wszystkich

. rozszerzanie tre§ci realizowanych na lekcjach utrwala i rozwija umiejetnosci
° stabych uaktywnia, pozwala odnosi¢ drobne sukcesy, zdolnych - troche za prosty
° Tak, poniewaz kazdy moze W zalezno$ci od potrzeb wréci¢ do elementow lekcji w domu.
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Testowany program ma W duzym stopniu wplyw na wzrost umiejetnosci ucznidéw zarowno
zdolnych jak i stabych. Symulacje doswiadczen utatwiajg wycigganie wnioskow.

Uczen zdolny W znacznym stopniu poszerza swoja wiedz¢ i umiejg¢tnosci, pracuja uczniowie
na miar¢ wilasnych mozliwosci, wigc uczen stabszy ma mozliwo$¢ wolniejszej pracy
i satysfakcje ze rozumie fizyke

Uczniom stabym, ktérzy maja problemy z wyobrazaniem sobie zjawisk fizycznych pomaga
W znacznym stopniu zrozumie¢ zjawiska fizyczne. u uczniéw zdolnych rozbudza ciekawosc¢
i zainteresowanie odnajdywaniem zjawisk fizycznych w zyciu codziennym

Uczniowie stabi mogg intuicyjnie podejs¢ do zagadnien a zdolni maja mozliwo$¢ rozwijania
swoich umiejetnos$ci poprzez rozwiazywanie zagadnien problemowych

Uczniowie zdolni bez problemu wykorzystuja i poglebiaja swoje umieje¢tnosci , natomiast
uczniowie stabsi chetnie uczg si¢ nowych rzeczy, przy pomocy uczniow zdolniejszych
Uczniowie zdolni poszerzaja swoje umiejetnosci natomiast stabi na bazie atrakcyjnych
programéw i ciekawych lekcji rozwiewaja swoje watpliwosci

w duzym praca z e-bookiem poszerza wiedze¢ praca z komputerem wspomaga nauczanie fizyki
Wplyw dobry ( brak godzin na proste do$wiadczenia oraz wycieczki na uczelni¢ - brak
pokazdw)

Wpltywa gléwnie dzigki doswiadczeniom w malych grupach, przeprowadzaniu tych
do$wiadczen samodzielnie i wycigganiu wnioskow

Zaciekawia fizyka; wplywa na che¢ zdobywania informacji

Zainteresowani w ramach tych zaje¢ poglebiaja wiedze W sposédb holistyczny - to ich rozwija,
ale czy glownie z fizyki? Stabsi bardziej sg skupieni na prezentowanych filmikach. Jednak
jesli chodzi 0 wyszukiwanie informacji np. gestosci ciat - szybciej znajdowali odp. postugujac
si¢ podrecznikiem

Zardéwno uczniowie stabi jak i zdolni moga wptywaé na swoj rozwoj, doskonali¢ umiejetnosci
Zdolni czasami si¢ troche nudza, a stabi nie wszystko, lecz wola ten program od sztampowych
zajec

Zdolnych pobudza do dodatkowych zadan. Stabszych oswaja z fizyka.

Czy tematyka okazal si¢ zgodna z potrzebami szkoly?

Nauczyciele ocenili réwniez zgodno$¢ innowacyjnych programéw z wymogami szkoty. Oto

odpowiedzi:
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Trafnie i wyczerpujaco rozwija zarowno cele ksztalcenia jak i tresci nauczania oraz wskazuje
sposoby ich realizacji. Gtowny nacisk ktadziony jest na umiejg¢tnosci wynikajace z podstawy
programowej

Program porusza zagadnienia zgodnie z podstawg programows, jest wyposazony W oprawe
np. filmiki, ksigzke itp., atrakcyjng dla ucznia. Uczniowie moga pracowaé na platformie
moodle

Program w duzym stopniu trafia W zapotrzebowanie szk6él w zakresie nauczania, poniewaz
réznorodnos¢ W przekazywaniu tresci sprawia, ze kazdy uczen zarowno staby jak i zdolny ma
mozliwo$¢ opanowania podstawowych wiadomosci oraz poszerzenia swojej wiedzy

Tak, poniewaz daje konkretne materiaty multimedialne do wykorzystania podczas lekcji

Tak, uczniowie chetnie pracuja, cieckawy jest rozktad materiatu i propozycje doswiadczen oraz
oprawa metodyczna

Testowany program jak najbardziej trafia w zapotrzebowanie szkét. Rozwija postawe opartg
na wrazliwosci, dociekliwosci, wytrwatosci, systematycznosci, tj. cechach, ktore sg niezbgdne
nie tylko w pracy i badaniach, ale takze w zyciu

Trafia w stopniu dobrym - duzo tresci mato czasu na szczegotowa realizacje

Uzupehnia tresci ktorych nie ma w podrgczniku

W duzym. Uczniowie poszerzajg swoje zainteresowania przedmiotem oraz widzg jak duze jest

zastosowanie fizyki we wspotczesnym swiecie

Etap wdrazania

Na ile tematyka odpowiada zapotrzebowaniom uczniéw i uczennic?

Uczennice i uczniowie uznali, Ze tematyka zajeé¢ rowniez na etapie wdrazania byta trafiona. Swiadczy

0 tym duze zainteresowanie zajeciami. Uczennice i uczniowie w ankietach ewaluacyjnych wyrazali

miedzy innymi nastgpujace opinie dotyczace tematyki zaje¢ po zakonczeniu wdrazania:

ciekawe zajecia,

ciekawe tematy (np. astronomia),
poszerzam swoja wiedzg,
Poszerzajg horyzonty,

nowe tajniki wiedzy do poznania

Powyzsze opinie to tylko nieliczne przyktady wypowiedzi uczennic iucznidow. Bardzo czgsta

odpowiedzia uczennic i uczniow bylo podkreslenie, ze lekcje sa cickawe, przydatne, ktére poszerzaja

wiedze z zakresu fizyki iprzyrody. W ankietach ewaluacyjnych zadano uczennicom i uczniom

str. 63



,;\
UNIA EUROPEJSKA ol
KAPITAt LUDZKI T3 P EUROPEISKI | 4+
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Education FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

nastgpujace pytanie: Czy chetnie uczestniczysz W zajgciach z fizyki/przyrody? W odpowiedzi 86%

ankietowanych uczniow uznato, ze uczestniczy chetnie lub bardzo chetnie.

Uczennice iuczniowie odpowiedzieli rowniez na pytanie O stopien zainteresowania omawianymi
zagadnieniami. Po zakonczeniu wdrazania 82% ucznidw uznalo, Ze sg zainteresowani lub bardzo
zainteresowani omawianymi tre$ciami z fizyki lub przyrody podczas zaje¢¢. Nie byto ani jednego
ucznia, ktory stwierdzilby, ze jest niezainteresowany. Nauczyciele po zakonczeniu wdrazania rowniez
wypowiedzieli si¢ wtym temacie i93% ankictowanych uznato, ze uczennice iuczniowie s3

zainteresowani lub bardzo zainteresowani tresciami z fizyki i przyrody.

Réwniez nauczyciele ocenili w ankietach ewaluacyjnych ,,ciekawo$¢ tematow lekcji”. 15%
ankietowanych nauczycieli po zakoniczeniu wdrazania ocenito to zagadnienie na ocen¢ dobra, 59% na
ocen¢ bardzo dobra oraz pozostate 22% na ocene celujaca.

Na ile poziom zajec¢ jest odpowiedni?

W ankietach ewaluacyjnych w trakcie wdrazania zapytano uczennice i uczniéw 0 stopien zrozumienia
omawianych zagadnien z fizyki i przyrody. 80% uczniow uznato, ze wszystko lub wigkszo$¢ rozumie

podczas lekcji. W tych ankietach uczniowie podkreslili migdzy innymi, ze:

. zajecia zrozumiale

wiedza jest przekazywana w sposob zrozumiaty dla ucznia

. pozwala lepiej zrozumie¢ materiat

lekcje dostosowane do poziomu uczestnikow zajec.

Nauczyciele rowniez wysoko ocenili przystepno$¢ materiatow i programow. W ankiecie ewaluacyjnej
poziom trudnosci omawianych zagadnien ocenili po zakonczeniu wdrazania nast¢pujaco: 44% oceng

dobra, 37% ocen¢ bardzo dobra i 7% ocene celujaca.

5.1.4. Kryterium efektywnosci

W ramach kryterium efektywnoS$ci postawiono nastepujace pytania:

. Jakie sg koszty zwigzane z korzystaniem z innowacyjnych programéw nauczania?
Programy innowacyjne sa programami bezptatnymi

. Jakie s3 wymagania sprz¢towe | oprogramowania zwigzane z korzystaniem z innowacyjnych

programow nauczania?

Warunkiem do Kkorzystania z programéw jest posiadanie przez szkoty stanowisk komputerowych

Z dostgpem do Internetu.
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5.1.5. Kryterium innowacyjnosci
W ramach kryterium innowacyjnosci postawiono nastepujace pytania:

. Czy program pozwala lepiej zrozumie¢ zagadnienia z dziedziny fizyki i przyrody

W poréwnaniu Z metodami stosowanymi dotychczas?
. Jakie czynniki majg wptyw na poziom innowacyjnosci programow?
Etap testowania i wdrazania

Czy program pozwala lepiej zrozumie¢ zagadnienia z dziedziny fizyki i przyrody w poréwnaniu

z metodami stosowanymi dotychczas?

W odpowiedzi na pierwsze pytanie ewaluacyjne odpowiedz jest jednoznacznie pozytywna. Dowody,
ktore mozna dostarczy¢ sg zaré6wno ilosciowe jak i jakosciowe. W przypadku analiz jako$ciowych
zarOwno uczniowie jak inauczyciele wyrazili pozytywnag opini¢ dotyczacg innowacyjnosci
programdw nauczania w zakresie zastosowanych metod i narz¢dzi w postaci eksperymentéw podczas
omawianych zagadnien zfizyki iprzyrody. Uczniowie stwierdzili, ze dzigki stosowanym
eksperymentom zwigkszyli oni zainteresowanie tre$ciami z fizyki iprzyrody. Podobne zdanie
wyrazaja nauczyciele.

Jakie czynniki maja wplyw na poziom innowacyjnosci programow?

Zaré6wno uczennice i uczniowie jak i nauczyciele wskazujg nastepujace elementy, ktore miaty wptyw

na poziom innowacyjnosci:

. Stosowanie eksperymentéw podczas lekcji: uczniowie zauwazaja, ze pozwalaja one na lepsze

i pogltebione zrozumienie omawianych tresci

o Samodzielne budowanie wnioskow: dzigki osobistemu udziatowi w eksperymentach

uczniowie uczg si¢ analizowania i wyciggania wnioskow z zaobserwowanych wynikow

° Praca w grupach 10-osobowych: uczniowie zauwazaja, ze dzieki tak mato licznej grupie

istnieje wicksza mozliwo$¢ na dyskusje, rozwiewanie watpliwosci
. Ciekawe tematy zajec

. Dostosowanie poziomu trudnosci.

6. WYNIKI BADAN EWALUACYJNYCH

W niniejszej cze$ci opracowania zostang zaprezentowane wyniki badan ewaluacyjnych

W postaci ankiet ewaluacyjnych oraz testow wiedzy. Ze wzgledu na czas przeprowadzonych ankiet
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i testow analiza danych w tym rozdziale podzielona zostata na etapy projektu. Z powodu duzej liczby
przeprowadzonych ankiet itestow, nie jest mozliwe przedstawienie wszystkich wynikow ankiet
i testow. W celu uzyskania czytelno$ci wynikoéw, proponuje si¢ zatem przedstawienie ankiet i testow
ex ante i ex post dla etapu testowania oraz etapu wdrazania w roku szkolnym 2013/2014. Pytania,
ktore jednoczesnie wystgpuja W obu ankietach zostana, W celach poréwnawczych, przestawione na
jednym wykresie. Natomiast dodatkowe pytania w ankietach ex post oraz pytania otwarte zostang

ujete oddzielnie.

6.1. Wyniki badan ewaluacyjnych etapu testowania

6.1.1. Wyniki badan ankietowych

Ponizej zostang zaprezentowane wyniki ankiet ewaluacyjnych dla uczniéw i nauczycieli w

podziale na czas przeprowadzenia ankiet.

Prosze ocenic swdj stopien zainteresowania zagadnieniami
omawianymi na lekcjach fizyki/przyrody
60% - 56%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Na podstawie powyzszego wykresu mozna zauwazy¢, ze wzrost stopien bardzo duzego
zainteresowania zagadnieniami omawianymi na lekcjach fizyki lub przyrody po zakonczeniu
testowania w poréwnaniu z zainteresowaniem przed rozpoczgciem testowania 030 punktow
procentowych. Ponadto o 3 punkty procentowe zmalat stopien braku zainteresowania zagadnieniami
z fizyki lub przyrody po zakonczeniu testowania, co oznacza, ze po zakonczeniu testowania tylko 1%

uczniow jest mato zainteresowanych tresciami z fizyki lub przyrody.
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W jakim stopniu sposéb prowadzenia lekgcji fizyki /przyrody{np. rozwigzywanie zadan,
doswiadczenia, prezentacje) jest dla Ciebie interesujacy?
60% -
51%
50% 46%

40%
30%
20%

10% .
0% 0% 2% 1%

0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Z danych wynika, Ze u uczniéw po testowaniu innowacyjnych programow nauczania wzrosto
postrzeganie sposobu prowadzenia zaje¢ z fizyki lub przyrody jako bardzo interesujacy 0 32 punkty
procentowe. Oznacza to, ze po zakonczeniu testowania 46% ucznidw uznaje, ze sposob prowadzenia
lekcji jest bardzo interesujacy. Jednoczes$nie zmalato 0 5 punktéw procentowych postrzeganie sposobu
prowadzenia lekcji z fizyki lub przyrody jako mato interesujacy. W pytaniach otwartych uczennice

i uczniowie niejednokrotnie powtarzali, iz zajgcia sa ,,cCiekawe!” oraz ,,interesujgce doswiadczenia”.

Jak oceniasz swojg dotychczasowq wiedze z fizyki/przyrody w skali 1-6 {1-ocena
niedostateczna, 6-ocena celujaca)?
-

40% -
35% - 31% 32%
30% -
25% -
20% -
15% -
10% 59 4%
5% 7 0% 0% 1% 1%
0% .

19% 18%

| przed testowaniem M po testowaniu
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Podczas korzystania zinnowacyjnych programéw nauczania znaczaco wzrosto U uczniow
subiektywne poczucie wiedzy z zakresu fizyki lub przyrody. Po zakonczeniu testowania wzrosto 0 17
punktow procentowych poczucie wiedzy na poziomie celujgcym, 026 punktéw procentowych
poczucie wiedzy na poziomie bardzo dobrym. Jednoczesnie, po zakonczeniu testowania, zmalato 0 4

punkty procentowe poczucie wiedzy na poziomie dopuszczajacym.

W jakim stopniu lekcje z fizyki/przyrody s3 dla Ciebie zrozumiate?

60% - 56%
52%

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

M przed testowaniem M po testowaniu

Udzial w testowaniu innowacyjnych programéw nauczania ma roéwniez implikacje w zakresie
zrozumienia tre§ci przekazywanych na lekcjach fizyki Iub przyrody. Na podstawie powyzszego
wykresu mozna zauwazy¢, ze 021 punktow procentowych zwiekszylo sie calkowite zrozumienie
lekcji fizyki i przyrody. Ponadto nie ma ucznidéw, ktorzy po zakonczeniu testowania nie rozumieja lub
mato rozumieja przekazywane tresci z fizyki lub przyrody, podczas gdy przed rozpoczgciem bylo ich

9%.
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Czy chetnie uczestniczysz w lekcjach fizyki/przyrody?
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M przed testowaniem M po testowaniu

Uczennice iuczniowie roéwniez zwiekszyli swoja che¢ w uczestniczeniu w lekcjach fizyki lub

przyrody. Przed rozpoczeciem testowania bardzo chetnie uczestniczyto 24% ucznidéw, podczas gdy po

jego zakonczeniu ten odsetek wzrost 0 31 punktéw procentowych. Nie ma ucznidw, ktorzy biorac

udziat w testowaniu programu, uznali, Ze niechgtnie lub mato chegtnie uczestnicza w lekcjach.

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Czy chetnie uczysz sie fizyki/przyrody?
47% 46%

M przed testowaniem M po testowaniu

Uczennice i uczniowie po zakoniczeniu testowania wykazuja si¢ rowniez wigksza chgcig uczenia sig

takich przedmiotéw jak fizyka i przyroda. Przed rozpoczeciem testowania 11% uczniow uznata, ze
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bardzo chetnie uczy si¢ fizyki lub przyrody, podczas gdy po zakonczeniu testowania odsetek wzrdst
do 35%. Jednocze$nie zmalal odsetek uczniow, ktorzy niechetnie lub mato chetnie uczg sie fizyki lub

przyrody o 8 punktow procentowych.

Prosze oceni¢ swdj stopien zainteresowania eksperymentami/doswiadczeniami

przeprowadzanymi podczas lekcji fizyki/przyrody
70% -
61%

60% -
50% 4 44%

40% 36% 504
30% -
20% -
10%

0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Po zakonczeniu testowania nastgpil wzrost zainteresowania eksperymentami i doswiadczeniami
przeprowadzanymi podczas lekcji fizyki lub przyrody. W kategorii ,,bardzo zainteresowany” odsetek

ucznidow wzrost 0 17 punktéw procentowych.

Prosze ocenic swoje umiejetnosci korzystania z technologii informacyjno-
komunikacyjnej {np. kalkulacje w excelu, korzystanie z symulacji fizycznych ze stron

60% - i
519 internetowych)

50% -

38%

40% -
’ 2%

30% 4y 27%

10%

0%

M przed testowaniem  Hpo testowaniu
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Subiektywne poczucie wzrostu umiej¢tnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej

na poziomie bardzo dobrym wzrosto 0 29 punktéw procentowych po zakonczeniu testowania.

Do jakiego typu klasy chciathy$/chciatabys$ poj$¢ po gimnazjum?

35% 329

31%

30% -
25% -
20% -

15% -+  12%12%

10% 9%

10% -
5% -

0% -

M przed testowaniem  Hpo testowaniu

Uczniom gimnazjum zadano pytanie o plany dotyczace wyboru szkoty S$redniej. Na podstawie
wykresu mozna zauwazyé, ze prawie dwukrotnie wzrdst odsetek uczniow, ktorzy wybiorg klasg
matematyczno-fizyczna. Jednoczesnie zmalat 0 8 punktéw procentowych odsetek uczennic i uczniow,
ktérzy jeszcze nie wiedza jaka podejmg decyzje dotyczaca wyboru drogi ksztalcenia. Analogiczne

pytanie zadano uczniom szkoty §redniej dotyczace wyboru kierunku studiow. Wyniki sg nastepujace:
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Na jaki kierunek uczelni wyzszej chciatabys/chciatbys pd6jsé po zakoninczeniu szkoty
sredniej?

60% -
49%
50% - 430
40% -
30% -
22%
20% - 15¢°

10% -

0%‘ T f— T

M przed testowaniem  Hpo testowaniu

Odsetek uczniow, ktorzy wybieraja kierunki techniczne lub biologiczno-chemiczne wzrost po
zakonczeniu testowania 0 13 punktéw procentowych. Jednocze$nie zmalat 0 6 punktow procentowych
odsetek uczennic i uczniow, ktorzy jeszcze nie wiedza jaka podejma decyzje dotyczaca wyboru drogi
ksztatcenia. Nalezy jednak zauwazy¢, ze po zakonczeniu testowania zaden uczen nie wypowiedziat
si¢, ze nie chce i$¢ na studia, podczas gdy przed rozpoczgciem testowania ten odsetek byt na poziomie

5%.

Po zakonczeniu testowania zadano roéwniez uczennicom iuczniom dodatkowe pytania zwigzane

z realizacja celow szczegdtowych projektu. Ponizej znajduja si¢ wyniki.
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Czy uwazasz, ze dzieki udziatowi w zajeciach z fizyki/przyrody wzrosto Twoje

88%

zainteresowanie tg dziedzing?

1%

11%

I

MIE

TRUDN O POWIEDZIEC

88% uczniow uwaza, ze wzrosto ich zainteresowanie zajgciami z fizyki lub przyrody. Tylko 1%

ucznidow uwaza, ze dzigki udziatowi w zajgciach nie wzrosto ich zainteresowanie fizyka lub przyroda.

Pozostata czg$¢ uczniéw nie ma zdania w tym zagadnieniu.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Czy uwatiasz, ze wzrosto u Ciebie zainteresowanie eksperymentami
fizycznymi/przyrodniczymi dzieki udziatowi w zajeciach?

93%

6%
1% °
MIE TRUDNO POWIEDZIEC

93% uczniow uwaza, ze wzrosto ich zainteresowanie eksperymentami z fizyki lub przyrody dzigki

udziatowi W zajeciach z wykorzystaniem programéw innowacyjnych. 1% uczniow dato odpowiedz

negatywng, podczas gdy 6% uczniow nie ma zdania w tym temacie.
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Czy uwatiasz, ze dzieki udziatlowi w zajeciach wzrosty u Ciebie umiejetnosci korzystania
z technologii informacyjno-komunikacyjnej {np. kalkulacje w excelu, korzystanie z

symulacji fizycznych ze stron internetowych)?
80% - 71%

70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

20%

| ] |

TAK MIE TRUDN O POWIEDZIEC

71% ucznidw uwaza, ze dzigki udziatowi w zaje¢ciach z wykorzystaniem innowacyjnych programow,
wzrosty ich umiejetnosci korzystania ztechnologii informacyjno-komunikacyjnej. 8% uczniow

udzielito negatywnej odpowiedzi. Natomiast 20% uczniéw nie ma zdania w tej kwestii.

Czy uwazasz, ze udziat w zajeciach z fizyki/przyrody spowodowat, ze postrzegasz ten
przedmiot jako bardziej atrakcyjny, ciekawy?

100% - 239
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

4% 8%
(1]

. — | .

TAK MIE TRUDN O POWIEDZIEC

88% uczniow uwaza, ze udzial w zajeciach zwigzanych z innowacyjnymi programami nauczania

spowodowal, ze fizyka i przyroda postrzegane sa jako przedmioty bardziej atrakcyjne i ciekawe.

Poproszono réwniez uczennice i uczniow 0 podanie 3 najwazniejszych wg nich zalet uczestniczenia

w dodatkowych zajgciach z fizyki lub przyrody. Ponizej znajduja si¢ odpowiedzi:
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mita atmosfera
doswiadczenia
poszerzenie wiedzy
poszerzenie horyzontow
poszerzenie wiedzy
darmowe

wigksza wiedza

wzrost inteligencji
poszerzanie horyzontow
cickawe doswiadczenia

wzrosto moje zainteresowanie fizyka

zajecia byly przeprowadzone w cickawy sposob dzigki czemu tatwiej przyswajato si¢ wiedzg

dowiedzialam sie duzo ciekawych, ponadprogramowych rzeczy
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moglam samodzielnie przeprowadzi¢ eksperyment i zaprezentowac go przed cata grupa

spedzitam czas ze wspanialymi ludzmi

mozna dowiedzie¢ si¢ ciekawych ponadprogramowych rzeczy
ciekawe eksperymenty

mozna si¢ zrelaksowac stuchajac wyktadu

przyjazny nauczyciel

ciekawe tematy zajec

dobre materiaty dodatkowe

atmosfera, doswiadczenia, wiedza zdobyta

wieksze zainteresowanie fizyka

bardzo ciekawie i zrozumiale prowadzone zajecia

ciekawe doswiadczenia, przyjemna atmosfera, zdobyta wiedza
ciekawe

dobrze wytlumaczone

ucza

ciekawe

przydatne

mozna si¢ duzo dowiedzieé¢

ciekawe, duzo mozna sie nauczy¢

ciekawe, interesujace, fajne

ciekawe
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° przydatne w zyciu

. edukujace

. ciekawos¢

. ciekawe!

. dobrze przygotowane

. interesujace do§wiadczenia

. wiele ciekawych informacji mozna si¢ dowiedzie¢

J dodatkowa wiedza

. doswiadczenia

. ciekawe eksperymenty

o chemia i biologia ¥

. doswiadczenia, mata grupa osob, ciekawe tematy

. interesujace zajecia. dowiedziatem sie czego$ nowego. chetniej ucze sie przedmiotoéw Scistych

. jest mita atmosfera i ciekawie przedstawia temat wyktadowca

° kontakt z nauczycielem

. cickawie prowadzone zajecia
. interesujace do§wiadczenia
. mita atmosfera

. ciekawe do$wiadczenia

° zdobyta wiedza

. mita atmosfera, cieckawe do§wiadczenia, wspaniata zabawa
. mozliwos$¢ nauki
. ciekawe zajecia

° spotkanie z rowie$nikami

. poswigcone jest wigcej czasu na zagadnienia

. ciekawe, przydatne w zyciu

. poszerzaja horyzonty, sg interesujace, pozwalajg lepiej si¢ przygotowa¢ do egzaminow
. poszerzanie wiedzy w dziedzinie fizyki

. wiele tematow staje si¢ dla mnie jasniejszymi

. uzyskuje odpowiedzi na dreczgce mnie pytania

o poszerzanie wiedzy, ciekawe projekty

. poszerzenie wiedzy

. mite spedzenie czasu

° poszerzenie wiedzy, cickawe zagadnienia, bardzo ciekawy sposob prowadzenia zajgé
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poszerzenie wiedzy, zdobycie dodatkowych umiejetnosci

powtorka materiatu

zrozumienie fizyki

rozszerzenie horyzontow

poznanie nowych do§wiadczen

poznanie nowej wiedzy

interesujace doswiadczenia

poznanie nowych doswiadczen fizycznych

wigksze zainteresowanie fizyka

lepszy kontakt z nauczycielem

poznawanie nowych tresci na omawianych lekcjach, mita atmosfera, ciekawe doswiadczenia
poznawanie nowych tresci nie omawianych wczeséniej, Mita atmosfera, cieckawe doswiadczenia
pozwalaja poznawa¢ nowe treSci wczeSniej nieomawiane, mita atmosfera, ciekawe
doswiadczenia

przyjemna atmosfera

ciekawa tematyka

udziat w doswiadczeniach

rozumienie fizyki

wieksza wiedza

cickawe do$wiadczenia

rozwiazuje wiecej zadan, dostaje dodatkowe zrodta do nauki, poszerzam wiedzg

rozwijanie umiejetnosci fizycznych jak i matematycznych

rozwijanie zainteresowan

rozwijanie umiejetnosci

poprawitem umiejetnos¢ rozwiagzywania zadan z fizyKki.

sg cickawe do$wiadczenia, zaj¢cia rozwijajg moja wiedze, zajgcia prowadzone sg nalezycie
i ciekawie

szybkos¢, dostepnosé, indywidualne podejscie do ucznia.

szybsze przerabianie tematow

wigcej ciekawostek

zwigkszona ciekawos$¢ przyrody

wigcej czasu na zrozumienie

inne podejécie do zagadnien z fizyki

mozliwo$¢ poznania wielu interesujacych zagadnien
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o wigcej godzin fizyki w tygodniu

. poszerzylem mojg wiedze

. wigcej lekcji fizyki, poszerzytem swoja wiedze i obudzito si¢ we mnie wigksze zainteresowanie

fizyka
. wigcej wiem, rozwijam swoje zainteresowania, lubi¢ wiecej sie dowiadywac

o zdobywanie wiedzy i szerzenie jej

° zdobywanie wiedzy

. dodatkowe umigjetnosci

. zdobywanie wiedzy w praktyce poprzez doswiadczenia
° zdobywanie wiedzy

. umiej¢tnosci dodatkowe

° zdobywanie wiedzy w praktyce(doswiadczenia)

Poproszono réwniez uczennice iuczniow O podanie 3 najwazniejszych wg nich problemow

uczestniczenia w dodatkowych zajeciach z fizyki lub przyrody. Ponizej znajduja si¢ odpowiedzi:

. zbyt mato czasu na realizacje zajeé

. mato do§wiadczen laboratoryjnych

o duzo tresci z fizyki i zbyt mato z innych przedmiotow
. pbézne godziny zajeé

. godziny zaje¢ pokrywajace si¢ z godzinami popraw
° miejscami trudne tematy

. wybuchy jadrowe

. problemy szalejacych piorunow podczas burzy

. kwestia bezpieczenstwa na karuzelach (grawitacja)

. brak zachety by wielu uczniow uczeszczato, pozne godziny, brak przyrzadow do np.
eksperymentow

. duzo wzorow

. trudne do wytlumaczenia eksperymenty

. niektore rzeczy nie byly dla mnie zrozumiate

. mato czasu na realizacje tresci, mato do§wiadczen laboratoryjnych i ich realizacji praktycznej
. malo czasu na zrealizowanie wszystkich tematow

. zbyt duzo fizyki, za mato biologii i chemii

. czeste zacinanie si¢ serwera

. malo czasu, czasowy brak dostepu do internetu, mato doswiadczen

str. 78



,;\
UNIA EUROPEJSKA ol
KAPITAt LUDZKI T3 P EUROPEISKI | 4+
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Education FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

mato czasu. za duzo fizyki. brak mozliwosci robienia do§wiadczen

nadrobi¢ material z gimnazjum

ciezko$¢ wykonywania réznych do§wiadczen,

Problemy techniczne, mato czasu, mato doswiadczen laboratoryjnych

trudne zagadnienia, czekanie na zajecia, wystepowanie przed innymi

zbyt mato czas na realizacji tresci, zbyt mato czasu na realizacje do§wiadczen laboratoryjnych
zbyt malo czasu na doSwiadczenia, mato doswiadczen praktycznych, brak czasu na
zrealizowanie tematow

zbyt malo czasu na realizacje tre$ci, mato doswiadczen praktycznych laboratoryjnych

Uczennice i uczniowie podzielili si¢ rowniez swoimi uwagami zwigzanymi z projektem:

byly wspaniate, powinny by¢ co roku bo sprawiaty wielka przyjemnosc¢, co$ wspaniatego
ciekawe, przydatne, mitg atmosfera

dzigki zajeciom dodatkowym z fizyki podniostem swoje mozliwosci. Jestem zadowolony
Z uczgszczania na wyzej wyszczegolnione zajecia

jestem bardzo zadowolona

jestem Zadowolony

wczesnie rano

wspaniate zajecia poszerzyly moje horyzonty $wiata fizyki i obudzily we mnie palaca cheé

nauki i zdobywania wiedzy.

Ponizej zaprezentowane zostang wyniki ankiet ewaluacyjnych dla nauczycieli w podziale na czas

przeprowadzenia ankiet (etapy przed rozpoczeciem testowania i po zakonczeniu testowania).
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Prosze ocenic stopien zainteresowania uczniow tresciami z fizyki/przyrody

80% -
70% 68%

-
60% -
50% -

’ 40%
40%
30%
20%
10%

’ 0% 0% 0% 0%
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M przed testowaniem M po testowaniu

Na podstawie powyzszego wykresu wynika, Zze wszyscy uczniowie po zakonczeniu testowania sg

zainteresowani lub bardzo zainteresowani tresciami z fizyki lub przyrody. Przed rozpoczeciem

testowania tylko 19% uczennic i uczniéw byla zainteresowana tre§ciami z fizyki lub przyrody.

80%
70%
60%

50% -

40%
30%
20%

10% -
0% -

W jakim stopniu stosowane metody i wykorzystywane narzedzia na zajeciach
wptywajg aktywizujaco na uczniow?

i 71%
| 60%
10%
0% -0% 0% 0% 0% 0%
& & & o
o © &
S q
$ o
X Q‘\
S
<&

M przed testowaniem M po testowaniu

Przed testowaniem metody i narzgdzia wptywaty aktywizujaca w stopniu matym i $rednim na 81%

uczennic iuczniéw. Tylko na 19% uczennic iuczniow wplynelty aktywizujaco w stopniu duzym
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i bardzo duzym. Wedlug wyniku ankiety metody stosowane W trakcie testowania spowodowaty, ze
nauczyciele uznali, Zze po zakonczeniu testowaniu na wszystkich uczniow wptynely one w stopniu co
najmniej duzym.

W jakim stopniu stosowane metody i narzedzia pomagajg uczniom zrozumiec
omawiane zagadnienia?

60% - 55%
50% 50%
50%
40%
30%
20%
0,
0% 3% 0% 0% 0% 3% 0%
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M przed testowaniem M po testowaniu

Przed testowaniem metody i narz¢dzia pozwolity 58% uczniom zrozumie¢ omawiane zagadnienia
W stopniu matym i §rednim. 38% uczniow metody inarzedzia pozwolily zrozumieé¢ omawiane
zagadnienia w stopniu co najmniej duzym, podczas gdy metody inarz¢dzia stosowane podczas
testowania spowodowatl wzrost zrozumienia W stopniu co najmniej duzym 0 62 punkty procentowe.
Oznacza to, ze wszyscy uczniowie dzigki innowacyjnym programom Nnauczania, rozumiejg omawiane
zagadnienia w stopniu duzym lub bardzo duzym. Jedna z wypowiedzi ucznia: ,zajecia byly

przeprowadzone W ciekawy sposob dzigki czemu tatwiej przyswajalto si¢ wiedze”.
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W jakim stopniu uczniowie zainteresowani sg stosowanymi
eksperymentami/doswiadczeniami podczas zajec z fizyki/przyrody?
90% 1 80%
80%
70%
60%
50%
40% 35%
30%
0,
20% 10%
0, 0, 0,
10% 0% 0% 0% 3% g I o 3% g
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M przed testowaniem M po testowaniu

Wedhlug nauczycieli, dzigki stosowanym eksperymentom w innowacyjnych programach nauczania,

wszyscy uczniowie sa zainteresowani ich stosowaniem W stopniu duzym lub bardzo duzym.

Eksperymenty stosowane przed testowaniem spowodowaly zainteresowanie nimi
najmniej duzym bylo tylko u48% uczniow. Nauczyciele uznali, ze 10% nie

eksperymentow na lekcjach fizyki lub przyrody.

w stopniu co

ma W ogoble

Prosze oceni¢ w skali 1-6 nastepujace zagadnienia dotyczace zajec z fizyki/przyrody(1-

ocena niedostateczna, 6 - ocena celujaca):

70% Ciekawe tematy lekcji

60%

55%

60%
50%
40%
30%

20%
6%

L
e

10%

0%

M przed testowaniem M po testowaniu
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Kryterium ,,ciekawe tematy lekcji” otrzymato po zakonczeniu testowania oceny od dobrej w gore.
Natomiast przed rozpoczeciem testowania 6% nauczycieli ocenito na oceng niedostateczng, 3% -
dopuszczajaca a 13% na oceng dostateczng. Najwigkszy wzrost oceny W tym zakresie mozna

zaobserwowac W przypadku oceny bardzo dobrej, bo az 0 41 punktow procentowych.

Prosze oceni¢ w skali 1-6 nastepujace zagadnienia dotyczace zajec z fizyki/przyrody(1-
ocena niedostateczna, 6 - ocena celujaca):
Poziom trudnosci omawianych zagadnien

70% -
’ 61%

60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10%
10% -

3% 3%
0% 0% ° 0% .0% °
0% T T
]

0%

s Vv

M przed testowaniem M po testowaniu

Poziom trudnoséci omawianych zagadnien przy wykorzystaniu innowacyjnych programach nauczania
oceniony byt przez wszystkich nauczycieli na oceng dobrg lub bardzo dobra. Nie byto Zadnej oceny
negatywnej dla programéw nauczania, co oznacza adekwatny poziom trudnosci dla omawianych
zagadnien z fizyki iprzyrody. Bez stosowania innowacyjnych programéw nauczania kryterium

poziomu trudnos$ci otrzymat zdywersyfikowane oceny od dopuszczajacej poczawszy.
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Prosze oceni¢ w skali 1-6 nastepujace zagadnienia dotyczace zajec z fizyki/przyrody(1-
ocena niedostateczna, 6 - ocena celujaca):
Atrakcyjnosc materiatéw dodatkowych {np.: filmy, prezentacje, kalkulacje w excelu)

60% -
50% 50%
50% -
40% - 35%
30% -
20% - 16%
10% -
0% |

3%
0%

3
0% 0% 0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Materiaty dodatkowe W innowacyjnych programach nauczania uzyskaly bardzo wysokie oceny.
Wszyscy nauczyciele ocenili na co najmniej oceng bardzo dobra. Przy zastosowaniu tradycyjnych

materialow wystgpowaty rowniez oceny nizsze niz bardzo dobra, zZ niedostateczng wigcznie.

Prosze oceni¢ umiejetnosé uczniow do korzystania z technologii informacyjno-

komunikacyjnych w skali 1-6 {1-ocena niedostateczna, 6 - ocena celujaca)
70% -
60%
60% -

50% - 45%

40%
40% -
30% - 26%

20% 16%

10% - o 6% 0
0% 0% 3% 0o Io% 0% 3% g9
4 )

0% |
e

M przed testowaniem M po testowaniu
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Wedhug nauczycieli uczniowie po zakonczeniu testowania posiadaja umiejetno$ci do korzystania
z technologii informacyjno-komunikacyjnej na poziomie bardzo dobrym lub celujacym. Oceny przed

rozpoczeciem testowania byly nizsze: 19% uczniow otrzymato oceng dostateczng lub nizsza.

Prosze oceni¢ Pani/Pana umiejetnosc¢ do korzystania z technologii informacyjno-
komunikacyjnych w skali 1-6 {1-ocena niedostateczna, 6 - ocena celujaca)

60% -
50%
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% 0% 0% 0%
0% .

M przed testowaniem M po testowaniu

80% nauczycieli po zakonczeniu testowania ocenia swoje umiejetnosci do korzystania z technologii
informacyjno-komunikacyjnej na poziomie bardzo dobrym lub celujacym. Pozostata czg¢$¢ ocenia si¢
na ocen¢ dobra. Przed rozpoczgciem testowania 13% nie znala swojego poziomu umiejgtnosci.

Ponadto 6% nauczycieli ocenita si¢ na ocen¢ dostateczng.
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W jakim stopniu stosuje Pani/Pan technologie informacyjno-komunikacyjng podczas

zajec z fizyki/przyrody?
60% -
50%
50%
39%
40%
30%
0,
20% 13%
10% - . 6% 6%
0% 0% 0% 0% 0%
o . : - M L
S o
& N ,So
& @“ \!\“" & &
5 @ &« &
& = X

M przed testowaniem M po testowaniu

Nauczyciele zwigkszyli stopien stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnej podczas lekcji
z fizyki lub przyrody. Przed rozpoczgciem testowania 74% nauczycieli stosowato TIK w stopniu co

najmniej $rednim, podczas gdy po zakoficzeniu testowania ten stopien osiagneli wszyscy nauczyciele.

Po zakonczeniu testowania zadano nauczycielom pytania dotyczace spetnienia celow projektu. Ponizej

znajduja si¢ pytania i odpowiedzi.

Czy uwaza Pani/Pan, ze dzieki udziatowi w zajeciach z fizyki/przyrody wzrosto u
ucznidow zainteresowanie tg dziedzing?

100%

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

0% 0%

TAK MIE TRUDN O POWIEDZIEC

Wszyscy nauczyciele uznali, ze korzystanie z programéw innowacyjnych spowodowato U uczniéw

wzrost zainteresowania fizykg lub przyroda.
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Czy uwaza Pani/Pan, ze wzrosto u uczniow zainteresowanie eksperymentami
fizycznymi/przyrodniczymi dzieki udziatowi w zajeciach?
100%
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20%
10% - 0% 0%
0% 1 T T 1
NIE TRUDNO POWIEDZIEC

Podobnie jak wyzej, wszyscy nauczyciele uznali, ze korzystanie Zz programdéw innowacyjnych

spowodowal U uczniéw wzrost zainteresowania eksperymentami fizycznymi lub przyrodniczymi.

Czy uwaza Pani/Pan, ze dzieki udziatowi w zajeciach wzrosty u uczniéw umiejetnosci
korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej (np. kalkulacje w excelu,
korzystanie z symulacji fizycznych ze stron internetowych)?

100% - 90%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

10%

o .

MIE TRUDN O POWIEDZIEC

90% nauczycieli uznato, ze dzigki korzystaniu z innowacyjnych programow nauczania wzrosty

U uczniow umiejetnosei korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej.
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Czy uwaza Pani/Pan, ze dzieki udziatowi w zajeciach wzrosto u Pani/Pana
wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnej?
100%
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% - 0% 0%
0% - . . |
NIE TRUDNO POWIEDZIEC

Wszyscy nauczyciele uznali, ze dzigki udzialowi W zajgciach z wykorzystaniem programow

innowacyjnych wzrosto u nich wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjne;j.

Czy uwaza Pani/Pan, ze udziat uczniow w zajeciach z fizyki/przyrody spowodowat, ze
postrzegajg oni ten przedmiot jako bardziej atrakcyjny, ciekawy?

100%

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

0% 0%

MIE TRUDN O POWIEDZIEC

Ponadto wszyscy nauczycieli uznali, ze dzigki korzystaniu z innowacyjnych programéw nauczania

uczniowie postrzegaja zajecia z fizyki i przyrody jako bardziej ciekawe i atrakcyjne.
Przed rozpoczeciem testowania nauczyciele odpowiedzieli na nastepujgce pytania otwarte:
Na pytanie ,,Dlaczego postanowita Pani/Pan wzig¢ udzial w projekcie odpowiedzi byly nastepujace:

o W celu poszerzenia i utrwalenia wiadomosci swych uczniow

o w celu wzbogacenia mego zaplecza dydaktycznego z fizyki
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Mam praktyke W prowadzeniu projektow

Dodatkowa liczba godzin fizyki w ramach zaj¢¢ dodatkowych przyczynita si¢ do wielu
wigkszych i mniejszych osiggnie¢ moich uczniow

Ciekawe dodatkowe zajgcia dla uczniow-zachgcenie uczniow do nauki fizyki

Pozyskanie ciekawych materiatow do lekcji

Doposazenie szkoty

Aby doskonali¢ swoj warsztat pracy 0 nowoczesne metody nauczania

Aby nauczy¢ si¢ jak uatrakcyjni¢ lekcje fizyki zeby lepiej dociera¢ z informacjami do uczniow
Aby nauczy¢ si¢ W jaki sposdb prowadzi¢ atrakcyjne i ciekawe lekcje fizyki

Aby oswoic¢ fizyke w szkole

Aby poszerzy¢ swoj warsztat pracy, zdoby¢ nowe umiejetnosci

Aby uatrakcyjni¢ zajecia, z ciekawosci

Aby zainteresowaé ucznioéw fizyka

Biorg udziat w projekcie aby wzbogaci¢ swoj warsztat pracy

Bratam juz udziat w projekcie, i byt cickawy dla uczniow, rozwijat ich zainteresowania i mogli
wiecej czasu poswiecic na fizyke W sposob ciekawy

Chce uatrakcyjni¢ moje lekcje i sprawdzi¢ nowe programy nauczania

Chec¢ poznania nowych programoéw nauczania z przyrody

Che¢ stosowania innowacyjnych metod przekazywania wiedzy, rozwoj umiejetnosci
postugiwania si¢ narzgdziami IT u mtodziezy

Che¢ zainteresowaniu uczniow przedmiotem przyrodniczym jakim jest fizyka

Ciekawa propozycja zajeé

Mozliwo$¢ dodatkowych zaje¢ z fizyki

Wykorzystanie technologii informatycznej i robienie doswiadczen na zajgciach

Dodatkowe zajecia dla uczniow, wigcej wiedzy mozna przekazac

Kazde dodatkowe zajecia z fizyki powoduja lepsze zrozumienie treSci fizycznych oraz
przyczynig sie do zainteresowania uczniow naukami przyrodniczymi

Lubig stosowa¢ nowe narzedzia i innowacje w czasie lekcji

Po wielu latach powazna fizyka trafia znowu do technikéw. Projekt wpisuje si¢ W dziatania
aktywizacyjne prowadzone przeze mnie na rzecz uczniow

Poprawie jako$¢ prowadzenia lekcji i uvatrakcyjnie przekazywana wiedzg

Poszukiwanie nowych mozliwos$ci

Rozwijam kontakty z uczniami

Uczniowie mogg sami wykonywac¢ do$wiadczenia
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Podnosze wiedze z fizyki

Udzial w projekcie daje mozliwo$¢ rozwijania zainteresowan fizyka wsrod milodziezy
wykorzystujac wszelakie innowacje

Uwazam, ze udziat uczniéw w projekcie uatrakcyjnia szkolng dydaktyke fizyki, a takze wptynie
na poszerzenie i utrwalanie wiedzy oraz umiej¢tnosci uczniow z fizyKi

W celu wzbogacenia swojego warsztatu pracy, uatrakcyjnienia swoich lekcji

W  celu zwigkszenia zainteresowan uczniéow fizyka, naukami przyrodniczymi oraz
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi

Wzbogacenie warsztatu, poznanie nowych programéw

Zaktywizowac uczniow

Ze wzgledu na mozliwo$¢ udoskonalenia wlasnego warsztatu pracy poprzez nowoczesne
metody i technologie

Zwigkszy¢ zainteresowanie uczniow przyroda i fizyka

Na pytanie zadane nauczycielom ,,Prosze poda¢ swoje oczekiwania do projektu,, odpowiedzi
byly nastepujace:

Licze na korelacj¢ zaje¢ dodatkowych z biezacymi tematami lekcji

Moi uczniowie bedg uzyskiwac lepsze wyniki z fizyki

Atrakcyjniejsze zajecia, cickawe metody osiagania celow dydaktycznych, wyréwnanie
deficytéw wiedzy po lekcjach fizyki

Ciekawe materialy i rozwigzania dydaktyczne

Ciekawe propozycje zaj¢c, ciekawe materiaty dla uczniow, by¢ moze zajecia na uczelni

Dobrej klasy sprz¢t multimedialny i dostep do ciekawych propozycji dydaktycznych

Dostep do technologii informacyjnych urozmaicajacych i wzbogacajacych moje lekcje

Licze na dobrg wspotprace z organizatorami projektu i uczniami

Mam nadziejg, ze grupa ucznidow testujgca nowe programy W zwigzku z dodatkowymi
zajeciami, bedzie lepiej przygotowana do egzamindéw zewnetrznych ibeda osiagali sukcesy
w konkursach

Mam nadzieje, ze tablica interaktywna bedzie dobrej jako$ci

Nowe pomysty dotyczace prowadzenia zajg¢ W mys$l nowej podstawy programowej

Nowe spojrzenie na zagadnienia omawiane w czasie lekcji

Wymiana doswiadczen

Nowy program bedzie zawierat innowacyjne podej$cie do nauczania fizyki w szkole oparte na

ciekawych pomystach
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. Oczekuje, ze uczniowie beda potrafili W przystepny sposdb poznawaé otaczajaca ich
rzeczywistosé

. Od projektu oczekuje atrakcyjnych propozycji form pracy, konkurséw dla ucznidéw z zakresu
fizyki

. Po ukoficzeniu projektu uczniowie chetniej beda wybiera¢ w liceach kierunki $ciste oraz
chetniej uczestniczy¢ beda w konkursach fizycznych

. Podniesienie jako$ci prowadzonych zajec, lepsze oceny z fizyki uzyskiwane przez uczniow.
Zwigkszenie zainteresowan fizyka, naukami przyrodniczymi i nowymi technologiami. Wigksza
ilo$¢ uczniow na zajeciach dodatkowych z fizyki

. Podniesienie poziomu wiedzy uczniéw, uatrakcyjnienie zajec

. Poznanie ciekawych metod pracy

. Wtasciwa komunikacja z uczniami

. Zapoznanie uczniow Z platforma

. Pozwoli wyltoni¢ mlodziez wybitnie uzdolniong w celu rozwijania ipoglgbiania ich
zainteresowan fizyka w pozniejszym czasie

. Pozyskanie wiedzy, jak nowocze$nie, z wykorzystaniem TIK uczy¢ fizyki uczniow liceum.
a takze zwiekszenie zainteresowania uczniow fizyka, by zdawali potem na uczelnie techniczne

. Szkolenia, dodatkowe materiaty

. Uczniowie polubig fizyke, umozliwi samodzielne wykonywanie ciekawych do$wiadczen,
rozbudzi ich zainteresowania fizyka

. Uzyskanie narze¢dzi do lepszego nauczania przedmiotu

. Wigksza ilos¢ uczniow bedzie samodzielnie wykonywa¢ doswiadczenia fizyczne

. Wspomaganie nauczyciela w nauczaniu fizyKki

° Wzbogacenie bazy dydaktycznej i zainteresowaniu uczniéw zaj¢ciami z fizyki

. Wzrost zainteresowania i zrozumienia przedmiotoéw $cistych U uczniow

. Zminimalizowanie niecheci do fizyki. Przedstawienie fizyki jako Swietnej zabawy

. Zwigkszenie zainteresowania uczniow fizyka, lepsze wyniki w nauce, lepsze wyniki na
egzaminie dzigki dodatkowym zajeciom podczas projektu

. Zwiekszenie zainteresowania uczniéw zastosowaniami fizyki w roznych dziedzinach zycia.

Na pytanie zadane nauczycielom: ,,Prosz¢ podaé¢ swoje obawy zwigzane z projektem” odpowiedzi
byly nastepujace:

. Bedzie powieleniem znanych dotad programow i nie wniesie niczego nowego

. Biurokracja, duza liczba dokumentow

° Brak pomocy technicznej zwigzanej zZ obstugg
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. Czas, a whasciwie ciaggly jego brak i konieczna ciaggta dostepnos¢ do internetu
. Czy sprzet jaki szkota posiada umozliwi W pelni realizowaé zalozenia projektu?

° Czy uczniowie beda chceieli w kolejnych etapach wykorzystywaé e-booki

. Gigantyczna biurokracja izwigzana Zztym strata czasu na zbegdne rzeczy. Platforma
W poprzednim projekcie to byla porazka

. Jestem nastawiona pozytywnie :)

. Mata liczba godzin a duzy zakres materiatu

. Mam nadzieje, ze nie bedzie zbyt duzej biurokracji, zwigzanej z dokumentowaniem realizacji
dziatan projektu

o Mam nadziej¢, ze zadne sytuacje losowe nie zaktoca pracy w trakcie realizacji projektu.

° nadmiar biurokracji

. Nie jestem praktykujacym nauczycielem fizyki (ucz¢ matematyki), nie wiem czy sprostam
wszystkim oczekiwaniom dotyczacym projektu

. Obawiam si¢ biurokratycznej strony projektu, ilosci wypetnianych dokumentow

. obawiam si¢ czy internet dostepny W mojej szkole spetnia wymagania umozliwiajace
wykorzystanie ze stron www proponowanych w projekcie

. Obawiam sig, ze uczniowie szybko znudzg si¢ platforma na rzecz doswiadczen

. Przesyt technologiami informatycznymi moze spowodowaé obnizenie rozumienia zjawisk
fizycznych.  Doswiadczenia  wirtualne nie  zastagpig  rzeczywistych  doswiadczen
przeprowadzonych wlasnorecznie

. Staba jakos$¢ tablicy. Zniechgcenie uczniow

o Wyrobienie si¢ W czasie

. Wytrwalo$¢ i systematyczno$¢ U uczniow

. Za mata ilo$¢ godzin na realizacj¢ programu

. Zastanawiam si¢ jak bedzie przebiega¢ w praktyce innowacja na lekcjach podczas wdrazania
. Zbyt duza ilo§¢ czasu pracy przy komputerze za mato samodzielnych do§wiadczen

. Zbyt duza trudno$¢ prezentowanego materiatu dla uczniow klasy drugie;j

. Zniechgcenie uczniow duza ilocig multimedidow w miejsce eksperymentow fizycznych

Po zakonczeniu testowania nauczyciele odpowiedzieli na nastgpujace pytania otwarte:

Nauczyciele wypowiedzieli si¢ W kwestii: ,,Czy uwaza Pani/Pan, Ze testowany program trafia

w zapotrzebowanie szkot w zakresie nauczania fizyki/przyrody?”. Ponizej znajdujg si¢ odpowiedzi:

. Program nauczania odnosi si¢ do wszystkich wymagan edukacyjnych opisanych w podstawie

programowej dla gimnazjum
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Trafnie i wyczerpujaco rozwija zarowno cele ksztalcenia jak i treSci nauczania oraz wskazuje
sposoby ich realizacji. Glowny nacisk ktadziony jest na umiej¢tnosci wynikajace z podstawy
programowej

Program porusza zagadnienia zgodnie z podstawg programows, jest wyposazony W oprawe¢ np.
filmiki, ksiazke itp., atrakcyjng dla ucznia. Uczniowie moga pracowac na platformie moodle
Program w duzym stopniu trafia w zapotrzebowanie szkot w zakresie nauczania, poniewaz
réznorodno$¢ W przekazywaniu tresci sprawia, ze kazdy uczen zarowno staby jak i zdolny ma
mozliwo$¢ opanowania podstawowych wiadomosci oraz poszerzenia swojej wiedzy

Tak, poniewaz daje konkretne materiaty multimedialne do wykorzystania podczas lekcji

Tak, uczniowie ch¢tnie pracuja, cickawy jest rozktad materiatu i propozycje dos§wiadczen oraz
oprawa metodyczna

Testowany program jak najbardziej trafia w zapotrzebowanie szkot. Rozwija postawe oparta na
wrazliwosci, dociekliwosci, wytrwalo$ci, systematycznosci, tj. cechach, ktore sa niezbgdne nie
tylko w pracy i badaniach, ale takze w zyciu

Trafia w stopniu dobrym - duzo tresci mato czasu na szczegotowa realizacje

Uzupehnia tresci ktorych nie ma w podreczniku

W duzym. Uczniowie poszerzaja swoje zainteresowania przedmiotem oraz widzg jak duze jest

zastosowanie fizyki we wspotczesnym swiecie

Nauczyciele wypowiedzieli si¢ rowniez W kwestii: ,,Jakie sa3 wg Pani/Pana gtéwne zalety testowanego

programu?”. Ponizej znajduja si¢ odpowiedzi:
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Bardzo duza zawarto$¢ srodkéw multimedialnych

Bardzo podoba mi si¢ mozliwo§¢ korzystania z zalet tablicy multimedialnej, filmikow,
proponowanych scenariuszy

Dobrze przygotowane materialy pomocnicze

e-booki

Scenariusze lekcji

Glowna zaleta programu jest w duzej mierze wykorzystanie technologii informacyjnej co bardzo
wplywa na atrakcyjnos¢ lekcji

Podoba mi si¢ podawanie filmikow i stron internetowych z doswiadczeniami potrzebnymi do
lekcji, bo na niektére doswiadczenia nie ma po prostu czasu, albo mozliwoséci na lekcjach.
Podobaja mi si¢ rowniez scenariusze zajec¢

Program jest poprawnie skonstruowany pod wzgledem merytorycznym. Uwzglednione sg
W nim umiejetnosci przewidziane w podstawie programowej

Materiat przystepny dla uczniow, uszeregowany zgodnie z zasada stopniowania trudnosci
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Zaleta tego programu jest elastyczne podejscie do realizacji tresci nauczania W cyklu trzyletnim.
Daje to mozliwos¢ zaplanowania pracy z programem w dowolnym uktadzie przydzielonych
godzin dla klasy

Przejrzysty uktad tresci, rozwija zainteresowanie uczniow fizykow

Przygotowuje ucznia do rozumnego odbioru ioceny informacji, atakze odwaznego
uczestniczenia w dyskusji i formulowania opinii. Utlatwia nabywanie umiejg¢tnosci
prezentowania wynikow wlasnej pracy, wykorzystywania informacji zréznych zrodet,
postlugiwania si¢ technologig informacyjng

Uzupehiony informacjami przyrodniczymi

Nauczyciele wypowiedzieli si¢ W kwestii: ,Jakie sa wg Pani/Pana gltowne wady testowanego

programu?”. Ponizej znajduja si¢ odpowiedzi:

Brak podziatu niektorych tematéw na konkretne jednostki lekcyjne

Braki tematéw w e-booku

Duzo tresci z fizyki mato z pozostatych przedmiotow

Na chwilg obecng brak podrecznika czy e-booka z podstawowymi zagadnieniami przy pomocy
ktérego uczniowie mogliby utrwali¢ wiedze

Nadal nie maja uczniowie (na stronie przeznaczonej dla uczniéw) dostgpu do ksigzki,
a uwazam ze jest ona dobrze przygotowana i byta by duzg pomocg dla ucznia

Trudno powiedzieé, bo testowatam tylko w klasie pierwszej

Nauczyciele podzieli si¢ rowniez uwagami do innowacyjnych programéw nauczania. Oto one:

Bardzo dobry program, rozwijajacy zainteresowanie fizyka U uczniow

Poglebia $wiadomos$¢ uzytecznos$ei fizyki i pigkna tego przedmiotu, co watwi uczniowi wybor
kierunku dalszego ksztatcenia W szkole wyzszej i moze mie¢ pozytywny wplyw na przyszie
sukcesy zawodowe i zyciowe

Program atrakcyjny, pozwalajacy poszerzy¢ wiedzg z fizyki uczniom gimnazjum

Przy tak matej grupie, ktdra testuje program nie ma zadnych uwag. Problemy moga pojawi¢ si¢
w momencie gdy cata klasa bgdzie realizowac program i trzeba bedzie poswigci¢ wiecej czasu
na czynno$ci organizacyjne (odpowiedzi ustne, kartkowki) i jeszcze wyszukanie w internecie
odpowiedniej strony

Wiecej praktycznych mozliwosci wykonywania doswiadczen.

6.1.2. Wyniki testow wiedzy

Uczennice i uczniowie wypehili testy wiedzy z fizyki lub przyrody, w zaleznosci od zajeé W ktdrych

uczestniczyli. Testy wiedzy odbyly si¢ trzykrotnie w czasie trwania etapu testowania: przed
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rozpoczeciem testowania, po 15 godzinach zaje¢ oraz po 30 godzinach zajeé, czyli po zakonczeniu
testowania. Ponizej zostang zaprezentowane wyniki testow wiedzy przed rozpoczgciem testowania

i po jego zakonczeniu W podziale na pte¢ oraz przedmiot.
Przyporzadkowanie ocen do uzyskanych punktow nastgpito jak w tabeli ponize;j:

Tabela 5: Przyporzadkowanie punktéw do ocen

Ocena

% Punktow

Niedostateczna (1)

[0-30%)

Dopuszczajaca (2)

[30% - 50%)

Dostateczna (3)

[50% - 70%)

Dobra (4)

[70% - 85%)

Bardzo Dobra (5)

[85% - 95%)

Celujaca (6) [95% - 100%)]

Ponizszy wykres przedstawia oceny uzyskane przez uczennice i uczniow:

60% -
Oceny uzyskane przez uczennice i uczniow w tescie wiedzy

49%
50% - ’

40% -

29%
30% | 27% ’
23%
18%
20% -
’ 14%

10% 11%

10% - 20 2% 6% 5%

0%

M przed testowaniem M po testowaniu
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Porownujac wyniki przed rozpoczgciem testowania z wynikami po zakonczeniu testowania mozna
zauwazy¢, iz U uczennic iucznidow liczba ocen niedostatecznych spadta z 27% do 4%, liczba ocen
dopuszczajacych spadta z 23% do 4% a liczba ocen dostatecznych spadta z 29% do 14%. Ocena dobra
utrzymuje si¢ na podobnym poziomie (byto: 10% , ajest 11%). Natomiast zauwaza si¢ wzrost ocen
bardzo dobrych o 12 punktow procentowych, czyli z 6% do 18% oraz ocen celujacych 0 44 punkty
procentowe, czyli z 5% do 49%.

Ponizsze dwa wykresy przedstawig wyniki testow W zaleznosci od ptci wypelniajacego test.

Oceny uzyskane przez uczennice:

60% -
Oceny uzyskane przez uczennice w tescie wiedzy

48%

50% -

40%

30%

20%

10%

0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Oraz oceny uzyskane przez uczniow:
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60% -
Oceny uzyskane przez uczniow w tescie wiedzy
50%
50% -
40% -
28%
30% 25% 25%
20% 15% 17%
10% 10%
10% - 4% 4% 6% 5%
0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Wiyniki testow nie wykazuja duzych rozbieznosci W ocenach ze wzgledu na pte¢ ucznia. W przypadku
ocen niedostatecznych spadek po testowaniu w poréwnaniu ze stanem przed testowaniem U uczniéw
jest na poziomie 21 punktow procentowych, natomiast Uuczennic na poziomie 24 punktow
procentowych. W analogicznym poréwnaniu wzrost ocen celujacych u uczennic jest na poziomie 44
punktéw procentowych, a U uczniéw 45 punktéw procentowych. W przypadku ocen bardzo dobrych

wzrosty dla uczniow i uczennic sa odpowiednio na poziomie 11 oraz 13 punktow procentowych.

Ponizsze dwa wykresy przedstawia wyniki testow W zalezno$ci od przedmiotu w podziale na etap

przed testowaniem i po testowaniu.

Wykres obrazujacy wynik testow z fizyki:

str. 97



UNIA EUROPEJSKA ST,
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI | +  »
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ok
60% -
Oceny uzyskane przez uczennice i uczniow w tescie wiedzy z fizyki 519
(]
50% -
40% -
0,
30% | 27% 30%
24%
20% 17%
14%
8% 11%
10% 1 5% 304 ’ 5% 6%
0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Wykres obrazujacy wynik testow z przyrody:

40%
Oceny uzyskane przez uczennice i uczniow w tescie wiedzy z przyrody 349
35%

30% 28% 29%

25% -
20% -
15% -
10% -

5% -

0% -

M przed testowaniem M po testowaniu

Na podstawie powyzszych dwoch wykresow mozna zauwazy¢, iz przed rozpoczgciem testowania
procentowo mniej bylo ocen niedostatecznych i dopuszczajacych z przyrody w stosunku do ocen
uzyskanych z fizyki. Natomiast wigcej ocen dobrych i bardzo dobrych uzyskali uczniowie z przyrody
przed rozpoczgciem testowania programow niz z fizyki. Po zakonczeniu testowania dysproporcje nie

byly juz tak znaczace. Ponadto sg rozbieznosci pomiedzy przedmiotami w stosunku do przyrostu
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wiedzy. Wzrost ocen celujacych z przyrody wynosi 34 punkty procentowe, podczas gdy z fizyki az 45
punktéw procentowych. Odwrotnie jest w przypadku ocen bardzo dobrych: wzrost z fizyki ksztattuje
si¢ na poziomie 12 punktéw procentowych, a z przyrody na poziomie 14 punktow procentowych.

Taka réznica nie jest znaczaca.
Dwa pozostale ponizsze wykresy przedstawig wyniki testow W zaleznosci od poziomu ksztatcenia.

Wykres obrazujacy wynik testow na poziomie gimnazjalnym:

50% - Oceny uzyskane przez uczennice i uczniow w tescie wiedzy na poziomie gimnazjalnym a7%
45% -
40% -
35%
30% -
25%

34%

25%
19%

20% - 18%
15% - 13% 12%
9%
0, - 0,
10% oy » 6% 7%

5% -
0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Wykres obrazujacy wynik testow na poziomie ponadgimnazjalnym:
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60% 1 Oceny uzyskane przez uczennice i ucznidéw w tescie wiedzy na poziomie
ponadgimnazjalnym 51%
50% -
40% -
30%
30% - 27%
22%
20%
20% - 159%
12%
10% - 8% 7%
3% 2% 2%
0%

M przed testowaniem M po testowaniu

Uczniowie ze szkot gimnazjalnych przed rozpoczeciem testowania uzyskiwali w przewadze oceny
dostateczne, podczas, gdy uczniowie ze szkot ponadgimnazjalnych oceny niedostateczne. Wyréwnany
poziom uzyskanych wynikéw ze wzgledu na poziom ksztatcenia prezentujg wyniki po zakonczeniu

testowania programéw innowacyjnych.

6.2. Wyniki badan ewaluacyjnych etapu wdrazania

6.2.1. Wyniki badan ankietowych

Ponizej zostang zaprezentowane wyniki ankiet ewaluacyjnych dla uczniow i nauczycieli
W podziale na czas przeprowadzenia ankiet (przed rozpoczeciem wdrazania i po jego zakonczeniu).
Uzywana terminologia ,,przed wdrazaniem” oznacza wyniki ankiet ewaluacyjnych i testow wiedzy
przed rozpoczeciem wdrazania innowacyjnych programéw nauczania W roku szkolnym 2013/2014.
Termin ,,po wdrazaniu” oznacza wyniki ankiet ewaluacyjnych i testow wiedzy po zakonczeniu roku

szkolnego 2013/2014.
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Prosze ocenic swdj stopien zainteresowania zagadnieniami omawianymi na lekcjach
fizyki/przyrody

70% -
59%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Na podstawie powyzszego wykresu mozna zauwazy¢, ze wzrdst stopien bardzo duzego
zainteresowania zagadnieniami omawianymi na lekcjach fizyki lub przyrody po wdrazaniu
W poréwnaniu Z zainteresowaniem przed rozpocz¢ciem wdrazania 0 14 punktow procentowych.
Ponadto o 1 punkt procentowy zmalal stopien braku zainteresowania zagadnieniami z fizyki lub
przyrody po zakonczeniu wdrazania.

W jakim stopniu dotychczasowy sposéb prowadzenia lekcji fizyki/przyrody {np. rozwiazywanie

zadan, doswiadczenia, prezentacje) jest dla Ciebie interesujacy?

60% -
50%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu
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Z powyzszych danych wynika, ze Uuczniow po wdrazaniu innowacyjnych programéw nauczania
wzroslo postrzeganie zaje¢ z fizyki lub przyrody jako bardzo interesujace 010 punktoéw
procentowych. Jednocze$nie zmalato 01 punkt procentowy postrzeganie fizyki lub przyrody jako

malo interesujace.

Jak oceniasz swojg dotychczasowa wiedze z fizyki/przyrody w skali 1-6 {1-ocena niedostateczna,
6-ocena celujaca)?

50% - 46%
45%
40% -
35%
30% -
25%
20% -
15% -
10% -

5% - 0 0 0
0% 0% 1%
0% I

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Podczas korzystania z innowacyjnych programéw nauczania znaczaco wzrosto U uczniow
subiektywne poczucie wiedzy z zakresu fizyki lub przyrody. Po zakonczeniu wdrazania wzrosto 0 7
punktow procentowych poczucie wiedzy na poziomie celujacym, 0 11 punktéw procentowych
poczucie wiedzy na poziomie bardzo dobrym. Jednoczes$nie, po zakonczeniu wdrazania, zmalato 0 2
punkty procentowe poczucie wiedzy na poziomie dopuszczajacym oraz 0 8 punktéw procentowych na

poziomie dostatecznym.
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W jakim stopniu lekcje z fizyki/przyrody s3 dla Ciebie zrozumiate?

70% -
60% 58% 9%

-
50% -
40% -
30% 1 21% 23%

i 16%

20% 13% °
10% - .

U 3% 1% 0% 0% % 2%

0% _— : _ e
o
o > W
L O S
]
O & o
Ny B
)
B\

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Udzial we wdrazaniu innowacyjnych programéw nauczania ma roéwniez implikacje w zakresie
zrozumienia tresci przekazywanych na lekcjach fizyki Iub przyrody. Na podstawie powyzszego
wykresu mozna zauwazy¢, ze 0 8 punktow procentowych zwigkszylo si¢ catkowite zrozumienie lekcji
fizyki i przyrody. Ponadto nie ma uczniow, ktorzy po zakonczeniu wdrazania nie rozumieja lub mato
rozumiejg przekazywane tresci z fizyki lub przyrody. Roéwniez poziom matego zrozumienia po

zakonczeniu wdrazania spadt 0 2 punkty procentowe.
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Czy chetnie uczestniczysz w lekcjach fizyki/przyrody?
60% 1 54%
50%
40%
30%
20%
10%
1% 0% 2%
0% , _—
Q\ée &
& &
S 1S
)
Q
2
&

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Uczennice iuczniowie zwickszyli rowniez swoja che¢ w uczestniczeniu w lekcjach fizyki lub
przyrody. Przed rozpoczgciem wdrazania bardzo chetnie uczestniczyto 27% uczniow, podczas gdy po
jego zakonczeniu ten odsetek wzrost 0 14 punktéw procentowych. Nie ma ucznidw, ktorzy biorac

udziatl we wdrazaniu programu uznali, Ze niechetnie uczestnicza W lekcjach.

Czy chetnie uczysz sie fizyki/przyrody?
60% -
50%
50%
40%
30%

20% -

10%
2% 19 4%
0% : —
S &
S &
C
‘\{o QO\X\
‘\O
Q
)
&

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu
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Uczennice i uczniowie wykazuja si¢ rowniez wicksza checig uczenia si¢ takich przedmiotow jak
fizyka i przyroda. Przed rozpoczeciem wdrazania 17% uczniow uznata, ze bardzo chetnie uczy sig
fizyki lub przyrody, podczas gdy po zakonczeniu wdrazania odsetek wzrdst do 31%. Jednocze$nie
zmalal odsetek uczniow, ktorzy niechgtnie lub mato chetnie ucza sie fizyki lub przyrody 0 5 punktow

procentowych.

Prosze oceni¢ swdj stopien zainteresowania eksperymentami/doswiadczeniami

60% przeprowadzanymi podczas lekgji fizyki/przyrody:
-

50%
50% 45%

43%
40%
30%
20%

10%
1% 1%

0%

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Nastapit wzrost zainteresowania eksperymentami i doswiadczeniami przeprowadzanymi podczas
lekcji fizyki lub przyrody w kategorii ,bardzo zainteresowany” 05 punktow procentowych.

Jednoczesnie zmalal odsetek uczniow, ktorzy twierdza, ze nie ma eksperymentéw do poziomu 1%.
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Prosze ocenic swoje umiejetnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej {np.
kalkulacje w Excelu, korzystanie z symulacji fizycznych ze stron internetowych):

60% -
50%
50%
40%
30%
20%
10% 4%
-1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
0% 1 T T T T 1
o) o @
N 5 & &
g &3 \5;‘\ &
S Q
& @," O
N <
(’Q‘k
‘\\

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Subiektywne poczucie wzrostu umiej¢tnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej
na poziomie bardzo dobrym wzrosto 0 15 punktéw procentowych. Zmalat odsetek uczniow, ktorzy

twierdza, ze Srednio rozumiejg, 0 7 punktéw procentowych.

Do jakiego typu klasy chciatabys/chciatbys$ poj$¢ po gimnazjum?
35% -

31%

30% -
25% -

20% - 18%

15% 15%
15% -

10% -
5% -

0% -

\g
&
-

(8]
&

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Uczniom gimnazjum zadano pytanie o plany dotyczace wyboru szkoty sredniej. Na podstawie

wykresu mozna zauwazy¢, ze 0 8 punktow procentowych wzrdst odsetek uczniow, ktorzy wybiora
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klas¢ matematyczno-fizyczng. Zmalal rowniez odsetek uczniow, ktorzy jeszcze nie wiedza do jakiej

klasy chcieliby p6j$¢ po gimnazjum, 0 13 punktéw procentowych.

Analogiczne pytanie zadano uczniom szkoty $redniej dotyczace wyboru kierunku studiéw. Wyniki sg

nastgpujace:

Na jaki kierunek uczelni wyzszej chciatabys/chciathys p6js¢ po zakoniczeniu szkoty sredniej?

50% -  46%46%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

15%
10%

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Odsetek uczniow, ktorzy wybieraja kierunki techniczne lub biologiczno-chemiczne wzrést po

zakonczeniu wdrazania 0 3 punkty procentowe. Zmalat rowniez odsetek uczniow z brakiem decyzji.

Po zakonczeniu wdrazania zadano rowniez uczennicom iuczniom dodatkowe pytania zwigzane

z realizacja celow szczegdtowych projektu. Ponizej znajduja si¢ wyniki.
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Czy uwazasz, ze dzieki udziatowi w zajeciach z fizyki/przyrody wzrosto Twoje
zainteresowanie tg dziedzing?

90% - 79%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

18%

. L .

MIE TRUDN O POWIEDZIEC

79% ucznidbw uwaza, ze wzrosto ich zainteresowanie zaje¢ciami z fizyki lub przyrody. 18% uczniow
nie ma zdania w tym temacie, podczas gdy pozostate 3% uznato brak wzrostu zainteresowania fizyka

lub przyroda.

Czy uwatiasz, ze wzrosto u Ciebie zainteresowanie eksperymentami
fizycznymi/przyrodniczymi dzieki udziatowi w zajeciach?

90% - 85%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

12%

> I

MIE TRUDN O POWIEDZIEC

85% uczniow uwaza, ze wzrosto ich zainteresowanie eksperymentami z fizyki lub przyrody.
Natomiast 3% ucznidow uznato brak wzrostu zainteresowania eksperymentami. Pozostat czes$¢ uczniow

nie miata zdania w tej kwestii.
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Czy uwatiasz, ze dzieki udziatlowi w zajeciach wzrosty u Ciebie umiejetnosci korzystania z
technologii informacyjno-komunikacyjnej (np. kalkulacje w excelu, korzystanie z
symulacji fizycznych ze stron internetowych)?

80% - 74%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

11% 15%

== B

TAK MIE TRUDN O POWIEDZIEC

74% ucznidbw uwaza, ze wzrosto ich umiejetnosci korzystania ztechnologii informacyjno-

komunikacyjnej.

Czy uwazasz, ze udziat w zajeciach z fizyki/przyrody spowodowat, ze postrzegasz ten
przedmiot jako bardziej atrakcyjny, ciekawy?

90% - 81%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

16%

. I .

TAK MIE TRUDN O POWIEDZIEC

81% uczniow uwaza, ze udzial w zajgciach zwigzanych z innowacyjnymi programami nauczania

spowodowal, ze fizyka i przyroda postrzegane sa jako przedmioty bardziej atrakcyjne i ciekawe.

Poproszono réwniez uczennice i uczniow 0 podanie 3 najwazniejszych wg nich zalet uczestniczenia
w zajeciach z fizyki lub przyrody z wykorzystaniem innowacyjnych programéw nauczania. Ponizej

znajduja si¢ odpowiedzi:

. cickawe doswiadczenia
. interesujace prowadzenie zajec
o poszerzenie zakresu umiejgtnosci z fizyki
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. zajecia ciekawe

. zajecia praktyczne

. zajecia zrozumiale

. zajecia praktyczne

. zajecia zrozumiate

. zajecia ciekawe

. zajecia sg prowadzone ciekawie

o wiedza jest przekazywana w sposob zrozumiaty dla ucznia

. nauczyciel przeprowadza szereg ciekawych do$wiadczen, co pozwala na lepsze zrozumienie
przedmiotu

. zajecia zrozumiate dla wigkszo$ci uczniow

. ciekawe zajecia

. zajecia dostosowane do naszych potrzeb

. zajecia zrozumiate

. ciekawe zajecia

. prowadzenie do§wiadczen

. zajecia zrozumiate

. zajecia sg ciekawe

. prowadzenie do§wiadczen

. zrozumiatam mechanizmy zachodzgce moim srodowisku zycia

o czuje si¢ pewniej na zajeciach z fizyki

. moja wiedza si¢ poszerzyta

. wigksza wiedza

. pojecie na temat wielu rzeczy 0 ktorych istnieniu nie miatam pojecia

. wigksze zainteresowanie

. doswiadczenia

o cickawe doswiadczenia

. mita grupa

. sposob prowadzenia zajec

. ciekawe tematy (np. astronomia)
. doswiadczenia

o prezentacje multimedialne

. duzo doswiadczen

. latwe tlumaczenie
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. poglebianie wiedzy

) fizyka jest ciekawa

. mozna si¢ wiele dowiedzie¢

. czesto przerabiamy ciekawe tematy

. latwe thumaczenie

. wicksza wiedza

. doswiadczenia

. rozwijanie zainteresowan.

. ciekawe doswiadczenia.

. mozna dowiedziec si¢ jak co§ wokoét nas funkcjonuje

° wzrost wiedzy
. zainteresowanie si¢ fizyka
. poprawa ocen, dzigki lepszemu zrozumieniu fizyki

. czasami sg fajne eksperymenty

. czasami sg fajne informacje

. poszerzaja nasza wiedzg

. dzieki zajeciom lepiej rozumiemy fizyke na lekcjach
. mozemy zobaczy¢ ciekawe doswiadczenia
. wykonywane doswiadczenia

. bardzo interesujace

. duzo mozna si¢ dowiedziec

. ciekawe do$wiadczenia

. poszerzam swoja wiedzg

. latwiej przyswajam materiat

. pozytecznie spgdzam wolny czas

. ciekawa, zrozumiata , pouczajaca

o ciekawa

. mozna mie¢ wickszg wiedzg

. wiem wigcej

. ciekawa, interesujaca i bezkresna

. ciekawe

° ksztatcace
. ciekawe do$wiadczenia
. mita atmosfera
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powtorka do matury

cickawe do$wiadczenia, ciekawa realizacja tematu, powigzanie fizyki z zyciem codziennym
ciekawe do$wiadczenia

interesujace tematy

cickawe materialy dodatkowe

interesujace tematy, np. optyka

fatwe thumaczenie zagadnien przez nauczycielke

jestesmy niekiedy na komputerach

poszerzanie wiedzy

korzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnej

symulacje komputerowe

ciekawe typy zadan

wigcej rzeczy niz na lekcjach

lepsza atmosfera

ciekawe doswiadczenia, ciekawe ciekawostki, interesujace zajecia

ciekawe doswiadczenia, ciekawostki na temat fizyki , tatwiejsze zrozumienie W mniejszej grupie
ciekawe doswiadczenia, dobre prowadzenie lekcji, wicksza wiedza

ciekawe doswiadczenia, mito przeprowadzane zajecia, zdobyta wiedza

ciekawe doswiadczenia, poszerzanie wiedzy, wzrost zainteresowania przedmiotem.
cickawe doswiadczenia, przyjemna atmosfera, poszerzenie wlasnej wiedzy w dziedzinie fizyki
ciekawe doswiadczenia dowiedzialem si¢ czego$ nowego, nauka obstugi programu excel
ciekawe eksperymenty

wzbogacanie wiedzy

integracja

ciekawe eksperymenty, przydatna wiedza, korzystanie z komputera

ciekawe i interesujace

ciekawe rozwigzania, duzo do$wiadczen, duzo zabawy

ciekawe spedzenie czasu

nowe tajniki wiedzy do poznania

zabawne eksperymenty

cickawe wylozenie materiatu lekcji

ciekawe zagadnienia, przydatne eksperymenty, korzystanie z technologii informacyjnej
wiele si¢ dowiadujemy

pozwala lepiej zrozumie¢ materiat
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. dobrze ttumaczone

. interesujgce eksperymenty

. interesujace

. wykonywanie dos§wiadczen

. zrozumiate

° praktyczne

. ciekawe, duzo si¢ dowiadujemy, wiedza przyda nam si¢ W przysztosci

. ciekawe, interesujace, rozwijajace nasze wiadomosci z fizyKki

. ciekawe, interesujace

. ciekawe, rozwijajace, pomagajg W rozwigzywaniu zadan na lekcjach, przygotowuja do matury

. ciekawe, uczace, mito spedzony czas

. interesujace do§wiadczenia W wiekszosci zrozumiale

. coraz wigcej rozumiem

. sg fajne doswiadczenia

° poszerzam swoje zainteresowania

. czynny udziat w lekcjach

. udziat w réznego rodzaju konkursach

° poszerzenie swoich wiadomosci 0 tematyce fizycznej
. doswiadczenia do wiedzy

° ciekawe lekcje

° zdobyta wiedza

. nowe umiejetnosci

. poszerzanie zasobow wiedzy

. doswiadczenia , eksperymenty

. doswiadczenia sg bardzo zrozumiate, ciekawe lekcje.
. doswiadczenia x3

. ciekawe rzeczy

. rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia

. zastosowanie poznanych wiadomosci w praktyce

° doswiadczenia, ciekawostki, powtorki materiatu

. doswiadczenia, ciekawy sposob prowadzenia zajg¢, mita grupa

. doswiadczenia, eksperymenty

. doswiadczenia, udziat w konkursach, podwyzszenie poziomu wiedzy
° doswiadczenia, zdobywanie wiedzy, cickawostki
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dowiadywanie si¢ ciekawych rzeczy

poglebianie wiedzy

duzo ciekawych do$wiadczen

tatwe zadania i zrozumiate

duzo ciekawych rzeczy podanych w fajny sposob
duzo do$wiadczen

ciekawe strony odwiedzamy

potaczenie fizyki i informatyki

poglebianie wiedzy

tablica interaktywna

duzo doswiadczen, cickawy sposdb prowadzenia
duzo do$wiadczen, wiecej wiedzy, tatwiej wyjasnione
duzo doswiadczen

duzo eksperymentow

duzo r6znych rzeczy robimy, jest fajnie

duzo si¢ ucze

ciekawe zajecia

przyjazna atmosfera

dyspozycyjno$¢ nauczyciela, lekcje dostosowane do poziomu uczestnikow zajeé

** ok

* ok

* oy %

eksperymenty, poznawanie praw §wiata, W ktorym zyje¢, nabywanie nowych umiejetnosci

fajna, interesujaca zaskakujaca

fajne, cickawe, rozwijajace

interesujace, ciekawe

zdobywam wigksza wiedze

przyjemne

interesujace do§wiadczenia

interesujgce , duzo doswiadczen, wicksza wiedz

lepsze przygotowanie do matury

poznawanie otaczajacych zjawisk

interesujace do§wiadczenia, poszerzenie wiedzy, ciekawe tematy
interesujace, cickawe, przydatne

interesujace, poglebiaja wiedze, poszerzajg ciekawe tematy
interesujace, rozwijajgce myslenie,

interesujace, cickawe, zaskakujace
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. jest fajnie, mito i duzo sie uczymy

. jest mato 0sob na zajeciach i robimy samodzielnie doswiadczenia
. kocham fizyke

. korzystanie z komputeréw

. duzo do$wiadczen i eksperymentow

. mita atmosfera

o dodatkowa i rozszerzona wiedza z fizyki

o lepsze rozumienie przedmiotu

. wiedza na przyszto$§¢

o lepsze wyniki w nauce

. lepsze zrozumienie lekcji

o lubi¢ przychodzic¢ i co$ robi¢

. jest ciekawie

. fatwiej wytlumaczone

. poglebianie wiedzy

. fatwo zrozumiate

° ciekawe lekcje

. latwo zrozumiale, duzo doswiadczen, ciekawe lekcje
. male grupy

o tablica multimedialna

. dodatkowe zrozumienie

. mam lepsze oceny, jestem bardziej zainteresowany fizyka, chetniej si¢ ucze tego przedmiotu
. mamy czas na zadawanie pytan
. ciekawy sposob prowadzenia lekcji

. wiele ciekawych informacji

. uczymy si¢ na luzie

. mito spedzony czas, ciekawe doswiadczenia, poznanie wigcej ciekawych rzeczy

. moge poglebi¢ swojg wiedze, rozwijac zainteresowania, robi¢ ciekawe doswiadczenia
. moge si¢ czegos nauczy¢

. sg fajne doswiadczenia

. interesuje mnie ten przedmiot

. mozna dowiedziec¢ si¢ wigcej 0 wszystkim co dzieje si¢ dookota

° rozwija logiczne myslenie
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mozna logowaé¢ si¢ na platform¢ wdomu, jest cickawie na zajeciach isami robimy
eksperymenty

mozna robi¢ do§wiadczenia i korzysta¢ z platformy w domu

mozna robi¢ do§wiadczenia

jest mato osOb na zajeciach

fajna atmosfera

mozna robi¢ samemu eksperymenty i jest fajnie na zajgciach bo sa wszystkie osoby ktore lubie
mozna samemu robi¢ doswiadczenia

pracujemy w matych grupach

zajecia sg ciekawe

mozna si¢ duzo dowiedzieé¢

fajna grupa

nauczy¢ si¢ mozna, doswiadczenia , ciekawe lekcje

niezmiernie interesujaca, cickawa i bardzo przydatna

niezwykle interesujace zajecia ktore rozwingty cheé poznawania $wiata i cickawo$é wynikow
jakie mozna otrzymac¢ poprzez analiz¢ doswiadczen jakie przeprowadzaliSmy.

podwyzszona ocena z fizyki

podwyzszony poziom wiedzy z zakresu fizyki

poglebianie wiedzy z tej dziedziny, fizyka bedzie potrzebna w szkole $redniej, fizyka moze si¢
przydac na co dzien

poglebianie wiedzy, indywidualna pomoc nauczyciela

poglebianie wiedzy

tablica interaktywna.

pomagaja zrozumiec fizyke

ucza

wzbudzaja zainteresowania

pomagajg zrozumiec tresci z lekcji

poprzez doswiadczenia zostaly ciekawie wyjasnione zjawiska fizyczne

mito spedzony czas

poszerzytam swoja wiedze

poszerzenie umigjetnosci, zainteresowan

poszerzenie wiedzy, mito spedzony czas, dowiadywanie si¢ ciekawostek od nauczyciela
prowadzacego

poszerzenie zainteresowan, poznanie nowych zagadnien, zglebienie tajnikow wiedzy
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poszerzylem swoja wiedze, Z duza tatwo$cia rozwiazuje zadania

powtorka potrzebnego materiatu

zdobywanie lepszych ocen

mozliwo$¢ obejrzenia ciekawych doswiadczen

powtorzenie i utrwalenie wiadomos$ci do sprawdzianu i kartkowek

poznaje nowe technologie, zjawiska fizyczne

poznanie nowych zagadnien, poznanie nowych zagadnien, zglgbienie tajnikow wiedzy
poznawanie fizyki w bardzo interesujacy sposob

poglebianie wiedzy z dziatu fizyki

fatwo wytlumaczone zagadnienia

poznawanie nowych rzeczy

poznawanie nowych wiadomosci, ciekawe do§wiadczenia, utrwalanie zdobytych wiadomosci
pozwala na zrozumienie wszystkiego co dzieje si¢ dookota nas

pozwala zrozumie¢ co dziej si¢ wokoto nas

pozyskiwanie nowej wiedzy

interesujaca forma nauki poprzez korzystanie z pomocy naukowych i doswiadczen
podnoszenie swoich umiejetnosci poprzez sprecyzowane zajecia

przeprowadza si¢ eksperymenty samodzielnie

jest duzo czasu na zajeciach i chodze z osobami ktore lubie na te zajecia

przyda si¢ na maturze, ciekawe, interesujace

przyda si¢ na maturze, fajne, pouczajace

przydaje si¢ na kierunkach technicznych

przydatne, rozwijajace, cieckawe

przygotowanie do matury

robi sie doswiadczenia i jest mito na zajeciach i jest nas mato

robimy eksperymenty na zajeciach i jest fajnie

rozszerzanie wiedzy

rozwijanie swoich zainteresowan, poszerzanie wiedzy i poznawanie otaczajgcego nas Swiata
thumacza zagadnienia W ciekawy sposob

przeprowadzamy wiele doswiadczen

sg interesujace, cickawe

tablica multimedialna

uczace, wspomagaja rozwoj wiedzy w danym zakresie, ciekawe

ucze si¢ nowych zagadnig¢
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. wiem wigcej niz inni, ktorzy nie chodza na te zajecia

. wiecej wiedzy

. wiedza, doSwiadczenie, zajecia

. wiele bardzo interesujgcych informacji

. wspaniata atmosfera wsrod uczniow

. bardzo obszerna prowadzacego.

. wigcej umiejetnosei, ciekawos¢ i poznawanie fizyki, nowe doswiadczenia

. radze sobie z doswiadczeniami

. szybciej sie ucze

° konkursy
. wspolpraca W grupie, dodatkowa wiedza, przydatne ciekawostki
o wszechobecna cieckawa interesujaca

. wszystko jest fajne

. wszystko mi si¢ podoba
. zajecia dostosowane do naszych potrzeb
. zajecia sg prowadzone W ciekawy sposob, duzo doswiadczen,

. zajecia W matych grupach

. jest duzo czasu na eksperymenty
. interesujace zajecia

° zdobywanie wiedzy

. ciekawostki

. zdobywanie umiejgtnosci

° zdobywanie wiedzy

. dobra zabawa

. zaspokojenie ciekawosci

. zrozumiatam zasad¢ dzialania mechanizmow ktorych uzywam w zyciu codziennym
. czuje sie pewniejsza swojej wiedzy

. zwickszytam swoj zasob wiedzy.

Poproszono réwniez uczennice iuczniow 0 podanie 3 najwazniejszych wg nich problemow

uczestniczenia w zajeciach z fizyki lub przyrody. Ponizej znajduja si¢ odpowiedzi:

. brak odczynnikéw chemicznych
. zbyt mato zajeé

. czasami nudne
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. brak zaje¢ praktycznych
. mato do§wiadczen
. zajecia rzadko si¢ odbywaja

. za mato pomocy dydaktycznych

. zbyt mato doswiadczen jak na zajegcia praktyczne
. czasami byty przerabiane nudne tematy

. rozwiazywanie zadan

. trochg mato doswiadczen

. trudne do zapamigtania wzory

. mata ilo$¢ dodatkowych materiatow

. mata ilo$¢ godzin

° problemy z komputerami

. problemy z zalogowaniem si¢ na strong

. brak dostgpu do Internetu - czasami, zbyt mato doswiadczen

° brak odpowiedniego poziomu matematyki

. brak wyjazdow

. brak zrozumienia zasady dziatania, niemozno$¢ przeprowadzenia zaje¢ z powodu problemow
technicznych, stare komputery, ktore nie pozwalaty wykorzysta¢ potencjatu strony

. duza partia materiatu

. kocham fizyke

. mato atrakcyjne

° sprzeczne informacje z r6znych ksigzek

. niezrozumiale tematy

° problemy z potaczeniem, powolne dziatanie strony, nadmiar informacji

. rozwigzywanie zadan z predkoscia
. skomplikowane wzory, trudno$¢ zadan
. staba organizacja

o trudno$¢ w zrozumieniu (czasami)

. trudno$¢ ze strong internetows , brak innych problemow.
. wzory , dynamika

. skomplikowane rysunki.

. zagmatwana tre$¢ zadan

. zamiana jednostek,

. zawsze jest za krotko
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. zbyt duza grupa

o zjawiska falowe w akustyce
. zorza polarna

. pole magnetyczne ziemi

) zjawiska falowe

° echolokacja

. zmienianie kolejnosci pytan na testach.
Uczennice i uczniowie podzielili si¢ rowniez swoimi uwagami:

. duzo rzeczy na raz si¢ robi i czasami nie jest tatwo zapamigtac¢ co$
. bardzo mi si¢ podobaja
. kocham fizyke

. kolidowatly z dodatkowymi zajeciami z jezykéw lub innymi zajeciami pozalekcyjnymi

. mata roznorodno$¢ tematow

. mato do§wiadczen

. mato wyjazdoéw

. mato zajec

o nadmiar podstron, folderéw na stronie

° problem z strona internetowa

. prosze 0 wigcej

. sa ciekawe i bardzo pouczajace.
. wiecej dostepu do komputerdw
. wiecej doswiadczen

. za duzo czasu to zajmuje

. za duzo nie pracujemy na podworku i na komputerach

. zbyt duzo zaktadek i folderow przez co ci¢zko znalez¢ np. ankiety
. szkoda ze si¢ skonczyty

. bede tesknic.

Ponizej zostang zaprezentowane wyniki ankiet ewaluacyjnych dla nauczycieli w podziale na czas

przeprowadzenia ankiet (etapy przed rozpoczeciem wdrazania i po jego zakonczeniu).
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Prosze ocenic stopien zainteresowania uczniow tresciami z fizyki/przyrody podczas zajec

80% - 74%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Na podstawie powyzszego wykresu wynika, ze wedlug nauczycieli 93% ucznidow po zakonczeniu
wdrazania sg zainteresowani lub bardzo zainteresowani tre$ciami z fizyki lub przyrody. Nie ma
ucznia, ktéry bylby niezainteresowany lub malo zainteresowany po zakonczeniu wdrazania. Przed

rozpoczgciem wdrazania 68% uczennic i uczniéw byla zainteresowana tresciami z fizyki lub przyrody.

W jakim stopniu stosowane metody i wykorzystywane narzedzia na zajeciach wptywaja
aktywizujaco na uczniow?
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M przed wdrazaniem M po wdrazaniu
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Przed wdrazaniem metody i narzgdzia wplynely aktywizujaca w stopniu matym i $rednim na 27%
uczennic i uczniow. Natomiast na 73% uczennic i uczniow wptynety aktywizujaco w stopniu duzym
i bardzo duzym. Wedtlug wyniku ankiety metody stosowane W trakcie wdrazania spowodowatly, ze
pod koniec wdrazania na 93% uczniow wptyngty one W stopniu co najmniej duzym. Wzrost wptywu

metod i narze¢dzi W stopniu bardzo duzym jest na poziomie 14 punktéw procentowych.

W jakim stopniu stosowane metody i narzedzia na zajeciach pomagajg uczniom zrozumie¢
omawiane zagadnienia?

70% 7 64% 63%
60%
50%
40% - 37%
30%
20% 18%
0
10%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0
0% T T T T
©
& & &
& Q QO &
S o
¥ L
& o
X *
OQ
<&

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Wedlug nauczycieli przed wdrazaniem metody inarzedzia pozwolity 18% uczniom zrozumieé
omawiane zagadnienia W stopniu matym is$rednim. Pozostalym uczniom metody i narzgdzia
pozwolity zrozumie¢ omawiane zagadnienia W stopniu co najmniej duzym, podczas gdy metody
i narzedzia stosowane podczas wdrazania spowodowaty wzrost zrozumienia W stopniu bardzo duzym
0 19 punktow procentowych. Wszyscy uczniowie dzigki innowacyjnym programom nauczania,

rozumiejg omawiane zagadnienia W stopniu duzym lub bardzo duzym.
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W jakim stopniu obecnie uczniowie zainteresowani sg stosowanymi
70% 67% eksperymentami/doswiadczeniami podczas lekcji fizyki/przyrody?
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M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Dzigki stosowanym eksperymentom W innowacyjnych programach nauczania wszyscy uczniowie
uznali, ze sg =zainteresowani ich stosowaniem W stopniu duzym lub bardzo duzym. Przed

rozpoczeciem wdrazania odsetek ten byt na poziomie 86%.

Prosze ocenic w skali 1-6 nastepujace zagadnienie dotyczace lekcji fizyki{1-ocena niedostateczna,
6 - ocena celujaca):
Ciekawe tematy lekciji

70% —
59% 59%
60% -
50% -
40%
30% -
20% -
10% -

0% 0% 0% 0%
0% T T

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu
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Kryterium ,,cickawe tematy lekcji” otrzymato wigcej ocen celujgcych 0 8 punktéw procentowych po
zakonczeniu wdrazania. Jednocze$nie zmalatlo w przypadku oceny dostatecznej 05 punktow

procentowych.

Prosze ocenic w skali 1-6 nastepujace zagadnienie dotyczace lekcji fizyki{1-ocena niedostateczna,
6 - ocena celujaca):
Poziom trudnosci omawianych zagadnien

50% -
45% -
40% -
35%
30% -
25% -
20%
15% -
10% -

44%

o 5%
5% - o o 0,
0% 0% 0%
0% il il - il
v

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

W ocenie poziomu trudno$ci omawianych zagadnien w innowacyjnych programach nauczania nie
byto Zadnej oceny negatywnej dla programdw nauczania, co oznacza adekwatny poziom trudnosci dla
omawianych zagadnien z fizyki i przyrody. Po wdrazaniu nauczyciele nie wystawili oceny negatywnej
ani dopuszczajacej podczas, podczas gdy przed wdrazaniem 5% nauczycieli ocenito poziom trudnosci

omawianych zagadnien na ocen¢ dopuszczajaca.
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Prosze ocenic w skali 1-6 nastepujace zagadnienie dotyczace lekcji fizyki{1-ocena niedostateczna,
6 - ocena celujaca):
Atrakcyjnosé materiatdw dodatkowych (np.: filmy, prezentacje, kalkulacje w excelu)

52%

5%

0% 0% e 0%

M "

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Materiaty dodatkowe w innowacyjnych programach nauczania uzyskaly bardzo wysokie oceny. 89%

nauczycieli ocenito na co najmniej ocene bardzo dobrg. Po zakonczeniu wdrazania tylko 4%

nauczycieli ocenilo na oceng ponizej dobrej, podczas gdy przed rozpoczeciem wdrazania odsetek

nauczycieli byt na poziomie 14%.
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Prosze oceni¢ umiejetnosé uczniow do korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnych w
skali 1-6 (1-ocena niedostateczna, 6 - ocena celujaca)
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Wedhug nauczycieli 81% uczniéw po zakonczeniu wdrazania posiada umiejetnosci do korzystania

z technologii informacyjno-komunikacyjnej na poziomie bardzo dobrym Iub celujacym. Oceny przed

rozpoczeciem wdrazania byty nizsze: 41% ucznidw otrzymato ocen¢ bardzo dobrg lub celujaca.
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Prosze oceni¢ Pani/Pana umiejetnosc¢ do korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnych
w skali 1-6 (1-ocena niedostateczna, 6 - ocena celujaca)

52%

5%
0% 0% 0% 0% -0%

N " ]

M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

85% nauczycieli po zakonczeniu wdrazania ocenia swoje umiejetnosci do korzystania z technologii

informacyjno-komunikacyjnej na poziomie bardzo dobrym lub celujacym. Pozostata cze¢$¢ ocenia si¢

na ocen¢ dobrg. Przed rozpoczeciem wdrazania nauczyciele ocenili siebie nizszymi ocenami. Przed

rozpoczeciem wdrazania modalna jest oceng dobra, & po zakonczeniu oceng bardzo dobra.

str. 126



80% -
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA o
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY s .

W jakim stopniu stosuje Pani/Pan technologie informacyjno-komunikacyjng podczas lekcji

fizyki/przyrody?
68%

0% 0% 0% 0% 0% 0%
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M przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Nauczyciele zwigkszyli stopien stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnej podczas lekcji

z fizyki lub przyrody. Po zakonczeniu testowania 0 15 punktow procentowych wzrosto stosowanie

TIK w stopniu bardzo duzym.

Po zakonczeniu wdrazania zadano nauczycielom pytania dotyczace spelnienia celéw projektu. Ponizej

znajduja si¢ pytania i odpowiedzi.
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Czy uwaza Pani/Pan, ze dzieki udziatowi w zajeciach z fizyki/przyrody wzrosto u uczniéw

93%

TAK

zainteresowanie tg dziedzing?
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93% nauczycieli uznato, ze korzystanie z programéw innowacyjnych spowodowato U uczniow wzrost

zainteresowania fizyka lub przyroda. Pozostata cz¢§¢ nauczycieli nie miata zdania.

Czy uwaza Pani/Pan, ze wzrosto u uczniow zainteresowanie eksperymentami
fizycznymi/przyrodniczymi dzieki udziatowi w zajeciach?

120% -

96%

100% -
80% -
60% -
40% -
20% -
0% 4%

. . I 200
MIE TRUDN O POWIEDZIEC

0% -

96% nauczycieli uznalo, ze korzystanie Z programow innowacyjnych spowodowalo U uczniéw wzrost
zainteresowania eksperymentami fizycznymi lub przyrodniczymi. Pozostata czg$¢ nauczycieli nie

miala zdania.

Czy uwaza Pani/Pan, ze dzieki udziatowi w zajeciach wzrosty u uczniéw umiejetnosci
korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej (np. kalkulacje w excelu,
korzystanie z symulacji fizycznych ze stron internetowych)?
100% -+ 93%

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

7%

0% .

MIE TRUDN O POWIEDZIEC

93% mnauczycieli uznato, ze dzicki korzystaniu z innowacyjnych programow nauczania wzrosty
U uczniow umiejetnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjne. Pozostata czes¢

nauczycieli nie miata zdania.
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Czy uwaza Pani/Pan, ze dzieki udziatowi w zajeciach wzrosto u Pani/Pana wykorzystanie
technologii informacyjno-komunikacyjnej?

90% - 85%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

11%

] -
L

MIE TRUDN O POWIEDZIEC

85% mnauczycieli uznato, ze dzigki udzialowi W zajeciach z wykorzystaniem programow
innowacyjnych wzrosto unich wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnej. 4%
nauczycieli nie miala zdania, a 11% uznata, Ze nie wzrosto U nich wykorzystanie TIK dzigki udziatowi

W zajeciach z innowacyjnym programem nauczania.

Czy uwaza Pani/Pan, ze udziat uczniow w zajeciach z fizyki/przyrody spowodowat, ze
postrzegajg oni ten przedmiot jako bardziej atrakcyjny, ciekawy?

120% -
100% - 96%
80% -
60% -
40% -
20% -
0% 4%

. . e
MIE TRUDN O POWIEDZIEC

0% -

96% nauczycieli uznato, ze dzigki korzystaniu z innowacyjnych programéw nauczania uczniowie
postrzegaja zajecia z fizyki i przyrody jako bardziej ciekawe i atrakcyjne. Pozostala cze$é nauczycieli

nie miata zdania.

Przed rozpoczeciem wdrazania nauczyciele odpowiedzieli na nastepujgce pytania otwarte:
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Na pytanie ,,Dlaczego postanowita Pani/Pan wzia¢ udzial w projekcie odpowiedzi byty nastgpujace:

. zajecia projektowe pozwalajg utrwali¢ i poglebi¢ wiedzg | umiejgtnosci moich uczniéw
. projekt pomaga mi poglebia¢ i wzbogaca¢ mojg baze dydaktyczng

. aby uatrakcyjni¢ lekcje

. uczniowie majg dodatkowe zajecia, aby zrozumie¢ fizyke

. aby uatrakcyjni¢ swoje lekcje i zainteresowa¢ nimi uczniéw

o aby uatrakcyjnié¢ zajecia z fizyki.

. aby zachgci¢ uczniow do pracy na lekeji fizyki.
. aby zwiekszy¢ zainteresowanie fizyka wsrod uczniow.
. wzbogaci¢ swoj warsztat pracy

. poszerzy¢ baze dydaktyczna szkoly

. uczniowie mogli uczestniczy¢ W ciekawych zajeciach

. aktywizowanie uczniow

. lepszy kontakt z nauczycielem

° atrakcyjny program, ciekawe metody nauczania

. dostepnos¢ do nowoczesnych s$rodkow multimedialnych powoduje ze lekcje sa bardziej
atrakcyjne a uczniowie widza koniecznos$¢ uczenia sie przedmiotow $cistych.

. jest to projekt przeznaczony dla nauczycieli poszukujgcych nowoczesnych metod, ktorzy chca
realizowac lekcje W najbardziej atrakcyjny sposob. tym podyktowany byt mo6j wybor.

. motywacja uczniow do uczenia sig¢ fizyki.

. mozliwos¢ pracy W matych grupach z uczniami zainteresowanymi eksperymentami. ciekawa
oprawa informatyczna lekcji.

. nowy program, nowe tematy, dobra baza materiatow dydaktycznych.

. realizowanie dodatkowych tresci na zajeciach pozwoli uczniom lepiej przygotowac si¢ do
konkurséw, egzaminow.

° rozwoj wewngtrzny

. uatrakcyjnienie zajec z fizyki.

. udziat w projekcie daje mi mozliwosci dostepu do ciekawych form jakie moge wykorzysta¢ na
lekcjach w postaci prezentacji czy symulacji, programow kalkulacyjnych. tak urozmaicone

lekcje zaciekawiaja uczniéw i pobudzaja ich tworczg ciekawos$é.

. umozliwiam uczniom rozszerzanie wiadomosci z fizyki oraz nauke metoda e-learningu.
. zachgci¢ mtodziez do nauki fizyki.

° ze wzgledu na wprowadzanie technologii multimedialnych

. ze wzgledu na zainteresowania uczniow.
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Na pytanie zadane nauczycielom: ,,Prosze poda¢ swoje oczekiwania do projektu” odpowiedzi byly

nastgpujace:

. dodatkowe zajecia przyczynig si¢ do lepszych wynikow uzyskiwanych na sprawdzianach
i egzaminie z fizyki

° moi uczniowie bedg bra¢ udziat w konkursach z fizyki

. moi uczniowie chetnie bedg podejmowaé dalszg edukacje na kierunkach $cistych

. atrakcyjnych materiatow dydaktycznych

° ciekawe scenariusze lekcji z nowej podstawy programowej

. inne spojrzenie na fizyke

. materialy edukacyjne

o mozliwo$¢ korzystania z technologii informatycznych i wykonywanie ciekawych doswiadczen
z wykorzystaniem prostych przyrzadow

o mozliwo$¢ pracy W matych grupach z uczniami zainteresowanymi eksperymentami

) nie mam

. oczekiwania s3 spelnione
. oczekujg atrakcyjnych materialdéw dydaktycznych oraz szkolen.
. organizowa¢ wyjazdy na uczelnie, aby uczniowie mogli samodzielnie wykonywaé

doswiadczenia na pracowni oraz bra¢ udzial w pokazach ciekawych doswiadczen
o poprawa wynikoéw nauki, wicksze zaangazowanie uczniéw W proces zdobywania wiedzy
. poszerzenie zaplecza materiatow dydaktycznych ktoére wzbogacg moj warsztat pracy.

a materiaty przygotowane dla nauczyciela pomagaja w przygotowaniu ciekawych lekcji

. projekt spelnia moje oczekiwania

. uzupetnienie wiedzy

. wigcej czasu na jego realizacje, mozliwo$§¢ wykonywania wigkszej iloSci do$wiadczen
laboratoryjnych

. wigksze zainteresowanie uczniow fizyka, wicksza ilos¢ punktow zdobytych przez uczniéw na

egzaminie gimnazjalnym

. zwickszenie aktywnosci ucznidw na przedmiocie

o zwigkszenie zainteresowania fizyka, poznanie nowych metod nauczania

. zwigkszenie zainteresowania uczniow naukami przyrodniczymi

° wzmocnienie umiejetnosci korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnych uczniéw
. zwickszenie zainteresowan mtodziezy naukami $cistymi.

Na pytanie zadane nauczycielom: ,,Prosz¢ poda¢ swoje obawy zwigzane Z projektem” odpowiedzi

byly nastepujace:
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. bez obaw. pelne zaufanie do pomystodawcow projektu

. brak

. coraz trudniej, dopingowac uczniéw do zmozonej pracy

. czy zainteresowanie uczniow si¢ utrzyma na takim poziomie jak przed zajeciami

. mala ilo§¢ godzin i brak eksperymentdow rzeczywistych

. moge nie zrealizowac cato$ci programu, brak czasu

o nie mam obaw

o nie mam

. nie wszystkie materialy jakie s3 oferowane bede mogla wykorzystaé Ww zwigzku

z ograniczeniami technicznymi komputera.(na szcze$cie nie jest tego duzo)

. nie zawsze dzialajacy do$¢ szybko sprzet komputerowy
. niewystarczajace materiaty dydaktyczne
° zaangazowanie si¢ uczniow W projekt

. znudzenie komputerami.
Po zakonczeniu wdrazania nauczyciele odpowiedzieli na nastgpujace pytania otwarte:

Nauczyciele wypowiedzieli si¢ W kwestii: ,,Czy uwaza Pani/Pan, Zze proponowany program trafia
W zapotrzebowanie szkot W zakresie nauczania fizyki? Prosze uzasadni¢ w jakim stopniu i dlaczego”.

Ponizej znajduja si¢ odpowiedzi:

° duza mozliwo$¢ zardéwno pracy w grupach jak i pracy indywidualnej ucznia

. ciekawe zagadnienia do projektow edukacyjnych

. korelacja migdzy przedmiotowa

° jest atrakcyjny .zawiera symulacje, arkusze kalkulacyjne, ciekawe strony

° jest interesujacy

. jest to okazja do poszerzenia zakresu swojej wiedzy z zakresu fizyki medycznej oraz
nowoczesnych zrodet energii

. kazde dodatkowe dziatanie podnosi poziom wiedzy z przedmiotu

° taczy mozliwo$¢ pokazania doswiadczen z wykorzystaniem technologii informacyjnej. pozwala
uczniowi samodzielnie poszerza¢ wiedze

. mysle, ze Wduzym stopniu. jest to program ciekawy, dobrze opracowany z mnostwem
materiatdw do wykorzystania na zaj¢ciach

° pojawiajg si¢ tresci, ktoérych nie ma w innych podrecznikach

° program trafia w zapotrzebowanie szkot, gdyz za mato jest programow z fizyki dostepnych do

realizacji jako zajecia pozalekcyjne
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. program jest ciekawy, uczniowie sg zainteresowani
. program jest ciekawy dla ucznidw, pozwala na samodzielne poglebianie wiedzy. Wiele

opracowan z fizyki z podaniem stron internetowych jest tatwo dostepnych
. proponowany program jest adekwatny do potrzeb szkoly i W stopniu wystarczajacym zawiera
realizowane tre$ci ksztalcenia z przyrody

o proponowany program w duzym stopniu trafia w zapotrzebowanie szkot w zakresie nauczania

fizyki.
o tak
o tak, brakuje czasu na przeprowadzanie do§wiadczen na lekcjach a zajgcia dodatkowe pozwalaja

na prezentowanie ciekawych doswiadczen- czgsto, ktore wymyslaja sami uczniowie

. tak, jest atrakcyjny dla uczniow, w ciekawy sposob przedstawia nawet trudne zagadnienia

o tak, pokazuje powiazanie iwplyw roznych dyscyplin naukowych na siebie. pokazuje
zastosowanie najnowszych odkry¢ np. do ratowania zycia

. tak, poniewaz prezentuje trudne zagadnienia W prosty sposob

o tak, w stopniu dobrym

. przystepnie opracowana kolejnos¢ wprowadzanych tresci

. tak, w technikach wszelkie tresci z fizyki sa przydatne

. tak

. tak. jest przystepnie napisany

. trafia, w duzym stopniu, szczegdlnie, ze zawiera dostep do ciekawej iroznorodnej obudowy
informacyjnej, zawiera tresci bliskie wspotczesnym uczniom

° trudno powiedzie¢

. umozliwia przekazywanie wiedzy W sposob nowoczesny, wykorzystujacy wszelkie mozliwe
dostepne srodki multimedialne

° zajecia staly sie bardziej atrakcyjne

. zdecydowanie tak, rozwijajac ciekawos¢ a przy okazji ¢wiczac logiczne myslenie.

Nauczyciele wypowiedzieli si¢ rowniez W kwestii: ,,Jakie sa wg Pani/Pana glowne zalety programu?”.

Ponizej znajdujg si¢ odpowiedzi:

° elastyczno$¢ w doborze tresci

o e-book

. pokazanie relacji nauka-praktyczne wykorzystanie odkry¢
. pomoce dydaktyczne

° bardziej ciekawy dla uczniow

° ciekawe tresci
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° dobra realizacja podstawy programowe;j

. dodatkowe poruszenie zagadnien omawianych na lekcjach

. duza ilo$¢ proponowanych filmow, symulacji, ktore uatrakcyjniaja lekcje

. duza ilo$¢ srodkow multimedialnych

. glowng zaleta jest mozliwos¢ wykorzystania animacji doswiadczen, ktorych nie mozna wykona¢

na lekcji

. jasno$¢ i klarowno$¢ programu

. jest zgodny z podstawag programowg. bardzo cickawe propozycje doswiadczen i zastosowanie
technologii informacyjnej. uczniowie moga samodzielnie poszerza¢ wiedzg, gdy ich co$
zainteresuje. majg mozliwo$¢ sprawdzenia w domu na symulacjach komputerowych zjawiska
fizyczne, ktore zobaczyli na lekcji

° metoda pracy e-learningu, wykorzystanie technologii informatycznych w dydaktyce fizyki

. mozliwo$¢ korzystania z przygotowanych narzg¢dzi i programu. staty kontakt z platforma

. mysle, ze gtownag zaleta jest to, ze uczniowie korzystaja ztechnologii informatycznej, na
zajeciach lekcyjnych nie ma na to czasu

° niestereotypowe ujecie przedmiotu

. plyty z doswiadczeniami, podrecznik

. pozwala w duzym stopniu wykorzystywa¢ multimedia

. przejrzystosc

. przejrzystos¢ tresci programowych, ich logiczna konstrukcja oraz kolejno$¢ tematyczna

. symulacje

o $cista korelacja fizyka-informatyka

° to bardzo logicznie nastgpujace po sobie zagadnienia
. wszechstronnos¢, obejmujacy szeroka game ciekawych tematow
. wykorzystanie nowoczesnych narzedzi it

° wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnej

. zaletg programu nauczania jest jego zgodno$¢ Z nowa podstawg programowg ktadaca nacisk na
ksztalcenie zaktadanych umiejgtnosci oraz dobor kolejnosci realizacji poszczegdlnych dzialow.
realizacja programu rozpoczyna si¢ od pomiaréw oraz badania fizycznych wlasnosci cial.
umieje¢tno$¢ dokonywania pomiardéw podstawowych wielkosci fizycznych jest elementarng

umiejetnoscia konieczng do realizacji pozostatych celow nauczania tego przedmiotu.

Nauczyciele wypowiedzieli si¢ roéwniez w kwestii: ,Jakie sa wg Pani/Pana glowne wady

programu?”.Ponizej znajduja si¢ odpowiedzi:
° brak papierowego podrecznika dla ucznia
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. niektore tematy zbyt szczegdtowe, za trudne dla nieScistowcow
. bardzo duzo tresci z zakresu fizyki, a duzo mniej z zakresu innych przedmiotow przyrodniczych

o brak

. brak konkursow czy warsztatow dla uczestnikow, Ww trakcie ktérych grupy moglyby
prezentowac swoje doswiadczenia, umiejetnosci, wiedze

o brak

. do$¢ duzo tresci do przekazania co wymaga od uczniow zaangazowania co W przypadku
uczniow chodzacych na zajgcia jest oczywiste, to boje¢ si¢, ze gdy masowo wdrozymy program
to tradycyjnie znajdg si¢ uczniowie ktorzy nie sprostajg wymaganiom i potrzebnemu
zaangazowaniu

. mato godzin fizyki w planie

o nie ma

° nie mam uwag

° nie zauwazytem

. nie zawsze dostepny jest Internet

o niestereotypowe ujecie przedmiotu

o platforma elektroniczna

. scenariusze do wybranych zagadnien

. za duzo komputera.

6.2.2. Wyniki testow wiedzy

Uczennice i uczniowie wypehnili, analogicznie jak ankiety, testy wiedzy z fizyki lub przyrody,
w zaleznosci od zajgé W ktorych uczestniczyli. Testy wiedzy odbyly si¢ trzykrotnie w czasie trwania
etapu wdrazania: przed rozpoczgciem wdrazania, po 15 godzinach zaje¢ oraz po 30 godzinach zajec,
czyli po zakonczeniu wdrazania. Ponizej zostang zaprezentowane wyniki testow wiedzy przed

rozpoczgciem wdrazania i po jego zakonczeniu W podziale na pte¢ oraz przedmiot.

Przyporzadkowanie ocen do uzyskanych punktow nastapito jak w tabeli ponize;j:

Tabela 6: Przyporzadkowanie punktéw do ocen

Ocena % Punktow
Niedostateczna (1) [0 -30%)
Dopuszczajaca (2) [30% - 50%)
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Dostateczna (3) [50% - 70%)
Dobra (4) [70% - 85%)
Bardzo Dobra (5) [85% - 95%)
Celujaca (6) [95% - 100%)]

Ponizszy wykres przedstawia oceny uzyskane przez uczennice i uczniow:

50% - Oceny uzyskane przez uczennice i uczniow w tescie wiedzy
45% -
40%
35% -
30%
25%
20%
15% -
10% -
5% -
0% -

45%

10% 10%

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Porownujac wyniki przed rozpoczgciem wdrazania Z wynikami po zakonczeniu wdrazania mozna
zauwazy¢, iz U uczennic i uczniow liczba ocen niedostatecznych spadta z 21% do 10%, liczba ocen
dopuszczajacych spadta z 17% do 8%, liczba ocen dostatecznych spadta z 28% do 16%. Ocena bardzo
dobra utrzymuje si¢ na tym samym poziomie (byto: 10% i jest 10%). Natomiast zauwaza si¢ bardzo

znaczacy wzrost ocen celujgcych 0 37 punktow procentowych, czyli z 7% do 45%.
Ponizsze dwa wykresy przedstawig wyniki testow W zaleznos$ci od pici ucznia.

Oceny uzyskane przez uczennice:
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50% - Oceny uzyskane przez uczennice w tescie wiedzy
45% -
40%
35% -
30%
25%
20%
15% -
10% -
5% -
0% -

44%

13% 12%

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Oraz oceny uzyskane przez uczniow:

50% - Oceny uzyskane przez uczniow w tescie wiedzy 46%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Wyniki nie wykazuja bardzo duzych rozbieznosci w ocenach ze wzglgdu na pte¢ ucznia. W przypadku
ocen niedostatecznych spadek po wdrazaniu W poréwnaniu ze stanem przed wdrazaniem U uczniéw

jest na poziomie 12 punktéw procentowych, natomiast Uuczennic na poziomie 11 punktéw

str. 137



UNIA EUROPEJSKA e
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY * W

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* %
*

procentowych. W analogicznym poréwnaniu wzrost ocen celujacych u uczennic jest na poziomie 34

punktoéw procentowych, a U uczniow 41 punktow procentowych.

Ponizsze dwa wykresy przedstawig wyniki testow W zalezno$ci od przedmiotu w podziale na etap

przed wdrazaniem i po wdrazaniu.

Wykres obrazujgcy wynik testow z fizyki:

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

~ Oceny uzyskane przez uczniow w tescie wiedzy z fizyki 46%

M przed wdrazaniem  Hpo wdrazaniu

Wykres obrazujacy wynik testow z przyrody:

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Oceny uzyskane przez ucznidw w tescie wiedzy z przyrody

B 42%

0% 0%

M przed wdrazaniem  Hpo wdrazaniu
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Na podstawie powyzszych dwoch wykresow mozna zauwazy¢, iz przed rozpoczgciem wdrazania
procentowo mniej bylo ocen niedostatecznych i dopuszczajacych z przyrody w stosunku do ocen
uzyskanych z fizyki. Natomiast wigcej ocen dobrych i bardzo dobrych uzyskali uczniowie z przyrody
przed rozpoczeciem wdrazania programow niz z fizyki. Po zakonczeniu wdrazania dysproporcje nie
byly juz tak znaczgce. Ponadto sg rozbiezno$ci pomigdzy przedmiotami w stosunku do przyrostu
wiedzy. Wzrost ocen celujgcych z przyrody wynosi 29 punktow procentowych, podczas gdy z fizyki
az 38 punktow procentowych.

Dwa pozostale ponizsze wykresy przedstawig wyniki testow W zaleznosci od poziomu ksztalcenia.

Wykres obrazujgcy wynik testow na poziomie gimnazjalnym:

Oceny uzyskane przez ucznidw w tescie wiedzy na poziomie gimnazjalnym

50% - 48%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

M przed wdrazaniem  Epo wdrazaniu

Wykres obrazujacy wynik testow na poziomie ponadgimnazjalnym:
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Oceny uzyskane przez ucznidw w tescie wiedzy na poziomie ponadgimnazjalnym

45% -
40% - 38%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

W przed wdrazaniem M po wdrazaniu

Uczniowie ze szkét gimnazjalnych przed rozpoczgciem wdrazania uzyskiwali najczesciej oceny
dostateczne, podczas, gdy uczniowie ze szkot ponadgimnazjalnych ocene niedostateczng. Wyroéwnany
poziom uzyskanych wynikow ze wzgledu na poziom ksztalcenia prezentuja wyniki po zakonczeniu
wdrazania programow innowacyjnych. Po zakonczeniu wdrazania uczniowie uzyskiwali najczgsciej
oceng celujaco: dla szkot gimnazjalnych odsetek jest na poziomie 48%, dla szkot ponadgimnazjalnych

na poziomie 38%.

6.3. Podsumowanie ankiet i testow

Na podstawie przedstawionych wynikéw ankiet dla uczniéw i nauczycieli oraz testow wiedzy
dla uczniow mozna zauwazyC, ze zarowno W przypadku etapu testowania jak i wdrazania
innowacyjnych programéw nauczania, uzyskatly one bardzo pozytywng oceng. Oceny te dotycza
zarowno uczniow jak inauczycieli. Odbiorcy projektu ocenili wysoko przydatnos¢ innowacyjnych
programow nauczania oraz wysoka jako$¢ wykorzystywanych w nich metod i narzedzi w postaci
eksperymentéw i technologii innowacyjno-komunikacyjnych. Na podkreslenie zastuguje rowniez
dostosowany do uczniow poziom materialow oraz ich jasnos¢ i czytelnos¢. Uczniowie i nauczyciele
wskazywali, iz stosowanie innowacyjnych programéw nauczania wplywa na zwigkszenie
zainteresowania naukami z zakresu, a w konsekwencji na wybory uczniéw dotyczace dalszej edukacji.
Fizyka i przyroda postrzegane sa jako przedmioty bardziej ciekawe i atrakcyjne. Wzrasta rowniez
U uczniow poziom zrozumienia tresci z zakresu fizyki lub przyrody, co ma swoje potwierdzenie
W wynikach testow wiedzy. Zar6wno na etapie testowania jak iwdrazania zauwaza si¢ bardzo

znaczacy przyrost wiedzy U uczniow.

str. 140



7.

S

UNIAEUROPEJSKA |  ,***,
KAPITAL LUDZKI T35 P EUROPEISKI |+ +
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Education FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

PODSUMOWANIE

W niniejszej publikacji zaprezentowano wyniki badan ewaluacyjnych programéw nauczania z

zakresu fizyki i przyrody dla szko6t gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. Na jej podstawie mozna

wyciggnaé nastepujace wnioski ogdlne:

na etapie testowania i wdrazania w roku szkolnym 2013/2014 zostaty spetnione wszystkie cele

projektu

na etapie testowania i wdrazania w roku szkolnym 2013/2014 zostaly zrealizowane wszystkie

zaplanowane dziatania
programy innowacyjne charakteryzuja si¢ wysoka oceng odbiorcow projektu
odbiorcy projektu bardzo wysoko oceniajg zastosowane innowacyjne metody i narzgdzia

stosowane metody i narzgdzia charakteryzuja si¢ znaczacym przyrostem wiedzy u uczniow.
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