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Wstep

Prof. Zbigniew Marciniak z Uniwersytetu Warszawskiego zapoczgtkowat zmiany
W nauczaniu matematyki, tworzac ze swoim zespotem nowg podstawe programowa, ktéra
zostata wcielona w zycie przez Ministerstwo Edukacji Narodowej z dniem 1 wrzes$nia 2007
roku. Jednym z argumentéw potrzeby zmian, jaki wysunat prof. Marciniak w artykule pt.
,O koniecznosci zwiekszenia efektywnosci ksztatcenia matematycznego w polskiej szkole”
jest zte postrzeganie matematyki przez wielu uczniéw i ich rodzicéw:

»-..Matematyka szkolna jest postrzegana przez wielu uczniéw i ich rodzicow jako
narzedzie bezlitosnych tortur; beznadziejnie nudny zestaw niezrozumiatych przepisow,
w ktérych tatwo sie pogubic...”.

Zespot planowat i myslat nad rozwigzaniem: ,,...Chcielibysmy uwolni¢ matematyke
szkolng od nudy powtarzanych w nieskonczonos$¢ rutyn, uczyni¢ z niej przedmiot
zaciekawiajacy i godny uwagi kazdego ucznia. Chcielibysmy, by absolwent polskiej szkoty
myslat odwazniej, sprawniej i precyzyjniej...”. ,....Aby zapewnié temu planowi sukces, nalezy
stworzy¢ bogaty i skuteczny system wsparcia dydaktycznego, ktéry podsunie nauczycielom
i zainteresowanym uczniom dobre i atrakcyjne sposoby pogtebienia wiedzy i umiejetnosci
matematycznych...”.

Naprzeciw tym planom wychodzi: ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla
gimnazjow” opracowany przez dyplomowanych nauczycieli praktykdéw z dtugoletnim stazem
pracy, bedacych jednoczesnie Miedzynarodowymi Ekspertami i Trenerami programu
GeoGebra.

Charakterystyka programu:
e zawiera: szczegdtowe tresci nauczania zgodne z treSciami nauczania zawartymi

w podstawie programowej dla Il etapu edukacyjnego, szczegétowe cele ksztatcenia
i wychowania, opis zatozonych osiggniec ucznia, sposoby osiggania celdw ksztatcenia
i wychowania, z uwzglednieniem warunkdéw, w jakich program bedzie realizowany,
propozycje metod sprawdzania osiggniec ucznia oraz propozycje kryteriéw oceny;

e stanowi opis sposobu realizacji celow ksztatcenia i zadan edukacyjnych ustalonych
w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego dla Il etapu edukacyjnego;

e przewidziany do realizacji w ciggu 385 godzin;

e mozna go realizowa¢ w oparciu o kazdy dostepny na rynku podrecznik;

e jest interdyscyplinarny;

e posiada rozbudowang obudowe:
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o gotowe, interaktywne pomoce dydaktyczne - aplety, wykonane w programie
GeoGebra, do ktérych wykorzystania mozna uzy¢ komputer, rzutnik lub tablice
interaktywnag;

o drukowane materiaty dla ucznia - skrypty, w ktdérych zawarty jest opis
samodzielnej pracy z apletami, a takze éwiczenia do poszczegdlnych tematdw.
(skrypty podzielone sg na osobne czesci i obejmujg poszczegdlne dziaty);

o zaréwno aplety, jak i zadania w skrypcie, nastawione sg na samodzielne
odkrywanie przez ucznia: zwigzkéw, wtasnosci i zaleznosci;

o scenariusze kazdej lekcji zawierajg elementy oceniania ksztattujgcego (cele lekgji,
cele sformutowane w jezyku ucznia, powigzanie z wczesniejszg wiedzg, kryteria
sukcesu - czyli zaktadane osiggniecia uczniow uzyskane po danej lekcji oraz
pytanie kluczowe dla uczniéw);
poradnik metodyczny opracowany przez dydaktyka matematyki, dr Anne Rybak;
materiaty dodatkowe:

- nakfadka do pracy z uczniem majgcym trudnosci w uczeniu sie matematyki.
Zawiera ona o0golny opis ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi -
majgcego trudnosci w nauce matematyki, opis wybranych dysfunkcji (m. in.
zaburzenia w percepcji wzrokowej czy w koordynacji wzrokowo - ruchowej)
i charakterystyke konsekwencji, jakie majg one dla ucznia, a takie propozycje
pracy z uczniem;

- naktadka do pracy z uczniem zdolnym, ktéra oprdcz opisu ucznia zdolnego
zawiera proponowane formy i metody pracy, jak réwniez dodatkowe zadania,
o podwyzszonym stopniu trudnosci, pogtebiajgce podstawe programowa.

Szczegolowe cele ksztalcenia i wychowania

Jeszcze do niedawna matematyka byta uwazana za przedmiot wazny, ale nie
najwazniejszy. Teraz na szczescie to sie zmienito i zndw matematyka jest prawdziwg krélowg
wszystkich nauk. Na wiekszosci uczelni promuje sie wyniki matur z matematyki, a absolwenci
szkét zawodowych czesto w rozmowie kwalifikacyjnej muszg wykazaé sie umiejetnosciami
matematycznymi nabytymi juz w gimnazjum. To wtasnie matematyka jest tym przedmiotem,
ktéry wptywa na rozwdj umystowy ucznia, pobudzajgc go do wysitku intelektualnego, a przy
umiejetnym kierowaniu jego pracg mozna wptynac takze na jego rozwdj osobowy, stawiajgc
przed nim konkretne cele.
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Cele ksztatcenia:

Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

Uczen:

Liczby wymierne
dodatnie

Liczby naturalne,
catkowite i wymierne -
przypomnienie
wiadomosci

zna pojecie liczby naturalnej,
catkowitej i wymiernej;

rozpoznaje liczby przeciwne

i odwrotne;

zamienia liczbe mieszang na utamek
niewtasciwy oraz utamek niewtasciwy
na liczbe mieszang;

rozpoznaje liczby pierwsze i ztozone,
rozkfada liczbe na czynniki pierwsze.

Dziatania na utamkach
dziesietnych

w pamieci dodaje i odejmuje, mnozy i
dzieli utamki dziesietne;

zna i stosuje zasady mnozenia

i dzielenia przez 10, 100, ...;
wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych sposobem pisemnym;
pamieta o prawidtowym postawieniu
przecinka w wynikach dziatan.

Cechy podzielnosci liczb
(przez 2, 3,4,5,9,10) -
przypomnienie
wiadomosci oraz
wykorzystanie ich

w praktyce

rozpoznaje liczby naturalne podzielne
przez 2, 3,4,5,9, 10.

Dodawanie i
odejmowanie utamkow
zwyktych

dodaje i odejmuje utamki zwykte oraz
liczby mieszane;

wyciaga catosci, jesli to mozliwe;
skraca utamki, jesli to mozliwe.

Mnozenie i dzielenie
utamkéw zwyktych

mnozy i dzieli utamki zwykte oraz
liczby mieszane;
skraca utamki zwykte, jedli to
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Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe
Uczen:

mozliwe;

e wycigga catosci, jesli to mozliwe.

Dziatania na utamkach
zwyktych i dziesietnych

e prawidtowo zamienia utamki zwykte
na dziesietne i dziesietne na zwykte;

e wykonuje dziatania na utamkach
zwyktych i dziesietnych.

Obliczanie wyrazen
arytmetycznych z
wykorzystaniem
kalkulatora

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
liczby wymierne zgodnie z wtasna
strategig obliczen z wykorzystaniem
kalkulatora.

Obliczanie utamka danej
liczby oraz znajdowanie
liczby na podstawie jej
utamka

e oblicza utamek danej liczby oraz
znajduje liczbe na podstawie jej
utamka.

Obliczanie wyrazen
arytmetycznych

e wykonuje dziatania na wyrazeniach
arytmetycznych zgodnie z kolejnoscig
dziafan.

Odczytywanie i
zapisywanie liczb
naturalnych dodatnich
w systemie rzymskim (w
zakresie do 3000)

e zna znaki uzywane do zapisu liczb w
systemie rzymskim;

e zna zasady zapisu liczb w systemie
rzymskim;

e zapisuje i odczytuje liczby naturalne
dodatnie w systemie rzymskim.

Utamki zwykte i
dziesietne okresowe

® zna pojecie rozwiniecia dziesietnego
skoniczonego i nieskonczonego;

e zapisuje liczby wymierne w postaci
rozwiniec¢ dziesietnych skonczonych i
rozwiniec¢ dziesietnych
nieskonczonych okresowych;

e zna warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesietny skonczony.
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Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe
Uczen:

Poréwnywanie
utamkow zwyktych i
dziesietnych

porownuje utamki zwykte
i dziesietne.

Zamiana utamkow
dziesietnych
skoriczonych na utamki
zwykte

zamienia utamek dziesietny
skoniczony na utamek zwykty;
doprowadza otrzymany utamek
zwykty do najprostszej postaci.

Zaokraglanie rozwinieé
dziesietnych liczb

zna reguty zaokraglania liczb;
rozumie potrzebe zaokraglania liczb;
zaokragla liczbe do danego rzedu;
zaokragla liczbe o rozwinieciu
dziesietnym nieskoficzonym do
danego rzedu.

Szacowanie wartosci
wyrazen
arytmetycznych

szacuje wartosci wyrazen
arytmetycznych.

Rozwigzywanie zadan
tekstowych
wymagajacych obliczen
na liczbach wymiernych
dodatnich

rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach
wymiernych dodatnich.

Zamiana jednostek

zna pojecie jednostki;

rozumie zasade zamiany jednostek;
zamienia jednostki stosowane

w praktyce.

Liczby wymierne
(dodatnie i
niedodatnie)

Zaznaczanie i
odczytywanie liczb na
osi liczcbowej

interpretuje liczby wymierne na osi
liczbowej.

Obliczanie wartosci
bezwzglednej liczb

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
wartos¢ bezwzgledna.

Obliczanie odlegtosci

zna pojecie odlegtosci miedzy
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Dziaty podstawy ..
. Tematyka lekgcji
programowej

Cele szczegétowe
Uczen:

miedzy dwiema liczbami
na osi liczbowej

dwiema liczbami na osi liczbowej;

e okresla odlegtos¢ miedzy liczbami na
osi liczbowej;

e oblicza odlegtos¢ miedzy liczbami na
osi liczbowe;.

Pojecie liczby
wymiernej, naturalnej
i catkowitej. Zaleznosci
miedzy tymi liczbami

e zna pojecie liczby naturalnej,
catkowitej, wymiernej;

e rozumie pojecie zbioru liczb
wymiernych;

e pordéwnuje liczby wymierne;

e zaznacza liczby wymierne na osi
liczbowej.

Dodawanie
i odejmowanie liczb o
réznych znakach

e dodaje i odejmuje liczby ujemne oraz
o réznych znakach;

e zna pojecie liczb przeciwnych;

e stosuje prawa dziatan na liczbach o
réznych znakach.

Mnozenie i dzielenie
liczb o réznych znakach

e mnozy idzieli liczby ujemne oraz
o réznych znakach;

e oblicza potegi liczb wymiernych;

e stosuje prawa dziatan na liczbach
o réznych znakach.

Zaznaczanie

i odczytywanie na osi
liczbowej warunkdw x >
aorazx<a

e odczytuje z osi liczbowej liczby
spetniajgce okreslony warunek;

e opisuje zbidr liczb za pomocg
nierownosci;

e zaznacza na osi liczbowej liczby
spetniajgce okreslong nieréwnos¢;

e zapisuje nierownos¢, jaka spetniajg
liczby z zaznaczonego na osi liczbowej
zbioru.
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Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:
Obliczanie wartosci e oblicza wartosci wyrazen
wyrazen arytmetycznych zawierajgcych liczby
arytmetycznych wymierne;
zawierajacych liczby e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
wymierne liczby wymierne o réznych znakach.
Rozwigzywanie zadan e analizuje tresc zadania i obiera
tekstowych za pomocg strategie rozwigzania;
dziatan na liczbach e rozwigzuje zadania tekstowe za
wymiernych pomoca dziafan na liczbach
wymiernych.
Poteg Potgga o wykfadniku e zapisuje iloczyny jednakowych
naturalnym . . .
czynnikdw w postaci potegi;
e zapisuje potege liczby wymiernej za
pomocg iloczynu i jg oblicza;
e wskazuje kolejnos¢ wykonywania
dziatan i oblicza wartosci wyrazen
zawierajgcych potegi;
e poréwnuje potegi o tych samych
podstawach i roznych wyktadnikach;
e poréwnuje potegi o tych samych
wyktadnikach i réznych podstawach.
lloczyn poteg o tych e zapisuje mnozenie poteg w postaci
samych podstawach . . .

jednej potegi.
lloraz poteg o tych e zapisuje iloraz poteg w postaci jednej
samych podstawach .

potegi.
Potegowanie potegi .

<8 potes ® poteguje potege.

Cwiczenia dotyczace e oblicza warto$¢ potegi o wyktadniku
dziatan na potegach o .

naturalnym dowolnej liczby;
tych samych .

e stosuje poznane wzory:

podstawach a™ - @ = @™t gMigh = g™ ",

(a™)™ = a™™ w zadaniach na
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Dziaty podstawy

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

programowej Uczen:
kolejnos¢ wykonywania dziatan.
Mnozenie poteg o tych e stosuje wzér: a” - b” = (a- b)™.
samych wyktadnikach
Dzielenie poteg o tych o stosuje wzér: a™:b® = (a:b)".
samych wykfadnikach
Potega o wykfadniku . o (1}?2 1
ujemnym, liczby ° stosyewzoria "= (7} =%
odwrotne e pordéwnuje potegi o wyktadnikach
catkowitych.
Stosowanie w’fas'nosu e stosuje poznane wzory do
poteg O_ wykfadniku zapisywania wyrazen algebraicznych
ca’fk'ownyn.w do o w prostszej postaci;
z?plsk,)yw.anla vx;yrazen e oblicza wartosci wyrazen zgodnie
alge ralczn.yc ] z kolejnoscig wykonywania dziatan.
w prostszej postaci
Notacja wy.k’fadmcza e zapisuje liczbe w postaci
(0 wyktadniku wyktadniczej;
I ?
naturalnym) e zna rzedy wielkosci liczb spotykanych
w Swiecie przyrody ozywionej
i nieozywione;j.
Notacja wy.k’fadnlcza e zapisze liczbe w postaci wyktadniczej
(of\/\k/yk’r.adnlku o wyktadniku catkowitym;
catkowitym) e stosuje matematyke w naukach
przyrodniczych.
Pierwiastki Obliczanie pierwiastkow | e stosuje w zadaniach definicje

stopnia drugiego

i trzeciego z liczb, ktdre
sg odpowiednio
kwadratami lub
szeScianami liczb
wymiernych.

pierwiastka stopnia Il z liczby
nieujemnej i pierwiastka stopnia lll
z dowolnej liczby.

Obliczanie pierwiastkow

wskazuje liczby niewymierne;
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Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

Uczen:

za pomocg kalkulatora

wyznacza przyblizenie pierwiastkéw
niewymiernych z dang doktadnoscia
za pomoca kalkulatora.

Dodawanie
i odejmowanie
pierwiastkow

zna metode dodawania

i odejmowania pierwiastkow
drugiego lub trzeciego stopnia;
stosuje poznang metode dodawania
i odejmowania pierwiastka drugiego
lub trzeciego stopnia w zadaniach.

Szacowanie wartosci
pierwiastkow

zna sposOb szacowania pierwiastkow;
stosuje poznany sposéb szacowania
pierwiastka drugiego lub trzeciego
stopnia w zadaniach.

Wtaczanie czynnika pod
znak pierwiastka oraz
wyltgczanie czynnika
przed znak pierwiastka

zna metode wytgczania czynnika
przed znak pierwiastka i wtgczania
czynnika pod znak pierwiastka;
wyltgcza czynnik przed znak
pierwiastka rozktadajac liczbe
podpierwiastkowa na czynniki;
wigcza czynnik pod znak pierwiastka
dowolnego stopnia;

stosuje poznang metode do
przeksztatcania wyrazen
zawierajgcych pierwiastki

w zadaniach.

Obliczanie drugiej
potegi pierwiastka
kwadratowego oraz
trzeciej potegi
pierwiastka
szesSciennego, a takze
potegowanie

oblicza kwadrat pierwiastka stopnia Il
z liczby nieujemnej;

oblicza szescian pierwiastka stopnia
Il z dowolnej liczby;

oblicza dowolng potege, ktérej
podstawg jest pierwiastek stopnia Il

UNIWERSYTET
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

programowej Uczen:
pierwiastkow lub stopnia lll.
Mnozenie i dzielenie stosuje wzory na obliczanie
pierwiastkéw drugiego pierwiastka z iloczynu i ilorazu liczb
i trzeciego stopnia w zadaniach.
Usuwanie usuwa niewymiernosci z mianownika
niewymiernosci L1382
) y ] typu.F, N3

z mianownika.
Wykorzystanie praw . L

Y ) y P stosuje prawa dziatan na
dziatan na L . . -

o pierwiastkach do obliczania wartosci
pierwiastkach do .

_ _ - wyrazen arytmetycznych;
obliczania wartosci .
o stosuje poznane wzory dotyczace
wyrazen S . .
pierwiastkdw w zadaniach
arytmetycznych
praktycznych
Procenty Procenty, promile

i utamki

zamienia procent na utamek i utamek
na procent;

zamienia procent i utamek na promil;
zapisuje, jaki utamek catosci stanowi
zamalowana figura i jaki jest to
procent.

Analizowanie
i sporzadzanie
diagramoéw
procentowych

rozumie istote pojecia: diagram
procentowy;

rozrdznia rodzaje diagramow
procentowych (kwadratowy,
prostokatny, kotowy, stupkowy);
odczytuje informacje z diagramow
procentowych;

sporzadza diagram kwadratowy,
prostokatny, kofowy, stupkowy.

Obliczanie procentu
danej wielkosci

oblicza procent danej liczby;
zna sposoby zwiekszania lub
zmniejszania liczby o dany procent;
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

e oblicza liczbe zwiekszong lub
zmniejszong o dany procent;

e rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania procentu danej
liczby.

Obliczanie, jakim e zna metode obliczania, jakim

procentem jednej procentem jednej wielkosci jest

wielkosci jest druga druga wielkosé;

wielkos¢ e oblicza, jakg czescig catego odcinka
jest czes¢ zamalowana;

e rozwigzuje zadanie problemowe
dotyczace obliczania, jakim
procentem jednej wielkosci jest

druga wielkos¢.

Obliczanie liczby na e zna sposoby obliczania liczby na

podstawie jej procentu podstawie jej procentu;

e oblicza liczbe na podstawie jej
procentu;

e uktada i rozwigzuje réwnanie, aby
obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentu;

e oblicza wartos¢ jednego procentu
danej liczby i potem oblicza jej 100%;

e rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania, jakim
procentem jednej wielkosci jest
druga wielkosé.

Obliczenia procentowe e oblicza liczbe, ktéra jest o dany

w praktyce — podwyzki procent wieksza lub mniejsza od
i obnizki -
danej liczby;

e potrafi rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania ceny towaru po
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

obnizce i podwyzce;

e oblicza wysokos¢ podwyzki lub
obnizki wyrazonej w procentach;

e potrafi rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania ceny towaru po
kilkukrotnej obnizce lub podwyzce.

Obliczenia procentowe e rozumie istote okreslenia "punkty

w praktyce - punkty procentowe";

rocentowe, o ile . . . .
P ’ e oblicza, oile procent jest wieksza

rocent wiecej, o ile - . .
P o acel (mniejsza) liczba od danej;
mniej e . .

e odrdznia zmiany wyrazone
w punktach procentowych od zmian
wyrazonych w procentach;
e oblicza oile punktéw procentowych
i o ile procent jest wieksza (mniejsza)
liczba od danej w zdaniach

tekstowych.

Obliczenia procentowe e zna sposoby obliczania odsetek od

w praktyce - wptaconego kapitatu (wzietego
kredytu);

e oblicza odsetki od lokat terminowych

oprocentowanie
oszczednosci i kredytow

rocznych, pétrocznych, kwartalnych
i kredytow;

e rozrdznia kredyt od kapitatu;

e znaistosuje w zadaniach wzér
pozwalajgcy obliczyé odsetki od
kapitatu;

e rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
oprocentowania oszczednosci
i kredytow.

Procenty w zadaniach e zna etapy rozwigzywania zadan
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

programowej Uczen:
tekstowych tekstowych;
e potrafi rozwigzaé¢ zadanie tekstowe z
zastosowaniem procentow.
Wyrazenia Zapisywanie

algebraiczne

i odczytywanie wyrazen
algebraicznych

e odczytuje wyrazenia algebraiczne;

® zapisuje za pomocg wyrazenia
algebraicznego zwigzki pomiedzy
liczbami oraz opisywanymi
obiektami;

e nazywa dziatania i okresla kolejnos¢

ich wykonywania;
e rozpoznaje wyrazenia algebraiczne
i arytmetyczne.

Budowanie wyrazen
algebraicznych
opisujgcych sytuacje
o réznorodnym
kontekscie
rzeczywistym

e odczytuje wyrazenia algebraiczne;

e zapisuje za pomocg wyrazenia
algebraicznego zwigzki pomiedzy
liczbami oraz opisywanymi
obiektami;

e analizuje tres¢ zadania i zapisuje

zaleznosSci w nim opisane za pomoca

wyrazenia algebraicznego.

Obliczanie wartosci
liczbowej wyrazenia
algebraicznego

e oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia
algebraicznego;

e wykonuje dziatania na liczbach
wymiernych, zachowujac kolejnos$é
ich wykonywania;

e wie, gdzie bedzie mégt wykorzystac

umiejetnosé obliczania wartosci

liczbowej wyrazenia algebraicznego
w zyciu codziennym i dalszej nauce.

Porzagdkowanie
jednomiandw,
mnozenie

e porzadkuje jednomiany;
e wykonuje dziatania na liczbach
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:
jednomianodw, wyrazy wymiernych zachowujac kolejnos¢ ich
podobne wykonywania;

e zapisuje iloczyn tych samych
czynnikow w postaci potegi;

e odczytuje wspodtczynnik liczbowy
jednomianu;

e mnozy idzieli jednomiany;

e rozrdznia wyrazy podobne oraz
zapisuje klika wyrazéw podobnych do
podanego.

Suma algebraiczna, . . .
e wypisuje wyrazy sumy algebraicznej;

wyrazy sumy oraz . .
) ) e zapisuje sume z podanych wyrazéw;
redukcja wyrazow

dobnvch e wyrdznia wyrazy podobne w danym
podobnyc

wyrazeniu;
e przeprowadza redukcje wyrazow
podobnych.

Przeksztatcanie wyrazen .
® Opuszcza nawiasy;

algebraicznych e wskazuje wyrazy podobne w danym

(dodawanie i wyrazeniu i dokonuje ich redukgji.

odejmowanie)

Mnozenie sum . .
y e mnozy jednomian przez sume

algebraicznej przez algebraiczng;

jednomian - .
e dzieli sume algebraiczng przez
jednomian.
Mnozenie sum ® mnozy sumy algebraiczne.

algebraicznych

Wyfaczanie wspdlnego | ¢ wskazuje najwiekszy wspdlny dzielnik

czynnika z wyrazow wspotczynnikdéw liczbowych

sumy przed nawias i literowych wyrazéw sumy;

e zamienia sume algebraiczng na
iloczyn, poprzez wytgczenie
wspdlnego czynnika przed nawias.

Uniwersytet SWPS

UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl




KAPITAL LUDZKI UNIAEUROPEJSKA | ,**+

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY Neow

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

Przeksztatcanie wyrazen . .
e mnozy sumy algebraiczne;

algebraicznych . .
e mnozy jednomiany przez sumy;

e redukuje wyrazy podobne;

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne
do postaci wskazanej w tresci
zadania;

e zapisuje rozwigzanie zadania
w postaci wyrazenia algebraicznego.

Przeksztatcanie wzorow .. .
e przeksztatca wzor i wyznacza z niego

wskazang wielkos¢;

e analizuje tres¢ zadania, zapisuje
zaleznosci w nim opisane
symbolicznie, a nastepnie wyznacza
szukang wielkos$¢ z tej zaleznosci.

Réwnania Zapisywanie zwigzkéw . . -
e za pomocga réwnania zapisuje

a) Rownania miedzy wielkosciami za s ‘e .
zaleznos¢ miedzy réznymi

omoca réwnan . . .
P q wielkosciami, stosujac:

pierwszego stopnia z . S
- poréwnywanie rdéznicowe,

jedng niewiadoma . .
- poréwnywanie ilorazowe,

- poréwnywanie liczb wyrazonych

procentem,

- kontekst praktyczny.

Rozwigzywanie réwnan . . .
e stosuje metode rownan

rownowaznych do rozwigzywania
rownan;

e przeksztatca rownania zgodnie
z zasadami przeksztatcania wyrazen
algebraicznych i zasadg zachowania
kolejnosci wykonywania dziatan;

e sprawdza czy otrzymany wynik jest

prawidtowy.
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

Rozwigzywanie réwnan . . .
e stosuje metode réwnan

—réwnania oznaczone, , . . .
rownowaznych do rozwigzywania

nieoznaczonei réwnafi;

sprzeczne e przeksztatca réwnania zgodnie
z zasadami przeksztatcania wyrazen
algebraicznych i zasadg zachowania
kolejnosci wykonywania dziatan;

e planuje rozwigzanie rownania;

e rozpoznaje rownanie oznaczone,

nieoznaczone i sprzeczne.

Rozwigzywanie réwnan , . L. .
azy e uktada rownanie do tresci zadania

— zadania geometryczne

geometrycznego;

e stosuje metode rownan
réwnowaznych do rozwigzywania
rownan;

e przeksztatca rownania zgodnie
z zasadami przeksztatcania wyrazen
algebraicznych i zasada zachowania

kolejnosci wykonywania dziatan.

Rozwigzywanie rownan e przeksztatca do prostszej postaci

—rdwnania . . . .
rownania, w ktorych wystepuja

Z wyrazeniami .
wyrazenia utamkowe;

utamkowymi i innymi L, . .
e rozwigzuje réwnania, w ktérym
wystepujg wyrazenia utamkowe;
e sprawdza poprawnos$¢ swoich

obliczen.

Przeksztatcanie wzoréow . .
e przeksztatca wzdér, mnozac

obustronnie przez wyrazenie
Z mianownika;

e przeksztatca wzor, przenoszac wyrazy

z jednej strony rownania na drugg;
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
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Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

e przeksztatca wzor, w ktérym
wyznaczana wielkos¢ wystepuje w
zapisie dwukrotnie;

e zapisuje odpowiednie zatozenia.

Réwnania - . . . L
e uktada réwnanie na podstawie tresci

rozwigzywanie zadan .
azy zadania tekstowego;

tekstowych e rozwigzuje zadanie tekstowe za
pomocg réwnania;

e rozwigzuje zadanie tekstowe inng
metoda niz za pomocga réwnania;

e ocenia czy otrzymany wynik spetnia
warunki zadania.

Proporcjeiich s L .

o e nazywa proporcjg réwnos¢ dwdch
wiasnosci . .
ilorazéw;

® rozwigzuje rdwnania zapisane
w postaci proporcji.

Proporcjeiich L, . .
_ _ e rozwigzuje réwnania zapisane
wtasnosci — zadania z

o W postaci proporcji;

trescia e obrazuje za pomocg proporgcji
zaleznos¢ miedzy wielkosciami
podanymi w zadaniu z trescig;

e rozwigzuje zadania tekstowe
postugujac sie proporcjami;

e podaje inng metode rozwigzania
zadania z trescig niz metode
proporgcji.

Stosunek dwach i kilku

. _ e podaje wartosci nieznanych wielkosci
wielkosci

pozostajgcych w podanym stosunku,
gdy znana jest wartos¢ jednej z nich;
e zapisuje proporcje na podstawie

informacji, ze dane wielkosci
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

pozostajg w pewnym stosunku;

e rozwigzuje zadanie tekstowe,
w ktérym podane sg informacje, ze
dane wielkosci pozostajg w danym
stosunku.

Wielkosci wprost . L -
e rozpoznaje czy dane dwie wielkosci

proporcjonaine sg wprost proporcjonalne;

e zapisuje zalezno$¢ miedzy
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi w postaci
proporcji;

e korzysta z wtasnosci proporcji i jg
rozwigzuje.

Wielkosci odwrotnie L - .
e rozpoznaje wielkosci odwrotnie

proporcjonalne proporcjonalne;

e zapisuje rownanie opisujgce
zaleznos¢ miedzy wielko$ciami
odwrotnie proporcjonalnymi;

e wykorzystuje proporcjonalnos¢
odwrotng do rozwigzania zadania
tekstowego.

Wielkosci wprost . - . -
e podaje definicje proporcjonalnosci

proporcjonalne .. . , .
prostej i proporcjonalnosci

i odwrotnie .
odwrotnej;

proporcjonalne e rozpoznaje czy dane dwie wielkoSci
sg wprost proporcjonalne, czy
odwrotnie proporcjonalne;

e zapisuje zalezno$é miedzy
wielkosciami wprost
proporcjonalnymi badz zaleznos¢
miedzy wielko$ciami odwrotnie

proporcjonalnymi w postaci
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:
rownania;

e wykorzystuje proporcjonalnos¢
prostg oraz proporcjonalnos¢
odwrotng do rozwigzania zadania
tekstowego.

b) Uktady réownan Zapisywanie zwigzkoéw . e . .
e zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi

miedzy nieznanymi . e -
wielkosciami opisane w tresci

wielkosciami za pomoc .
P 4 zadania;

uktadu dwéch réwnan - . . .
e opisuje uktadem réwnan zadania

osadzone w kontekscie praktycznym.

Rozwigzywanie ukiadow e sprawdza, czy dana para liczb spetnia

rownan pierwszego , .
P & uktad réwnan;

stopnia z dwiema . . .
P e rozwigzuje uktad réwnan metoda

niewiadomymi. Metoda .
podstawiania;

podstawiania L.
e sprawdza poprawnos¢ otrzymanego

rozwigzania.

Rozwigzywanie uktadow e rozwigzuje uktad rownan metoda

rownan pierwszego . . iy
‘ _ przeciwnych wspétczynnikow;
stopnia z dwiema ‘s
e sprawdza poprawnos¢ otrzymanego

niewiadomymi. Metoda . .
rozwigzania.

przeciwnych
wspotczynnikow

Rozwigzywanie uktadéw _— . . .
_ e wymienia rodzaje uktadéw réwnan;

réwnan pierwszego . . . .
] P ) 8 e okresla rodzaj uktadu rownan dla
stopnia z dwiema
. . ) konkretnego przyktadu;
niewiadomymi. Rodzaje
o ) e tworzy uktad oznaczony,
uktadoéw réwnan )
nieoznaczony, sprzeczny.

Rozwigzywanie zadan . L . .
e opisuje zwigzki miedzy nieznanymi

tekstowych dotyczacych . L
wielkosciami za pomocg uktadu

uktadéw réwnan . .
rownan;
osadzonych w L .
e rozwigzuje zadania osadzone w

kontekscie praktycznym

Uniwersytet SWPS

UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl




Zz KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy Tematyka lekgji

Cele szczegétowe

programowej Uczen:
kontekscie praktycznym z
wykorzystaniem uktadéw réwnan.
Wykresy funkcji Prostokatny uktad

wspotrzednych

e postuguje sie terminami zwigzanymi z
uktadem wspédtrzednych (prostokatny
uktad wspotrzednych, poczatek
uktadu wspodtrzednych, o$ odcietych i
os$ rzednych, éwiartki uktadu
wspotrzednych);

e nazywa i wskazuje éwiartki uktadu
wspotrzednych;

e zaznacza w uktadzie wspotrzednych
punkty o danych wspoétrzednych;

e odczytuje wspotrzedne danych
punktow;

e odczytuje dtugosci bokdw,

a nastepnie oblicza pole i obwdd
wyznaczonej przez punkty figury.

Pojecie i przyktady
funkcji. Rézne sposoby
opisywania funkcji

e formutuje pojecie funkcji;

e wsrdd przyporzadkowan rozpoznaje
funkcje;

e nardzine sposoby opisuje te samg
funkcje.

Funkcja liczbowa i jej
wykres

e podaje dziedzine i zbiér wartosci;
e sporzadza wykres funkgji.

Wiasnosci funkgji
liczbowej

e interpretuje funkcje liczbows i jej
wykres (dziedzina, zbidr wartosci
funkcji, argumenty, monotonicznosé,
miejsca zerowe, wartosci dodatnie i
ujemne funkcji, wartos¢ min.,
wartos¢ max).

Odczytywanie i

e odczytuje i interpretuje informacje
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe
Uczen:

interpretacja informacji
przedstawionych za
pomocg wykresow

przedstawione za pomocg wykresow
funkcji.

funkcji
Wzory funkji e oblicza wartosci funkcji podanych
nieskomplikowanym wzorem;
e zaznacza punkty nalezgce do wykresu
funkcji.
Statystyka opisowai | Zbieranie,

wprowadzenie do
rachunku
prawdopodobienstwa

selekcjonowanie,
odczytywanie

i interpretacja danych
statystycznych

e wie, czym zajmuje sie statystyka;

e interpretuje dane przedstawione
w postaci tabel, diagramoéw oraz
wykresow;

o wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje
informacje z dostepnych zrédet.

Przedstawianie danych
statystycznych za
pomocag tabel,
diagraméw i wykreséw

e znardzine sposoby przedstawiania
danych m. in. w postaci tabeli,
réoznych rodzajow diagramow
i wykresow;

e prezentuje dane w postaci tabeli,
diagramu kotowego, stupkowego
i wykresu;

e wykorzystuje arkusz kalkulacyjny MS
Excel do prezentacji danych w postaci
tabeli, diagramu kotowego,
stupkowego i wykresu.

Wyznaczanie $redniej
arytmetycznej,
mediany, mody,
rozstepu

e oblicza srednig arytmetyczng zestawu
danych;
e znajduje mediane i mode w zestawie

: - danych;
i czestosci ‘ . 3 o
e oblicza rozstep i czestos¢ wystgpienia
okresdlonych danych.
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

programowej Uczen:
Doswiadczenia losowe e podaje przyktady doswiadczen
losowych;
e podaje przyktady zdarzen;
e wskazuje zbior zdarzen
elementarnych;
e wymienia zdarzenia sprzyjajgce
zajsciu zdarzenia losowego;
e podaje przyktady zdarzen pewnych
i niemozliwych.
Prawd?podobiehstwo e okresla zbidr zdarzen elementarnych
zdarzen dla danego zdarzenia losowego;
e okresla zbidr zdarzen sprzyjajgcych
zajsciu danego zdarzenia losowego;
e podaje przyktady zdarzen pewnych i
niemozliwych;
e oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen.
Figury ptaskie Przypomnienie

a) Podstawowe figury

podstawowych

e zna pojecia: punkt, prosta, poétprosta,
odcinek, proste i odcinki prostopadte

geometryczne informacji z geometrii: i rownolegle, kat:
punkt, prosta, . ,
] ) e konstruuje proste réwnolegte
potprosta, odcinek, i
) i prostopadite;
punkty wspodtliniowe, o .
) o e narysunku dzieli odcinek na potowy.
proste i odcinki
prostopadte, proste
i odcinki réwnolegte,
katy
Rodzaje i wtasnosci . , .
e rysuje katy o okreslonej mierze
katow . .
i nazywa je;
e nazywa kat za pomocg symboli;
e rysuje i wskazuje na rysunku katy:
wierzchotkowe, przylegte,
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

naprzemianlegte, odpowiadajace;
e rozpoznaje katy: ostre, proste,
rozwarte, pétpetne, petne, zerowe,
wypukte i wkleste oraz katy:
wierzchotkowe, przylegte,
odpowiadajgce i naprzemianlegte;
e stosuje whasnosci katow
wierzchotkowych, przylegtych,
odpowiadajgcych
i naprzemianlegtych w zadaniach;
e na podstawie rysunku oblicza miary
katow;
e rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace katéw.

Rodzaje i wiasnosci . .
e rysuje rézne tréjkaty

trojkatow o zadanych witasnosciach;

e sprawdza, czy katy tréjkata moga
mie¢ podane miary;

e rozrdznia tréjkaty, majac podane
boki, katy i wtasnosci;

e klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na
boki i katy;

e oblicza na podstawie rysunku
brakujgce miary katéw w tréjkacie;

e stosuje zaleznosci miedzy bokami
i kgtami w tréjkacie podczas
rozwigzywania zadan tekstowych.

Wysokosci w tréjkacie e odkrywa wtasnosci
wysokosci tréjkata;

e wskazuje, oznacza i rysuje wysokosci
w réznych trojkatach;

e stosuje wiasnosci wysokosci w
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy ..
. Tematyka lekgcji
programowej

Cele szczegétowe
Uczen:

tréjkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych.

Pola i obwody tréjkgtéw

zapisuje wzor na pole trojkata

o bokach i wysokosciach oznaczonych
réznymi literami alfabetu;

rysuje tréjkat o podanym polu

i dtugosci podstawy;

oblicza dtugos¢ wysokosci tréjkata,
gdy dane jest jego pole i dtugosc
podstawy;

oblicza pole i obwdd tréjkata

z wykorzystaniem wzoru.

Rodzaje i wtasnosci
czworokagtow

rysuje rézne czworokaty

o zadanych witasnosciach;

sprawdza, czy katy czworokata mogg
mie¢ podane miary;

rozrdznia poszczegdlne rodzaje
czworokatow;

klasyfikuje czworokaty ze wzgledu na
boki i katy;

oblicza na podstawie rysunku
brakujace miary katow

w czworokatach;

stosuje zaleznosci miedzy bokami

i kgtami w czworokatach podczas
rozwigzywania zadan tekstowych.

Jednostki gruntowe
pola. Zamiana jednostek

pol

zna pojecie kwadratu jednostkowego
i jego pole;

zna zaleznosci miedzy jednostkami
pola;

zamienia jednostki pdl;

dobiera odpowiednig jednostke do
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
Tematyka lekgcji

programowej Uczen:

mierzonej powierzchni;
rozwigzuje zadanie wykorzystujgc
zamiane jednostek pola powierzchni.

Pola i obwody
czworokatéow

oblicza zadania stosujgc wzory na
pola i obwody prostokatow,
kwadratdow, réwnolegtobokéw,
rombow i trapezow;

rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z polami i obwodami
czworokatéw.

Rozwigzywanie zadan
tekstowych zwigzanych
z obliczaniem pdl

i obwodow
czworokatéw

stosuje poznane wzory do obliczania
pol i obwodow czworokatow;
zamienia jednostki dtugosci

i jednostki pol powierzchni;

oblicza pola figur, jako sumy pdl
znanych wielokatéw;

rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z polami i obwodami
czworokatow.

Liczba przekatnych
wielokata, suma miar
katow wewnetrznych
wielokata

wie, co to sg katy wypukte i wkleste,
wielokaty wypukte i niewypukte;
zna i wyjasnia wzor na obliczenie
sumy miar katow wewnetrznych n-
kata i wzér na obliczenie liczby
przekatnych n-kata.

Figury przystajgce

wie, co to sg figury przystajace;
rozpoznaje figury przystajace;

rysuje przyktadowe figury przystajgce
i okresla ich wtasnosci;

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
wtasnosci figur przystajacych.

Cechy przystawania

odkrywa cechy przystawania

UNIWERSYTET
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe
Uczen:

trojkatow

trojkatow;

e wskazuje przyktady tréjkatow
przystajgcych;

e bada cechy przystawania tréjkatow;

e stosuje cechy przystawania tréjkatow
do rozwigzywania zadan.

Konstruowanie
tréjkatow przystajgcych

e konstruuje tréjkat o trzech danych
bokach a, b, ci trdjkat do niego
przystajacy;

e konstruuje trojkat o danym boku
a i dwodch katach a i B lezacych przy
tym boku i tréjkat do niego
przystajacy;

e konstruuje tréjkat o danych dwdch
bokach a, b i kacie a zawartym
miedzy nimi i tréjkat do niego
przystajacy.

Rozwigzywanie zadan
z wykorzystaniem cech
przystawania trojkatow

e rozpoznaje trojkaty przystajace,
opierajac sie na poszczegdlnych
cechach przystawania;

e rozwigzuje zadania stosujgc cechy
przystawania tréjkatow.

Figury w uktadzie
wspotrzednych

e odczytuje i zaznacza punkty
w uktadzie wspoétrzednych;

e wyznacza wspotrzedne czwartego
wierzchotka czworokata, majac trzy
dane;

e rozwigzuje zadania zwigzane z polem
i obwodem figur w ukfadzie
wspotrzednych.

b) Koto i okrag

Okrag i koto —
podstawowe pojecia

e wskazuje poszczegdlne elementy kota
i podaje przyktady przedmiotéw,

UNIWERSYTET

it SWPS

Uniwersytet SWPS
ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY Naowy

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy ..
. Tematyka lekgcji
programowej

Cele szczegétowe
Uczen:

ktdre obrazuja te pojecia;

wyjasnia réznice miedzy okregiem

i kotem, wycinkiem kotowym

i odcinkiem kota;

wyjasnia, jaka jest zalezno$é miedzy
promieniem a srednicg;

wykresla okrag (koto) o danej
$rednicy (promieniu), zaznaczajac
w nim poszczegdlne elementy;

na rysunku dzieli koto na dwa odcinki
kota (wycinki kota).

Wzajemne potozenie
dwdch okregow

okresla wzajemne potozenie dwdch
okregow;

odkrywa zaleznos¢ miedzy
odlegtoscig srodkéw okregéw

a dtugoscig ich promieni

w poszczegdlnych potozeniach.

Wzajemne potozenie
prostej i okregu. Styczna
do okregu

okresla wzajemne potozenie prostej
i okregu;

nazywa prostg, ktéra ma jeden punkt
wspolny z okregiem oraz prostg,
ktéra ma dwa punkty wspdlne z
okregiem;

podaje wiasnosci stycznej;
konstruuje styczng do okregu
przechodzaca przez punkt lezacy na
okregu;

konstruuje styczne do okregu
przechodzace przez punkt lezgcy na
zewnatrz okregu.

Wiasnosci stycznej do
okregu - rozwigzywanie

stosuje w zadaniach wiedze, ze
styczna do okregu jest prostopadta
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy ..
. Tematyka lekgcji
programowej

Cele szczegétowe
Uczen:

zadan

do promienia o koricu w punkcie
stycznosci;

oblicza miare katéw w tréjkatach
i czworokatach.

Dtugosc okregu i pole
kota

wyznacza liczbe m, znajgc obwdd kota
i Srednice;

zna wzory na obwdd i pole kofa;
stosuje poznane wzory do obliczania
dtugosci okregu i pola kota;

oblicza obwdd kota, gdy znane jest
pole;

oblicza pole kota, gdy znany jest
obwdd.

Kat srodkowy

rozpoznaje i rysuje kat srodkowy;
oblicza miare kata srodkowego
i dtugosc tuku.

Pole wycinka kota

oblicza pole wycinka kota.

Pole pierscienia
kotowego

oblicza pole pierscienia kofa.

c) Okrag wpisany i Symetralna odcinka:
opisany na wielokacie | konstrukcja i wiasnosci.

rozpoznaje $rodek odcinka oraz jego
symetralng;

konstruuje symetralng odcinka,
zaznacza jego Srodek;

wymienia wtasnosci symetralnej
odcinka.

Konstrukcja okregu
opisanego na tréjkacie

rozpoznaje okregi opisane na
wielokatach;

konstruuje okrag opisany na
tréjkacie;

wie, ze Srodek okregu opisanego na
tréjkacie jest punktem przeciecia
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:
symetralnych bokdw trdjkata.
Okrag opisany na e oblicza miary katéw w tréjkacie
tréjkacie - .
wpisanym w okrag;
rozwigzywanie zadan
Dwusieczna kata: e konstruuje dwusieczng kata,
konstrukcja i wlasnosci . .
wskazuje katy przystajace;

e wymienia wtasnosci dwusiecznej

kata.
Konstrukcja okregu . .
_ - e rozpoznaje okregi wpisane
wpisanego w trojkat w wielokat;

e konstruuje okrag wpisany w trojkat;

e wie, ze srodek okregu wpisanego
w trojkat jest punktem przeciecia
dwusiecznych katow trojkata.

Okrag wpisany w trojkat e oblicza miary katéw w tréjkacie
- rozwigzywanie zadan .
opisanym na okregu;

e korzysta z zaleznosci miedzy katami
wierzchotkowymi i przylegtymi oraz
zwigzku miedzy katami tréjkata
i czworokata (suma miar).

Wielokaty foremne. . . .

_ ® rozpoznaje na podstawie opisu
Miara kata stownego lub rysunku wielokaty
wewnetrznego

foremne;
wielokata foremnego . .

e oblicza miare kagta wewnetrznego

w dowolnym wielokgcie foremnym.
Podstawowe wielokaty e wykresla za pomocg cyrkla i linijki
foremne i ich wtasnosci, .. , L.

tréjkat rownoboczny oraz szesciokat
okregi wpisane i

foremny;
opisane na wielokgtach . L

e wymienia podstawowe witasnosci
tréjkata rownobocznego, kwadratu
i szesciokata;
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

e rysuje dwusieczne katdw oraz
symetralne bokéw w tych
wielokatach, widzi zwigzki miedzy
tymi obiektami;

e zna wzory na dtugos$¢ promienia
okregu wpisanego i opisanego na
kazdym wielokacie, uzalezniajgce je
od dtugosci boku danego wielokata;

e oblicza dtugos¢ promieni okregu
wpisanego i opisanego na wielokacie
foremnym, majgc dang dtugosc¢ jego
boku.

Okrag wpisany i opisany e oblicza pole i obwdd kota opisanego

na wielokcie oraz wpisanego w wielokat foremny

forerTmym - ) o danej dtugosci boku;

rozwigzywanie zadan e oblicza dtugos¢ boku kwadratu,
tréjkata rownobocznego lub
szesciokata foremnego majac dany
promien okregu wpisanego lub
opisanego na nim.

d) Symetrie Symetria wzgledem e rozpoznaje figury symetryczne

proste] wzgledem prostej;

e wymienia warunki, jakie musza
spetnia¢ punkty symetryczne
wzgledem prostej.

Rysowanie e rysuje punkt symetryczny do danego,
i rozpoznawanie figur wzgledem prostej;
symetrycznych e rysuje figure symetryczng do danej,
wzgledem prostej, wzgledem prostej;
wyznaczanie !oro.st.ej, ® wyznacza prostg, wzgledem ktoérej
wzgled.em- ktorej figury figury sg do siebie symetryczne.
sg do siebie
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Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:
symetryczne
Figury

e rysuje figury osiowosymetryczne;
osiowosymetryczne L N
e zaznacza oS (osie) symetrii figury,
o ile figura posiada;
e wymienia figury osiowosymetryczne

spos$réd znanych figur.

Symetria srodkowa s
e rozpoznaje figury symetryczne

wzgledem punktu;

e wymienia warunki, jakie musza
spetniaé punkty symetryczne
wzgledem punktu.

Bysowanle iy e rysuje punkt symetryczny do danego
i rozpoznawarrllle igur wzgledem danego punktu;
symetrycznyc e rysuje figure symetryczna do dane;j
wzgledem punktu, wzgledem punktu;
wyznaczanie punktu, . ' T 2

yznacz p e wyznacza $rodek symetrii dwéch
wzgledem ktérego

. o figur.
figury s do siebie
symetryczne
Figury e rysuje figure srodokowosymetryczng;
sSrodkowosymetryczne

e zaznacza $rodek (Srodki) symetrii
figury, o ile figura go posiada;

e wymienia figury
srodkowosymetryczne sposrod
znanych figur.

Symetrie w wielokatach ® rysuje osie symetrii w trojkacie

foremnych . .
rownobocznym, kwadracie oraz
szesciokacie foremnym:;
e zaznacza $rodek symetrii w kwadracie
oraz szesciokacie foremnym;

e zna zaleznos¢ miedzy liczbg bokow

Uniwersytet SWPS
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:

wielokata foremnego, a liczba jego
osi symetrii;

e zna zalezno$¢ miedzy liczbg bokéw
wielokata foremnego, a istnieniem
jego srodka symetrii.

Symetrie w ukfadzie P . .
e zna zalezno$¢ miedzy wspotrzednymi

wspdirzednych punktow symetrycznych wzgledem
osi uktadu wspétrzednych;

e prawidtowo zaznacza punkt
symetryczny do danego wzgledem osi
odcietych oraz osi rzednych;

e okresla wspétrzedne punktu
symetrycznego do danego wzgledem
osi uktadu wspétrzednych;

e okresla wspodtrzedne punktu
symetrycznego do danego wzgledem
poczatku uktadu wspoétrzednych.

e) Tréjkaty Twierdzenie Pitagorasa e nazywa boki w tréjkacie

prost.okqtne - prostokatnym;

tw. Pitagorasa e formutuje tres¢ tw. Pitagorasa;

e wykorzystuje poznane twierdzenie do
obliczania brakujgcego boku tréjkata
prostokatnego;

e zapisuje symbolicznie zaleznos¢
miedzy bokami tréjkata
prostokatnego wynikajgca z tw.
Pitagorasa;

e stosuje to twierdzenie do obliczania
bokdéw trojkata prostokatnego
i dtugosci odcinkéw w uktadzie
wspotrzednych;

e konstruuje odcinki o dtugosciach

Uniwersytet SWPS
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Zz KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe
Uczen:

niewymiernych np. /2,43, ...

Twierdzenie odwrotne
do tw. Pitagorasa

e znatresc twierdzenia odwrotnego do
tw. Pitagorasa;

e sprawdza, czy tréjkat o danych
bokach jest prostokatny.

Przekatna kwadratu

e okresla zalezno$¢ miedzy dtugoscia
przekatnej i boku kwadratu;

e stosuje poznany wzér do obliczania
dtugosci przekatnej przy danym boku
kwadratu oraz boku kwadratu przy
danej przekatne;j.

Wysokos¢ trojkata
rownobocznego

e opisuje wzorami wysokosé i pole
tréjkata rownobocznego w zaleznosci
od dtugosci jego boku;

e oblicza wysokos¢ trojkata
rownobocznego majgc dang diugosc
jego boku i na odwrét;

e oblicza pole tréjkata réwnobocznego
majac dang dtugos¢ jego boku i na
odwrat.

Konstrukcja katéw o
miarach: 60°, 30°, 90°,
45°

e konstruuje proste prostopadte
i dwusieczng kata;

e konstruuje katy o miarach 60°, 30°,
90°, 45°;

e wykorzystuje poznane konstrukcje do
rozwigzywania zadan.

Tréjkaty prostokatne o
katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°i 60°

e okresla zaleznosci miedzy bokami
w tréjkatach prostokatnych o katach
ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60°;

e oblicza dtugosci bokéw w obu typach
tréjkatéw wykorzystujac te

UNIWERSYTET

it SWPS

Uniwersytet SWPS
ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl




g

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe
Uczen:

zaleznosci;
e wykorzystuje poznane wiadomosci
do rozwigzywania zadan.

f) Podobienstwo figur

Figury podobne - cechy
podobienstwa.
Rozpoznawanie

wielokatéw podobnych.

Skala podobienstwa

e oblicza skale podobienistwa jednej
figury do drugiej;

® rozpoznaje, czy dwie figury sg
podobne, wykorzystujgc cechy
podobienstwa;

e wymienia figury zawsze do siebie
podobne (kwadraty, kota, odcinki...).

Figury podobne - skala
podobienstwa.
Obliczanie wymiarow
wielokatow
powiekszonych lub
pomniejszonych

e rozpoznaje odcinki sobie
odpowiadajgce w dwdch figurach
podobnych;

e zapisuje zalezno$¢ miedzy
dtugosciami odcinkéw sobie
odpowiadajgcych w dwdch figurach
podobnych;

e oblicza diugosci bokdw wielokata
podobnego do danego wielokata
w podanej skali.

Podobienstwo
trojkatow

e sprawdza, czy dane dwa trdjkaty sg
podobne przy danych niektérych
katach badz dtugosciach bokdw;

e uktada proporcje i na jej podstawie
oblicza dtugosci wskazanych bokdw
w tréjkatach.

Podobienstwo
trojkatow —w tym
podobienstwo

e uzasadnia podobienistwo tréjkatow
prostokatnych;
e oblicza dtugosci bokdw w tréjkatach

troikatd
rojkatow prostokatnych podobnych;
prostokatnych . . . . .
e wykonuje obliczenia, m.in. stosujac
UNIWERSYTET Uniwersytet SWPS

it SWPS

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy ..
. Tematyka lekgcji
programowej

Cele szczegétowe
Uczen:

twierdzenie Pitagorasa.

Podobienstwo figur —
zadania praktyczne

® rozpoznaje sytuacje, w ktérej mozna
wykorzysta¢ podobienstwo figur;

e buduje model matematyczny danej
sytuacji praktycznej;

e sprawdza, czy dane dwa trojkaty sa
podobne przy danych niektérych
katach badz dtugosciach bokdw;

e uktada proporcje badz ustala skale
podobienstwa i na jej podstawie
oblicza dtugosci wskazanych bokéw
w trojkatach.

Stosunek pol figur
podobnych

e wykorzystuje fakt, ze stosunek pél
figur podobnych jest réwny
kwadratowi skali podobieristwa do
obliczenia skali podobienstwa dwdch
figur, gdy dane sg ich pola, badZ do
obliczenia pola jednej z nich, gdy
dana jest skala podobienistwa i pole
drugiej figury.

Stosunek pol figur
podobnych — zadania
praktyczne

e rozpoznaje sytuacje, w ktdrej mozna
wykorzysta¢ podobienstwo figur;

e buduje model matematyczny danej
sytuacji praktycznej;

e wykorzystuje fakt, ze stosunek padl
figur podobnych jest réwny
kwadratowi skali podobieristwa do
obliczenia skali podobienstwa dwdch
figur, gdy dane sg ich pola, badZ do
obliczenia pola jednej z nich, gdy
dana jest skala podobienistwa i pole
drugiej figury — w sytuacji

UNIWERSYTET
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY P

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

programowej Uczen:
praktycznej;
e zamienia jednostki pola.
Bryty Prostopadtoscian i e rysuje siatke prostopadtoscianu

a) Graniastostupy

szescian —
rozpoznawanie, opis,
rysowanie siatek, bryt

i sze$cianu o danych wymiarach;

e oblicza pole powierzchnii objetos¢
prostopadtoscianu i szescianu
o wymiarach podanych stownie,
przedstawionych na rysunku lub na
siatce.

Inne graniastostupy
proste —
rozpoznawanie, opis,
rysowanie siatek, bryt

e rozpoznaje graniastostup prosty
posréd innych bryt;

e rysuje siatke graniastostupa prostego;

e rysuje graniastostup prosty w rzucie
rownolegtym.

Graniastostupy
prawidtowe

e rozpoznaje graniastostup
prawidtowy;

e oblicza liczbe krawedzi, wierzchotkow
i Scian graniastostupa o danej
podstawie;

e okresla, ile bokdw ma podstawa
graniastostupa na podstawie liczby
wierzchotkéw, krawedzi, albo scian.

Obliczanie pdl
powierzchni
graniastostupow

e oblicza pole powierzchni bocznej
graniastostupa, znajgc obwéod
podstawy i wysokos¢ graniastostupa;

e oblicza pole powierzchni catkowitej
graniastostupa, znajac jego pole
podstawy i pole powierzchni bocznej;

e oblicza pole powierzchni bocznej
graniastostupa, znajac jego pole
podstawy i pole powierzchni
catkowitej;

e oblicza pole podstawy graniastostupa

UNIWERSYTET
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY Naowy

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy ..
. Tematyka lekgcji
programowej

Cele szczegétowe
Uczen:

majac dane jego pole powierzchni
bocznej i pole powierzchni
catkowitej.

Zastosowanie
twierdzenia Pitagorasa
do obliczania pdl
powierzchni
graniastostupéw

o wyszukuje tréjkaty prostokatne
w graniastostupach prostych;

e stosuje twierdzenie Pitagorasa do
obliczenia dtugosci odcinkéw,
niezbednych do obliczenia pola
powierzchni catkowitej
graniastostupa;

e stosuje zwigzki miedzy bokami
tréjkatéw prostokatnych o katach
ostrych 45°i60° do obliczenia
dtugosci odcinkdw niezbednych do
obliczenia pola powierzchni
catkowitej graniastostupa.

Obliczanie pdl
graniastostupow
w sytuacjach
praktycznych

e decyduje, czy ma oblicza¢ cate pole
powierzchni graniastostupa czy jego
czesé;

e okresla wielokaty bedgace
podstawami graniastostupa
w sytuacjach praktycznych;

e oblicza pole powierzchni bocznej lub
catkowitej graniastostupa.

Jednostki objetosci i
zamiana jednostek

e zna jednostki objetosci: mm?, cm?,
dm3, m3, litry, mililitry, hektolitry;
e zamienia w/w jednostki objetosci.

Obliczanie objetosci
graniastostupow

e stosuje wzdr na objetosc
graniastostupa;

e okresla dane potrzebne do obliczenia
objetosci graniastostupa.

Wyznaczanie wymiarow

graniastostupow o

e oblicza wysokosc¢ graniastostupa
o danej objetosci i polu podstawy;

UNIWERSYTET
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

Uczen:

danej objetosci

oblicza pole podstawy graniastostupa
o danej objetosci i wysokosci.

Obliczanie objetosci
graniastostupow w
sytuacjach praktycznych

stosuje wzor na objetosc
graniastostupa w sytuacjach
praktycznych;

w sytuacjach praktycznych okresla,
ktdre Sciany sg podstawami
graniastostupa oraz ktéry z podanych
wymiarow jest wysokoscig
graniastostupa.

b) Ostrostupy

Ostrostupy -
rozpoznawanie, opis,
rysowanie siatek, bryt

rozpoznaje ostrostupy posréd innych
bryt;

wskazuje podstawe ostrostupa;
rysuje siatke ostrostupa o podanych
wymiarach;

rysuje rzut ostrostupa.

Ostrostupy prawidtowe

rozpoznaje ostrostup prawidtowy;
oblicza ile $cian, krawedzi

i wierzchotkdw ma ostrostup o danej
podstawie;

majac dang liczbe $cian, krawedzi
albo wierzchotkdéw oblicza ile bokow
ma podstawa ostrostupa.

Obliczanie pdl
powierzchni
ostrostupdw

oblicza pole powierzchni catkowitej

i pole powierzchni bocznej ostrostupa
o danej podstawie i wysokosci Sciany
bocznej;

oblicza pole podstawy ostrostupa na
podstawie jego pola powierzchni
catkowitej i pola powierzchni
bocznej;

oblicza pole powierzchni bocznej
ostrostupa na podstawie jego pola

UNIWERSYTET
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY Naowy

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

it SWPS

Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:
powierzchni catkowitej i pola
podstawy.
Zastosowanie ustala kolejnos¢ obliczanych
twierdzenia Pitagorasa wielkosci;
do obliczania pdl stosuje twierdzenie Pitagorasa do
powierzchni obliczenia wysokosci $ciany bocznej
ostrostupow ostrostupa, gdy znane s3:
o dtugos¢ krawedzi podstawy i
dtugos¢ krawedzi bocznej;
o diugosc krawedzi podstawy
i wysokos¢ ostrostupa.
Obliczanie pdl okresla jaka czesc pola powierzchni
powierzchni catkowitej ostrostupa ma obliczy¢
ostrostupoéw w danej sytuacji praktycznej;
w sytuacjach oblicza pole powierzchni bocznej lub
praktycznych pole powierzchni catkowitej
ostrostupa w sytuacji praktycznej.
Obliczanie objetosci oblicza objetos¢ ostrostupa o danej
ostrostupow wysokosci i polu podstawy;
oblicza wysoko$¢é ostrostupa o danej
objetosci i polu podstawy;
oblicza pole podstawy ostrostupa
o danej wysokosci i objetosci.
Zastosowanie wyszukuje w ostrostupie tréjkaty
twierdzenia Pitagorasa prostokatne, ktérych jednym z bokéw
do obliczania objetosci jest wysokos$¢ ostrostupa;
ostrostupow stosuje twierdzenie Pitagorasa do
obliczenia dtugosci odcinkdw
niezbednych do obliczenia objetosci
ostrostupa;
stosuje zwigzki miedzy bokami
tréjkatéw prostokatnych o katach
ostrych 60° i 45° do obliczenia
UNIWERSYTET e e

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy
programowe;j

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe
Uczen:

dtugosci odcinkéw niezbednych do
obliczenia objetosci ostrostupa.

Obliczanie objetosci

e stosuje wzdr na objetosc ostrostupa

ostrostupow w sytuacjach praktycznych;
w sytuacjach e wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa
praktycznych do obliczenia wysokosci ostrostupa
w sytuacjach praktycznych.
c) Bryty obrotowe Przyktady bryt e rozpoznaje walec, stozek, kule;
e Walec obrotowych e podaje przyktady obiektéw z zycia

codziennego w ksztafcie walca,
stozka, kuli;

e szkicuje bryte obrotowa powstatg
przez obrét wielokata wokét osi.

Walec - opis, siatka,
przekroje

e rysuje siatke walca o danym
promieniu i wysokosci;

e wskazuje w walcu promien,
wysokos¢, tworzacg;

o okresla ksztatt i wymiary przekroju
osiowego i poprzecznego walca.

Obliczanie pdl
powierzchni walcéw

e obliczy pole powierzchni bocznej
i catkowitej walca o danym promieniu
i wysokosci;

e obliczy wysokos¢ walca o danym
promieniu i polu powierzchni
catkowitej;

e obliczy promien walca o danej
wysokosci i polu powierzchni
bocznej.

Obliczanie pdl
powierzchni walcéw w
sytuacjach praktycznych

e okresla, czy ma obliczac cate pole
powierzchni walca czy jego czes¢;

e okresla, ktére z podanych wymiardw
sg wysokoscig, srednica, lub
promieniem walca;

UNIWERSYTET
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dziaty podstawy ..
. Tematyka lekgcji
programowej

Cele szczegétowe

Uczen:

oblicza pole powierzchni bocznej lub
catkowitej walca.

Obliczanie objetosci
walcéw

oblicza objetosci walca o danym
promieniu i wysokosci;

oblicza wysokosci walca o danym
promieniu i objetosci;

oblicza promienia walca o danej
wysokosci i objetosci.

Zastosowanie
twierdzenia Pitagorasa
do obliczania objetosci
walcéw

stosuje twierdzenie Pitagorasa do
obliczenia wysokos$ci walca, gdy
znamy jego promien lub $rednice

i przekatng przekroju osiowego;
oblicza promien walca, gdy dana jest
wysokosc i przekatna przekroju
osiowego;

oblicza promien i wysoko$¢ walca,
przy danej przekatnej przekroju
osiowego, ktora tworzy kat 30°, 45°
albo 60°.

e Stozek Stozek - opis, siatka,
przekroje

rysuje siatke stozka o danym
promieniu i wysokosci;

wskazuje w stozku promien,
wysokos¢, tworzacg;

okresla ksztatt i wymiary przekroju
osiowego i poprzecznego stozka.

Obliczanie pél
powierzchni stozkéw.

oblicza pole powierzchni bocznej
i catkowitej stozka o danym
promieniu i tworzacej;

oblicza tworzacg stozka o danym
promieniu i polu powierzchni
bocznej;

oblicza tworzacg stozka o danym
promieniu i polu powierzchni

UNIWERSYTET
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Dziaty podstawy

Tematyka lekcji

Cele szczegétowe

programowej Uczen:
catkowitej;
e oblicza promien stozka o danej
tworzacej i polu powierzchni bocznej;
e oblicza promien stozka o danej
tworzacej i polu powierzchni
catkowitej.
Zastosowanie e oblicza dtugosc tworzacej stozka
twierdzenia Pitagorasa znajac jego wysokosc¢ i promien;
do obliczania pdl e oblicza dtugos¢ promienia stozka
powierzchni stozkow znajac jego tworzaca i wysokosé.
Obliczanie objetosci e oblicza objetos¢ stozka o danym
stozkow promieniu i wysokosci;
e oblicza wysokos¢ stozka o danym
promieniu i objetosci;
e oblicza promien stozka o danej
wysokosci i objetosci.
Obliczanie objetosci e okresla, ktére z podanych wymiardw
stozkow w sytuacjach sg wysokoscig, srednicg, lub
praktycznych promieniem stozka;
e oblicza objetos¢ rzeczywistych
obiektéw, ktdre majg ksztatt stozka.
e Kula Kula - opis, przekroje e zna definicje kuli;

e okresla ksztatt przekroju kuli;

e oblicza promien przekroju kuli znajac
jej promien i odlegtos¢ ptaszczyzny
przekroju od srodka kuli.

Obliczanie pdl
powierzchni kul

e oblicza pole powierzchni kuli
o danym promieniu;

e oblicza promien kuli o danym polu
powierzchni.

Obliczanie objetosci kul

e oblicza objetos¢ kuli o danym
promieniu;

UNIWERSYTET
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Dziaty podstawy . Cele szczegétowe
i Tematyka lekgcji i
programowej Uczen:
e oblicza promien kuli o danej
objetosci.
Obliczanie objetosci e dzieli bryty obrotowe powstate przez
i pola powierzchni bryt obrét wielokatow na czesci
obrotowych w ksztatcie walca lub stozka;

e ustala sposdb obliczania objetosci
bryty;

e ustala sposdb obliczania pola
powierzchni catkowitej bryty.

Obliczanie objetosci e okresla sposéb obliczania objetosci
i pola powierzchni bryt i pola powierzchni catkowitej bryty
obrotowych w obrotowej;

sytuacjach praktycznych | ¢  odczytuje z rysunku potrzebne do
obliczen wymiary: promien walca,
stozka lub kuli, wysokos¢ walca lub

stozka, tworzgca stozka.

Cele wychowania :

Rozwijanie ciekawosci poznawczej;

Pokonywanie trudnosci o charakterze intelektualnym;

Wyrabianie nawyku samodzielnego poszukiwania informacji;

Wyrabianie nawyku krytycznego spojrzenia na otrzymany wynik;
Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia dyskusji;

Rozwijanie umiejetnosci formutowania problemoéw i stawiania argumentow;
Wdrazanie do systematycznej pracy w mysl zasady: ,Trening czyni mistrza”;
Organizowanie i planowanie wtasnej pracy;

Stwarzanie jak najlepszych warunkéw do pracy;

Rozwijanie i wzmacnianie poczucia wtasnej wartosci;

Przygotowywanie do pokonywania stresu w sytuacjach egzaminacyjnych;
Rozwijanie umiejetnosci wspotpracy w zespole;

Uczenie odpowiedzialnosci za prace cztonkdéw zespotu;

Ksztattowanie pozytywnych postaw etycznych;

Uniwersytet SWPS
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e Woyrabianie Swiadomosci ochrony praw autorskich.

Tresci zgodne z podstawg programowa matematyki

Uwaga: skrot SP, przy zakresie podstawy programowej, oznacza, ze dane tresci
wprowadzane byty w szkole podstawowej.

Liczby wymierne dodatnie - tacznie 22 godziny

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

Uczen odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do
3.000);

Uczen dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkow
zwyktych lub rozwinieé dziesietnych skonczonych zgodnie z wtasng strategig obliczen
(takze z wykorzystaniem kalkulatora);

Uczen zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne (takze okresowe), zamienia utamki
dziesietne skoriczone na utamki zwykte;

Uczen zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb;

Uczen oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych
utamki zwykte i dziesietne;

Uczen szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych;

Uczen stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek predkosci, gestosci

itp.).

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba
LP Tematyka . | podstawy
. godzin .
programowej
Liczby naturalne, catkowite i wymierne - przypomnienie
wiadomosci (liczby przeciwne, odwrotne, mieszane, 1 SP
pierwsze i ztozone; rozktad liczby na czynniki pierwsze)
Dziatania na utamkach dziesietnych 1 1.2
Cechy podzielnosci liczb (przez 2, 3, 4, 5, 9, 10) - 1 sp
przypomnienie wiadomosci oraz wykorzystanie ich

Uniwersytet SWPS
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. zakres/numery z
Liczba
Tematyka . | podstawy
LP. godzin .
programowej
w praktyce
4 Dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych 1 1.2
5 Mnozenie i dzielenie utamkdéw zwyktych 1 1.2
6 Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych 1 1.2
7 Obliczanie wyrazen arytmetycznych z wykorzystaniem 1 12
kalkulatora '
g Obliczanie utamka danej liczby oraz znajdowanie liczby na 1 SP,
podstawie jej utamka 1.7
9 Obliczanie wyrazen arytmetycznych 1 1.5
10 Odczytywanie i zapisywanie liczb naturalnych dodatnich 1 11
w systemie rzymskim (w zakresie do 3 000) '
11 | Ufamki zwykte i dziesietne okresowe 1 13
12 | Poréwnywanie utamkow zwyktych i dziesietnych 1 SP
13 Zamiana utamkow dziesietnych skoiczonych na utamki 1 13
zwykte '
14 |Zaokraglanie rozwinie¢ dziesietnych liczb 1 1.4
15 |Szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych 1 1.6
16 Rozwigzywanie zadan tekstowych wymagajgcych obliczen 1 17
na liczbach wymiernych dodatnich (cz.1) '
17 Rozwigzywanie zadan tekstowych wymagajgcych obliczen 1 17
na liczbach wymiernych dodatnich (cz.2) '
18 |Zamiana jednostek 1 1.7
. . . L L. 1.1,1.2,1.3,1.4,
19 |Liczby wymierne dodatnie - utrwalenie wiadomosci (cz.1) 1
15,1617
. . . . . 1.1,1.2,1.3,1.4,
20 |Liczby wymierne dodatnie - utrwalenie wiadomosci (cz.2) 1
1.5,1.6,1.7
21 . . . . 1.1,1.2,1.3,1.4,
Praca klasowa i poprawa: liczby wymierne dodatnie 2
22 1.5,1.6,1.7

2. Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - t3cznie 13 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej majg odpowiednio numery:

Uniwersytet SWPS
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Uczen interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odlegtos¢ miedzy dwiema

liczbami na osi liczbowej;

Uczen wskazuje na osi liczbowej zbidr liczb spetniajgcych warunek typu: x > 3, x < 5;

Uczen dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne;

Uczen oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych

liczby wymierne.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery
Liczba
LP. |Tematyka . |z podstawy
godzin .
programowej

Zaznaczanie i odczytywanie liczb na osi liczcbowej 2.1
Obliczanie wartosci bezwzglednej liczb SP

3 Obliczanie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi 1 1
liczbowej '

4 Pojecie liczby wymiernej, naturalnej i catkowitej. Zaleznosci 1 sp
miedzy tymi liczbami

5 | Dodawanie i odejmowanie liczbach o réznych znakach 2.3

6 | Mnozenie i dzielenie liczb o réznych znakach 2.3

7 Zaznaczanie i odczytywanie na osi liczbowej warunkow x > a 1 29
orazx< a '

8 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych 1 )
liczby wymierne '

5 Rozwigzywanie zadan tekstowych za pomocg dziatan na 1 53
liczbach wymiernych '
Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - utrwalenie

10 | . - 1 [21,2.2,23,24
wiadomosci (cz.1)
Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - utrwalenie

11 . L. 1 2.1,2.2,2.3,2.4
wiadomosci (cz.2)

12 |Praca klasowa i poprawa: Liczby wymierne dodatnie
- . 2 2.1,2.2,2.3,2.4

13 |iniedodanie

3. Potegi - tacznie 17 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

3.1 Uczen oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;

Uniwersytet SWPS
UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
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Uczen zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny i ilorazy poteg o takich samych

podstawach, iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach oraz potege potegi

(przy wyktadnikach naturalnych);

Uczen pordwnuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach

oraz porownuje potegi o takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich

podstawach;

o wyktadnikach naturalnych;

Uczen zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi

Uczen zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a-10% gdziel1<a<10orazk

jest liczbg catkowita.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
LP. |Tematyka L|czb.a podstawy
godzin .
programowej
Potega o wyktadniku naturalnym (cz.1) (podstawowe
wtasnosci potegowania: potega jako iloczyn n
1 jednakowych czynnikéw, potega o wyktadniku 1 oraz O, 1 SP,3.1
potegowanie utamkéw oraz liczb ujemnych, zapisywanie
iloczynéw w postaci potegi)
Potega o wyktadniku naturalnym (cz. 2) (poréwnywanie
poteg o réznych wyktadnikach naturalnych i takich
2 samych podstawach oraz poteg o takich samych 1 33
wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich
podstawach)
3 lloczyn poteg o tych samych podstawach 3.2
4 lloraz poteg o tych samych podstawach 3.2
5 Potegowanie potegi 3.2
6 Cwiczenia dotyczace dziatan na potegach o tych samych 1 3.2
podstawach
7 Mnozenie poteg o tych samych wyktadnikach 1 3.2
8 Dzielnie poteg o tych samych wyktadnikach 1 3.2
9 Potega o wyktadniku ujemnym, liczby odwrotne (cz. 1) 1 3.4
10 |Potega o wyktadniku ujemnym, liczby odwrotne (cz. 2 ) 1 3.4
11 |Stosowanie wtasnosci poteg o wyktadniku catkowitym 1 3.2,3.3,34
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. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
do zapisywania wyrazen algebraicznych w prostszej
postaci
12 | Notacja wyktadnicza (o wyktadniku naturalnym) 3.5
13 | Notacja wyktadnicza (o wyktadniku catkowitym) 3.5
. L, 3.1,3.2,3.3,3.4,
14 | Utrwalenie dziatan na potegach (cz. 1) 1 35
. o 3.1,3.2,3.3,3.4,
15 |Utrwalenie dziatan na potegach (cz. 2) 1 36
16 . . 3.1,3.2,3.3,3.4,
17 Praca klasowa i poprawa: potegi 2 35

4. Pierwiastki - tacznie 13 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

4.1

odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

4.2
4.3
4.4

Uczen oblicza wartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktére sg

Uczen wytgcza czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgcza czynnik pod znak pierwiastka;

Uczen mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia;
Uczen mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin )
programowej
Obliczanie pierwiastkdéw stopnia drugiego i trzeciego z
1 liczb, ktore s odpowiednio kwadratami lub sze$cianami 1 4.1
liczb wymiernych
Obliczanie pierwiastkdw za pomocg kalkulatora 4.1
Dodawanie i odejmowanie pierwiastkdw 4.3
Szacowanie wartosci pierwiastkow 41
s Wiaczanie czynnika pod znak pierwiastka oraz 1 42
wytgczanie czynnika przed znak pierwiastka '

UNIWERSYTET
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. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
Obliczanie drugiej potegi pierwiastka kwadratowego
6 oraz trzeciej potegi pierwiastka st. 3 a takze 1 43,44
potegowanie pierwiastkow
Mnozenie i dzielnie pierwiastkéw drugiego i trzeciego
7 . 1 4.3,4.4
stopnia
8 Usuwanie niewymiernosci z mianownika 1 4.2
Wykorzystanie praw dziatan na pierwiastkach do
9 . . . o, 1 4.1,4.2,4.3,4.4
obliczania wartosci wyrazen arytmetycznych
10 |Powtérzenie wiadomosci z dziatu pierwiastki 4.1,4.2,43,44
11 |Przygotowanie do pracy klasowej z dziatu pierwiastki 41,4.2,4.3,4.4
12
13 Praca klasowa i poprawa: pierwiastki 2 4.1,4.2,4.3,4.4

5. Procenty - tacznie 14 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

51

i odwrotnie;

5.2
53
54

Uczen oblicza procent danej liczby;
Uczen oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu;

Uczen przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci

Uczen stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie

praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, wykonuje

obliczenia zwigzane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty roczne;j.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

zakres/numery z

wielkos¢

Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
Procenty, promile i utamki 5.1
Analizowanie i sporzgdzanie diagramdw procentowych 5.4
Obliczanie procentu danej wielkosci 5.2
4 Obliczanie jakim procentem jednej wielkosci jest druga 1 cq

UNIWERSYTET
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. zakres/numery z
Liczba
LP. | Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
5 Obliczanie liczby na podstawie jej procentu 1 5.3
6 Obliczenia procentowe w praktyce - podwyzki i obnizki 1 c4
(cz.1) '
7 Obliczenia procentowe w praktyce - podwyzki i obnizki 1 54
(cz.2) '
Obliczenia procentowe w praktyce - punkty procentowe,
8 . P L P . .y P yP 1 5.1,5.2,5.3,5.4
o ile procent wiecej, o ile mniej
Obliczenia procentowe w praktyce - oprocentowanie
9 - . 1 5.1,5.2,5.3,5.4
oszczednosci i kredytéw
10 |Procenty w zadaniach tekstowych 5.1,5.2,5.3,5.4
11 | Powtdrzenie wiadomosci z dziatu procenty 5.1,5.2,5.3,5.4
12 | Przygotowanie do pracy klasowej z dziatu procenty 5.1,5.2,5.3,54
13
14 Praca klasowa i poprawa: procenty 2 5.1,5.2,53,5.4

6. Woyrazenia algebraiczne - fgcznie 17 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Uczen oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;
Uczen redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej;
Uczen dodaje i odejmuje sumy algebraiczne;

w nietrudnych przyktadach, mnozy sumy algebraiczne;

6.6
6.7

i fizycznych.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

Uczen opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkosciami;

Uczen mnozy jednomiany, mnozy sume algebraiczng przez jednomian oraz,

Uczen wytgcza wspdlny czynnik z wyrazéw sumy algebraicznej poza nawias;
Uczen wyznacza wskazang wielkos¢ z podanych wzorédw, w tym geometrycznych

UNIWERSYTET

it SWPS

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
1 Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych 1 6.1
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www.swps.pl
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KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
5 Budowanie wyrazen algebraicznych opisujgcych sytuacje 1 6.1
o roznorodnym kontekscie rzeczywistym '
3 Obliczanie wartosci liczbowej wyrazen algebraicznych 1 6.2
Porzagdkowanie jednomiandéw, mnozenie jednomiandw,
4 1 6.3,6.5
wyrazy podobne
Suma algebraiczna, wyrazy sumy oraz redukcja wyrazéw
5 & yrazy y jawy 1 6.3,6.4
podobnych
Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych (dodawanie i
6 . . 1 6.3,6.4,6.5
odejmowanie)
Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian 1 6.5
Mnozenie sum algebraicznych 1 6.5
Wytaczanie wspdlnego czynnika z wyrazéw sumy przed
9 Y q P go 2y y yP 1 6.4,6.5,6.6
nawias
- . . . 6.2,6.3,6.4,6.5,
10 |Cwiczenia dotyczgce mnozenia sum algebraicznych 1 6.6
. o . 6.2,6.3,6.4,6.5,
11 | Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych 1 6.7
12 | Przeksztatcanie wzorow 1 6.7
13 | Wyznaczanie wskazanej wielkosci z podanego wzoru 1 6.7
1 Powtérzenie wiadomosci dotyczgcych wyrazen 1 6.1,6.2,6.3, 6.4,
algebraicznych 6.5, 6.6, 6.7
1s Utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych 1 6.1,6.2,6.3, 6.4,
wyrazen algebraicznych 6.5, 6.6, 6.7
16 . . . 6.1,6.2,6.3,6.4,
Praca klasowa i poprawa: wyrazenia algebraiczne 2
17 6.5, 6.6, 6.7

7 Roéwnania:

7.a. Réwnania - tacznie 26 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

UNIWERSYTET

it SWPS

Uniwersytet SWPS
ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl




7.1.

7.2.

7.3.
7.7.

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA

. .
FUNDUSZ SPOLECZNY R

EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uczen zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomocg réwnania pierwszego stopnia

z jedng niewiadomg, w tym zwigzki miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi

i odwrotnie proporcjonalnymi;

Uczen sprawdza, czy dana liczba spetnia rownanie stopnia pierwszego z jedng

niewiadomg;

Uczen rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedng niewiadomg;

Uczen za pomocg rownan lub uktadéw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w

kontekscie praktycznym.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin )
programowej
1 Zapisywanie zwigzkédw miedzy wielko$ciami za pomoca 1 21
rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma '
2 Rozwigzywanie rownan 1 7.2,7.3
Rozwigzywanie réwnan - réwnania oznaczone,
3 . . 1 7.2,7.3
nieoznaczone i sprzeczne
4 Rozwigzywanie réwnan - zadania geometryczne 1 7.2,7.3
Rozwigzywanie réwnan - rdwnania z wyrazeniami
5 . 1 7.2,7.3
utamkowymi
6 Rozwigzywanie réwnan - éwiczenia 1 7.2,7.3
7 Przeksztatcanie wzordw - zapoznanie z ogdlnymi 1 23
zasadami '
Przeksztatcanie wzoréw 1 7.3
9 Przeksztatcanie wzordw - ¢wiczenia 1 7.3
10 |RoOwnania - rozwigzywanie zadan tekstowych (cz.1) 1 7.2,7.7
11 |RoOwnania - rozwigzywanie zadan tekstowych (cz.2) 1 7.2,7.7
12 |Rownania - rozwigzywanie zadan tekstowych (cz.3) 1 7.2,7.7
Réwnania - rozwigzywanie zadan tekstowych - zadania
13 1 7.2,7.7
dotyczace czasu (cz.4)
14 |Rownania - procenty w zadaniach tekstowych (cz.5) 1 7.2,7.7
15 |Rownania - rozwigzywanie zadan z trescig (cz.6) 1 7.2,7.7
16 |Proporcjeiich wtasnosci 1 7.1
17 |Proporcje i ich wiasnosci — zadania z trescig 1 7.1

UNIWERSYTET

it SWPS

Uniwersytet SWPS

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25

www.swps.pl
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KAPITAL LUDZ Kl ) UNIA EUROPEJSKA
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
18 |Stosunek dwdch i kilku wielkosci (cz.1) 1 7.1
19 |Stosunek dwoch i kilku wielkosci (cz.2) 1 71
20 | Wielkosci wprost proporcjonalne 1 71
21 | WielkosSci odwrotnie proporcjonalne 1 7.1
2y Wielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie 1
proporcjonalne 7.1
23 | Réwnania — utrwalenie wiadomosci (cz.1) 1 71,7.2,7.3,7.7
24 | Roéwnania — utrwalenie wiadomosci (cz.2) 1 71,7.2,7.3,7.7
25
Praca klasowa i poprawa: réwnania 2
26 7.1,7.2,7.3,7.7

7.b. Uktady rownan - facznie 14 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

7.4.  Uczen zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi wielko$ciami za pomoca uktadu dwéch réwnan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

7.5.  Uczen sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwdch rownan stopnia pierwszego
z dwiema niewiadomymi;

7.6.  Uczen rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;

7.7. Uczen za pomoca rownan lub uktadéw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone
w kontekscie praktycznym.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

zakres/numery z

Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin )
programowej
Zapisywanie zwigzkdw miedzy nieznanymi wielkosciami
1 za pomocg uktadu dwdch réwnan pierwszego stopnia z 1 7.4

jedng niewiadoma

5 Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia z 1 25 76
dwiema niewiadomymi. Metoda podstawiania. R

3 Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia z 1 7.5,7.6

Uniwersytet SWPS
UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl



Zz KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
LP. |Tematyka LICZb,a podstawy
godzin .
programowej
dwiema niewiadomymi. Metoda przeciwnych
wspotczynnikow
Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia z
4 dwiema niewiadomymi. Zastosowanie obu poznanych 1 7.5,7.6
metod
c Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia z 1 25 76
dwiema niewiadomymi . Rodzaje uktadéw réwnan ’
6 Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczgcych uktadéw 1 .
rownan osadzonych w kontekscie praktycznym (cz.1)
- Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych uktadéw 1 27
rownan osadzonych w kontekscie praktycznym (cz.2)
Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczgcych uktadow
8 rownan osadzonych w kontekscie praktycznym. Praca w 1 7.7
parach.
Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych uktadéw
9 rownan osadzonych w kontekscie praktycznym. Zadania 1 7.7
geometryczne (cz. 1).
Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczgcych uktadéow
10 |roéwnan osadzonych w kontekscie praktycznym. Zadania 1 7.7
geometryczne (cz. 2).
11 |Utrwalenie wiadomosci z dziatu uktady réwnan (cz.1) 7.4,75,7.6,7.7
12 | Utrwalenie wiadomosci z dziatu uktady réwnan (cz.2) 7.4,75,7.6,7.7
5’1 Praca klasowa i poprawa: uktady réwnan 2 7.4,75,7.6,7.7

8 Woykresy funkgji - facznie 15 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej majg odpowiednio numery:

8.1. Uczen zaznacza w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty o danych

wspotrzednych;

Uniwersytet SWPS

UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25

www.swps.pl




8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

Zz KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uczen odczytuje wspétrzedne danych punktow;

Uczen odczytuje z wykresu funkcji: wartosé funkcji dla danego argumentu, argumenty dla

danej wartosci funkgji, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, dla

jakich ujemne, a dla jakich zero;

Uczen odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wykreséw funkcji

(w tym wykresow opisujgcych zjawiska wystepujgce w przyrodzie, gospodarce, zyciu

codziennym);

Uczen oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty

nalezgce do jej wykresu.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
LP. |Tematyka LICZb,a podstawy
godzin .
programowej
Prostokatny uktad wspotrzednych (cz.1) 8.1,8.2
Prostokatny uktad wspotrzednych (cz.2) 8.1,8.2
3 Pojecie i przyktady funkcji. R6zne sposoby opisywania 1
funkcji 8.3
4 Funkcja liczbowa i jej wykres (cz.1) 1 8.3,84,8.5
5 Funkcja liczbowa i jej wykres (cz.2) 1 8.3,8.4,85
6 Witasnosci funkcji liczbowej (cz.1) 1 8.3
7 Witasnosci funkcji liczbowej (cz.2) 1 8.3
8 Odczytywanie i interpretacja informacji przedstawionych 1 8.4
za pomocg wykresow funkcji (cz.1)
5 Odczytywanie i interpretacja informacji przedstawionych 1 8.4
za pomocg wykresow funkcji (cz.2)
10 Odczytywanie i interpretacja informacji przedstawionych 1 8.4
za pomocg wykresoéw funkcji (cz.3)
Wzory funkgcji (obliczanie wartosci funkcji podanych 8.5
11 | nieskomplikowanym wzorem, zaznaczanie punktow 1
nalezgcych do wykresu funkcji)
. .. . 8.1,8.2,8.3,8.4,
12 | Utrwalenie wiadomosci - wykresy funkcji (cz.1) 1 -
L L. . 8.1,8.2,8.3,84,
13 | Utrwalenie wiadomosci - wykresy funkcji (cz.2) 1 -
UNIWERSYTET Ul Chodakonska 15/31, 03.815 Warszaws

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25

www.swps.pl




Zz KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
14 . . 8.1,8.2,8.3,8.4,
15 Praca klasowa i poprawa - wykresy funkcji 2 -

9 Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa - tacznie 16 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maj3 odpowiednio numery:

9.1 Uczen interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i

kotowych, wykresow;

9.2 Uczen wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych zrédet;

9.3 Uczen przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego lub kotowego;

9.4 Uczen wyznacza $rednig arytmetyczng i mediane zestawu danych;

9.5 Uczen analizuje proste doswiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut moneta, wycigganie

losu) i okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych doswiadczeniach

(prawdopodobieristwo wypadniecia orta w rzucie monetg, dwajki lub szdstki w rzucie
kostka, itp.).

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
1 Zbieranie, selekcjonowanie, odczytywanie i interpretacja 1 9.1 92
danych statystycznych (cz.1) R
5 Zbieranie, selekcjonowanie, odczytywanie i interpretacja 1 9.1 9.2
danych statystycznych (cz.2) R
3 Przedstawianie danych statystycznych za pomoca tabel, 1 9.3
diagramoéw i wykreséw — wprowadzenie '
4 Przedstawianie danych statystycznych za pomocg 1 9.3
diagraméw procentowych '
c Przedstawianie danych statystycznych z wykorzystaniem 1 9.3
arkusza kalkulacyjnego '
6 Przedstawianie danych statystycznych w réznych 1 9.3

Uniwersytet SWPS

UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25

www.swps.pl




KAPITAL LUDZ Kl ) UNIA EUROPEJSKA
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej

postaciach. Zadania utrwalajgce

. Wyznaczanie $redniej arytmetycznej, mediany, mody, 1 9.4
rozstepu i czestosci (cz.1) '

) Wyznaczanie Sredniej arytmetycznej, mediany, mody, 1 9.4
rozstepu i czestosci (cz.2) '

9 Doswiadczenia losowe 1 9.5
10 |Prawdopodobienstwo zdarzen — wprowadzenie 1 9.5
11 | Obliczanie prawdopodobienstw (cz.1) 1 9.5
12 | Obliczanie prawdopodobienstw (cz.2) 1 9.5
13 | Prawdopodobienstwo — utrwalenie wiadomosci 1 9.5

14 Statystyka i prawdopodobieristwo — powtdrzenie 1 9.1,9.2,9.3,9.4,
wiadomosci 9.5

15 | Praca klasowa i poprawa: statystyka i 5 9.1,9.2,9.3,9.4,
16 |prawdopodobieristwo 9.5

10. Figury ptaskie

10.a. Podstawowe figury geometryczne - tacznie 20 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej majg odpowiednio numery:

10.1 Uczen korzysta ze zwigzkdw miedzy katami utworzonymi przez prostg przecinajacg dwie
proste réwnolegte;

10.8 Uczen korzysta z wiasnosci katédw i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobokach,
rombach i w trapezach;

10.9 Uczen oblicza pola i obwody tréjkatow i czworokgtow;

10.10 Uczen zamienia jednostki pola;

10.13 Uczen rozpoznaje wielokaty przystajgce i podobne;

10.14 Uczen stosuje cechy przystawania tréjkatow;

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

Uniwersytet SWPS

UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl
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KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
Przypomnienie podstawowych informacji z geometrii : sp
1 punkt, prosta, pétprosta, odcinek, punkty wspétliniowe, 1
proste i odcinki prostopadte, réwnolegte, katy
Rodzaje i wiasnosci katow (podziat katéw ze wzgledu na
2 miare, katy przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajace, 1 SP, 10.1
wierzchotkowe)
Rodzaje i wiasnosci tréjkatéw (warunek tréjkata, suma
3 miar katéw wewnetrznych, podziat tréjkatéw ze wzgledu 1 SP
na katy i boki)
4 Wysokosci w tréjkacie 1 SP, 10.9, 10.10
5 Pola i obwody tréjkgtéw 1 SP, 10.9, 10.10
6 Rodzaje i wiasnosci czworokatéow 1 SP, 10.8
7 Jednostki gruntowe pola. Zamiana jednostek pdél 1 10.1
8 Pola i obwody czworokgtéw 1 SP, 10.9, 10.10
Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z
9 R - ) j 1 SP, 10.9, 10.11
obliczeniem pél i obwoddéw czworokatdéw
Liczba przekatnych wielokata, suma miar katow
10 preeiainye 2 2 1 10.8
wewnetrznych wielokata
11 |Figury przystajgce 10.13
12 | Cechy przystawania tréjkatow 10.14
13 |Konstruowanie tréjkgtéw przystajgcych 10.14
Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem cech
14 e 1 10.14
przystawania tréjkatow
15 | Figury w uktadzie wspétrzednych (cz. 1) 10.9, 10.10
16 |Figury w uktadzie wspoétrzednych (cz. 2) 10.9, 10.10
. S , . . ) 10.1, 10.8, 10.9,
Powtdérzenie wiadomosci z dziatu Podstawowe figury
17 1 10.10, 10.13,
geometryczne
10.14
. . . 10.1, 10.8, 10.9,
Przygotowanie do pracy klasowej z dziatu Podstawowe
18 fi ; 1 10.10, 10.13,
igury geometryczne
gury e y 10.14
19 |Praca klasowa i poprawa: podstawowe figury 2 10.1, 10.8, 10.9,

UNIWERSYTET

it SWPS

Uniwersytet SWPS
ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25

www.swps.pl
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KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY

EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
20 |geometryczne 10.10, 10.13,
10.14
10.b. Kofto i okrag - tacznie 16 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

10.2 Uczen rozpoznaje wzajemne potozenie prostej i okregu, rozpoznaje styczng do okregu;

10.3

poprowadzonego do punktu stycznosci;

10.4
10.5
10.6

Uczen rozpoznaje katy srodkowe;
Uczen oblicza dtugos¢ okregu i fuku okregu;

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

Uczen oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego;

Uczen korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
1 Okrag i koto - podstawowe pojecia (promien, srednica, 1 sp
cieciwa)
i L , ) wykracza poza
2 Wzajemne potozenie dwdch okregdéw 1
program
Wzajemne potozeni tej i ok .St do ok
3 j potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu 1 10.2,10.3
(cz.1)
Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu
4 ) potoz P : <8 yez <8 1 10.2, 10.3
(cz.2)
5 Wiasnosci stycznej do okregu - rozwigzywanie zadan 10.2,10.3
6 Dtugosé okregu i pole kota (cz.1) 10.5, 10.6
7 Dtugos¢ okregu i pole kota (cz.2) 10.5, 10.6
g Kat srodkowy (miara kata jako cze$¢ kata petnego), 1 104
dtugos¢ tuku '
9 Pole wycinka kota 10.5, 10.6
10 |Pole pierscienia kotowego 10.6

UNIWERSYTET

it SWPS

Uniwersytet SWPS

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25

www.swps.pl




Zz KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY

EUROPEJSKI

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
Rozwi anie zadan dotyczacych pola i obwodu kofa
11 azywanie 2 yezacyeh pola t obwodu 1 10.4, 10.5, 10.6
(cz.1)
Rozwigzywanie zadan dotyczacych pola i obwodu kota
12 ay yezacyen p 1 | 10.4,10.5,10.6
(cz.2)
L - . 10.2, 10.3,10.4,
13 | Utrwalenie wiadomosci - koto i okrag (cz.1) 1
10.5, 10.6
L L. . 10.2, 10.3, 10.4,
14 | Utrwalenie wiadomosci - koto i okrag (cz.2) 1
10.5, 10.6
15 . . 10.2, 10.3,10.4,
Praca klasowa i poprawa - koto i okrag 2
16 10.5, 10.6
10.c. Okrag wpisany i opisany na wielokgcie - facznie 13 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

10.18 Uczen rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

10.19 Uczen konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
10.20 Uczen konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°;
10.21 Uczen konstruuje okrag opisany na trdjkacie oraz okragg wpisany w trojkat;

10.22 Uczen rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
1 Symetralna odcinka: konstrukcja i wtasnosci 1 10.18, 10.19
2 Konstrukcja okregu opisanego na tréjkacie 1 10.21
3 Okrag opisany na trdjkacie - rozwigzywanie zadan 1 10.21
4 Dwusieczna kata: konstrukcja i wiasnosci 1 10.18, 10.19
5 Konstrukcja okregu wpisanego w tréjkat 1 10.19, 10.21
6 Okrag wpisany w tréjkat - rozwigzywanie zadan 1 10.18, 10.21
Wielokaty foremne. Miara kata wewnetrznego
7 . a 2 ¢ & 1 10.22
wielokata foremnego

Uniwersytet SWPS
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

g Podstawowe wielokaty foremne i ich wtasnosci, okregi 1 10.22
wpisane i opisane na wielokgtach '
Okr isany i opisany na wielokacie foremnym -
9 a,g WPl .y| P! ) ynawl adl y 1 10.22
rozwigzywanie zadan
S L. . , 10.18, 10.19,
Utrwalenie wiadomosci dotyczgcych wielokgtow
10 . h } 1 10.20. 10.21,
wpisanych w okr
pisany < 10.22
. . . ) 10.18, 10.19,
Utrwalenie wiadomosci dotyczacych wielokgtéw
11 i h c 1 10.20. 10.21,
opisanych na okregu
pisany <8 10.22
5 |p " . c . . 10.18, 10.19,
raca klasowa i poprawa: okragg wpisany i opisany na
. . Pop a8 Wpisany T opisany 2 10.20. 10.21,
13 |wielokacie
10.22
10.d. Symetrie - facznie 14 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

10.16 Uczen rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu. Rysuje

pary figur symetrycznych;

10.17 Uczen rozpoznaje figury, ktdre majg o$ symetrii, i figury, ktdre majg srodek symetrii.

Wskazuje o$ symetrii i Srodek symetrii figury;

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
1 Symetria wzgledem prostej 1 10.16
Rysowanie i rozpoznawanie figur symetrycznych
2 wzgledem prostej; wyznaczanie prostej, wzgledem ktorej 1 10.16
figury sg do siebie symetryczne
3 Rozwigzywanie zadan dotyczacych symetrii osiowej 1 10.16
Figury osiowosymetryczne 10.17
5 Symetria srodkowa 10.16
Uniwersytet SWPS
UNIWERSYTET ul. Chodakow:kae19S>I3e1, 03-815 Warszawa
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
Rysowanie i rozpoznawanie figur symetrycznych
6 wzgledem punktu; wyznaczanie punktu, wzgledem 1 10.16
ktorego figury sg do siebie symetryczne
Figury Srodkowosymetryczne 1 10.17
Symetrie w wielokgtach foremnych 1 10.16, 10.17
9 Symetria osiowa i Srodkowa - rozwigzywanie zadan 1 10.16, 10.17
10 |Symetria osiowa w uktadzie wspoétrzednych 1 10.16, 10.17
11 |Symetria Srodkowa w uktadzie wspoétrzednych 1 10.16, 10.17
12 | Utrwalenie wiadomosci dotyczacych symetrii 1 10.16, 10.17
13
14 Praca klasowa i poprawa: symetrie 2 10.16, 10.17

10.e. Trojkaty prostokatne - twierdzenie Pitagorasa - tacznie 12 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej majg odpowiednio numery:

10.7 stosuje twierdzenie Pitagorasa;

10.8 korzysta z wtasnosci kagtédw i przekatnych w prostokatach, rownolegtobokach, rombach i
w trapezach;

10.9 oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokagtéw;

10.20 konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ) podstawy
godzin .
programowej
1 |Twierdzenie Pitagorasa (cz.1) 1 10.7
2 | Twierdzenie Pitagorasa (cz.2) 1 10.7
3 |Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (cz.1) 1 10.7
4 | Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (cz.2) 1 10.7

(o)}

Uniwersytet SWPS
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
5 | Przekatna kwadratu 1 10.8
Wysokos¢ tréjkata rownobocznego 1 10.7
7 | Konstrukcja katéw o miarach: 60°, 30°, 90°, 45° 1 10.20
Tréjkaty prostokatne o katach ostrych 45°, 45° oraz 30° i 1 107
60° '
Utrwalenie wiadomosci: twierdzenie Pitagorasa (cz.1) 2 10.7,10.8
10 | Utrwalenie wiadomosci: twierdzenie Pitagorasa (cz.2) 2 10.7,10.8
11
1 Praca klasowa i poprawa: tréjkaty prostokatne 2 10.7,10.9

10.f. Podobienstwo figur - tacznie 12 godzin

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

10.11 korzysta z wtasnosci katéw i przekatnych w prostokgtach, réwnolegtobokach, rombach i w
trapezach;

10.12 oblicza pola i obwody tréjkatéow i czworokgtow;

10.13 rozpoznaje wielokaty przystajgce i podobne;

10.15 korzysta z wiasnosci tréjkatédw prostokatnych podobnych;

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

. zakres/numery z
Liczba

LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej

Figury podobne - cechy podobienistwa, rozpoznawanie
1 . . o 1 10.11,10.13
wielokatéw podobnych, skala podobieristwa

Figury podobne - skala podobienstwa, obliczanie

2 wymiarow wielokatdw powiekszonych lub 1 10.11, 10.13
pomniejszonych

3 Podobienstwo tréjkatow 1 10.13,10.15
Podobienistwo trojkatow - w tym podobienstwo

4 . 1 10.13, 10.15
tréjkatéw prostokatnych

5 Podobienstwo figur - zadania praktyczne (cz. 1) 1 10.13,10.15

Uniwersytet SWPS
UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
67 |Podobienistwo figur - zadania praktyczne (cz. 2) 10.13,10.15
8 Stosunek pdl figur podobnych 10.11,10.12
9 Stosunek pdl figur podobnych - zadania praktyczne 10.11, 10.12
o L. 10.11, 10.12,
10 |Utrwalenie wiadomosci (cz.1) 1
10.13, 10.15
. .. 10.11, 10.12,
11 |Utrwalenie wiadomosci (cz. 2) - test 1
10.13, 10.15
12 . o 10.11, 10.12,
Praca klasowa i poprawa - podobieristwo 2
13 10.13, 10.15
11 Bryly

Zagadnienia opisane w podstawie programowej maja odpowiednio numery:

10.7  stosuje twierdzenie Pitagorasa;

11.1.  rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe;

11.2.  oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, stozka, kuli
(takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym);

11.3.  zamienia jednostki objetosci.

Podziat tresci wyglada nastepujgco:

11.a. Graniastostupy - tacznie 13 godzin

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
1 Prostopadtoscian i szescian - rozpoznawanie, opis, 1 SP
rysowanie siatek, bryt
5 Inne graniastostupy proste - rozpoznawanie, opis, 1 11.1
rysowanie siatek, bryt
3 Graniastostupy prawidtowe 11.1
4 Obliczanie pél powierzchni graniastostupow 11.2
c Zastosowanie tw. Pitagorasa do obliczania pdl 1
powierzchni graniastostupow 10.7,11.2

it SWPS
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Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
6 Obliczanie pél graniastostupéw w sytuacjach 1
praktycznych 11.2
7 Jednostki objetosci i zamiana jednostek 11.3
8 Obliczanie objetosci graniastostupow 11.3
9 Wyznaczanie wymiardow graniastostupdw o danej 1
objetosci 11.3
10 Obliczanie objetosci graniastostupdéw w sytuacjach 1
praktycznych 11.2
L L . 10.7,11.1,11.2,
11 | Utrwalenie wiadomosci: graniastostupy 1 .
12 b " . i stost 5 10.7,11.1,11.2,
raca klasowa i poprawa: graniastostu
13 bop & Py 11.3
11.b.  Ostrostupy - tacznie 12 godzin
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ) podstawy
godzin .
programowej
Ostrostupy - rozpoznawanie, opis, rysowanie siatek, bryt 11.1
Ostrostupy prawidtowe 11.1
Obliczanie pél powierzchni ostrostupéow 11.2
4 Zastosowanie tw. Pitagorasa do obliczania pdl 1
powierzchni ostrostupéw 10.7,11.2
c Obliczanie pél powierzchni ostrostupéw w sytuacjach 1
praktycznych 11.2
6 Obliczanie objetosci ostrostupow 1 11.2
. Zastosowanie tw. Pitagorasa do obliczania objetosci 1
ostrostupdw 10.7,11.2
g Obliczanie objetosci ostrostupéw w sytuacjach 1
praktycznych 11.2
9 Utrwalenie wiadomosci: ostrostupy (cz.1) 1 11.1,11.2,11.3

UNIWERSYTET

it SWPS
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zakres/numery z

LP. |Tematyka LICZb,a podstawy
godzin .
programowej
10 | Utrwalenie wiadomosci: ostrostupy (cz.2) 2 11.1,11.2,11.3
11 Praca klasowa i poprawa: ostrostupy 2
12 11.1,11.2,11.3
11.c. Bryly obrotowe - tacznie 19 godzin
. zakres/numery z
LP. |Tematyka L|czb'a podstawy
godzin programowej
Przyktady bryt obrotowych SP
Walec - opis, siatka, przekroje 11.2
Obliczanie pdl powierzchni walcéw 11.2
4 Obliczanie pdl powierzchni walcéw w sytuacjach 1
praktycznych 11.2
5 Obliczanie objetosci walcow 1 11.2
6 Zastosowanie tw. Pitagorasa do obliczania objetosci 1
walcéw 11.2
Stozek - opis, siatka, przekroje 11.2
Obliczanie pél powierzchni stozkéw 11.2
9 Zastosowanie tw. Pitagorasa do obliczania pdl 1
powierzchni stozkéw 11.2
10 |Obliczanie objetosci stozkow 1 11.2
11 | Obliczanie objetosci stozkow w sytuacjach praktycznych 1 11.2
12 | Kula - opis, przekroje 1 11.2
13 | Obliczanie pdl powierzchni kul 1 11.2
14 | Obliczanie objetosci kul 1 11.2
15 | Obliczanie objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych 1 11.2
16 Obliczanie objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych 1
w sytuacjach praktycznych 11.2
17 | Utrwalenie wiadomosci (cz.1) 11.2
18 | Utrwalenie wiadomosci (cz.2) 11.2
19 Praca klasowa i poprawa: bryty obrotowe 2
20 11.2
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Realizacja programu przewiduje czas na gruntowne powtérki catego materiatu przed egzaminem
gimnazjalnym. Nie ujete sg w nich jednak prace klasowe. Powtdrki sg podzielone na poszczegdlne
dziaty, analogiczne, jak podczas realizacji catej podstawy programowej. Dajemy nauczycielowi
mozliwos$¢ dostosowania sprawdziandow wiadomosci do realizowanego cyklu wydawniczego.
Liczba godzin pozostawionych do dyspozycji nauczyciela pozwala na elastyczne, indywidualne
zaplanowanie prac klasowych, sprawdzajacych przygotowanie ucznidéw do egzaminu.

Przygotowanie do egzaminu:

1. Liczby wymierne dodatnie - tacznie 5 godzin

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
1 Rzymski system zapisu liczb 1 1.1
5 Dziatania na liczbach wymiernych. Dziatania sposobem 1
pisemnym 1.2
3 Utamki zwykte i dziesietne 1 13
Szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych 1 1.6
c Liczby wymierne dodatnie - rozwigzywanie zadan 1
tekstowych 1.7
2. Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - tagcznie 4 godziny
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin

programowej

1 Interpretacja liczb na osi liczbowej. Obliczanie odlegtosci 1 59
miedzy liczbami '

Zaznaczanie i odczytywanie nieréwnosci na osi liczbowej 1 2.1

Dziatania na liczbach wymiernych o réznych znakach 1 2.3

4 Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - rozwigzywanie 1 24
zadan tekstowych '

3. Potegi - tacznie 4 godziny

Uniwersytet SWPS
UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
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. zakres/numery z
Liczba
LP. |Temat ] podstawy
godzin .
programowej
1 Mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach — 1
powtdrzenie 3.1,3.2,34
5 Mnozenie i dzielenie poteg o tych samych wyktadnikach 1
- powtdrzenie 3.1,3.2
3 Potegowanie potegi, poréwnywanie poteg - L
powtdrzenie 3.2,33
4 Notacja wyktadnicza w chemii, fizyce, biologii, geografii 1 3.5
4. Pierwiastki - tacznie 4 godziny
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
Obliczanie pierwiastkdéw stopnia 2 i 3 z liczb, ktére sg
1 kwadratami lub odpowiednio sze$cianami liczb 1
wymiernych 4.1
Dziatania na pierwiastkach (cz.1) 4.1,43,4.4
Dziatania na pierwiastkach (cz.2) 4.1,43,4.4
4 WHtaczanie czynnika pod znak pierwiastka oraz 1
wyfaczanie czynnika przed znak pierwiastka 4.2
5. Procenty - tacznie 5 godzin
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
1 Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych obliczen 1
procentowych 5.1,5.2,5.3,5.4
Obliczenia procentowe w chemii 5.1,5.2,5.3,5.4
Obliczenia procentowe w fizyce i biologii 5.1,5.2,5.3,5.4
Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych
4 z obliczeniami podatkowymi i oprocentowaniem lokat 1
bankowych 5.4
5 Analizowanie i sporzgdzanie diagramoéw procentowych 1 5.4

UNIWERSYTET
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6. Wyrazenia algebraiczne - facznie 5 godzin

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych 6.1
Obliczanie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego 6.2
Jednomiany i sumy algebraiczne bez tajemnic 6.3,6.4
Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian,
4 mnozenie sum algebraicznych oraz wyfgczanie 1
wspolnego czynnika przed nawias 6.5, 6.6
o . . 6.1,6.2,6.3,6.4,
5 Wyrazenia algebraiczne - podsumowanie 1
6.5, 6.6, 6.7
7. Rownania i uktady réwnan - tacznie 9 godzin
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
1 Przypomnienie podstawowych wiadomosci o 1
réwnaniach 7.2,7.3
2 Rozwigzywanie réwnan 1 7.2,7.3
3 Przypomnienie podstawowych wiadomosci o uktadach 1
rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 75,76
4 Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia 1
z dwiema niewiadomymi 7.5,7.6
5 Przeksztatcanie wzoréw 1 7.1
6 Rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem 1
rownan 7.7
7 Rozwigzywanie zadan tekstowych — proporcjonalnos$é 1
prosta i odwrotna 7.7
8 Rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem 1
uktadéw réwnan 7.7
9 Zastosowanie réwnan i uktadéw réwnan w zadaniach 1
tekstowych - zadania egzaminacyjne 7.7

8. Woykresy funkgji - tacznie 4 godziny

UNIWERSYTET
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. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
- o . 8.1,8.2,8.3,68.4,
1 Przypomnienie poje¢ zwigzanych z funkcja 1 8.5
, . - . 8.1,8.2,83,8.4,
Witasnosci funkcji liczbowej (cz. 1) 1
2 8.5
8.1,8.2,8.3,8.4,
Witasnosci funkcji liczbowej (cz.2) 1
3 8.5
. .. ) . 8.1,8.2,8.3,8.4,
4 Odczytywanie informacji przedstawionych na wykresie 1 g5

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobieninstwa - t3cznie 3

godziny
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
1 Interpretacja i przedstawianie danych statystycznych 1 9.1,9.2
5 Srednia arytmetyczna, mediana, rozstep, czesto$é, 1
moda Doswiadczenia losowe i prawdopodobienstwo 9.4,9.5
3 Pojecia statystyczne i prawdopodobienstwo - 1
rozwigzywanie zadan 9.4,9.5
10. Podstawowe figury geometryczne - facznie 5 godzin
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
1 Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych 1
rodzajéw i wiasnosci katow 10.1
5 Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych 1
rodzajéw i wtasnosci wielokgtow 10.1, 10.8
3 Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z 1
obliczaniem pdl i obwoddw figur ptaskich 10.8,10.9, 10.10
4 Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z figurami 1
w uktadzie wspotrzednych 10.9, 10.10
Uniwersytet SWPS
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. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka ] podstawy
godzin .
programowej
c Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z figurami 1
przystajgcymi 10.13, 10.14
11. Koto i okrag - facznie 5 godzin
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . podstawy
godzin .
programowej
1 Obliczanie obwodéw i pdl két — powtdrzenie 1 10.5, 10.6
5 Obliczanie dtugosci tuku oraz pola wycinka kotowego - 1
powtdrzenie 10.4, 10.5, 10.6
3 Obliczanie pola pierscienia kotowego - powtdrzenie 10.6
4 Wzajemne potozenie prostej i okregu - powtdrzenie 10.2, 10.3
. . 10.2, 10.3, 10.4,
5 Koto i okrag - zadania praktyczne 1
10.5, 10.6
12. Okrag wpisany i opisany na wielokgcie - f3cznie 5 godzin
. zakres/numer
Liczba
LP. |Tematyka . y z podstawy
godzin .
programowej
1 Okrag opisany na tréjkacie 1 10.19, 10.21
2 Okrag wpisany w tréjkat 1 10.19,10.21
3 Wielokaty foremne 1 10.22
4 Okrag wpisany i opisany na wielokacie foremnym 1 10.18, 10.22
10.18, 10.19,
5 Okrag wpisany i opisany na wielokacie - podsumowanie 1 10.20. 10.21,
10.22
13. Symetrie - t3cznie 5 godzin
. zakres/numer
Liczba
LP. |Tematyka ] y z podstawy
godzin .
programowej
1 Wiasnosci symetrii osiowej 1 10.16
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. zakres/numer
Liczba
LP. |Tematyka ] y z podstawy
godzin .
programowej
2 Figury osiowosymetryczne 1 10.17
3 Wtasnosci symetrii Srodkowej 1 10.16
4 Figury sSrodkowosymetryczne 1 10.17
5 Symetrie w wielokgtach foremnych 1 10.16, 10.17
14. Trojkaty prostokatne, twierdzenie Pitagorasa - tacznie 5 godzin
. zakres/numer
Liczba
LP. |Tematyka ] y z podstawy
godzin .
programowej
Tw. Pitagorasa i tw. do niego odwrotne 10.7
Przekatna kwadratu, wysokos¢ tréjkata réwnobocznego 10.7, 10.8
Konstrukcja katéw o miarach: 60°, 30°, 90°, 45° 10.20
4 Tréjkaty prostokatne o katach ostrych 45°, 45° oraz 30° .
i 60° 10.7
. . . . 10.7, 10.8,
5 Tw. Pitagorasa - zadania egzaminacyjne 1
10.20
15. Podobienstwo figur - tacznie 5 godzin
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin )
programowej
. . . . 10.11, 10.12,
1 Przygotowanie do egzaminu - podobienstwo figur 1
10.13,10.15
5 Przygotowanie do egzaminu - podobienstwo figur — 1 10.11, 10.12,
zadania problemowe (cz.1) 10.13, 10.15
3 Przygotowanie do egzaminu - podobienstwo figur — 1 10.11, 10.12,
zadania problemowe (cz.2) 10.13,10.15
2 Przygotowanie do egzaminu - podobienstwo figur — 1 10.11, 10.12,
zadania z arkuszy 10.13,10.15
i ) L i 10.11, 10.12,
5 Przygotowanie do egzaminu - podobienstwo figur 1
10.13,10.15
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16. Graniastostupy - tacznie 4 godziny

. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
1 Graniastostupy - rozpoznawanie, opis 1 11.1
2 Obliczanie pdl powierzchni graniastostupéw prostych 1 11.2
3 Obliczanie objetosci graniastostupéw prostych 1 11.2,11.3
4 Graniastostupy - rozwigzywanie zadan tekstowych 1 11.2,11.3
17. Ostrostupy - tacznie 4 godziny
. zakres/numery z
Liczba
L.P. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
1 Ostrostupy prawidtowe - rozpoznawanie, opis 1 11.1
2 Obliczanie pdl powierzchni ostrostupow 1 11.2,11.3
3 Obliczanie objetosci ostrostupdéw 1 11.2,11.3
4 Ostrostupy - rozwigzywanie zadan tekstowych 1 11.2,11.3
18. Bryly obrotowe - facznie 4 godziny
. zakres/numery z
Liczba
LP. |Tematyka . | podstawy
godzin .
programowej
1 Obliczanie pola powierzchni i objetosci walca 1 11.2,11.3
2 Obliczanie pola powierzchni i objetosci stozka 1 11.2,11.3
3 Obliczanie pola powierzchni i objetosci kuli 1 11.2,11.3
4 Bryly obrotowe - rozwigzywanie zadan egzaminacyjnych 1 11.2,11.3

Sposoby osiggania celow ksztalcenia

1. Gotowe, interaktywne pomoce dydaktyczne - aplety, wykonane w programie
GeoGebra, do wykorzystania ktérych mozna podczas lekcji uzywaé komputera
nauczycielskiego, projektora multimedialnego, tablicy interaktywnej lub komputeréw
badz tabletow uczniowskich. Wykaz apletéw wraz z ich opisami znajduje sie w

zataczniku 1 na koncu programu nauczania.
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Drukowane materiaty dla ucznia - skrypty, w ktérych zawarty jest opis samodzielnej
pracy z apletami, a takze ¢wiczenia do poszczegdlnych tematéw; skrypty podzielone
s na osobne czesci i obejmujg poszczegdlne dziaty. Wykaz skryptéw dla ucznia i spis
ich zawartosci znajduje sie w zataczniku 2 na koncu programu nauczania.

Zaréwno aplety, jak i zadania w skrypcie nastawione sg przede wszystkim na
samodzielne odkrywanie przez ucznia zwigzkdéw, wiasnosci i zaleznosci; niektére
aplety sg przeznaczone do pokazania przyktadowych, gotowych rozwigzan inne
zawierajg miejsce na wpisanie odpowiedzi przez ucznia. Poniewaz aplety s3
interaktywne, wiec uczniowie otrzymujg komentarze co do poprawnosci swojej
odpowiedz, badZ samg poprawng odpowiedz.

Dokumentowanie pracy z apletem poprzez wykonanie zadan zawartych w skrypcie —
jest to forma notatki z lekcji, ktéra ma znaczenie edukacyjne (nie zapomniatem tresci,
bo mam notatke) oraz psychologiczno-dyscyplinujace (lekcja z komputerem nie jest
lekcja ,,ulgowga”).

Mozliwos$¢ wykorzystania przez nauczyciela lub uczniéw GeoGebry na lekcjach innych
niz opisano w scenariuszach lekcji. GeoGebra jest bezptatnym oprogramowaniem do
uzytku edukacyjnego, ktére moze by¢ stosowane przy nauczaniu lub samodzielnym
uczeniu sie matematyki. tgczy geometrie, algebre i analize matematycznga. Obiekty,
ktore program wykorzystuje (figury geometryczne, funkcje) majg w nim podwadjng
reprezentacje — rysunki i wykresy oraz opisy za pomocg wzoréw, wspotrzednych.
GeoGebra ma intuicyjng obstuge i moze byé wykorzystywany zaréwno przez
nauczycieli (po zapoznaniu sie z podstawowymi zasadami jego obstugi) jak i ucznidéw.

Zastosowanie elementow OK

e Cele lekcji w jezyku ucznia

e Kryteria sukcesu

e Pytania kluczowe

e Samoocena, ocena kolezenska
e Informacja zwrotna dla ucznia

Przewaga aktywizujgcych metod nauczania nad podajgcymi (szerzej na ten temat
w poradniku metodycznym)

Poradnik metodyczny dla nauczyciela bedzie zawierat nastepujace zagadnienia
i tematy:
Jak uczy¢, aby matematyka pomagata rozwijaé twdrczo uczniow?

Uniwersytet SWPS
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e Jak uczyé, aby matematyka byta ciekawa dla uczniow?

e Zasady dydaktyczne dla nauczycieli

e Jak oceniaé, aby wspomagac rozwdj twdrczy ucznia?

e Wskazéwki metodyczne

e Uwagi dotyczace dodatkowych mozliwosci wykorzystania apletow
Sposoby ewaluacji zajec

8. Program moze by¢ realizowany w oparciu o kazdy dostepny na rynku podrecznik,
nauczyciel nie bedzie wiec musiat rezygnowa¢ z dotychczas wybranego cyklu
wydawniczego.

9. Program jest interdyscyplinarny, odwotuje sie do zwigzkéw matematyki z innymi
dziedzinami nauki i zyciem codziennym.

10. Scenariusze kazdej lekcji zawierajgce elementy oceniania ksztattujgcego (cele lekgc;ji,
cele sformutowane w jezyku ucznia, powigzanie z wczedniejszg wiedzgy, kryteria
sukcesu - czyli zaktadane osiaggniecia ucznidw uzyskane po danej lekcji oraz pytanie
kluczowe dla ucznidw); pozwalajg zastosowaé najefektywniejsze metody i techniki
pracy z uczniami, oraz wybra¢ witasciwe materiaty podstawowe i dodatkowe
potrzebne do nauczania matematyki.

11. Nauczyciel realizujgcy ten program bedzie wykorzystywat technologie informacyjno-
komunikacyjne, powinien on zatem posiada¢ podstawowe umiejetnosci w zakresie
obstugi komputera.

Uwzglednienie warunkow w jakich program bedzie realizowany

Program powinien by¢ realizowany w sali wyposazonej przynajmniej w komputer
z dostepem do Internetu i projektor multimedialny.

Mozliwosci apletéw zostang lepiej wykorzystane, gdy bedzie dostepna tablica
multimedialna.

W miare mozliwosci lokalowych, warto przy realizacji programu wykorzysta¢ pracownie
komputerowa, aby zapewni¢ uczniom prace z komputerem w matych grupach (2-3
osobowych).

Jeszcze lepszym rozwigzaniem bytoby wykorzystanie pracowni komputerowej z komputerem
dla kazdego ucznia (to zalezy oczywiscie od wyposazenia szkoty i liczebnosci klasy).
Rozwigzaniem najlepszym bedzie praca kazdego ucznia z wtasnym komputerem, laptopem
lub tabletem (w niedalekiej przysztosci takie mozliwosci pewnie sie pojawig).
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Uwzglednienie moZliwosci indywidualizacji pracy w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci uczniow

e Pracy z uczniem zdolnym poswiecona jest naktadka na program dla uczniéw

zdolnych. Zawiera ona nastepujace elementy:

o

o O O O

Charakterystyka ucznia zdolnego w dziedzinie matematyki w zakresie
podstawowym w Il etapie edukacyjnym

Przyktadowe formy pracy z uczniem zdolnym

Wybrane metody pracy z uczniem zdolnym

Przyktady tematyki dodatkowych aktywnosci dla uczniéw zdolnych
Zadania dodatkowe: o podwyzszonym stopniu trudnosci, pogtebiajgce
umiejetnosci, wymagajgce niestandardowych rozwigzan, zgodne
z podstawg programowg matematyki w zakresie podstawowym dla Il
etapu edukacyjnego dla wybranych dziatéw

e Pracy z uczniem majgcym trudnosci stuzy naktadka na program dla uczniéw

majgcych trudnosci. Zawiera ona:

(@]

o

charakterystyke uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, ze
szczegblnym uwzglednieniem trudnosci w uczeniu sie matematyki
zalecenia ogdlne dostosowywania metod pracy z uczniami z dysfunkcjami
réoznego rodzaju

wybér zadan majacy na celu umozliwienie uczniowi osiggniecie zatozonych
szczegdtowych celdw nauczania zgodnych z podstawg programowa
ksztatcenia ogdlnego w zakresie podstawowym dla Il etapu edukacyjnego.

Opis zalozonych osiggniec ucznia

I.  Liczby wymierne dodatnie - uczen potrafi:

e definiowa¢, rozpoznawad i podawac przyktady liczb naturalnych, catkowitych,

wymiernych, pierwszych, ztozonych - przypomnienie wiadomosci

e zamieniaé liczbe mieszang na utamek niewtasciwy oraz utamek niewtasciwy na liczbe

mieszang - przypomnienie wiadomosci

e rozktadad liczbe na czynniki pierwsze- przypomnienie wiadomosci

e w pamieci dodawa¢, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne

e stosowad zasade mnozenia i dzielenia przez 10, 100, ...

e wykonywa¢ dziatania na utamkach dziesietnych sposobem pisemnym
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rozpoznawac liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4,5, 9, 10

odczytac i zapisac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do
3.000)

dodawaé, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte oraz liczby mieszane
zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne i dziesietne na zwykte, wykonywac na nich
dziatania zgodnie z wtasng strategig obliczen z wykorzystaniem kalkulatora
zapisac liczby wymierne w postaci rozwinieé dziesietnych skoriczonych i rozwinie¢
dziesietnych nieskonczonych okresowych

zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym do danego rzedu

obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych z utamkami dziesietnymi i zwyktymi
szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych

rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach wymiernych
dodatnich zwigzane z zagadnieniami praktycznymi np. zamiana jednostek

Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - uczen potrafi:

interpretowac liczby wymierne na osi liczbowej

obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wartos¢ bezwzgledna
oblicza¢ odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

dodawaé, odejmowaé, mnozyc i dzieli¢ dwie liczby wymierne o réznych znakach
rozpoznac liczby przeciwne

stosowaé prawa dziatan

oblicza¢ potegi liczb wymiernych

zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosc

zapisac nierownos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru

Potegi - uczen potrafi:

zapisaé iloczyny jednakowych czynnikdéw w postaci potegi

zapisac potege za pomocg iloczynu i jg obliczyé

zastosowac kolejnos¢ wykonania dziatan i poprawnie obliczy¢ wartosé wyrazen
zawierajgcych potegi

poréwnac potegi o tych samych podstawach i réznych wyktadnikach naturalnych
poréwnac potegi o tych samych wyktadnikach naturalnych i réznych podstawach
zapisaé iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach w postaci jednej potegi
zapisaé iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach naturalnych w postaci
jednej potegi
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e zapisac potege potegi o wykfadnikach naturalnych w postaci jednej potegi

e zamienia¢ potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na potegi o wyktadnikach
naturalnych

e pordéwnad potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych

e zapisac liczbe w postaci wyktadniczej

e oszacowac rzad wielkosci liczb spotykanych w Swiecie przyrody ozywionej
i nieozywionej

Pierwiastki - uczen potrafi:

e oblicza¢ pierwiastki stopnia drugiego i trzeciego z liczb, ktére s3 odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych

e oblicza¢ pierwiastki za pomocg kalkulatora

e dodawac i odejmowad pierwiastki

e szacowac wartosci pierwiastkow

e wtaczac czynnik pod znak pierwiastka oraz wytgczaé czynnik przed znak pierwiastka

e oblicza¢ drugg potege pierwiastka drugiego stopnia oraz trzecig potege pierwiastka
trzeciego stopnia, a takze potegowac pierwiastki

e mnozy¢idzieli¢ pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

a
Vb
e wykorzysta¢ prawa dziatan na pierwiastkach do obliczania wartosci wyrazen

e usuwac niewymiernosc typu

arytmetycznych

Procenty - uczen potrafi:

e zamieni¢ procent na utamek i utamek na procent;

e zamieni¢ procent i utamek na promil

e rozrézni¢ rodzaje diagraméw procentowych (kwadratowy, prostokatny, kotowy,
stupkowy)

e odczyta¢ informacje z diagramdw procentowych

e sporzadzi¢ diagram kwadratowy, prostokatny, kotowy, stupkowy

e obliczyé procent danej liczby

e obliczy¢ liczbe zwiekszong lub zmniejszong o dany procent

e rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby

e obliczy¢, jakim procentem jednej wielkosci jest druga wielkos¢

e obliczyé liczbe na podstawie jej procentu
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rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem oprocentowania oszczednosci
i kredytow

rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania ceny towaru po kilkukrotnej
obnizce lub podwyzce

odréznié¢ zmiany wyrazone w punktach procentowych od zmian wyrazonych

w procentach

Wyrazenia algebraiczne - uczen potrafi:

odczytac wyrazenia algebraiczne

zapisac za pomocg wyrazenia algebraicznego zwigzki pomiedzy liczbami oraz
opisywanymi obiektami

prawidtowo nazwac dziatania i okresli kolejno$¢ ich wykonania

rozpoznaé wyrazenie algebraiczne i arytmetyczne

obliczaé wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

wtasciwie uporzgdkowaé jednomiany

sprawnie mnozy¢ i dzieli¢ jednomiany

przeprowadzi¢ redukcje wyrazéw podobnych w sumie algebraicznej
dodawad i odejmowac sumy algebraiczne

mnozy¢ jednomian przez sume algebraiczng

podzieli¢ sume algebraiczng przez jednomian

mnozy¢ proste sumy algebraiczne

zastosowac interpretacje geometryczng mnozenia sumy przez jednomian
wyltgczyé przed nawias wspodlny czynnik z wyrazéw sumy algebraicznej
przeksztatcié¢ wzor i wyznaczyé z niego wskazang wielkos¢, w tym geometrycznych
i fizycznych

Réwnania - uczen potrafi:

zapisywac zwigzki miedzy wielkosciami za pomocg réwnania pierwszego stopnia

z jedng niewiadomg, w tym zwigzki miedzy wielkosciami wprost i odwrotnie
proporcjonalnymi,

zastosowac metode rownan rdwnowaznych do rozwigzywania rownan stopnia
pierwszego z jedng niewiadoma

sprawdzié, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania stopnia pierwszego z jedng
niewiadoma
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utozy¢ i rozwigzadé rownanie stopnia pierwszego z jedng niewiadoma do tresci
zadania z kontekstem geometrycznym

utozy¢ i rozwigzadé rownanie pierwszego stopnia z jedng niewidoma na podstawie
tresci zadania tekstowego

rozpozna¢ czy dane dwie wielko$ci sg wprost proporcjonalne, czy odwrotnie
proporcjonalne

zapisaé zaleznos¢ miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi w postaci proporcji
zapisywac zwigzki miedzy nieznanymi wielkosciami za pomocg uktadu dwéch réwnan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

sprawdzié¢, czy dana para liczb spetnia uktad dwéch réwnan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi

rozwigzac ukfad dwdch rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodg
podstawiania, przeciwnych wspoétczynnikéw

okresli¢ liczbe rozwigzan uktadu réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
(uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny)

dopisa¢ do danego réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi réwnanie,
ktore utworzy uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny

rozwigzac zadania osadzone w kontekscie praktycznym z wykorzystaniem rownan
stopnia pierwszego z jedng niewiadomg lub uktadéw réwnan

Wykresy funkcji - uczen potrafi:

postugiwac sie terminami zwigzanymi z uktadem wspoétrzednych (prostokatny uktad
wspotrzednych, poczatek uktadu wspétrzednych, os odcietych i o$ rzednych, éwiartki
uktadu wspotrzednych)

nazywacd i wskazywaé ¢wiartki uktadu wspoétrzednych

zaznaczy¢ w uktadzie wspoétrzednych punkty o danych wspoétrzednych

odczytac wspotrzedne danych punktéw

rozpoznac funkcje wsrdd réznych przyporzadkowan

na rézne sposoby opisac te samg funkcje (tabelka, wzér, opis stowny)

sporzadzi¢ wykres funkcji na podstawie opisu stownego, tabelki,
nieskomplikowanego wzoru

na podstawie wykresu funkcji odczyta¢ wartosc funkcji dla danego argumentu i
odwrotnie
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odczytac z wykresu funkcji jej wtasnosci: miejsca zerowe, wartosci dodatnie i ujemne
funkcji, najwieksza (najmniejszg) wartos$¢ funkcji oraz argument, dla ktérego funkcja
przyjmuje wartos¢ najwieksza (najmniejszg)

odczytywad i interpretowad informacje przedstawione za pomocag wykreséw funkcji
(w tym wykresow opisujgcych zjawiska wystepujgce w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym)

Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa - uczen
potrafi:

interpretowac dane przedstawione w postaci tabel, diagraméw stupkowych i
kotowych oraz wykreséw

prezentowac dane w postaci tabeli, diagramu kotowego, stupkowego i wykresu
wykorzystywac narzedzia informatyczne, np. Excel do prezentacji danych w postaci
tabeli, diagramu stupkowego i wykresu

wyszukiwaé, selekcjonowac i porzgdkowad informacje z dostepnych zrodet
obliczaé srednig arytmetyczng zestawu danych

znajdowac¢ mediane i mode w zestawie danych

oblicza¢ rozstep i czestos¢ wystgpienia okreslonych danych

podac przyktady doswiadczen losowych

podac przyktady zdarzen losowych

wskazaé zbior zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego np. rzut kostka, rzut
monety,

wymieni¢ zdarzenia sprzyjajgce zajsciu zdarzenia losowego

podac przyktady zdarzen pewnych i niemozliwych

obliczy¢ prawdopodobienstwo najprostszych zdarzen losowych np.
prawdopodobieristwo wypadniecia parzystej liczby oczek w rzucie kostka, reszki w
rzucie moneta, wylosowania damy z talii 52 kart, itp.

Figury ptaskie - uczen potrafi:

rozpoznac pojecia: punkt, prosta, potprosta, odcinek, proste i odcinki prostopadte

i rownolegte, kat( przypomnienie)

skonstruowac proste rownolegte i prostopadte

sklasyfikowac katy ze wzgledu na miare, rozpoznac katy przylegte, naprzemianlegte,
odpowiadajace, wierzchotkowe

zastosowac warunek trojkata do konstrukgji
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obliczy¢ na podstawie rysunku brakujgce miary katow w tréjkacie

zastosuje zaleznosci miedzy bokami i kgtami w tréjkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych

sklasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na katy i boki

wskazaé, oznaczyc¢ i narysowac wysokosci w réznych tréjkatach (ostrokatnym,
prostokagtnym, rozwartokgtnym)

obliczy¢ dtugos¢ wysokosci tréjkata, gdy dane jest jego pole i dtugos¢ podstawy
obliczy¢ pole i obwdd tréjkata i czworokagta wzoru

narysowac rézne czworokaty o zadanych wtasnosciach

sklasyfikowac¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy

zastosowac zaleznosci miedzy bokami i kgtami w czworokgtach podczas
rozwigzywania zadan tekstowych

zamieniac jednostki pola

rozwigzac proste zadania stosujgc wzory na pola i obwody prostokgtéw, kwadratéw,
rownolegtobokdéw, rombéw, i trapezéw

rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polami i obwodami czworokgtéw
korzystac¢ ze zwigzkéw miedzy katami utworzonymi przez prostg przecinajacg dwie
proste réwnolegte

korzysta¢ z wtasnosci katéw i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobokach,
rombach i w trapezach

rozpoznaé wielokaty przystajgce i podobne

stosowac cechy przystawania trojkgtow

wyprowadzic i stosowaé wzér na obliczenie sumy miar katdw wewnetrznych n-kata
i liczby przekatnych n-kata

skonstruowad trdjkat o trzech danych bokach a, b, ci tréjkat do niego przystajacy;
skonstruowac tréjkat o danym boku a i dwdch katach a i B lezacych przy tym boku
i tréjkat do niego przystajacy;

skonstruowac trdjkat o danych dwdéch bokach a, b i kgcie a zawartym miedzy nimi
i tréjkat do niego przystajgcy

rozwigzac zadanie zwigzane z polem i obwodem figur w uktadzie wspdtrzednych
stosowac podstawowe pojecia zwigzane z kotem i kregiem (promien, srednica,
cieciwa).

rozpoznaé wzajemne potozenie prostej i okregu, rozpozna¢ styczng do okregu
korzystaé z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci
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e rozpoznac i narysowac kat Srodkowy

e obliczyé miare kata srodkowego i dtugos¢ tuku

e obliczyé obwdd kota, gdy znane bedzie pole

e obliczy¢ pole, gdy dany bedzie obwéd kota

e oblicza¢ pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego

e rozpoznaé symetralng odcinka i dwusieczng kata

e skonstruowac symetralng odcinka i dwusieczng kata

e wymieni¢ wiasnosci dwusiecznej kata i symetralnej odcinka

e skonstruowad katy o miarach 60°, 30°, 45°

e skonstruowad okrag opisany na trojkacie oraz okrag wpisany w tréjkat

e rozpoznaé wielokaty foremne i skorzystaé z ich podstawowych wtasnosci

e narysowaé¢ podstawowe wielokaty foremne (trojkat réwnoboczny, kwadrat
i szesciokat foremny)

e obliczyé miare kata wewnetrznego w dowolnym wielokacie foremnym

e obliczy¢ dtugos¢ promieni okregu wpisanego i opisanego na wielokgcie foremnym
(tréjkat réwnoboczny, kwadrat i szesciokat foremny), majac dang dtugosc¢ jego boku
i odwrotnie

e rozpozna¢ pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu

e rysowac pary figur symetrycznych

e rozpoznac figury, ktére majg os symetrii, i figury, ktére majg srodek symetrii oraz
wskazaé o$ symetrii i Srodek symetrii figury

o okresla¢ zalezno$é miedzy dtugosciami bokdéw trdjkata prostokatnego wynikajgca
z twierdzenia Pitagorasa

e wykorzystac twierdzenie Pitagorasa do obliczania brakujgcego boku tréjkata
prostokatnego

e stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

e obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu o znanej dtugosci boku

e obliczy¢ dtugos¢ wysokosci tréjkgta rownobocznego o znanej dtugosci boku

e konstruowa¢ odcinki o dtugosciach niewymiernych np. v2, /3,

e obliczy¢ pole tréjkata rownobocznego o znanej dtugosci boku

e wykorzystac zaleznos$ci miedzy bokami w tréjkgtach prostokatnych o katach ostrych
45°, 45° oraz 30°, 60° do rozwigzywania zadan

e obliczy¢ skale podobienstwa figur podobnych

e rozpoznaé odcinki sobie odpowiadajgce w dwdch figurach podobnych
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zapisac¢ zalezno$¢ miedzy dfugosciami odcinkéw sobie odpowiadajgcych w dwdch
figurach podobnych

obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata podobnego do danego wielokata w podanej skali
uzasadni¢ podobienstwo tréjkatéw prostokatnych

obliczy¢ dtugosci bokéw w tréjkatach prostokatnych podobnych

obliczaé¢ wymiary wielokgta powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali

oblicza stosunek pdl figur podobnych

Bryty - uczen potrafi:

narysowac siatke prostopadtos$cianu i szescianu o danych wymiarach

obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu o wymiarach
podanych stownie, przedstawionych na rysunku lub na siatce

narysowac siatke graniastostupa prostego, ostrostupa prostego

narysowac graniastostup prosty, ostrostup prosty w rzucie réwnolegtym

obliczy¢ liczbe krawedzi, wierzchotkdw i $cian graniastostupa o danej podstawie
okresli¢, ile bokdw ma podstawa graniastostupa na podstawie liczby wierzchotkéw,
krawedzi, albo $cian

obliczy¢ pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa prostego, ostrostupa
prostego

zamieniac jednostki objetosci: mm?, cm®, dm3, m?, litry, mililitry, hektolitry
zastosowac wzdr na objetos¢ graniastostupa, ostrostupa w sytuacjach praktycznych

w sytuacjach praktycznych okreslié, ktére Sciany sg podstawami graniastostupa oraz
ktdry z podanych wymiaréw jest wysokoscig graniastostupa

naszkicowac bryte obrotowa powstatg przez obrét wielokata wokot osi

zastosowac wzor na objetosc i pole powierzchni walca, stozka, kuli takze w sytuacjach
praktycznych

wskazaé w walcu, stozku promien, wysokos¢, tworzgca

okresli¢ ksztatt i wymiary przekroju osiowego i poprzecznego walca, stozka

Propozycje metod sprawdzania osiggnie¢ ucznia

Nie ma nauczania bez oceniania, bez sprawdzania, czy uczen przyswoit sobie zaktadany

i wymagany zasOb wiedzy. Oczywiscie ocenianie nie musi i nawet nie powinno by¢

interpretowane tylko jako ocena sumujgca. Wazine, by w procesie nauczania dziatata

niezawodnie komunikacja pomiedzy nauczycielem a uczniem, by ptynnie przeptywaty

Uniwersytet SWPS

UNIWERSYTET ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa

M” S\NPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25
www.swps.pl



KAPITAL LUDZKI UNIAEUROPEJSKA | ,**+

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY Yo

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

informacje o tym co uczen umie, z czym ma problemy, jak moze sobie z nimi poradzic,

w jaki sposdb moze sie rozwija¢. Temu stuzg elementy oceniania ksztattujgcego, na ktére

ktadziemy nacisk w naszym programie. Wazne jest, aby kazdy nauczyciel uswiadomit sobie

po co chce i potrzebuje sprawdzac osiggniecia swoich ucznidw.

Cele sprawdzania osiaggniec ucznia:

kierowanie procesem uczenia sie;

ewaluacja metod nauczania;

umozliwienie poznania przez uczniéw swoich osiggnie¢;

poznawanie i wskazywanie mocnych i stabych stron ucznia;

zapobieganie niepowodzeniom w nauce;

motywowanie do aktywnego udziatu w lekcji;

budowanie wtasciwych relacji nauczyciela i ucznia;

motywowanie uczniéw do dokonywania samooceny;

ksztatcenie umiejetnosci udzielania informacji zwrotnej, zaréwno przez nauczyciela
jak i ucznia.

Proponowane metody sprawdzania osiggniec¢ ucznia:

test diagnozujacy: warto na poczatku nauki w gimnazjum przeprowadzi¢ test
badajacy umiejetnosci i wiadomosci ucznidw, ktoére wyniesli ze szkoty podstawowe;.
Pytania nie mogg wykraczaé poza podstawe programowa dla szkoty podstawowej,
a jej wyniki powinny byé punktem wyjscia do diagnozowania postepdw ucznia oraz
modyfikacji rozktadu realizowanego materiatu. Tego testu nie powinno sie oceniac
stopniami, ma on wyfgcznie cel diagnostyczny.

testy po kazdym semestrze: stosowane jako diagnoza poziomu wiedzy i opanowania
umiejetnosci ucznidw oraz przeprowadzane w celu ksztatcenia umiejetnosci
rozwigzywania zadan egzaminacyjnych;

pisemne sprawdziany, po kazdym realizowanym dziale;

kartkéwki, na biezgco wedtug potrzeb;

zadania domowe, sprawdzanie ilosciowe powinno odbywac sie systematycznie,

a jakosciowe minimum dwa razy w semestrze;

praca w grupach (parach), prezentacja efektow pracy grupy lub ocena kolezeriska;
aktywnosé na lekcji;

odpowied? ustna;

prace dtugoterminowe;

projekty;
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e udziat w szkolnych i klasowych konkursach przedmiotowych, (warto przygotowywadé
i przeprowadzac réznorodne konkursy, po to by uczniowie mogli sprawdzi¢ swoje
mozliwosci;

e kuratoryjne konkursy przedmiotowe, olimpiady oraz konkursy dla uczniéw zdolnych.

Trzeba na biezgco monitorowac poziom umiejetnosci uczniéw, warto do tego wykorzystaé
metody polecane w ocenianiu ksztattujgcym.

Unikaé: Dazy¢ do:
- oceniania uczniéw - dokonywania trafnej i rzetelnej samooceny
- kontrolowania - samodzielnego lub kolezenskiego

sprawdzania wykonanych zadan

- analizowania pracy czy wypowiedzi ucznia | - prowadzenia samodzielnej analizy przez
ucznidw oraz oszacowania efektéw uczenia

sie

- wystawiania stopni ze sprawdzianéw - ukazywania mocnych stron osiggnietego
juz poziomu umiejetnosci i wiedzy,
wskazywania stabych i pokazywania drogi do
poprawy i eliminacji bteddéw

- sprawdzania kartkéwek -sprawdzenie pracy wedtug okreslonego
wzoru samodzielnie przez ucznia

Kontrolujgc i oceniajgc ucznidw nalezy eksponowac korzystne elementy jego pracy, bo nawet
malenkie sukcesy sg pozytywnym bodicem do dziatan. Uczen przekonuje sie, ze
rozpatrywane zagadnienia nie sg bardzo trudne, a ich rozwigzanie jest osiggalne. Natomiast
wszelkie niepowodzenia ucznia powinny by¢ punktem wyjscia do ich wyeliminowania. Nalezy
trafnie je zdiagnozowadé, udzieli¢ uczniowie konkretnych wskazéwek do racy. Celowe jest
nawigzanie wspotpracy z rodzicami oraz wykorzystanie pomocy kolezenskie;j.

Bardzo interesujgcg metodg sprawdzania osiggnieé ucznia jest rozmowa z uczniem dotyczaca
analizy przyczyn jego sposobu ,postepowania matematycznego” (dlaczego wybrat taka
strategie rozwigzania, dlaczego wydaje mu sie, ze dany sposéb postepowania jest korzystny,
itp.). Umiejetne poprowadzenie takiej rozmowy jest doskonatg okazjg do zaobserwowania
sposobdw reakcji ucznidow na réznorodne bodzce zadaniowe (np. stosowanie bezpiecznej
strategii postepowania albo przeciwnie, poszukiwanie oryginalnych rozwigzan) oraz
przekonanie go, ze ewentualne btedy sg naturalnym elementem pracy nad zagadnieniami
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matematycznymi. Nalezy unika¢ krytykowania jego dziatan, a wspdlnie z nim zastanowi¢ sie
nad innymi mozliwo$ciami rozwigzania probleméw matematycznych. W celu pokazania
mozliwosci wykorzystania matematyki oraz jej interdyscyplinarnego charakteru warto
stosowa¢ metode projektu, ktora daje mozliwo$é obserwowania umiejetnosci zbierania,
porzgdkowania, interpretowania, przedstawiania przez ucznidow danych, f3czenia
i wykorzystywania wiedzy z réznych dziedzin a takze uczy wspdtpracy w grupie.

Propozycje kryteriow oceny

Biezgce i srédroczne oceny klasyfikacyjne z zaje¢ nalezy ustali¢ wedtug skali okreslone;j
w statucie szkoty. Jesli szkota preferuje system punktowy oceniania, proponuje sie
nastepujacy przelicznik procentowy:

e 100% - 96% - celujacy

e 95%-91% - bardzo dobry

e 90%-71% - dobry

e 70%-51% - dostateczny

e 50%-31% - dopuszczajacy

e 30 % -0% - niedostateczny
Natomiast semestralne i roczne oceny klasyfikacyjne z zaje¢, ustala sie w stopniach wedtug
nastepujacej skali (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej):

e stopien celujacy - 6;

e stopien bardzo dobry - 5;

e stopien dobry - 4;

e stopien dostateczny - 3;

e stopien dopuszczajacy - 2;

e stopien niedostateczny - 1.
Ocene celujaca

otrzymuje uczen, ktdry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz alternatywnie:

e jest laureatem lub finalistg konkurséw matematycznych o zasiegu wojewddzkim lub
ponadwojewddzkim;

e jest laureatem lub finalistg olimpiady matematycznej;

e jego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujgcy program nauczania;

e samodzielnie rozwigzuje zadania nietypowe oraz zadania problemowe
o podwyzszonym stopniu trudnosci;

e 0sigga wyniki prac pisemnych, odpowiedzi na poziomie 96% i wiecej.
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Ocene bardzo dobra

otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg i opanowat peten zakres
wiadomosci i umiejetnosci objete podstawg programowa, oraz:
e umie klasyfikowac pojecia (definicje i twierdzenia);
e dowodzi twierdzenia w nieskomplikowanych przypadkach
e stosuje uogdlnienia i analogie do formutowanych hipotez;
e samodzielnie rozwigzuje zadania problemowe;
e sprawnie przeprowadza rachunki;
e poprawnie postuguje sie jezykiem matematycznym;
e zna wzory, definicje i twierdzenia oraz umie je wykorzysta¢ w zadaniach trudnych;
e korzysta z réznych zrédet wiedzy, wykazujac sie duzg samodzielnoscia;
e o0sigga wyniki prac pisemnych, odpowiedzi na poziomie 91 - 95%.
Ocene dobra
otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
e znairozumie podstawowe pojecia matematyczne;
e przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne;
e dos¢ sprawnie przeprowadza rachunki;
e zna wzory, definicje i twierdzenia oraz umie je wykorzysta¢ w zadaniach o srednim
stopniu trudnosci;
e o0sigga wyniki prac pisemnych, odpowiedzi na poziomie 71 - 90%.
Ocene dostateczng

otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:
e zna podstawowe pojecia matematyczne;
e samodzielnie lub z niewielkg pomocg nauczyciela rozwigzuje zadania typowe;
e zna wzory, definicje i twierdzenia;
e mato sprawnie lecz poprawnie przeprowadza rachunki;
e osigga wyniki prac pisemnych, odpowiedzi na poziomie 51 - 70%.
Ocene dopuszczajaca
otrzymuje uczen, ktéry ma braki w opanowaniu podstawowych wiadomosci i umiejetnosci

okreslonych zakresem podstawy programowej, jednak spetnia wymagania:
® zna najprostsze pojecia matematyczne;
e poprawnie wykonuje proste operacje arytmetyczne;
e samodzielnie lub z pomocg nauczyciela rozwigzuje zadania o niewielkim stopniu
trudnosci;
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e zna podstawowe wzory i twierdzenia lecz nie potrafi ich wykorzysta¢ nawet w
tatwych zadaniach;
e odczytuje dane z prostych rysunkdw, diagramoéw i tabel;
e nie wykazuje zdolno$ci matematycznych, a wktada duzo wysitku intelektualnego;
e wykazuje che¢ wspdtpracy w celu uzupetnienia brakéw;
e o0siagga wyniki prac pisemnych, odpowiedzi na poziomie 31 - 50%.
Ocene niedostateczng
otrzymuje uczen, ktory nie spetnia kryteriéw na ocene dopuszczajgca.
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Zatgcznik 1 - wykaz apletow

aplet

opis zawartosci

wymierne0l1

Liczby naturalne, catkowite i wymierne

wymierne02

Dziatania na utamkach dziesietnych

wymierne03

Cechy podzielnosci liczb. Dziatania na utamkach zwyktych

wymierne04

System rzymski

wymierne05

Utamki zwykte i dziesietne

wymierne06

Zaokraglanie liczb

wymierne07

Liczby wymierne dodatnie - zadania tekstowe

wymierne08

Jednostki. Zamiana jednostek

wymierne09

Liczby wymierne na osi liczbowej

wymiernel0

Liczby naturalne, catkowite i wymierne - zaleznosci miedzy nimi

wymiernell

Nieréwnosci na osi liczbowej

wymiernel2

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

wymiernel3

Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - zadania tekstowe

wymierneld

Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - utrwalenie wiadomosci

potegiOl Potega jako iloczyn n jednakowych czynnikéw. Potega o
wykfadniku 1 oraz 0. Potegowanie utamkoéw.

potegi02 Mnozenie, dzielenie poteg o tej samej podstawie. Potegowanie
potegi.

potegiO3 Mnozenie i dzielenie poteg o tym samym wyktadniku.

potegiO4 Potega o wykfadniku ujemnym.

potegi05 Notacja wyktadnicza o wyktadniku naturalnym i catkowitym.

pierwiastkiOl

Obliczanie pierwiastkdw stopnia drugiego i trzeciego.

pierwiastki02

Dodawanie i odejmowanie pierwiastkow.

pierwiastkiO3

Szacowanie wartosci pierwiastkdéw.

pierwiastkiO4

Wiaczanie czynnika pod znak pierwiastka oraz wytgczanie czynnika
przed znak pierwiastka.

pierwiastkiO5

Obliczanie drugiej potegi pierwiastka kwadratowego oraz trzeciej
potegi pierwiastka szesciennego, potegowanie, mnozenie i
dzielenie pierwiastkow

pierwiastkiO6

Usuwanie niewymiernosci z mianownika oraz wykorzystanie praw
dziatan na pierwiastkach do obliczania wartosci wyrazen
arytmetycznych.

procenty01 Zamiana utamkow na procenty, procentéw na utamki oraz
procenty02 procentow i utamkow na promile. Graficzna interpretacja
procentu.
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procenty03 Obliczanie procentu danej wielkosci.

procenty04 Obliczanie jakim procentem jednej wielkosci jest druga wielko$é
oraz obliczanie liczby na podstawie jej procentu.

procenty05 Obliczenia procentowe w praktyce - podwyzki i obnizki.

algebraiczne01 | Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych

algebraiczne02 | Wykorzystanie wyrazen algebraicznych do opisu sytuacji o
kontekscie rzeczywistym

algebraiczne03 | Wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

algebraiczne04 | Mnozenie wyrazen algebraicznych

algebraiczne05 | Wytgczanie wspdlnego czynnika z nawiasdw sumy algebraicznej

rownania0l Zapisywanie réwnan

rownania02 Rozwigzywanie réwnan

rownania03 Przeksztatcanie wzoréw

rownania04 Zadania z trescig - utamki

rownania05 Zadania z trescig - zmiany w czasie

rownania06 Zadania z trescig - solanki i syropy

rownania07 Stosunek 2, 3, 4, 5 odcinkow

rownania08 Proporcjonalnosé prosta i proporcjonalnosé¢ odwrotna - proste
przyktady

rownania09 Proporcjonalnos¢ odwrotna - zadania

rownanialO Réwnania - test

uklady01 Metody rozwigzywania uktadéw réwnan.

uklady02 Rozwigzywanie zadan tekstowych za pomocg uktadéw réwnan.

funkcje01 Pojecie prostokatnego uktadu wspodtrzednych; odczytywanie
wspotrzednych punktéw; zaznaczanie punktéow w uktadzie
wspotrzednych.

funkcje02 . s - N

funkcje03 Pojecie funkcji. Rdzne sposoby przedstawiania funkcji.

funkcje04 Wykresy funkgcji.

funkcje05 Wiasnosci funkcji liczbowe;j.

statystykaO1 | Rozwigzywanie zadan na podstawie informacji przedstawionych w
réznych formach.

statystyka02 | Rdzne sposoby prezentacji danych.

statystyka03 Podstawowe pojecia statystyczne.

statystykaO4 | Doswiadczenia losowe.

statystykaO5 | Prawdopodobieristwo.

figury01 Rodzaje i wtasnosci katow.
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figury02 Rodzaje i wiasnosci tréjkatow.

figury03 Wysokosci w tréjkatach oraz pola i obwody trojkatow.

figury04 Rodzaje i wtasnosci czworokgtow.

figury05 Pola i obwody czworokagtéw.

figury06 Przystawanie figur, odkrywanie cech przystawania trdjkatow,
konstruowanie tréjkatéw przystajgcych i rozwigzywanie zadan
tekstowych.

figury07 Figury w uktadzie wspotrzednych.

figury08 Okrag i koto - podstawowe pojecia.

figury09 Wzajemne potozenie dwdch okregdéw.

figury10 Wzajemne potozenie prostej i okregu.

figuryl1 Dtugosc okregu i pole kota.

figury12 Kat srodkowy.

figury13 Woycinek i pierscien kota.

figury14 Symetralna odcinka

figury15 Okrag opisany na trdjkacie

figuryl6 Okrag opisany na tréjkacie - rozwigzywanie zadan

figury17 Dwusieczna kata

figury18 Okrag wpisany w trojkat

figury19 Okrag wpisany w tréjkat - rozwigzywanie zadan

figury20 Miara kata wew. wielokata foremnego

figury21 Okrag wpisany i opisany na wielokgcie foremnym

figury22 Symetria wzgledem prostej

figury23 Figury osiowosymetryczne

figury24 Symetria wzgledem punktu

figury25 Figury Srodkowowsymetryczne

figury26 Osie i Srodki symetrii w wielokgtach foremnych

figury27 Symetrie w uktadzie wspotrzednych

figury28 Twierdzenie Pitagorasa.

figury29 Twierdzenie odwrotne do tw. Pitagorasa.

figury30 Przekatna kwadratu, wysokos$é i pole tréjkata réwnobocznego.

figury31 Konstrukcje katéow 60, 90° oraz dwusiecznej kata.

figury32 Zaleznosci miedzy bokami w trojkatach prostokatnych.

figury33 Powiekszanie i pomniejszanie figur

figury34 Podobierstwo tréjkatow

figury35 Podobienstwo tréjkatéw prostokatnych

figury36 Stosunek pdl figur podobnych
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figury37 Podobienstwo figur - test

bryly01 Rysunek i siatka prostopadtoscianu albo sze$cianu

bryly02 Rozpoznawanie graniastostupdw prostych

bryly03 Graniastostupy prawidtowe od tréjkagtnego do osmiokatnego

bryly04 Siatki i rysunki graniastostupow prostych

bryly05 Obliczanie pél powierzchni i objetosci graniastostupdw - ilustracja
zadan

bryly06 Wskazywanie podstaw i wysokosci w ostrostupach

bryly07 Ostrostupy prawidtowe od tréjkatnego do osmiokatnego

bryly08 Rysowanie siatek ostrostupéw

bryly09 Obliczanie pdl powierzchni i objetosci ostrostupéw - ilustracja
zadan

bryly10 Szkicowanie bryt obrotowych powstatych przez obrét danego
wielokata

brylyll Walec z przekrojami

brylyl2 Rysowanie siatek walcow

bryly13 Obliczanie pél powierzchni i objetosci walcow i stozkdw - ilustracja
zadan

brylyl4 Stozek z przekrojem osiowym

brylyl5 Rysowanie siatek stozkow

brylyl6 Kula z przekrojem

brylyl7 Obliczanie pél powierzchni i objetosci bryt obrotowych - ilustracja
zadan

egzamin01 System rzymski. Dziatania na liczbach wymiernych

egzamin02 Interpretacja liczb na osi liczbowej

egzamin03 Dziatania na liczbach wymiernych o réznych znakach

egzamin04 Powtdrzenie dziatan na potegach. Notacja wyktadnicza.
Przygotowanie do egzaminu.

egzamin05 Wiadomosci i zadania zwigzane z procentami.

egzamin06 Podstawowe wiadomosci o réwnaniach.

egzamin07 Podstawowe wiadomosci o uktadach réwnan i metodach ich
rozwigzywania.

egzamin08 Przeksztatcanie wzordow.

egzamin09 Réwnania i uktady réwnan - zadania egzaminacyjne.

egzaminl0 Wykresy i wiasnosci funkcji - przygotowanie do egzaminu.

egzaminll Odczytywanie iinterpretacja danych przedstawionych w réznych
formach.

egzaminl2 Zadania egzaminacyjne - statystyka.
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egzaminl3 Obwdd i pole kota. Pole pierscienia i wycinka kotowego -
powtdrzenie. Przygotowanie do egzaminu.

egzaminld Witasnosci trojkatoéw prostokatnych - zadania egzaminacyjne.

egzaminl5 Podobienstwo tréjkatow - zadanie problemowe

egzaminl6 Podobienstwo tréjkatédw - zadanie problemowe

egzaminl? Przygotowanie do egzaminu - Graniastostupy

egzaminl8 Przygotowanie do egzaminu - Ostrostupy

egzaminl9 Przygotowanie do egzaminu - Bryty obrotowe
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Zatqgcznik 2 - wykaz skryptow

1.Liczby wymierne dodatnie

Liczby naturalne, catkowite i wymierne - przypomnienie wiadomosci (liczby
przeciwne, odwrotne, mieszane, pierwsze i ztozone; rozktad liczby na czynniki
pierwsze)

Dziatania na utamkach dziesietnych

Cechy podzielnosci liczb (przez 2, 3, 4, 5, 9, 10) - przypomnienie wiadomosci oraz
wykorzystanie ich w praktyce

Dodawanie i odejmowanie utamkdéw zwyktych

Mnozenie i dzielenie utamkow zwyktych

Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych

Obliczanie wyrazen arytmetycznych z wykorzystaniem kalkulatora

Obliczanie utamka danej liczby oraz znajdowanie liczby na podstawie jej utamka

Obliczanie wyrazen arytmetycznych

Odczytywanie i zapisywanie liczb naturalnych dodatnich w systemie rzymskim
(w zakresie do 3000)

Utamki zwykte i dziesietne okresowe

Skrypt 1

Poréwnywanie utamkéw zwyktych i dziesietnych

Zamiana utamkoéw dziesietnych skonczonych na utamki zwykte

Zaokraglanie rozwinie¢ dziesietnych liczb

Szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych

Rozwigzywanie zadan tekstowych wymagajgcych obliczen na liczbach
wymiernych dodatnich (cz.1)

Rozwigzywanie zadan tekstowych wymagajgcych obliczen na liczbach
wymiernych dodatnich (cz.2)

Zamiana jednostek

Liczby wymierne dodatnie - utrwalenie wiadomosci (cz.1)

Liczby wymierne dodatnie - utrwalenie wiadomosci (cz.2)

2. Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie.

Zaznaczanie i odczytywanie liczb na osi liczbowej

Obliczanie wartosci bezwzglednej liczb

Obliczanie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej
Pojecie liczby wymiernej, naturalnej i catkowitej. Zaleznosci miedzy tymi
liczbami

Skrypt 2

Dodawanie i odejmowanie liczbach o réznych znakach

Mnozenie i dzielenie liczb o réznych znakach

Zaznaczanie i odczytywanie na osi liczcbowej warunkéw x>a oraz x<a
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Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych liczby wymierne

Rozwigzywanie zadan tekstowych za pomocg dziatan na liczbach wymiernych

Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - utrwalenie wiadomosci (cz.1)

Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - utrwalenie wiadomosci (cz.2)

3. Potegi

Potega o wyktadniku naturalnym (cz. 1) (potega jako iloczyn n jednakowych
czynnikéw, potega o wykfadniku 1 oraz 0, potegowanie utamkow )

Potega o wyktadniku naturalnym (cz. 2) (poréwnywanie poteg o réznych
wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz poteg o takich
samych wyktfadnikach naturalnych i r6znych dodatnich podstawach)

lloczyn poteg o tych samych podstawach

lloraz poteg o tych samych podstawach

Potegowanie potegi

Cwiczenia dotyczace dziatar na potegach o tych samych podstawach

Mnozenie poteg o tych samych wyktadnikach

Dzielnie poteg o tych samych wyktadnikach

Potega o wyktadniku ujemnym, liczby odwrotne (cz. 1)

Potega o wyktadniku ujemnym, liczby odwrotne (cz. 2)

Stosowanie wtasnosci poteg o wyktadniku catkowitym do zapisywania wyrazen
algebraicznych w prostszej postaci

Notacja wykfadnicza (o wyktadniku naturalnym)

Notacja wyktadnicza (o wyktadniku catkowitym)

Utrwalenie dziatan na potegach (cz. 1)

Utrwalenie dziatan na potegach (cz. 2)

Skrypt 3

4. Pierwiastki.

Obliczanie pierwiastkéw stopnia drugiego i trzeciego z liczb, ktére s3
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych.

Obliczanie pierwiastkdw za pomoca kalkulatora.

Dodawanie i odejmowanie pierwiastkow.

Szacowanie wartosci pierwiastkow.

Witgczanie czynnika pod znak pierwiastka oraz wytgczanie czynnika przed znak
pierwiastka.

Obliczanie drugiej potegi pierwiastka kwadratowego oraz trzeciej potegi
pierwiastka st. 3 a takze potegowanie pierwiastkow.

Mnozenie i dzielenie pierwiastkdw drugiego i trzeciego stopnia.

Usuwanie niewymiernosci z mianownika.

Skrypt 4
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Wykorzystanie praw dziatan na pierwiastkach do obliczania wartosci wyrazen
arytmetycznych

Powtdrzenie wiadomosci z dziatu "Pierwiastki".

Przygotowanie do pracy klasowej z dziatu "Pierwiastki".

5. Procenty.

Procenty, promile i utamki.

Analizowanie i sporzadzanie diagramdéw procentowych.

Obliczanie procentu danej wielkosci.

Obliczanie jakim procentem jednej wielkosci jest druga wielkos¢.

Obliczanie liczby na podstawie jej procentu.

Obliczenia procentowe w praktyce - podwyzki i obnizki (cz. 1)

Obliczenia procentowe w praktyce - podwyzki i obnizki (cz. 2)

Obliczenia procentowe w praktyce - punkty procentowe, o ile procent wiecej, o
ile mniej.

Obliczenia procentowe w praktyce - oprocentowanie oszczednosci i kredytow.

Procenty w zadaniach tekstowych.

Powtdrzenie wiadomosci z dziatu "Procenty".

Przygotowanie do pracy klasowej z dziatu "Procenty".

Skrypt 5

6. Wyrazenia algebraiczne.

Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych

Budowanie wyrazen algebraicznych opisujgcych sytuacje o réznorodnym
kontekscie rzeczywistym

Obliczanie wartosci liczbowej wyrazen algebraicznych

Porzadkowanie jednomianéw, mnozenie jednomiandw, wyrazy podobne

Suma algebraiczna, wyrazy sumy oraz redukcja wyrazéw podobnych

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych (dodawanie i odejmowanie)

Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian

Mnozenie sum algebraicznych

Wytgczanie wspdlnego czynnika z wyrazow sumy przed nawias

Cwiczenia dotyczace mnozenia sum algebraicznych

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych

Przeksztatcanie wzoréw

Wyznaczanie wskazane]j wielkosci z podanego wzoru

Powtdrzenie wiadomosci dotyczgcych wyrazen algebraicznych

Utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych wyrazen algebraicznych

Skrypt6
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7. Rdéwnania.

Zapisywanie zwigzkéw miedzy wielko$ciami za pomoca réwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma

Rozwigzywanie réwnan

Rozwigzywanie rdwnan - réwnania oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne

Rozwigzywanie rdwnan - zadania geometryczne

Rozwigzywanie rdwnan - réwnania z wyrazeniami utamkowymi i in.

Rozwigzywanie rdwnan - ¢wiczenia

Przeksztatcanie wzoréw - zapoznanie z ogélnymi zasadami

Przeksztatcanie wzoréw

Skrypt 7

Przeksztatcanie wzoréw - ¢wiczenia

Réwnania - rozwigzywanie zadan tekstowych

Réwnania - rozwigzywanie zadan tekstowych (l1)

Rownania - rozwigzywanie zadan tekstowych (l11)

Réwnania - rozwigzywanie zadan tekstowych - zadania o czasie

Réwnania - procenty w zadaniach tekstowych

Rownania - rozwigzywanie zadan z trescig

Proporcje i ich wtasnosci

Proporcje i ich wtasnosci - zadania z trescia

Stosunek dwdéch i kilku wielkosci (cz.l)

Stosunek dwach i kilku wielkosci (cz.Il)

Skrypt 8

Wielkosci wprost proporcjonalne

Wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Wielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne

Zapisywanie zwigzkéw miedzy nieznanymi wielko$ciami za pomocg ukfadu
dwdch rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
Metoda podstawiania.

Rozwigzywanie uktadoéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
Metoda przeciwnych wspdtczynnikow.

Rozwigzywanie uktaddéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
Zastosowanie obu poznanych metod.

Skrypt 9

Rozwigzywanie uktaddéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
Rodzaje uktadéw réwnan.

Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych uktadéw réwnan osadzonych w
kontekscie praktycznym (cz. 1).
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Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczgcych uktadéw réwnan osadzonych w
kontekscie praktycznym (cz. 2).

Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych uktadéw réwnan osadzonych w
kontekscie praktycznym. Praca w parach.

8. Wykresy funkcji.

Prostokatny uktad wspdtrzednych (cz. 1)

Prostokatny ukfad wspdtrzednych (cz. 2)

Pojecie i przyktady funkcji. Rozne sposoby opisywania funkcji

Funkcja liczbowa i jej wykres (cz. 1)

Funkcja liczbowa i jej wykres (cz. 2)

Wiasnosci funkcji liczbowej (cz. 1)

Whtasnosci funkgji liczbowej (cz. 2)

Odczytywanie i interpretacja informacji przedstawionych za pomocg wykreséw Skrypt
funkcji (cz. 1) 10
Odczytywanie i interpretacja informacji przedstawionych za pomocg wykreséw
funkcji (cz. 2)
Odczytywanie i interpretacja informacji przedstawionych za pomocg wykreséw
funkcji (cz. 3)
Wzory funkcji (obliczanie wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym
wzorem, zaznaczanie punktow nalezgcych do wykresu funkc;ji)
Utrwalenie wiadomosci - wykresy funkcji (cz. 1)
Utrwalenie wiadomosci - wykresy funkcji (cz. 2)
9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobieristwa.
Zbieranie, selekcjonowanie, odczytywanie i interpretacja danych statystycznych
(cz. 1)
Zbieranie, selekcjonowanie, odczytywanie i interpretacja danych statystycznych
(cz.2)
Przedstawianie danych statystycznych za pomocg tabel, diagraméw i wykresow -
wprowadzenie.
Przedstawianie danych statystycznych za pomocg diagraméw procentowych.
Przedstawianie danych statystycznych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego. skrypt1l
Przedstawianie danych statystycznych w réznych postaciach. Zadania
utrwalajace.
Wyznaczanie sredniej arytmetycznej, mediany, mody, rozstepu i czestosci (cz. 1)
Wyznaczanie Sredniej arytmetycznej, mediany, mody, rozstepu i czestosci (cz.2)
Doswiadczenia losowe
Prawdopodobienstwo zdarzen - wprowadzenie.
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Obliczanie prawdopodobienstw (cz.1).

Obliczanie prawdopodobienstw (cz.2).

Prawdopodobienistwo — utrwalenie wiadomosci.

Statystyka i prawdopodobienstwo — powtdrzenie wiadomosci.

10. Figury ptaskie.

Przypomnienie podstawowych informacji z geometrii : punkt, prosta, pétprosta,
odcinek, punkty wspoétliniowe, proste i odcinki prostopadte i rownolegte, katy.

Rodzaje i wtasnosci katéw (podziat katéw ze wzgledu na miare, katy przylegte,
naprzemianlegte i odpowiadajace, wierzchotkowe).

Rodzaje i wtasnosci trojkatow (warunek tréjkata, suma miar katow
wewnetrznych, podziat tréjkatéw ze wzgledu na katy i boki).

Wysokosci w tréjkacie.

Pola i obwody tréjkatow.

Rodzaje i wtasnosci czworokatow.

Jednostki gruntowe pola. Zamiana jednostek pdl

Pola i obwody czworokatéw.

Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z obliczeniem pél i obwodéw skrypt12
czworokatoéw.
Liczba przekatnych wielokata, suma miar katow wewnetrznych wielokata.
Figury przystajace.
Cechy przystawania tréjkatow.
Konstruowanie tréjkatow przystajgcych.
Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem cech przystawania tréjkatow.
Figury w uktadzie wspétrzednych (cz. 1)
Figury w uktadzie wspétrzednych (cz. 2)
Powtdrzenie wiadomosci z dziatu "Podstawowe figury geometryczne".
Przygotowanie do pracy klasowej z dziatu "Podstawowe figury geometryczne".
Okrag i koto - podstawowe pojecia (promien, srednica, cieciwa)
W?zajemne potozenie dwdch okregéw
Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu (cz. 1)
Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu (cz. 2)
Wiasnosci stycznej do okregu - rozwigzywanie zadan skrypt13
Dtugosc okregu i pole kota (cz.1)
Dtugosc okregu i pole kota (cz. 2)
Kat srodkowy (miara kata jako czes¢ kata petnego), dtugosc tuku
Pole wycinka kota
Pole pierscienia kotowego
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Rozwigzywanie zadan dotyczacych pola i obwodu kota (cz. 1)

Rozwigzywanie zadan dotyczacych pola i obwodu kota (cz. 2)

Utrwalenie wiadomosci - koto i okrag (cz. 1)

Utrwalenie wiadomosci - koto i okrag (cz. 2)

Symetralna odcinka: konstrukcja i wtasnosci

Konstrukcja okregu opisanego na trojkgcie

Okrag opisany na tréjkacie - rozwigzywanie zadan

Dwusieczna kata: konstrukcja i wtasnosci

Konstrukcja okregu wpisanego w tréjkat

Okrag wpisany w tréjkat - rozwigzywanie zadan

skrypt14

Wielokaty foremne. Miara kata wewnetrznego wielokata foremnego

Podstawowe wielokaty foremne i i ch wtasnosci, okregi wpisane i opisane na
wielokatach

Okrag wpisany i opisany na wielokacie foremnym - rozwigzywanie zadan

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych wielokgtow wpisanych w okreg

Symetria wzgledem prostej

Rysowanie i rozpoznawanie figur osiowo symetrycznych, wyznaczanie
prostej, wzgledem ktérej figury sg do siebie symetryczne

Rozwigzywanie zadan dotyczgcych symetrii osiowe;j

Figury osiowosymetryczne

Symetria srodkowa

Rysowanie i rozpoznawanie figur osiowosymetrycznych, wyznaczanie punktu,
wzgledem ktdrego figury sg do siebie symetryczne)

skrypt15

Figury Srodkowoosymetryczne.

Symetrie w wielokgtach foremnych

Symetria osiowa i Srodkowa - rozwigzywanie zadan

Symetria osiowa w uktadzie wspotrzednych

Symetria Srodkowa w uktadzie wspodtrzednych

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych symetrii

Twierdzenie Pitagorasa (cz.1).

Twierdzenie Pitagorasa (cz.2).

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (cz.1).

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (cz.2).

Przekatna kwadratu

skryptl6

Wysokos¢ trdjkata réwnobocznego

Konstrukcja katéw o miarach: 60°,30,90, 45

Troéjkaty prostokatne o katach ostrych 45°,45 oraz30 i 60
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Utrwalenie wiadomosci (cz.1).
Utrwalenie wiadomosci (cz.2).
Praca klasowa i poprawa
Figury podobne - cechy podobienistwa, rozpoznawanie wielokgtéw podobnych,
skala podobienstwa
Figury podobne - skala podobienistwa, obliczanie wymiaréw wielokgtéw
powiekszonych lub pomniejszonych
Podobienstwo tréjkatow
Podobienstwo tréjkatédw - w tym podobienstwo tréjkatédw prostokatnych

- - - skrypt17
Podobienstwo figur - zadania praktyczne (cz. I)
Podobienstwo figur - zadania praktyczne (cz. 1)
Stosunek pél figur podobnych
Stosunek pdél figur podobnych - zadania praktyczne
Podobienistwo figur - utrwalenie wiadomosci
Podobienstwo figur - utrwalenie wiadomosci - test
11. Bryly.
Prostopadtoscian i szescian - rozpoznawanie, opis, rysowanie siatek, bryt
Inne graniastostupy proste - rozpoznawanie, opis, rysowanie siatek, bryt
Graniastostupy prawidtowe
Obliczanie pdl powierzchni graniastostupow
Zastosowanie tw. Pitagorasa do obliczania pdl powierzchni graniastostupéw skrypt18
Obliczanie pdl graniastostupdéw w sytuacjach praktycznych
Jednostki objetosci i zamiana jednostek
Obliczanie objetosci graniastostupéw
Wyznaczanie wymiaréw graniastostupow o danej objetosci
Obliczanie objetosci graniastostupdéw w sytuacjach praktycznych
Ostrostupy - rozpoznawanie, opis, rysowanie siatek, bryt
Ostrostupy prawidtowe
Obliczanie pdl powierzchni ostrostupow
Zastosowanie tw. Pitagorasa do obliczania pdl powierzchni ostrostupéw

skrypt19

Obliczanie pdl powierzchni ostrostupdw w sytuacjach praktycznych
Obliczanie objetosci ostrostupdéw.
Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczania objetosci ostrostupow.
Obliczanie objetosci ostrostupdw w sytuacjach praktycznych.
Przyktady bryt obrotowych.
Walec - opis, siatka, przekroje. skrypt20
Obliczanie pdl powierzchni walcéw.
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Obliczanie pdl powierzchni walcéw w sytuacjach praktycznych

Obliczanie objetosci walcow.

Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczania objetosci walcéw.

Stozek - opis, siatka, przekroje.

Obliczanie pdl powierzchni stozkow.

Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczania pdl powierzchni stozkéw

Obliczanie objetosci stozkéw

Obliczanie objetosci stozkéw w sytuacjach praktycznych

Kula - opis, przekroje

Obliczanie pdl powierzchni kul

Obliczanie objetosci kul

Obliczanie objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych

Obliczanie objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych w sytuacjach
praktycznych

12.Przygotowanie do egzaminu

Rzymski system zapisu liczb.

Dziatania na liczbach wymiernych. Dziatania sposobem pisemnym.

Utamki zwykte i dziesietne.

Szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych.

Liczby wymierne dodatnie - rozwigzywanie zadan tekstowych. skrypt21
Interpretacja liczb na osi liczbowej. Obliczanie odlegtosci miedzy liczbami.
Zaznaczanie i odczytywanie nierdwnosci na osi liczbowej.
Dziatania na liczbach wymiernych o réznych znakach.
Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - rozwigzywanie zadan tekstowych.
Mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach - powtdrzenie
Mnozenie i dzielenie poteg o tych samych wyktadnikach - powtérzenie skrypt22
Potegowanie potegi, poréwnywanie poteg - powtdrzenie
Notacja wyktadnicza w chemii, fizyce, biologii, geografii
Obliczanie pierwiastkdw stopnia 2 i 3 z liczb, ktére sg kwadratami lub
odpowiednio szescianami liczb wymiernych.
Dziatania na pierwiastkach (cz.1) skrypt23
Dziatania na pierwiastkach (cz.2)
Wiaczanie czynnika pod znak pierwiastka oraz wytgczanie czynnika przed znak
pierwiastka.
Przypomnienie wiadomosci dotyczacych obliczen procentowych.
Obliczenia procentowe w chemii . skrypt24
Obliczenia procentowe w fizyce i biologii.
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Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z obliczeniami podatkowymi i
oprocentowaniem lokat bankowych.

Analizowanie i sporzgdzanie diagramoéw procentowych.

Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych

Obliczanie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego

Jednomiany i sumy algebraiczne bez tajemnic

Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian oraz mnozenie sum
algebraicznych oraz wyfaczanie wspdlnego czynnika przed nawias

Wyrazenia algebraiczne - podsumowanie

skrypt25

Przypomnienie podstawowych wiadomosci o réwnaniach.

Rozwigzywanie réwnan.

Przypomnienie podstawowych wiadomosci o uktadach réwnan pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi.

Rozwigzywanie uktaddéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Przeksztatcanie wzordéw.

Rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem réwnan.

Rozwigzywanie zadan tekstowych — proporcjonalno$é prosta i odwrotna.

Rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem uktadéw réwnan.

Zastosowanie rownan i uktadow réwnan w zadaniach tekstowych - zadania
egzaminacyjne.

skrypt26

Przypomnienie pojeé zwigzanych z funkcja

Whtasnosci funkgji liczbowej (cz. 1)

Wiasnosci funkcji liczbowej (cz. 2)

Odczytywanie informacji przedstawionych na wykresie

skrypt27

Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych rodzajéw i wtasnosci
katéw.

Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych rodzajow i wtasnosci
wielokgtow.

Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z obliczaniem pdl i obwododw figur
ptaskich.

Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z figurami w uktadzie
wspotrzednych.

Rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z figurami przystajgcymi.

skrypt28

Obliczanie obwoddw i pdl kot - powtérzenie

Obliczanie dtugosci tuku oraz pola wycinka kotowego - powtdérzenie

Obliczanie pola pierscienia kotowego - powtérzenie

Wzajemne potozenie prostej i okregu - powtdrzenie

Koto i okrag - zadania praktyczne

skrypt29
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Okrag opisany na tréjkacie

Okrag wpisany w tréjkat

Wielokaty foremne

skrypt30

Okrag wpisany i opisany na wielokgcie foremnym

Okrag wpisany i opisany na wielokgcie - podsumowanie.

Wtasnosci symetrii osiowej

Figury osiowosymetryczne

Wtasnosci symetrii Srodkowej

Figury Srodkowoosymetryczne

skrypt31

Symetrie w wielokgtach foremnych

Rozwigzywanie zadan dotyczgcych symetrii osiowe;j

Tw. Pitagorasa i tw. do niego odwrotne

Przekatna kwadratu, wysokos¢ trdjkata réwnobocznego

Konstrukcja katéw o miarach: 60°,30,90, 45

skrypt32

Tréjkaty prostokatne o katach ostrych 45, 45 oraz 30" i 60

Tw. Pitagorasa - zadania egzaminacyjne

Graniastostupy - rozpoznawanie, opis.

Obliczanie pdl powierzchni graniastostupow prostych.

Obliczanie objetosci graniastostupéw prostych.

Graniastostupy - rozwigzywanie zadan tekstowych.

Ostrostupy prawidtowe - rozpoznawanie, opis.

Obliczanie pdl powierzchni ostrostupow.

Obliczanie objetosci ostrostupdw.

skrypt33

Ostrostupy - rozwigzywanie zadan tekstowych.

Obliczanie pola i objetosci walca.

Obliczanie pola i objetosci stozka.

Obliczanie pola i objetosci kuli.

Bryty obrotowe - rozwigzywanie zadan egzaminacyjnych.
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