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Wstep

"Zdolnosci to réznice indywidualne, ktdre sprawiajq, ze przy jednakowej motywacji
i uprzednim przygotowaniu poszczegdlni ludzie osiqgajg w porédwnywalnych warunkach
zewnetrznych niejednakowe rezultaty w uczeniu i dziataniu."*
Spotka¢ na swojej drodze ucznia zdolnego to marzenie kazdego nauczyciela. Musimy go
jednak trafnie rozpoznaé i rozsadnie pokierowaé jego edukacjg, tak by nie zmarnowac
zgromadzonego w nim potencjatu. To, niestety bardzo trudne wyzwanie stawiane przed
nauczycielem i szkota.

Czym charakteryzuje sie uczen zdolny?

Takie pytanie zadaje sobie lub zadawat kazdy nauczyciel. Literatura pedagogiczna
i psychologiczna jest petna opracowan na ten temat. Wytania sie z nich jeden, w miare
spajny, obraz ucznia zdolnego, ktdrego cechowacé ma:

e ponadprzecietny poziom rozwoju intelektualnego, zdolnos¢  szybkiego
zapamietywania, umiejetnos¢ prawidtowego kojarzenia i rozumowania;

o ciekawosc¢ $wiata i ludzi, zdolnosé wnikliwej obserwacji otoczenia;

e dociekliwo$é, zadawanie duzej liczby pytan podczas lekcji jak i po jej zkorczeniu;

e duzy zaséb wiadomosci pozaszkolnych, niekiedy ukierunkowane uzdolnienia i pasje;
e wykonywanie zadan umystowych z przyjemnoscig, umiejetnos¢ skupienia uwagi;

e bogata wyobraznia, ciekawe, oryginalne pomysty;

e niezalezna postawa, obrona swoich poglagddow i pomystow.

Niestety, czesto uczen zdolny, oprdcz tych wymienionych cech bywa niepokorny. Zdarza sie,
ze przeszkadza na lekcji. Bywa niegrzeczny, nie potrafi wspétpracowaé z réowiesnikami. Na
lekcji, na ktérej nie moze sie rozwija¢ bywa znudzony, krytykuje wypowiedzi innych. Czesto
mamy styczno$¢ z takimi wiasnie uczniami, z jednej strony ponadprzecietnie inteligentnymi,
z drugiej o specyficznym stopniu rozwoju emocjonalnego i spotecznego. Pewnie dlatego
praca z uczniem zdolnym zakwalifikowana jest jako praca z dzieckiem o specjalnych
potrzebach edukacyjnych.

1 7 Pietrasiriski, Psychologia, red. T. Tomaszewski, Warszawa: PWN, 1977, s. 736
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Jak rozpozna¢ ucznia zdolnego?

Prawidtowe zdiagnozowanie wychowanka, jako ucznia zdolnego jest bardzo trudnym
zadaniem. Czesto uczniowie zdolni, majgcy tatwos¢ uczenia sie nie chcg pokazywaé swoich
zdolnosci, wolg swdj wolny czas wykorzysta¢ na rozwijanie swoich zainteresowan, czesto
bardzo rozlegtych. Bywajg tez osoby, dla ktérych najwazniejsza jest potrzeba akceptacji
grupy rowiesniczej, ktéra czesto izoluje ucznia zdolnego. Inny problem stanowig gimnazjalisci
nudzacy sie w szkole. Nie sg oni zainteresowani wykonywaniem zbyt tatwych zadan
szkolnych, gdyz nie mobilizujg ich one do podejmowania wysitku. Ta grupa uczniéw zdolnych
uczy sie w szkole gorzej niz réwiesnicy. Przez to bywaja oni btednie klasyfikowani jako osoby
majgce trudnosci w nauce.

Czeste jest takze btedne uznawanie uczniéw za zdolnych. Nauczyciele traktujg jako oznaki
wybitnych zdolnosci dobre dostosowania sie ucznia do regut pracy i zycia uczniow w szkole
oraz szybkiego wykonywania wszystkich wskazanych uczniowi zadan, a takze bardzo dobre
wyniki w nauce. Zdarza sie takze potraktowanie jako zdolnego, tego ucznia, ktéry wyrdznia
sie na korzys¢ na tle klasy mimo, iz jest ona staba, a sam uczen w innej klasie uchodzitby za
przecietnego.

Istnieje wiele metod, ktére pomoga ujawnié uzdolnienia, s3 to:
e obserwacja pracy ucznia na lekcjach;
e obserwacja relacji uczen — grupa;
e ankieta;
e wyniki sprawdzianéw, egzamindw;
e informacja zwrotna po przeprowadzonych zajeciach;
e rozmowa z rodzicami;
e testy zainteresowan;
e testy inteligencji;
e rozmowa z nauczycielami;
e rozmowa z psychologiem lub pedagogiem;

e rozmowa z rowiesnikami;
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e wybitne osiggniecia (w konkursach, olimpiadach, oryginalne prace uczniéw).

Najwfasciwsze wydaje sie korzystanie przy diagnozie z mozliwie wielu metod i dopiero na
podstawie ich tgcznej analizy zakwalifikowanie gimnazjalisty, jako ucznia zdolnego.

Od lutego 2010 do grudnia 2014 roku realizowany byt projekt systemowy "Opracowanie
i wdrozenie kompleksowego systemu pracy z uczniem zdolnym". W ramach tego projektu
przygotowano wiele publikacji dostepnych na stronie’

Przed diagnozg ucznia zdolnego zachecam do lektury dwéch pozycji:

Pierwsza z nich to "Uczen zdolny - analiza dostepnych narzedzi diagnostycznych"
przygotowana przez Natalie Cybis, Ewe Drop, Tomasza Rowinski oraz Jana Cieciuch.

Mozna tam miedzy innymi znalez¢ informacje na temat:
e teoretycznych podstaw zdolnosci i ich rozpoznawania;

e opis stosowanych w polskich szkotach metod identyfikacji i diagnozy zdolnosci na
podstawowym, gimnazjalnym i ponadgimnazjalnym poziomie ksztatcenia;

e opis kompleksowych programoéw identyfikacji ucznia zdolnego realizowanych na
terenie catej Polski;

e przyktady dobrych praktyk - rozwigzan stosowanych w polskich szkotach;

e szczegdtowy opis narzedzi przeznaczonych do diagnozy zdolnosci (w tym rodzaj
licencji i osoby moggce na nich pracowad).

Kolejna pozycja to "Model pracy z uczniem zdolnym w gimnazjum" autorstwa Teresy
Dabrowskiej, Lidii Dyndor, Marii Forys, Kingi Gatazka, Elzbiety Kolczynskiej, Anety Madziara,
Katarzyny Peczek, Ewy Sprawka oraz Ewy Wachowicz. Ksigzka podzielona jest na trzy czesci:

e uczen zdolny, a uwarunkowania psychologiczno - spoteczne

Znajdziemy tutaj opisany kontekst pracy z uczniem zdolnym, w tym wyjasnienie pojeé
zwigzanych ze zdolnosciami, prawne aspekty wspierania ucznia zdolnego oraz jego
charakterystyke. Ponadto opisane sg tam wspotczesne koncepcje pracy z uczniem zdolnym.

Przytoczenia warte sg przyczyny trudnosci uczniéw zdolnych, majgce swe 7rddta zaréwno
w funkcjonowaniu poznawczym, jak i emocjonalno - spo’recznym.3

> Dostep 07. 07. 2015
* Sztuka nauczania. Czynnosci nauczyciela, Krzysztof Kruszewski, PWN, Warszawa 1991
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e uczniowie miewajg fantastyczne pomysty, ktore prébujg realizowac bez wzgledu na
istniejgce warunki;

e w wypowiedziach akcentujg elementy stabo dostrzegalne i uznawane przez innych,
przez co nie sg rozumiani i doceniani, co w konsekwencji bywa Zrédtem ich buntu,
niekiedy agresji;

e s3 tolerancyjni wobec sprzecznosci i wieloznacznosci, wiele zagadnien rozpatruja
zréznych punktdw widzenia, sg przez to odbierani jako nieprecyzyjni w mysleniu
i spostrzeganiu, interesuje ich duzo zagadnien, przez trudno ich ukierunkowaé;

e zadajg wiele "niewygodnych" pytani, co nie zawsze jest pozytywnie oceniane przez
nauczycieli;

e ucza sie szybko, skracajg dziatania potrzebne do rozwigzania, nie zawsze potrafig
zapisaé, nawet wyjasnié, jak doszli do danego rezultatu, przez co bywajg posadzani
o niesamodzielng prace;

e w szkole pracujg nad zadaniami szybko, z humorem, czesto rozmawiajg i zartuja,
mogg przez to sprawiaé wrazenie, ze lekcewaza dane zadanie;

e preferujg prace indywidualng, co bywa odbierane jako trudnosci w zyciu spotecznym;
e czasem wolg ukrywac swoje zdolnosci w obawie o brak akceptacji réwiesnikéw.

W drugiej czesci podana jest propozycja modelu pracy z uczniem zdolnym, ktérg mozna
tatwo dostosowaé do zaplanowania wtasnych dziataid. Autorzy zwracajg uwage, ze uzyskanie
wysokiego poziomu osiggnie¢ w kazdej dziedzinie, to wypadkowa zdolnosci, pilnosci,
starannosci oraz innych cech osobowosciowych i charakterologicznych, w tym motywacji, a
takze wsparcia $rodowiska. Zatem osiggniecie sukces ucznia zdolnego jest mozliwe, jesli
wspotpracujg rodzice, nauczyciele, najblizsze Srodowisko ucznia, a on sam jest chetny
i wiasciwie zmotywowany do pracy.

Model pracy z uczniem zdolnym podzielony zostat na nastepujace etapy:
e identyfikacja

Warto skorzysta¢ z opracowanych, darmowych narzedzi: tabeli do obserwacji pracy ucznia
na zajeciach w postaci probek czasowych, kwestionariuszy samoobserwacji wychowanka,
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ankiety dla nauczyciela, nauczycielskiego formularza oceny postawy twdrczej ucznia, tabeli
z zestawem  stwierdzen kontrolnych stuzgcych rozpoznaniu talentu twérczego,
kwestionariusz obserwacji gimnazjalistéw wyjgtkowo uzdolnionych oraz kwestionariusza
obserwacji - wskaznika zachowan znamionujgcych uzdolnienie.

e diagnoza

Tutaj réwniez znajdziemy cenne, gotowe materiaty, bez ktérych diagnoza ucznia zdolnego
nie bytaby mozliwa. Jest to: kwestionariusz rozmowy z rodzicami, kwestionariusz
diagnostyczny (wypetniajg go niezaleznie od siebie dwie osoby, ktére dobrze znajg badanego
ucznia) oraz przyktadowy harmonogram spotkan z rodzicami.

e analiza zasobdw szkoty

Dokonanie takiej analizy uswiadomi nauczycielowi, z czego moze korzystaé, o co nalezatoby
jeszcze wzbogacié baze szkoty, aby zapewnic¢ uczniowi optymalne warunki rozwoju. Bardzo
waznym elementem s3g technologie informacyjno - komunikacyjne, ktére umozliwiajg
dostosowanie tresci, zadan i stopnia trudnosci do potrzeb i zainteresowan uczniéw.

Szerokie zastosowanie powinien znalez¢ w procesie nauczania program GeoGebra oraz nasz
innowacyjny program nauczania matematyki, dzieki ktéremu uczehn zdolny moze
samodzielnie wykonywac niektdre konstrukcje i ilustrowaé pojecia oraz badac zwigzki miedzy
obiektami matematycznymi.

e zaprojektowanie procesu wsparcia ucznia

W omawianej publikacji znajdziemy opis i gotowe formularze planu pracy. Opisane sg tam
metody i techniki stosowane w celu dostosowania warunkéw ksztatcenia do potrzeb ucznia
zdolnego.

e ewaluacja sumatywna

e badanie loséw absolwentéw.
Dwa ostatnie punkty sg rdwniez szczegétowo omdwione i poparte przyktadami.
Formy i metody pracy z uczniem zdolnym, czyli szybciej, wiecej, na

WyZszZym poziomie, oryginalnie

Praca z uczniem zdolnym powinna byé prowadzona na lekcji oraz na zajeciach
dodatkowych. Na lekcjach wymaga od nauczyciela indywidualizacji procesu nauczania.
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Trzeba precyzyjnie dobraé tresci i dostosowa¢ tempo nauczania, nie tylko do ucznia
zdolnego, ale takze uwzgledni¢ reszte zespotu klasowego, w ktérym mamy ucznidéw
przecietnych oraz tych majacych problemy z opanowaniem matematyki. Jest to
najtrudniejsze zadanie dla uczagcego. Mozna realizowac je stosujac:

e krotkie rozmowy nauczyciela z uczniem, zwykle komentujgce w sposéb rozszerzajgcy
biezgcy materiat lub koriczgce sie sformutowaniem problemu, a potem rozwigzaniem

g0;
e przygotowanie przez ucznia referatéw po przeczytaniu odpowiedniej literatury;
e korygowanie bteddéw kolegéw (szukanie btedéw w rozumowaniu);
e prowadzenie przez ucznidw fragmentdw lekcji (czasami przygotowanie catej lekcji);

e zachecanie do czytania fachowych czasopism, wymaga to jednak cho¢ krétkiego
omowienia lektury z uczniem;

e zwiekszanie wymagan, co do Scistosci i precyzji ich wypowiedzi;

e stworzenie uczniom najzdolniejszym okazji do swobodnego wyboru zadan
trudniejszych, swobodnej decyzji w podejmowaniu dodatkowych zadan (warto mie¢
przygotowana baze zadan dodatkowych do kazdego dziatu, wowczas, jesli uczen
skonczy juz wykonywac polecong prace, moze rozwigzywac zadania dodatkowe);

e indywidualizacje nauki na lekcjach bez wykraczania poza nauczane tresci, poprzez
rozwigzywanie trudniejszych probleméw w ramach omawianego zagadnienia,
dodatkowe prace domowe lub prace dtugoterminowe;

e samodzielne opracowywanie zagadnien i prezentowanie ich na szerszym forum (koto
zainteresowan, klasa, szkota);

e przygotowywanie przez uczniow pomocy dydaktycznych (zaréwno w wersji
elektronicznej jak i tradycyjnej);

e promocje osiggnieé¢ i dorobku uczniéw zdolnych (moze to by¢ gazetka, spotkania,
podziekowania, rozmowa na forum klasy czy szkoty);

e wspodtprace z poradniami psychologiczno - pedagogicznymi, domami kultury,
uczelniami wyzszymi, warto zapraszac¢ ciekawych ludzi, naukowcéw do szkoty lub
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korzysta¢ z oferty szkét wyzszych skierowanych dla ucznidw szkét gimnazjalnych,
czasem sg to wyktady, warsztaty lub kota zainteresowan;

e organizowanie konkurséw w rozwigzywaniu zadan trudniejszych na poziomie klasy
i szkoty;

e doskonalenie wtasnych kompetencji w pracy z uczniem zdolnym;
e wymiane doswiadczen z innymi nauczycielami.
Praca z uczniem zdolnym powinna by¢ tak nakierowana, aby:

e zaciekawi¢ go danym zagadnieniem;

stwarza¢ mu mozliwo$¢ odkrywania pewnych zaleznosci, a wiec powinna
uwzglednia¢ prace dtugoterminowe, projektowe i badawcze;

mobilizowaé do logicznego myslenia, stwarzaé okazje do analizy i syntezy;

dawac mu satysfakcje z wykonywanych zadan i osigganych postepow;

stwarza¢ mozliwos¢ wspdtpracy z rowiesnikami o podobnych zainteresowaniach
i uzdolnieniach;

stwarza¢ mu mozliwos¢ przygotowania sie i brania udziatu w réznorodnych
konkursach przedmiotowych z matematyki o réznej randze i szczeblu.
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Baza zadan konkursowych z roznych wojewddzkich konkursow
przedmiotowych

Tylko "trening czyni mistrzem", dlatego rozwigzywanie réznorodnych zadan pozwoli rozwijaé

sie uczniowie zdolnemu i przygotowywac sie do udziatu w konkursach. Ponizej przedstawiam

baze linkéw do stron, na ktérych zamieszczone sg zadania konkursowe z matematyki.4

Wojewoddzki Konkurs Przedmiotowy z matematyki w wojewddztwie $laskim

Zaktadka - Konkurs z MATEMATYKI

Konkurs matematyczny dla ucznidw gimnazjum - wojewddztwo matopolskie

Wojewoddzkie  Konkursy Przedmiotowe, organizowane przez Kuratorium

w Biatymstoku - wojewddztwo podlaskie

Konkurs Przedmiotowy w wojewodztwie tddzkim

Wojewoddzki Konkurs z Matematyki w wojewddztwie wielkopolskim

Konkurs w wojewoddztwie kujawsko - pomorskim

Konkurs w wojewoddztwie podkarpackim

Konkurs Przedmiotowy z Matematyki w wojewddztwie lubuskim

Mazowieckie Konkursy Przedmiotowe

Lubelski Konkurs Przedmiotowy z Matematyki

Konkurs w wojewodztwie Swietokrzyskim

Inne konkursy:’

Albus, Galileo, Multitest: wszystkie konkursy sg ptatne

Alfik matematyczny, MAT: ptatne konkursy organizowane przez organizacje Jersz

ZDolny Slazak Gimnazjalista: konkursy dla uczniéw dolnoélaskiego

Kangur matematyczny: miedzynarodowy konkurs ptatny

* Dostep 07.07.2015
> Dostep 07.07.2015
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http://www.wombb.edu.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=148:przedmiotowe&catid=85:1przedmiotowe&Itemid=17
http://kuratorium.krakow.pl/index.php?ac=111&id=7351
http://www.kuratorium.bialystok.pl/kuratorium2/DesktopDefault.aspx?tabindex=9&tabid=1566
http://www.kuratorium.bialystok.pl/kuratorium2/DesktopDefault.aspx?tabindex=9&tabid=1566
http://wojewodzkie.wckp.lodz.pl/
http://www.ko.poznan.pl/?page=testy_konkursow_interdyscyplinarnych_przedmiotowych
http://www.kuratorium.bydgoszcz.uw.gov.pl/main.php?menu=1&item=2600
http://www.ko.rzeszow.pl/artykul.php?id=7224&idg=25&idp=1
http://ko-gorzow.edu.pl/konkursy-przedmiotowe/2475-2014-01-10-12-04-29
http://www.konkursy.mscdn.eu/
http://lscdn.pl/pl/konkursy-przedmiotowe/4546,Arkusze-zadaniowe-20132014-etap-szkolny.html
https://www.scdn.pl/index.php/konkursy/konkursy-przedmiotowe
http://www.ces.edu.pl/konkursy/ces-multitest-346.html
http://jersz.pl/
http://dodn.wroclaw.pl/zdolnyslazak/index.html
http://www.kangur-mat.pl/
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e Genius Logicus: miedzynarodowy, ptatny konkurs logicznego myslenia

o Krakowska matematyka: konkurs oraz zajecia dodatkowe, bezptatne organizowane
przez krakowski oddziat SNM

e Liga Naukowa Matematyczna. Dolnoslaski Konkurs Gimnazjalistow o Puchar

Prezydenta Wroctawia: bezptatny konkurs dla uczniéw gimnazjéw z wojewddztwa
dolnoslgskiego

e Mistrzostwa Polski w tamigtéwkach: konkurs krajowy, bez ograniczen wiekowych

e Nudna Matematyka oraz Przygoda z matematyka: ptatne konkursy, ktére organizuje

Pracownia Matematyki Patacu Mtodziezy w Katowicach

e Olimpiada Matematyczna: bezptatny, ogélnopolski konkurs

e Olimpus: ogdlnopolska, ptatna olimpiada przedmiotowa dla uczniow

e Mistrz matematyki: konkurs dla uczniéw klas trzecich, pod patronatem Slaskiego
Towarzystwa Oswiatowego Delta®

e Pangea: miedzynarodowy konkurs matematyczny

Propozycja zadan poglebiajacych podstawe programowg

Duzo réznorodnych, ciekawych ¢wiczen znajdziemy w zbiorach zadan, dostepnych bezptatnie
w wersji elektronicznej.
1. Dariusz Kulma, Zbiér zadan dla nauczycielek i nauczycieli matematyki uczacych w
klasach 1, 2 i 3 gimnazjum, Firma Edukacyjno-Wydawnicza ELITMAT, 2012
http://zasobyip2.ore.edu.pl

2. Dariusz Kulma we wspolpracy ze Stawomirem Dziuglem, Zbior zadan dla
nauczycielek i nauczycieli matematyki uczacych w klasach 1, 2 i 3 gimnazjum, Firma
Edukacyjno-Wydawnicza ELITMAT, 2011
http://zasobyip2.ore.edu.pl/

3. Wojciech Guzicki, Rozszerzony program matematyki dla gimnazjum. Poradnik

nauczyciela matematyki, dostepny na stronie ORE
4. Praca zbiorowa pod red. Matgorzaty Mikotajczyk, Jak pracowa¢ z uczniem zdolnym?
Poradnik nauczyciela matematyki, dostepny na stronie ORE

® Dostep 07.07.2015
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http://www.geniuslogicus.eu/pl/sps/0127/
http://snm.edu.pl/oddzialy/krakow/index.php?option=com_content&task=blogsection&id=2&Itemid=47
http://liga.lo14.wroc.pl/
http://liga.lo14.wroc.pl/
http://sfinks.org.pl/zawody-online/xviii-mistrzostwa-polski-w-lamiglowkach-2014/
http://spinor.edu.pl/konkursy.php
http://www.om.edu.pl/
http://www.olimpus.edu.pl/
http://www.ssodelta.edu.pl/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=40&Itemid=69
http://www.pangea.edu.pl/
http://zasobyip2.ore.edu.pl/
http://zasobyip2.ore.edu.pl/
http://www.ore.edu.pl/strona-ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&id=127:poradniki&Itemid=1355
http://www.ore.edu.pl/strona-ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&id=127:poradniki&Itemid=1355
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1. Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie
Przy realizacji tego zagadnienia mozna pogtebi¢ temat wykonujac zadania typu:

e zapisywanie najwiekszej liczby za pomocg symboli rzymskich, ktére sie nie
powtarzajg;

e wykazywanie podzielnosci liczb;

e rozwigzywanie sudoku;

e wyznaczanie liczb w kryptogramach;

e rozktad liczby na czynniki pierwsze;

e rozbudowane wyrazenie arytmetyczne;
e szacowanie wartosci wyrazen.

Propozycje zadan:
a) Czy liczba 100...001, gdzie n - to dowolna liczbe naturalng, jest podzielna przez 11?
S
2n zer
b) Wykonaj dziatanie: 0, 0(23) + 1, (2), wynik podaj w postaci utamka zwyktego.

¢) Podaj trzy utamki majgce mianownik 8, lezgce na osi miedzy liczbg — %, a liczbg — %.7

d) Dla jakich cyfr liczba 2a35b52 jest podzielna przez 20?

e) lle jest liczb catkowitych od 0 do 999 wiacznie, niepodzielnych ani przez 5, ani przez 7.
Odpowiedz uzasadnij.8

f) Podaj jakie liczby odpowiadajg literom. Pamietaj, ze réoznym literom odpowiadajg
rozne cyfry.

Zbigniew Bobinski, Piotr Nodzynski, Mirostaw Uscki, Liga zadaniowa, Zbiér zadan dla ucznidéw
zainteresowanych matematyka, Wydawnictwo Aksjomat Torun, 2004
8 Krystyna Dworecka, Zbigniew Kochanowski, Konkursy matematyczne - wybér zadan, WSiP, Warszawa 1993
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GRAD
+DESZCZ

STRATA
g) Oblicz: ;+—+i+;+

1 1 1
1-2 23 34 4 :

1 1
stse e 78 a9 om0

2 2 2 2
h) Wyznacz sume: 5+ E'l_ m+ v Y

i) Pewna liczba szesciocyfrowa zaczyna sie cyfrg 2. Jezeli te cyfre z pierwszego miejsca
przestawimy na ostatnie, to otrzymamy liczbe rowng czwartej czesci liczby
pierwotnej. Jak to liczba?®

2. Potegi

Przy realizacji tego zagadnienia mozna pogtebi¢ temat wykonujac zadania polegajace na:

e zapisywaniu w najprostszej postaci wyrazen zawierajgcych potegi, przy ktérych
upraszczaniu nalezy zastosowac wszystkie wzory dotyczgce potegowania;

e wykonywania dziatan na liczbach zapisanych w postaci wykfadniczej;

e okreslania co jest ostatnia cyfrg liczby bedacej potegg liczby naturalnej o wyktadniku
catkowitym;

e zapisywanie i odczytywanie liczb w réznych systemach liczenia.

Propozycje zadan:

a) Wyznacz ostatnia cyfre liczby: 2014%+ 43¢

b) Zapisz licze 213 za pomoca sumy wybranych poteg liczby 2.
) Zapisz w postaci jednej potegi: 4° + 4>+ 4° + 4°.

d) Uzasadnij, ze liczba 27°° : 81% jest wieksza od 8.

e) Zapisz w postaci jednej potegi; 12 - 3%°+ 2 - 311 + 312,

f) Uzasadnij, ktéra z liczb jest wieksza: 200°%, czy 3002,

o Zbigniew Bobinski, Piotr Nodzynski, Mirostaw Uscki, Liga zadaniowa, Zbiér zadan dla ucznidéw
zainteresowanych matematykg, Wydawnictwo Aksjomat Torun, 2004
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g) Podaj, ile wynosi reszta z dzielenia liczby 27 przez 4.

h) Wykaz, ze liczba: 2 + 22+ 2° + ... + 2% + 2'% jest podzielna przez 3.

i) Czyistnieje tréjkat o bokach dtugodci 491, 4717, 420167

3. Pierwiastki
Przy realizacji tego zagadnienia mozna pogtebié¢ temat wykonujac zadania polegajace na:

e obliczaniu wartosci rozbudowanych wyrazen arytmetycznych;
e wykonywaniu dziatan na pierwiastkach wymagajgcych uprzedniego wyfaczenia
czynnika przed znak pierwiastka;

e szacowaniu wartosci pierwiastkéw;
e usuwaniu niewymiernosci z mianownika utamka;

o wykazywaniu, ze pierwiastek kwadratowy z danego wyrazenia arytmetycznego jest
liczbg naturalna.

Propozycje zadan:
a) Wykaz, ze V13 4+ 4v/3 =1+ 2v3.
b) Uzasadnij, ze: V27 + V12 = V75

3316—4%54+ /250
63/2000+ 5 3128

c) Oblicz, nie uzywajac kalkulatora:

3v5, 2-35 . 3-43

d) Usun niewymiernos¢ z mianownika utamka: —; —; ——.
) Y V3 N7 22

e) Wykaz, ze 4y/5v48 - 3v/30v27= —4/30000

f)  Suma dwdch liczb wynosi V14, a ich réznicaV/7. Jaki jest iloczyn tych liczb?
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4. Procenty
Przy realizacji tego zagadnienia mozna pogtebic¢ temat wykonujac zadania polegajace na:

e rozwigzywaniu zadan dotyczacych stezen procentowych;

e rozwigzywaniu zadan dotyczgcych oprocentowania lokat i oszczednosci;
e wykorzystaniu promili;

e obliczaniu procentu z procentu;

e rozwigzywaniu zadan dotyczacych punktdw procentowych.

Propozycje zadan:

a) Liczba dziewczat uczestniczacych w zajeciach kota matematycznego stanowi 47%

liczby chtopcéw. Jaki procent liczby dziewczat stanowi liczba chtopcéw?

b) Oblicz ile litréw roztworu 45% i ile litréw roztworu 60% nalezy zmieszaé, aby uzyskaé

20 litrow roztworu 50%.

c) Swieze grzyby maja w sobie 90% wody, suszone juz tylko 12%. lle grzybéw nalezy

zebraé, aby zgromadzi¢ zapas 2 kg grzybdw suszonych?

d) W roku 2007 plony pszenicy z hektara w stosunku do roku 2006 wzrosty o 25%,

wroku 2008 byty znowu takie same jak w 2006. Okresl procentowy spadek

wydajnosci w stosunku do roku 2007.*°

e) 18% pewnej liczby jest o 2 wieksze od 12% tej liczby. Jaka to liczba?

f) O ile procent mozna obnizy¢ czesne, aby przy wzroscie liczby uczniéw o 20% taczna

kwota wptat na utrzymanie szkoty wzrosta o 8%?

g) Dwie trzecie pewnego towaru sprzedawca sprzedat z zyskiem 25%, 20% tego towaru

z zyskiem 40%, a pozostatg czes¢ z zyskiem 30%. lle procentowo zyskat na sprzedazy

tego towaru. Wynik podaj z doktadnoscig do 0,1%.

10

zainteresowanych matematykg, Wydawnictwo Aksjomat Torun, 2004
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h) Kasi podano szklanke czarnej kawy. Wypita 20% zawartosci i dopetnita szklanke
mlekiem. Nastepnie, po wymieszaniu, zndw wypita 20% zawartosci i zndéw dopetnita
mlekiem. Ponownie wymieszata i po wypiciu 60% zawartosci obliczyta, ze
w pozostatej czesci jest o 28 cm’® wiecej kawy niz mleka. Jaka byta pojemnosé
szklanki?

i) Ktdre oprocentowanie jest korzystniejsze, jesli planujemy oszczedzac caty rok:
12,5% z kapitalizacjg kwartalng czy 13% z kapitalizacjg roczng?

5. Wyrazenia algebraiczne

Opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzkdw miedzy réznymi wielko$ciami
Przy realizacji tego zagadnienia mozna pogtebi¢ temat wykonujac zadania typu:

e zapisywanie liczb spetniajgcych okreslone warunki, przyktadowo podzielnych przez
dana liczbe catkowita, dajacg przy dzieleniu przez podang liczbe okreslong reszte,

Propozycje zadan:

a) Zapisz za pomocg wyrazenia algebraicznego liczbe, ktdéra przy dzieleniu przez 6 daje
reszte 2.

b) Zapisz trzy kolejne liczby naturalne parzyste, z ktérych najmniejsza to 2n - 4.

c) Woyrazenie algebraiczne, ktérego wartos¢ bedzie zawsze dodatnia, niezaleznie od
wartosci zmiennych.

e opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzkéw miedzy figurami
geometrycznymi czy witasnosci figur (liczba przekatnych, miara kata wewnetrznego
wielokata foremnego).

Propozycje zadan:

a) Zapisz za pomocg wyrazenia algebraicznego wzdr na pole figur P, oraz P, Poréwnaj te
pola.

Szkota Wyzsza Psychologii Spotecznej

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 022 517 96 00, faks 022 517 96 25

www.swps.pl



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY ek

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”
wspotfinansowany ze $srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

b) Zapisz za pomocy wyrazenia algebraicznego ile przekatnych ma wielokat wypukty,
jesli liczbe jego bokdéw oznaczymy przez n.

c) Opisz za pomocg wyrazenia algebraicznego ile krawedzie, wierzchotkéw $cian ma
graniastostup (ostrostup), ktérego podstawg jest n- kat.

e zamiana jednostek oraz wyrazenia dwumianowane.
Propozycje zadan:

Wynik podaj we wskazanej jednostce:

a) akm+bcm-cmm-=........ m
b) xmin+0,3h+yh=..... min
c) pkg+rdag+sgr=........ dag

e zapisywanie rozwigzania zadania wieloetapowego, tekstowego za pomocg wyrazenia
algebraicznego.

Propozycje zadan:

a) Cene ksigzki obnizona o k %. Kosztuje ona obecnie x ztotych. Jak byta poczgtkowa
cena ksigzki?

b) Jacek ma przeczytaé lekture, ktéora ma a stron. Obliczyt, ze aby zdgzy¢ musi od
poniedziatku do pigtku witgcznie czytaé po b stron, a w sobote i niedziele o 5 stron
dziennie wiecej. Niestety w Srode nie przeczytat nic. lle stron dziennie musi teraz
czytaé, aby zdazy¢ na czas i zachowaé proporcje, aby w weekend czytaé dziennie
o 5 dni wiecej niz w dni, kiedy chodzi do szkoty?
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Obliczanie wartosci liczbowej wyrazen algebraicznych

Zagadnie to mozna pogtebi¢ dobierajgc takie wyrazenia, ktére na poczatku wymagaja
doprowadzenia do najprostszej postaci wyrazenia lub ktére wymaga wykonania ztozonych
obliczen. Zadaniem sprawdzajgcym zaréwno umiejetnos$¢ obliczania wartosci liczbowej
wyrazania, jak i umiejetnosé czytania ze zrozumieniem jest zdanie, w ktérym okreslimy jakies
nowe dziatanie za pomocg wyrazania algebraicznego i polecimy wykonac¢ je na podanych
liczbach. Warto tez rozwigzywaé zdania, ktére wymagajg podania liczb, dla ktérych dane
wyrazenie ma lub nie ma sensu.

Propozycje zadan:
102013 4 2
a) Dla jakich wartosci m, liczba Tjest liczba catkowitg?
b) Sredniag kwadratowa liczb nieujemnych x i y nazywamy liczbe, ktdra jest réwna
pierwiastkowi kwadratowemu ze Sredniej arytmetycznej drugich poteg tych liczb.
Zapisz odpowiednie wyrazenie wyrazajgce Srednig kwadratowg, a nastepnie oblicz ja

dlaliczb 3i 8.
3 —
¢) Podaj, dla jakich wartosci a, wyrazenie o nie ma sensu.
d) Dziatanie a @ b wykonujemy nastepujaco, a @ b = 2a*- 3a : (-2b) -0,3 b>. Oblicz:

2@ (-4).

Redukcja wyrazéw podobnych w sumie algebraicznej. Dodawanie i odejmowanie sumy
algebraicznej.

Zadania z tego tematu warto pogtebié¢ o przyktady zawierajgce wyrazy podobne zapisane
w postaci nieuporzgdkowanych jednomiandw, jak réwniez wyrazy o wspodtczynnikach
liczbowych bedacych liczbami wymiernymi i niewymiernymi.
Propozycje zadan:

a) Zredukuj wyrazy podobne w wyrazeniu 0,41abac -2,1acb + 3baca - 5,2bac.

b) Doprowadz do najprostszej postaci wyrazenie Zéa —0,34b+0,(3)a— V2b-+8.

Mnozenie jednomianéw, mnozenie sum algebraicznych przez jednomian oraz mnozenie
sum algebraicznych.

Szkota Wyzsza Psychologii Spotecznej

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 022 517 96 00, faks 022 517 96 25

www.swps.pl



25 KAPITAL LUDZKI UNIAEUROPEJSKA | ,**+,
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *

* *

* 5k

FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”
wspotfinansowany ze $srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zagadnienie to warto pogtebi¢ dobierajgc przyktady, w ktérych jednomiany beda miaty
wspotczynniki bedace liczbami niewymiernymi, réznego rodzaju utamkami i liczbami
mieszanymi. przy mnozeniu sum mozna brac¢ pod uwage sumy kilkuwyrazowe.
Propozycje zadan:
a) Zamien iloczyn na sume:
a. 3,2a% (-2vV2a +32b — 0,2b)
b. -(-3a+2c-3.1d)(2,1a + 0,25b).

b) O liczbach catkowitych a i b wiadomo, ze liczba a przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2,
zas$ liczba b przy dzieleniu przez 5 daje reszte 4. Jaka jest reszta z dzielenia iloczynu
liczbaib przez5?

Wytaczanie wspdlnego czynnika z wyrazow sumy algebraicznej poza nawias
Od uczniéw zdolnych mozna wymagaé, aby wytaczali najwiekszy wspdlny czynnik przed
nawias, zamieniali sume na iloczyn poprzez grupowanie wyrazow i wykorzystywali te
umiejetno$é do rozwigzywania réwnan.
Propozycje zadan:

a) Zamien sume (2x - 0,2y)-3c - 4d (-0,2y + 2x) na iloczyn.

b) Wytacz najwiekszy wspdlny czynnik z wyrazéw sumy algebraiczne;j

6 3,4 ,16 5,7 24 43,24 , 12 41,7
—a°b —a’b’ — =—ab —a'b’.
54 +27 9 +54

c) Podaj wszystkie liczby catkowite, ktore sg rozwigzaniem réwnania
2ax -4a - 6bx +12b =0.

d) Wykaz, ze jesli x, y sg liczbami naturalnymi, parami réznymi, to liczba: 2 + x + 2y + xy
jest liczbg ztozong.

Wyznaczanie wskazanej wielkosci z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych

Zadanie wymagajgce przeksztatcania wzordw sg trudne dla wiekszosci ucznidw,
a przeksztatcenie wzoru wymagajgce wiecej niz 2 - 3 operacji jest juz pogtebieniem tego
zagadnienia. Umiejetnos¢ ta ma jednak szerokie zastosowanie interdyscyplinarne i pomoze
uczniom osiggac dobre wyniki zaréwno z fizyki czy chemii.
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Propozycje zadan:

a) Cene pewnego towaru obnizono o p%. O lle procent nalezy podnies¢ cene, aby byta
taka sam jak na poczatku.

b) Oblicz wysoko$¢ czworoscianu prawidtowego, ktérego objetoéé wynosi a [j],
a wysokos¢ odstawy ma b [j].
6. Rownania i uklady rownan:

Przy realizacji tego zagadnienia mozna pogtebi¢ temat wykonujac zadania polegajace na:

e rozwigzywaniu rozbudowanych réwnan, zawierajgcych utamki oraz nawiasy;
e rozwigzywaniu zadan tekstowych za pomocg rownan lub uktadéw réwnan;

e dopisywaniu rownania do danego, tak, aby z podanym tworzyto ono ukfad réwnan
zaleznych (niezaleznych, sprzecznych);

e rozwigzywaniu zadan dotyczacych wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnych;
e obliczaniu zadan dotyczacych wydajnosci;
e rozwigzywaniu prostych réwnan z wartoscig bezwzgledna.

Propozycje zadan:

a) Znajdz wszystkie liczby catkowite, ktére sg rozwigzaniem rownania: (a+ 1) (b -2) =9.

16n

+12 jest liczba

b) Wyznacz wszystkie liczby catkowite k, dla ktérych wyrazenie P—

catkowita.
c) lle jest czworek (a, b, ¢, d) dodatnich liczb catkowitych, ktére spetniajg rownanie:

ab + bc + cd + da =55. Odpowied? uzasadnij.'

d) Rozwiaz réwnanie: |||x— 1] — 2 | -3 | - 4| = 0"

e) Do rownania: 3x + 4 y = 5 dopisz drugie, tak, aby razem utworzyty uktad réwnan,
ktéry ma jedno rozwigzanie (nie ma rozwigzania, ma nieskoriczenie wiele rozwigzan).

| Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistéw, zawody IIl stopnia, dostep 07.07.2015
12111 Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistéw, zawody | stopnia, dostep 07.07.2015
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f) Zbiornik mozemy napetni¢ korzystajgc z pompy nr 1, wéwczas trwa to 12 godzin, albo
z pompy nr 2, wtedy potrzeba 15 godzin, jest jeszcze dostepna pompa nr 3, za
pomoca ktérej napetnienie trwa 8 godzin. Potrzebujemy napetnié zbiornik najszybciej
jak sie da, jak to zrobi¢ i ile czasu na to potrzeba.

g) Pomiedzy miastami A i B kursuje autobus. Droga miedzy tymi miastami prowadzi
przez wzgorze. Autobus jadgc pod goére rozwija predkosc 25 km/h, a z géry 50 km/h.

Podréz z A do B trwa 3,5 godziny, a z B do A 4 godziny. lle jest kilometrow z miasta

A do miasta B?*3

h) Julka i Franek zmierzyli krokami odcinek dfugosci 143m. Poniewaz dtugosci ich
krokédw byty réine, ich slady pokryty sie 20 razy. Krok Julki wynosi 55cm. Znajdz
dtugosc¢ kroku Franka.

i) Kilku przyjaciét postanowito kupi¢ wspodlnie t16dz motorowa. Gdyby kazdy z nich
wptacit po 7000zt, to bytoby o 3000zt za mato. Gdyby zas kazdy z nich wptacit 8000z1,
to bytoby o 4000zt za duzo. llu byto przyjaciét, a ile kosztowata tédZz motorowa?

j) Podaj wszystkie liczby dwucyfrowe, ktére wzrastajg 9 razy, gdy miedzy cyfre jednosci
i cyfre dziesigtek wstawimy zero.

7. Wykresy funkcji

Tematyka zwigzana z funkcjami zostata bardzo okrojona na poziomie gimnazjum. Niestety
czesto na konkursach zdarzajg sie zadania znacznie wykraczajgce poza program.

Pogtebiajgc, a nie poszerzajgc tematyki zwigzanej z tym zagadaniem nalezy wykonywadé
zadania polegajace na:

e zaznaczaniu punktéw w uktadzie wspétrzednych, ktérych rzedne lub odciete spetniajg
okreslone warunki;

e sporzadzaniu wykresu funkcji we wskazanej dziedzinie;
e opisywaniu funkcji na rézne sposoby;
e odczytywaniu wtasnosci funkcji;

e zastosowaniu funkcji do opisu zjawisk;

B Krystyna Dworecka, Zbigniew Kochanowski, Konkursy matematyczne - wybor zadan, WSiP, Warszawa 1993

Szkota Wyzsza Psychologii Spotecznej

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 022 517 96 00, faks 022 517 96 25

www.swps.pl



25 KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI EUROPEJSKI

FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow”
wspotfinansowany ze $srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

odczytywaniu z wykresu funkcji: wartos¢ funkcji dla danego argumentu, argumentu
dla danej wartosci funkcji, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich zero (tutaj mozna powiedzie¢ o miejscu
zerowym funkcji oraz o pojeciu funkcji malejgcej, rosnacej i statej);

sprawdzaniu czy punkt o podanych wspétrzednych nalezy do wykresu funkcji
o danym wzorze;

odczytywaniu informacji z wykreséw funkgji.

Propozycje zadan:

a)

b)

c)

d)

Pracownicy pewnego sklepu mogg wybraé, w jaki sposdb bedzie naliczane ich
miesieczne wynagrodzenie. Do wyboru majg dwie opcje:

I: 1000 zt plus 10% kwoty liczonej od obrotéw sklepu
II: 1500zt plus 5% kwoty liczonej od obrotow sklepu

Wykonaj, w jednym uktadzie wspdétrzednych, wykresy funkcji ilustrujgce te zaleznosci
a nastepnie odczytaj z wykresu przy jakich obrotach sklepu korzystniejsza jest kazda
z ofert.

Jaka jest odlegtos¢ punktu A = (-3; 6) od poczatku uktadu wspétrzednych?

Ania wyszta z domu do szkoty o godzinie 7.30. Na przystanek autobusowy szta z
predkoscig 2km/h przez 15 minut. Potem czekata 4 minuty na autobus, ktérym
jechata do szkoty ze statg predkoscig 50 km/h przez 20 minut. Z przystanku do szkoty
Ania musiat przejs¢ jeszcze 300 m, zajeto jej to 5 minut.

Wykonaj wykres, na osi x zaznaczaj czas podrdzy do szkoty, a na osi y przebyta droge.
O ktorej Ania dotarfa do szkoty?

Jaka liczbg moze by¢ druga wspodtrzedna punktu A = (2; y), tak aby lezat on w Il
¢wiartce uktadu wspoétrzednych?

Funkcja liniowa, to funkcja postaci y = ax + b , gdzie a i b s3 dowolnym liczbami
rzeczywistymi. Funkcja f spetnia warunki:

f(3)+ f(2)+ f(1)=15 oraz f(4)+ f(6)+ f(5)=42
Oblicz: |/ f(7)— f(8)+2f(9)
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f) Wiedzac, ze pomiedzy wielkosciami x i y zachodzi zalezno$¢ x + 2y = 3, uzupetnij
brakujgce komorki tabeli.
X 0 2

y -3,5 7 -2

g) Wiasciciel piekarni zaopatruje sie w make w odlegtym o 330 km mtynie lub

w oddalonej o 10 km hurtowni. W mtynie cena jednej 50 kg worka maki 80zt, a
w hurtowni jest o 20% wyzisza. Zakupiong make przywozi do piekarni firma
transportowa, ktéra pobiera optate w wysokosci 1 zt 20 gr za kilometr (niezaleznie od
wielkosci fadunku). Niech P(x) H(x) oznaczajg catkowite koszty zakupu x workéw maki
(wraz z kosztami transportu) odpowiednio u producenta i w hurtowni.
Podaj wzory funkcji P oraz H.
Przy, ile co najmniej maki musi zakupic¢ witasciciel piekarni, by korzystniejsze dla niego
byto zaopatrywanie w mtynie?

Uwaga: Propozycje zadann do wykonania z wykorzystaniem programu GeoGebra, znajdujg sie

na koncu rozdziatu.

8. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku
prawdopodobienstwa
Pogtebiajgc tematyke zwigzang z tym zagadaniem mozna wykonywac zadania polegajgce na:

e interpretowaniu danych przedstawionych za pomocg tabel, diagraméw stupkowych
i kotowych, wykresdw oraz histogramow;

e wyszukiwaniu, selekcji i porzgdkowaniu informacji z dostepnych Zrédet;

e przedstawianiu danych w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego Iub kotowego,
histogramu;

e wyznaczaniu Sredniej arytmetycznej i mediany zestawu danych (mozna poprosi¢ o podanie
modalnej, rozstepu wynikow);

e omodwieniu problemu mozliwosci przedstawiania danych statystycznych w sposdb
pozwalajgcy nimi manipulowag;

e analizowaniu prostych doswiadczen losowych (np. rzut kostka, rzut monetg, wycigganie
losu) i okreslaniu prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych doswiadczeniach
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(prawdopodobieristwo wypadniecia orta w rzucie monetg, dwdjki lub szdstki w rzucie
kostka, itp.).
Propozycje zadan:

1. W miejscowosci Stokrotkowo przeprowadzono badanie, policzono ilu jest stuchaczy
Polskiego Radia "Tréjka" w poszczegdlnych przedziatach wiekowych. Oto wyniki:

Grupa 6-10 11-18 19-28 29-43 44 - 63
wiekowa

Liczba 30 36 40 90 40
stuchaczy

Wykonaj diagram stupkowy oraz histogram ilustrujgcy liczbe stuchaczy. Zastanéw sie,
ktory sposob doktadniej ilustruje zebrane informacje i dlaczego?

2. Srednie miesieczne wynagrodzenie w firmie Alfa, wynosi 3300zt. Firma zatrudnia 25
pracownikéw. Zatrudniono nowego pracownika. Jakie s3 jego miesieczne zarobki,
jesli obecnie $rednie miesieczne wynagrodzenie w firmie jest o 3% wyzisze niz
poprzednio?

3. Sposrdd cyfr wylosowano (bez zwracania) trzy: 2, 6 oraz 7. Na ile sposobdw mozna
wylosowac jeszcze dwie, tak, aby srednia arytmetyczna wszystkich wylosowanych
cyfr nie ulegta zmianie?

4. Niech S oznacza s$rednig arytmetyczng, M - mediane, a M, - modalng (czyli wartos¢
wystepujgcg najczesciej). Dany jest zestaw liczb: 1, 2, 3, 2, 4, 5, x, 4, 2, 5, 6. Wyznacz

x, tak, by:
a. M=S
b. S = MO

5. W worku znajduje sie 10 pitek: 3 czerwone, 2 niebieskie i 5 biatych. lle najmniej pitek
nalezy wyciggna¢, aby mie¢ pewno$é, ze wylosowana pitka bedzie koloru
niebieskiego?

6. Kacper zapomniat dwie ostatnie cyfry szesciocyfrowego numeru telefonu do kolegi.
Jakie jest prawdopodobienistwo, ze wykrecajgc doktadnie pierwsze cztery,
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zapamietane cyfry, a dwie ostanie przypadkowo, uda mu sie potgczyé za pierwszym
razem.

Ile mozna utworzyé wszystkich czterocyfrowych, réznych od siebie numeréw pin?

8. Figury ptaskie

Pogtebiajgc tematyke zwigzang z tym zagadaniem mozna wykonywac zadania polegajace na:

wykorzystaniu zwigzkéw miedzy kagtami utworzonymi przez prostg przecinajgcg dwie
proste réwnolegte;

rozpoznawaniu wzajemnego potozenia prostej i okregu, oraz stycznej do okregu;

wykorzystaniu faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci;

rozpoznawaniu katéw srodkowych i obliczaniu ich miar;
obliczaniu dtugosci okregu i tuku okregu;

obliczaniu pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego;
stosowaniu twierdzenie Pitagorasa;

wykorzystaniu witasnosci katow i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobokach,
rombach i w trapezach;

obliczaniu pdl i obwoddéw wielokatow;

zamianie jednostek pola;

rozwigzywaniu zadan dotyczacych podobienistwa figur;

stosowania cech przystawania tréjkatéw w rozwigzywaniu zadan;
rozwigzywaniu zadan z zakresu symetrii;

rozwigzywaniu zadan dotyczacych symetralnej odcinka i dwusiecznej kata;

wykorzystaniu zwigzkdéw miarowych w trojkatach prostokatnych o katach ostrych
o miarach 60°, 30°, 45°;

rozwigzywaniu zadan dotyczacych okregéw opisanych na tréjkatach oraz okregdéw
wpisanych w tréjkaty;
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rozpoznawaniu oraz rysowaniu wielokgtéw foremnych i wykorzystaniu ich
podstawowych wtasnosci.

Propozycje zadan:

a)

b)

d)

e)

f)

Dane sg dwa okregi o promieniach réznej dtugosci styczne zewnetrznie w punkcie S
i proste przechodzgce przez punkt S przecinajgce jeden z okregdw w punkcie P,
adrugi w punkcie R. Udowodnij, ze katy $Srodkowe oparte na fukach SP i SR sg
réowne.™

Zewnetrzne katy trojkata sg proporcjonalne do liczb 6 : 7 : 11. Znalez¢ kat miedzy
wysokosciami wychodzacych z wierzchotkdw mniejszych katdw wewnetrznych tego
trojkata.”

Wyznacz wszystkie trdjkaty prostokatne, ktdrych boki sg trzema kolejnymi liczbami
catkowitymi parzystymi.

Z przeciwlegtych wierzchotkdw prostokata poprowadzono odcinki prostopadte do
przekatnej. Odcinki te podzielity przekatna na trzy réwne czesci. Znajdz stosunek
bokéw tego prostokata.®

Kazda z dwdch identycznych prostokatnych kartek papieru rozcieto na dwie czesci.
Z pierwszej kartki otrzymano dwa prostokaty o obwodach 40 cm kazdy, z drugiej zas
rowniez dwa prostokaty, ale o obwodach 50 cm kazdy. Oblicz obwdéd wyjsciowych
kartek.'”

Pitka nozna jest uszyta z biatych i czarnych kawatkéw skéry. Czarne kawatki sg
pieciokgtami foremnymi, a biate szesciokgtami foremnymi. Kazdy pieciokat jest
potgczony brzegami z piecioma szeSciokgtami, a kazdy szesciokat z trzema
pieciokgtami i trzema szesciokgtami. Pitka ma 12 czarnych pieciokgtéw. lle ma ona
biatych szes',ciokaltéw?18

1 Krystyna Dworecka, Zbigniew Kochanowski, Konkursy matematyczne - wybor zadan, WSiP, Warszawa 1993
15Zbigniew Bobinski, Piotr Nodzynski, Mirostaw Uscki, Liga zadaniowa, Zbiér zadan dla ucznidw
zainteresowanych matematyka, Wydawnictwo Aksjomat Torun, 2004

'® Witold Bednarek, Konkurs matematyczny w gimnazjum, Przygotu;j sie sam!, Wydawnictwo Nowik, 2003

7 Kangur Matematyczny, przyktadowe zadania, Kadet 2008, dostep 07.07.2015

18 Kangur Matematyczny, przyktadowe zadania, Kadet 2001, dostep 07.07.2015
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g) Oblicz pole i obwdd trojkata, wiedzac, ze wszystkie okregi sg parami styczne i majg
promien dtugosci 2cm.

9. Bryly
Pogtebiajgc tematyke dotyczaca bryt mozna wykonywaé zadania polegajace na:
e rozpoznawaniu graniastostupéw i ostrostupoéw (w tym takze prawidtowych);
e rysowaniu siatek i rzutéw bryt obrotowych powstatych wyniku obrotu danych figur;

e obliczaniu pola powierzchni i objetosci graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,
stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym);

e rozwigzywaniu zadan polegajgcych na poznawaniu wtasnosci bryt platonskich;
e zamianie jednostek objetosci i pola powierzchni.
Propozycje zadan:
a) Podaj wszystkie przyktady wielosciandw, spetniajgcych warunki:
a. w kazdym wierzchotku tgczg sie 3 krawedzie;
b. liczba Scian jest réwna liczbie wierzchotkéw.

b) Oblicz pole powierzchni catkowitej oraz objeto$¢ czworoscianu foremnego o krawedzi
dtugosci 3dm.
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Dwie $ciany prostopadtoscianu o wspdlnej krawedzi dtugosci 15 cm sg prostokgtami
podobnymi w skali k = 1,5. Oblicz pole powierzchni i objeto$¢ tej bryty."

W szescianie o krawedzi 2 dm zostaly obciete wszystkie naroza ptaszczyznami
poprowadzonymi przez srodki trzech krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka.
Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej powstatej bry’ry.20

Kula o promieniu R jest wpisana w stozek, ktérego wysokos$¢ jest rédwna 8 cm,
a promien podstawy 5cm. Oblicz dtugos$é promienia kuli.

Powierzchnia boczna stozka po rozwinieciu na ptaszczyzne jest wycinkiem kota
o promieniu 3 i kacie srodkowym 120 °. Oblicz objetos$¢ tego stozka.

Oblicz objetos¢ bryty powstatej w wyniku obrotu rombu o kacie ostrym 60 °i boku
rownym 8cm wokot dtuzszej przekatnej rombu.

Srednica obranego ze skérki grejpfruta ma 9 cm. Wyciéniety z niego sok stanowi 40%

objetosci obranego owocu. lle trzeba obraé takich grejpfrutéw, aby otrzymany z nich
sok napetnit 1,5 - litrowe naczynie?

Propozycje tematow projektow do realizacji

Opisane sg tu dwa przyktadowe tematy projektéw, ktére mozina zrealizowaé w pracy

z uczniem zdolnym.

Temat: Jak dowies¢, zejesli2 >1,to 2 =1?

Cele ogblne projektu:

rozwijanie kreatywnosci;
wdrazanie do samodzielnej pracy;
ksztattowanie umiejetnosci planowania pracy;

doskonalenie wspdtpracy w grupie.

19 Wojewoddzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki dla ucznidw gimnazjow wojewddztwa Slgskiego, etap Il,

r.sz. 2012/2013, dostep 07.07.2015
2% Wojewddzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki dla uczniéw gimnazjéw wojewddztwa élaskiego, etap Il

r.sz. 2009/2010, dostep 07.07.2015
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Cele szczegdtowe projektu - ksztatcenie umiejetnosci:

e zbierania i opracowywania wiadomosci na dany temat;

e selekcji i przetwarzania zdobytych informac;ji;

e korzystania z réznych zrédet informacji;

e przygotowywania prezentacji;

e wygtaszania publicznych wystgpien;

e poprawnego wykonywania dziatan na liczbach i wyrazeniach algebraicznych.
Instrukcja wykonania projektu:

e Zapoznaj sie z wiadomosciami na temat sofizmatéw.

e Zaplanuj zadania szczegétowe, ktore bedg realizowane w trakcie trwania projektu.
Zaplanuj co bedzie efektem korncowym projektu, moze to by¢ przyktadowo gazetka,
broszura, strona internetowa, blog lub prezentacja multimedialna poswiecona temu
tematowi.

e Zbierz potrzebne informacje.

e Opracuj zdobyte informacje, pamietajgc aby nadac¢ im takg forme, aby zaciekawic
odbiorcéw podczas prezentacji oraz przekazaé im te wiadomosci w sposéb jasny
i czytelny.

e Przygotuj sie do publicznego wystgpienia (przed klasg lub wiekszym gronem uczniéw).

e Podsumuj swojg pracg, zastandow sie czy zrealizowates wszystkie zaplanowane
dziatania, czy jeste$ zadowolony z efektdw swojej pracy, co i jak mdgtbys zmienié
w projekcie, czy mozesz go jeszcze jakos rozbudowad, wskaz jego mocne i stabe
strony.

Proponowane zrodta informacji:

1. http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st artykuly paradoksy i sofizmaty.php?!

2. http://www.matematyka.wroc.pl/book/rozmaitosci/sofizmaty

*! Dostep 07.07.2015
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3. Bobiniski Zbigniew, Ciszewska - Nowak Maria, Jarek Pawet i inni, Miniatury
matematyczne 26, Sofizmaty matematyczne, o podziale odcinka na réwne czesci.

Temat: Moja najblizsza okolica - okiem matematyka
Cele ogblne projektu:

e rozwijanie kreatywnosci;

e wdrazanie do odpowiedzialnosci za prace;

e wdrazanie do umiejetnego planowania pracy;

e doskonalenie wspodtpracy w grupie.
Cele szczegdtowe projektu - ksztatcenie umiejetnosci:

e zbierania i opracowywania wiadomosci na dany temat;

e selekcji i przetwarzania zdobytych informacji;

e korzystania z réznych zrédet informacji;

e przygotowywania réznych form prezentacji;

e wygtaszania publicznych wystapien;

e poprawnego wykonywania diagramow i wykresow.
Instrukcja wykonania projektu:

e Zorientuj sie gdzie mozesz uzyskaé, jak najwiecej wiadomosciami dotyczgcych twojej
najblizszej okolicy. Moze odwiedzi¢ urzad gminy lub miasta?

e Zaplanuj zadania szczegotowe, ktére beda realizowane w trakcie trwania projektu.
Zaplanuj co bedzie efektem koricowym projektu, moze to by¢ przyktadowo gazetka,
broszura, strona internetowa, zbiér zadan, blog lub prezentacja multimedialna
poswiecona temu tematowi.

e Zbierz potrzebne informacje.

e Opracuj zdobyte informacje, pamietajgc aby nadac¢ im takg forme, aby zaciekawic
odbiorcéw podczas prezentacji i aby przekaza¢ im te wiadomosci w sposéb jasny
i czytelny. Moze warto zorganizowa¢ szkolny konkurs?

e Przygotuj sie do publicznego wystgpienia (przed klasg lub wiekszym gronem uczniéw).
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e Podsumuj swojg pracg, zastandw sie czy zrealizowates wszystkie zaplanowane
dziatania, czy jestes zadowolony z efektdw swojej pracy, co i jak mogtbys zmienié
w projekcie, czy mozesz go jeszcze jakos rozbudowaé, wskaz jego mocne i stabe
strony.

Proponowane zrédta informacji:

1. Gtéwny Urzad Statystyczny, http://stat.gov.pl/?
2. Strona internetowa danego miasta lub gminy

3. Roczniki statystyczne

Praca dlugoterminowa

Warto zadawad uczniom prace dtugoterminowe, tak by samodzielnie mogli opracowywac
pewne zagadnienia. Ponizej dwie przyktadowe propozycja takiej pracy.
Temat: Kwadraty magiczne
Cele ogdlne:
e wdrazanie do samodzielnej pracy.
e rozwijanie kreatywnosci
Cele szczegdtowe - ksztatcenie umiejetnosci:
e poprawnego wykonywania dziatarh na wyrazeniach algebraicznych;

e wykorzystywania technologii informacyjnej do redagowania zadan dotyczacych
kwadratéw magicznych;

e redagowania tekstdw naukowych - zadan matematycznych.
Instrukcja wykonania zadania:

a) Przypomnij sobie co to jest kwadrat magiczny, jesli nie pamietasz poszukaj

odpowiednich informacji.

b) Przygotuj po dwa kwadraty magiczne dotyczgce nastepujgcych zagadnien:

*’ Dostep 07.07.2015
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e mnozenie jednomiandw;
e mnozenie sum algebraicznych przez jednomian;
e mnozenie sum algebraicznych;
e dodawanie wyrazen algebraicznych;
e odejmowania wyrazen algebraicznych.
c) Zapomocy dostepnego edytora tekstu zredaguj przygotowane przez siebie zadania.

d) Podsumuj swojg pracg, zastandw sie czy zrealizowates wszystkie zaplanowane
dziatania, czy jestes zadowolony z efektdw swojej pracy, co i jak mogtbys zmienié
W pracy, czy mozesz jg jeszcze jakos wzbogacié, wskaz jej mocne i stabe strony.

Temat: Matematyka, daj sie uwiesc!
Cele ogdlne:
e wdrazanie do samodzielnej pracy;
e rozwijanie kreatywnoSci.
Cele szczegotowe - ksztatcenie umiejetnosci:
e czytania tekstéw naukowych - matematycznych;
e wykorzystywania technologii informacyjnej do referowania danego tematu;
e redagowania tekstow naukowych.
Instrukcja wykonania zadania:

a) Przeczytaj ksigzke Christofera Drosser, Matematyka, daj sie uwies¢!, Wydawnictwo
Naukowe PWN.

b) Wybierz jeden rozdziat i przygotuj na jego temat referat. Postaraj sie wzbogacic¢
omawiany problem o prezentacje multimedialng go ilustrujgcg. Wykonaj ja
w dowolnym programie do robienia prezentacji.

c) Przygotuj sie do wystgpienia przez catg klasa.

d) Podsumuj swojg pracg, zastandw sie czy zrealizowates wszystkie zaplanowane
dziatania, czy jestes zadowolony z efektow swojej pracy, co i jak mdgtbys zmienic
W pracy, czy mozesz jg jeszcze jako$ wzbogacié, wskaz jej mocne i stabe strony.
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Gry - czyli nauka przez rozrywke

To, ze uczniowie lubig gra¢ w réznorodne gry, jest oczywiste. Proponuje wykorzystaé ich
zapat. Warto poswieci¢ pare minut zaje¢ kota matematycznego i pozwoli¢ gimnazjalistom
troche sie "pobawié". Gry stuzg rozbudzaniu ciekawosci. Uczniowie podejmujg préby
poszukiwania algorytmow, przewidujg wyniki, uczg sie logicznego myslenia i planowania
strategii. Ponizej zamieszczam krotki opis gier, ktére sama wykorzystuje na swoich zajeciach.
Warto tez zacheci¢ do samodzielnego wykonywania réznego rodzaju gier.

Dobble

W Dobble mozna graé na pie¢ sposobdw. Najpopularniejszg jest wersja, w ktérej wszystkie
karty rozdaje sie graczom, a jedng z kart ktadzie sie na srodku stotu. Na dany sygnat gracze
patrzg na pierwszg karte z gory, ktérg trzymajg w reku i szukajg wspdlnego symbolu
taczacego jg z kartg, ktéra lezy na stole. Symbol nazywaja gtosno i szybko ktada swojg karte
na stole, tworzac stos. Kazdy z graczy musi znalez¢ wspdlny symbol z nowg kartg, tylko w ten
sposodb moze sie jej pozbyé. Wygrywa ten, kto pierwszy pozbedzie sie kart. Symbole na
kartach bywajg odwrdécone i miewajg inne rozmiary. Same karty sg okragte i petne
kolorowych ilustracji roslin, postaci i przedmiotéw, a kazda z nich jest unikalna i faczy sie
z innymi kartami tylko jednym symbolem.

Digit

To gra logiczna. Nalezy utozy¢ pokazany na karcie wzér przesuwajac tylko jeden patyczek.
Gra éwiczy spostrzegawczos¢, wyobraznie, logike i refleks. Jest doskonatym wprowadzeniem
w temat symetrii.

6 bierze!

Kazdy z graczy otrzymuje 10 kart, ktére musi wytozy¢ w jednym z czterech rzeddéw. Kolejni
gracze dokfadajg karty, w ten sposéb, aby réznica pomiedzy numerem karty juz wytozonej,
a doktadanej byta jak najmniejsza. Ten, kto potozy széstg karte musi wzigé pozostate piec
i otrzymuje punkty karne. Celem gry jest zebranie jak najmniejszej ilosci kart. Kazda karta jest
warta minus jeden punkt za kazdg gtowe byka znajdujacg sie na niej. Zwyciezcg zostaje
osoba, ktdra na koncu gry ma najmniejszg ilos¢ byczych gtéw.
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Rummikub

To gra bardzo podobna do remika. Gracz wyktada na stét utworzone przez siebie uktady
kostek, serie albo grupy. Seria to co najmniej trzy kostki o kolejnych numerach w jednym
kolorze. Do wytozenia trzeba miec¢ co najmniej 30 punktéw. Grupa sktada sie z trzech lub
czterech kostek o tym samym numerze. Zwyciezcy zostaje ten, kto pierwszy pozbedzie sie
wszystkich kosci ze swojego stojaka. Gracz, ktéry wykonat otwarcie (wytozyt sie) moze
manipulowa¢. Do manipulowania musi dotozy¢ przynajmniej jeden klocek. Gdy nie ma
mozliwosci manipulacji, wtedy trzeba pobraé¢ ko$¢ z banku. Kosci raz wytozone muszg
pozostaé na stole.

Super Farmer

Gra wymyslona przez polskiego matematyka Karola Borsuka. W grze postugujemy sie dwoma
réznymi dwunastosciennymi kostkami, na ktorych znajdujg sie wizerunki réznych zwierzat.
Rzuty kostkami wskazujg jakie karty-zwierzeta gracz moze wzig¢ ze stada gtdwnego.
Wyrzucenie lisa lub wilka powoduje strate zwierzat, przed czym uchroni¢ moze tylko
posiadanie duzego lub matego psa. Kolejne zwierzeta mozna zdoby¢ dzieki rzutom kostkami
lub drogg wymiany ze stadem gtéwnym. Wygra ten, kto pierwszy zgromadzi w swoim stadzie
po jednym przedstawicielu kazdego gatunku zwierzat.

Qwirkle

Zatozenia Qwirkle sg proste, polegajg na dopasowywaniu koloréw i ksztattéw. Gra wymaga
takze taktyki i strategicznego planowania. Zbieramy punkty budujgc z drewnianych ptytek
wiersze i kolumny z symbolami w tym samym kolorze lub ksztatcie. Klucz do zwyciestwa to
wyobraznia, spostrzegawczos¢ oraz troche taktyki i szczescia.

Zapatczane zagadki

Zasad nie nalezy chyba nikomu ttumaczyé, nalezy przetozy¢ tylko jedng zapatke, aby
rozwigza¢ zagadke. Gra zawiera 50 h zagadek. Zmusza do myslenia, rozwijai wyobraznie

i spryt.
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Tangram

Celem gry jest utozenie przedstawionych figur wzoréw z dostepnych czesci tangramu w taki
sposéb, aby wykorzysta¢ wszystkie czesci, ktére muszg do siebie przylegaé, ale nie moga na
siebie nachodzi¢. Kazdg cze$¢ tangramu mozna odwracad i obraca¢ wedtug potrzeb.

Equate - Scrabble Matematyczne

Equate to rewelacyjna gra planszowa, ktérg mozna poréwna¢ do "Matematycznych
Scrabble". Wykorzystujgc posiadane ptytki, gracz ma za zadanie tworzy¢ réwnania
matematyczne, zdobywajgc punkty za kazde poprawnie sformutowane réwnanie. Equate to
gra dla 2-4 oséb doskonalgca umiejetnosé wykonywania dziatan arytmetycznych na liczbach.

Getriko

Mistrz GETRIKO to uniwersalna gra logiczna. W moze w nig graé¢ od 1 do 6 osdb. Gra polega
na manipulowaniu i ukfadaniu kolorowych tréjkatéw w taki sposéb, zeby otrzymac wzér
(witraz) zgodny z wylosowang kartg, przy czym kazdy z graczy ma inng karte i zmierza do
utozenia innego wzoru. Celem gry jest d&wiczenie spostrzegawczosci i myslenia
kombinatorycznego. Wielokrotne obracanie trojkatéw prowadzi bowiem do gromadzenia
doswiadczen, ktére stanowig podstawe ksztattowania orientacji przestrzennej, intuicji
geometrycznej i wyobrazni. Gra uczy planowania swoich ruchdw i przewidywania ruchéw
przeciwnika.

Kwadrylion

Gre rozpoczyna sie od potgczenia czterech magnetycznych kwadratéw - tak, aby powstata
plansza. Celem gry jest dopasowanie na planszy dwanascie elementéw uktadanki-tamigtéwki.
Kazdy z uktadéw ma inne rozwigzanie. Do gry dotgczono ksigzeczke z wyborem zadan - od
tatwych po bardzo trudne. Gracz moze skorzysta¢ z zadan przyktadowych lub stworzyc
wiasne. Gra rozwija: myslenie logiczne, planowanie strategiczne oraz wyobraznie
przestrzenng

Blokus

Gracze dostajg zestawy 21 elementéw w koralach: czerwonym, niebieskim, zielonym lub
26ttym, ktdre kolejno uktadajg na planszy. Przy ukfadaniu elementdw, obowigzuje jedna
zasada, kazdy klocek musi dotykaé innego klocka w tym samym kolorze, ale styka¢ sie mogg
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tylko naroznikami. Celem gry jest pozbycie sie jak najwiekszej liczby klockéw, poniewaz
wygrywa ten gracz, ktéremu pozostanie ich najmniejsza liczba. gra konczy sie w momencie,
gdy nie mozna juz dotozy¢ ani jednego kloca na plansze.

Gra jest polecana przez Instytut Badan Edukacyjnych do uzytku przez nauczyciela podczas
zaje¢ matematyki.

Gra ¢wiczy: wyobraznie przestrzenng, tworzenie strategii, umiejetno$¢ przewidywania kilku
krokéw do przodu, koncentracje uwagi.

Wiecej informacji i szczegdétowy poradnik jak wtacza¢ gry do procesu nauczania mozna
znalez¢ na stronie Instytutu Badan Edukacyjnych. Chodzi o publikacje Renaty Korolczuk
i Matgorzaty Zambrowskiej pt. " Pozwélmy dzieciom graé. O wykorzystaniu gier planszowych

w_edukacji_matematycznej".”* Jest to pozycja dostepna bezptatnie. Jej lektura bedzie

zapewne inspiracja do wzbogacenia wtasnego warsztatu pracy.

> Dostep: 07.07.2015
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