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Czym jest Innowacyjny program nauczania matematyki
dla gimnazjow?
W 2015 roku SWPS Uniwersytet Humanistycznospoteczny zakonczy realizacje trwa-
jacego trzy lata projektu ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimna-
zjow”, wspotfinansowanego ze sSrodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego.

Cel projektu

Gtéwnym celem projektu jest wzrost do 30.09.2015 r. jakosci nauczania matematyki na
poziomie szkoty gimnazjalnej poprzez stworzenie, wdrozenie i upowszechnienie w gim-
nazjach innowacyjnego programu nauczania w zakresie matematyki wraz z pakietem
512 materiatéw dydaktycznych. Program nauczania wraz z opracowanymi materiatami
dydaktycznymi opiera sie na metodzie ksztatcenia wykorzystujgcej TIK i wiedze o psy-
chologicznych uwarunkowaniach uczenia sie, co zapewnia korzysci dla uczniéw, szkét
oraz nauczycieli. Przyktad nauczania matematyki moze stac sie dla szkdt wzorem prowa-
dzgcym do dokonania zmian sposobu ksztatcenia na innych przedmiotach.

Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjéw, metoda i materiaty, sta-
nowig dla nauczycieli narzedzie, ktére znacznie poprawi skutecznosé¢ i utatwiim prace
z uczniami. Program przewidziany jest do realizacji w ciggu 385 godzin. Program przy-
gotowany zostat przez nauczycieli matematyki — praktykéw, ktdrzy réwnoczesnie sg
certyfikowanymi Trenerami i Ekspertami GeoGebry. Program moze by¢ realizowany
w oparciu o kazdy dostepny na rynku podrecznik. Nauczyciel nie musi rezygnowac
z dotychczas wybranego cyklu wydawniczego. Realizujgcy program powinien posia-
dad podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputera, poniewaz w programie
nauczania wykorzystywane sg elementy Technologii Informacyjno-Komunikacyjnych.

Innowacyjno$¢ programu polega na:

e zastosowaniu oprogramowania GeoGebra;

e aktywizacji ucznidow poprzez eksperymentowanie, odkrywanie za pomocg aple-
tow GeoGebry i prace ze skryptami dla uczniow;

e wykorzystaniu elementéw oceniania ksztattujgcego;
e rozbudowanej obudowie dydaktycznej programu;

e mozliwosci zastosowania GeoGebry na innych lekcjach niz wskazano w scena-
riuszach.

Projekt realizowany jest przez SWPS Uniwersytet Humanistycznospoteczny przy
wspotpracy z Warszawskim Centrum GeoGebra. Koordynatorem merytorycznym
projektu jest dr Katarzyna Winkowska-Nowak.



Program nauczania oraz wszystkie materiaty udostepnione sg bezptatnie na stronie
https://sites.google.com/site/programgimnazjum/
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Program zawiera:

e szczegbtowe tresci nauczania zgodne z tre$ciami nauczania zawartymi w pod-
stawie programowej ksztatcenia ogdlnego dla Ill etapu edukacyjnego;

e szczeg6towe cele ksztatcenia i wychowania;

e opis zatozonych osiggniec ucznia;

e sposoby osiggania celéw ksztatcenia i wychowania, z uwzglednieniem warun-
kéw, w jakich program bedzie realizowany;

e propozycje metod sprawdzania osiggniec ucznia oraz propozycje kryteriéw oceny;

e ogodlneiszczegdtowe cele kazdej lekcji, pozwala wybrac najefektywniejsze me-

tody i techniki pracy z uczniami, oraz wybrac wtasciwe materiaty podstawowe
i dodatkowe potrzebne do nauczania matematyki.



Innowacyjny program nauczania matematyki dla gimnazjow
ma rozbudowang obudowe:

interaktywne
pomoce
dydaktyczne

skrypty
dla uczniéw

scenariusze lekcji

Aplety wykonane w programie GeoGebra, do wykorzystania
ktorych mozna uzywaé komputera nauczycielskiego, projektora
multimedialnego, tablicy interaktywnej lub komputeréw badz
tabletéw uczniowskich. Stosujac nasz program nauczania nie ma
koniecznosci wykonywania samodzielnie pomocy do lekcji — przy-
gotowalismy zestaw 130 apletéw (interaktywnych kart pracy)
gotowych do wykorzystania przez ucznidéw na lekcjach. Opisy ich
zastosowania znajdujg sie w skryptach dla ucznia oraz wskazane
sg w scenariuszach lekcji. Aplety nastawione sg gtéwnie na odkry-
wanie zwigzkow, wtasnosci i zaleznosci, samodzielne wycigganie
whnioskow lub formutowanie odpowiedzi, a nie na pokazywanie
gotowych rozwigzan. Dokumentowanie pracy z apletem nastepu-
je poprzez wykonanie zadan zawartych w skrypcie (forma notatki
z lekcji, ktéra ma znaczenie edukacyjne — ,,nie zapomniatem tre-
$ci, bo mam notatke” oraz psychologiczno-dyscyplinujgce — lekcja
z komputerem nie jest lekcjg ,ulgowa”).

Skrypty dla uczniow to materiaty dydaktyczne w ktérych zawarty
jest opis samodzielnej pracy z apletami, a takze ¢wiczenia do po-
szczegolnych tematéw. Skrypty podzielone sg na osobne czesci
i obejmujg poszczegdlne dziaty podstawy programowe;j. Jest to
rodzaj kart pracy dla ucznia, bo sg tam miejsca na zapisanie roz-
wigzan zadan lub wnioski z eksperymentowania. Zaréwno aplety,
jak i zadania w skrypcie nastawione sg na samodzielne odkrywa-
nie przez ucznia zwigzkéw, wtasnosci i zaleznosci.

Scenariusze kazdej lekcji zawierajace elementy oceniania ksztat-
tujacego (cele lekcji, cele sformutowane w jezyku ucznia, powia-
zanie z wczesniejszg wiedzg, kryteria sukcesu — czyli zaktadane
osiggniecia ucznidw uzyskane po danej lekcji oraz pytanie klu-
czowe dla uczniow);. Zawierajg szczegotowe cele kazdej lekgji,
pozwalajg zastosowac najefektywniejsze metody i techniki pracy
z uczniami, oraz wybra¢ wtasciwe materiaty podstawowe i dodat-
kowe potrzebne do nauczania matematyki.



poradnik
metodyczny

Poradnik metodyczny jest powigzany z innowacyjnym progra-
mem nauczaniem matematyki w liceach.

Ma na celu utatwienie przygotowania i prowadzenia zaje¢ korzy-
stajgcym z programu nauczycielom.

Zgodny z podstawa programowg wprowadzong Rozporzqdzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27.08.2012 r. w sprawie pod-
stawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztafcenia
ogdlnego w poszczegdlnych typach szkdt (Dziennik Ustaw 212,
poz. 977, zatqcznik 4), z przedmiotu matematyka dla Ill etapu edu-
kacyjnego.

Poradnik zawiera nastepujgce zagadnienia i tematy:

e  Opis metody nauczania;

o Elementy Oceniania Ksztattujgcego wykorzystane w programie;

e  Aktywizujace metody nauczania matematyki;

e  Wskazowki metodyczne do poszczegdlnych dziatéw progra-
mu, z uwzglednieniem samodzielnego zastosowania GeoGe-
bry przez nauczyciela na lekcjach;

e  Wskazowki metodyczne do poszczegdlnych dziatéw progra-
mu, z uwzglednieniem samodzielnego zastosowania GeoGe-
bry przez ucznia przy wykonywaniu prac domowych;

e  Przyktady kartkdwek i sprawdzianow, przygotowane dla dwdch
grup;

e Uwagi dotyczace dodatkowych mozliwosci wykorzystania
apletow, o ktérych nie wspomniano w skryptach dla uczniow;

e  Sposoby ewaluacji zajec.



nakfadka

na program
nauczania

dla uczniéw
majacych trudnosci
W uczeniu sie
matematyki

naktadka

na program
nauczania do pracy
z uczniem zdolnym

Zawiera ogolny opis ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyj-
nymi —majacego trudnosci w nauce matematyki, opis wybranych
dysfunkcji (m.in. zaburzenia w percepcji wzrokowej czy w koordy-
nacji wzrokowo-ruchowej) i charakterystyke konsekwenciji, jakie
majg one dla ucznia, a takze propozycje pracy z uczniem.

Uwzglednia wytyczne zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Eduka-

cji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie zasad udzie-

lania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w pu-
blicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (Dziennik Ustaw
2013r., poz. 532). Naktadka zawiera:

e Charakterystyke uczniow ze specjalnymi potrzebami eduka-
cyjnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem trudnosci w ucze-
niu sie matematyki;

e  Zalecenia ogdlne dostosowywania metod pracy z uczniami
z dysfunkcjami réznego rodzaju;

e Linki do apletow pomagajgcych niwelowac deficyty poznaw-
cze ucznidw.

Wybor zadan majacy na celu umozliwienie uczniowi osiggniecie
zatozonych szczegotowych celdow nauczania zgodnych z podstawg
programowa ksztatcenia ogdlnego dla Il etapu edukacyjnego.

Zgodna z podstawg programowg wprowadzong Rozporzqdzeniem

Ministra Edukacji Narodowej z 27 VIII 2012 w sprawie podsta-

wy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztafcenia

ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot (Dziennik Ustaw 2012,

p0z.977, zatgcznik 4) z przedmiotu matematyka dla Ill etapu edu-

kacyjnego, zakres podstawowy zawiera:

e Charakterystyke ucznia zdolnego w dziedzinie matematyki
w zakresie podstawowym w Il etapie edukacyjnym;

e  Przyktadowe formy pracy z uczniem zdolnym;

e  Wybrane metody pracy z uczniem zdolnym;

e  Przyktady tematyki dodatkowych aktywnosci dla uczniéw
zdolnych;

e  Baze zadan konkursowych oraz opis przyktadowych gier.

Zadania dodatkowe: o podwyzszonym stopniu trudnosci, pogte-
biajgce umiejetnosci, wymagajace niestandardowych rozwigzan,
zgodne z podstawg programowg matematyki w zakresie podsta-
wowym dla Ill etapu edukacyjnego dla wybranych dziatow.



Opinie nauczycieli wdrazajacych ,Innowacyjny program
nauczania matematyki dla gimnazjow” pilotazowo:

Materiaty, ktdre uczniowie otrzymali we wrzesniu w celu wdrazania programu, ta-
kie jak: skrypty z gotowymi ¢wiczeniami czesto przypisanych do odpowiednich aple-
tow, ciekawie opracowane aplety; motywowaty uczniow do pracy, czesto pomaga-
ty zrozumiec trudne tematy, pozwalaty sprawdzi¢ zdobyte umiejetnosci, zachecaty
do wtasnych dziatan, zadawania pytan, opowiadaniu o wtasnych spostrzezeniach.

Gotowe scenariusze dla nauczyciela, aplety opracowane do tematéw lekcji
oraz tatwy kontakt z koordynatorami projektu — to wszystko wptywato na
ptynnosc¢ pracy, czesto podsuwato nowe pomysty na lekcje, utatwiato wzbudzic¢
w dzieciach zainteresowanie przedmiotem, podpowiadaty ktorych metod akty-
wizujgcych uzyé, jak wdrozy¢ ocenianie ksztatftujqce i pytania kluczowe, ktdre
czesto prowadzito do ciekawych dyskusji.

W roku szkolnym 2014/2015 przeprowadzitam ponad 100 lekcji z wykorzysta-
niem scenariuszy. Byty bardzo pomocne, zwtaszcza pod wzgledem wdrazanego
w naszej szkole oceniania ksztattujgcego.

Scenariusze sq tak zbudowane, Zze pozostawiajq nauczycielowi mozliwos¢ wy-
boru dziatan, ewentualnie rezygnacje z pewnych elementdéw.

Uczniowie zawsze z ciekawosciq oczekiwali pytan kluczowych.

Ogromnq pomocq w pracy byty aplety i skrypty. Uczniowie bardzo chetnie roz-
wigzywali zadania przy tablicy interaktywnej. llos¢ apletow jest wiecej niz sa-
tysfakcjonujgca. Zawarte w nich ¢wiczenia bardzo usprawnity prace na lekcji.

Gimnazjalisci byli bardzo zaangazowani w aplety zawierajgce testy sprawdza-
jgce. Bardzo przydatna forma powtdrek przed klasowkami.

Mnogosc¢ zadan w skryptach sprawita, Zze momentami nie korzystaliSmy z ksig-
zek kilka lekcji z rzedu. Czesto korzystatam ze skryptow w indywidualnym po-
dejsciu do ucznia zdolnego. Wykonywali oni zawarte w nich trudne zadania.

Poradnik metodyczny byt dla mnie bazqg pomystéw na tematy projektow edu-
kacyjnych. Zawarte w nim propozycje kartkowek i klasowek wykorzystywatam
na zajeciach dodatkowych z matematyki.

Podsumowujqc prace z IPNMG, jestem bardzo zadowolona z otrzymanych ma-
teriatow. W przysztym roku szkolnym zamierzam réwniez pracowac na scena-
riuszach, z apletami i ze skryptami we wszystkich klasach.

Materiaty, ktdre otrzymatam do dyspozycji sq bardzo przydatne, wzbogacity
maoj warsztat pracy i urozmaicity lekcje. Uczniom podoba sie przedstawianie za
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pomocq apletéw konkretnych zagadnier np. wirtualne zobrazowanie tematéw
rzadko pokazywane tak obrazowo.

Aplety, z ktorych korzystamy, zawierajq zaréwno teorie, jak i praktyczne zada-
nia. Przyktady w nich zawarte przykuwajg uwage min. kolorowgq i ciekawq szatq
graficzng, mozliwoscig korzystania z podpowiedzi (w tym wirtualnych), zobacze-
nia tych samych przyktaddow z uzyciem roznych danych. Dzieki nim sledzimy tok
rozumowania, poznajemy poprawng odpowiedz, co wptywa na aktywnosc i kre-
atywnosc¢ uczniow. Uczniowie mogq samodzielnie odkrywac zwiqzki, wtasnosci
i zaleznosci matematyczne.

Podoba mi sie czes¢ poswiecona przygotowaniu do egzaminu, utatwiajgca prace
z klasami trzecimi.

Przydatne w pracy okazaty sie rowniez scenariusze lekcji, z zawartymi w nich
celami sformutowanymi w sposdb prosty i zrozumiaty dla ucznia odwotujgcymi
sie do podstawy programowej. Chetnie tez korzystam ze wskazowek zawartych
w poradniku i naktadkach.

Udziat w projekcie pokazat mi, ze praca na lekcji z wykorzystaniem: materiatow
z projektu i programu GeoGebra pozwala wzmocni¢ aktywnosc i kreatywnosc¢
uczniow, wyksztatci¢ w nich umiejetnos¢ samodzielnego przyswajania i zdoby-
wania wiedzy, pomaga przygotowac ich do dalszej nauki i Zycia w szybko zmie-
niajgcym sie — wrecz nieprzewidywalnym — swiecie.



Fragmenty wybranych apletow wykonanych
w ramach projektu:

Dziat: Liczby wymierne dodatnie

Temat: Rozwigzywanie zadan tekstowych wymagajacych obliczen na liczbach wy-
miernych dodatnich.

Opis: Aplet zawiera wizualizacje zadan tekstowych dotyczacych dziatan na liczbach
wymiernych dodatnich. Zadanie 1 dotyczy wizualizacji zadania tekstowego méwig-
cego o poréwnywania utamkdéw zwyktych o réznych mianownikach.

Zadanie 1,

o) Grupa przyjacicl zamowila dwie male pizze:

Jedng z kukurydza podzielill na osiem czedcl | zjedll & kawalkow, B Zadans )
o drugy z pleczarkami podzielill na szedc czedcl | zjadi 4 kawalki,

Ktore] pizzy zjedll wigcef?

1 Zadanis 2

. L

FRovagzania

A Odpowiad: 8 < &
Wiece] zjedll pizzy z pleczarkaml,

b) Wymysl podobne zadanle | przedstaw swoje rozwiazanie.



Dziat: Procenty
Temat: Procenty, promile i utamki.

Opis: Aplet przedstawia wizualizacje zadania, w ktdrym uczen wyraza za pomocg
utamkdéw i procentéw zamalowang czes¢ figury. Suwaki procent zamalowanego
kota oraz kwadratu pozwalajg na odkrywanie kolejnych zamalowanych czesci da-
nej figury. Rozwigzania na biezgco mozna sprawdzac po zaznaczeniu odpowiednich
pol wyboru.

Do lekcji przygotowany zostat réwniez drugi aplet, za pomoca, ktérego uczen ana-
lizuje przedstawione w nim przyktady dotyczace sposobu zamiany utamka na pro-
cent i procentu na utamek oraz formutuje wnioski, ktére nastepnie sprawdza po
zaznaczeniu odpowiedniego pola wyboru. W aplecie zawarte sg réwniez zadania
z rozwigzaniami.

Wyra# za pomocy ulamkdw i procentdw, jaka czedé figury zostala zamalowana.

procent zamalowanags kola procent zamalowanego kvadratu
- -
] Sprawd jaki procent stanowi zamalowana czedt kota ] Sprawd? jaki procent stanowi zamalowana czesd kwadratu
5 0 g 1
= - - 100% = 62.5% = = . 100% = 25%
B & 16 4
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Dziat: Wyrazenia algebraiczne
Temat: Obliczanie wartosci liczbowej wyrazen algebraicznych.

Opis: Aplet zawiera wprowadzenie i wyjasnienie teoretyczne, w jaki sposdb oblicza
sie wartosc liczbowg wyrazenia algebraicznego, elementy te sg dostepne po kliknie-
ciu w przycisk Troche teorii. w nastepnej czesci — Przyktady — uczenh moze przeana-
lizowad gdzie i w jaki sposdb wykorzystaé poznang wczesniej umiejetnosc. Ostatnia
cze$¢ — Cwiczenia — zawiera 3 przykfady rachunkowe wraz z ich rozwigzaniami.

Obliczanie wartosci liczbowe wyraden algebraicznych
Trochg oo | [ Prasoy | | Cczena |
1 Preykiad 1
1. Oblicz wskaznik BMI (masy ciala)
masa ciala(kg)

BMI : ;
|wzrast] m])°
dla osoby o wrroscie 170cm | wadze 60kg
60 f & Preykiad 2
BMI o - =20,76=21
1,7 2.8 2. Oblicz wartosé wyratenia: 2x - 3y(x - y)

dlax=-2iy=-3
podstawiamy dane liczy w milejsce zmilennych:
2:(2)-3--3) - [-2-(-3))
wykonujemy dzialania:
o Prayklad 3 ~4%0-1=35
3. Obliczanie pol podstawowych figur to takie obliczanie wartoscl liczbowe)j
wyrakenia algebraicznego. Przykladowo, aby policzyé pole rombu, klérego
bok ma diugosc & cm, a wysokosé 5 cm:
- podstawiamy do wzou: P = achwarloscia=6ih=5
- P =65 =30 (em")
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Dziat: Rdwnania
Temat: Rdwnania — rozwigzywanie zadan tekstowych.

Opis: Aplet zawiera dwa zadania o tresci powigzanej z sytuacjg praktyczng i dwa
typy rozwigzan kazdego z nich. Do zadan dotgczone s3 podpowiedzi. Jedng z nich
jest reprezentacja danych za pomocg odpowiedniej dtugosci odcinkdw. Mozna
zmieniac utozenie odcinkdéw i dopasowywac je do siebie, aby zilustrowac zadanie.
Odpowiedz uzyskuje sie po rozwigzaniu rownania badz po wykonaniu odpowied-
nich obliczer na utamkach.

Zadanie 1: Na reece shudowano most, kidry zachodzi na jej breegi.

1
150m mostu gachodsl na jodon breeg, o 5 dlugosc mostu zachodzi

1
nn drugi. Oblice sgerokosé reeki, jedli stanowi onn 6 diugodei mostu.

/R\Y/ER\V/ D\ /S / S\ | .\
- 2

P Podpowed? 1 ™ Rozwegzane
— ol mostu 1
] a ol mosta
i

- e

1
- dl mostu

-
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Dziat: Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Temat: Przedstawianie danych statystycznych za pomocg tabel, diagraméw i wy-
kreséw — wprowadzenie.

Opis: Aplet obrazuje rézne sposoby prezentacji danych. Gtdwng jego czes¢ stano-
wi zadanie, w ktérym przedstawiono wyniki ankiety telefonicznej. Dane zawarte
w tresci zadania zilustrowano za pomoca trzech rodzajow wykreséw: stupkowego,
kotowego i punktowego oraz tabeli. Tres¢ zadania umieszczona jest w lewej czesci
apletu, natomiast wykresy i tabela wyswietlajg sie po stronie prawej. Nawigacje
miedzy poszczegdlnymi wykresami oraz tabelg umozliwiajg przyciski z odpowied-
nimi opisami. W aplecie umieszczono tez pola tekstowe, w ktére uzytkownik moze
wprowadzac wtasne dane. Kazda taka zmiana powoduje aktualizacje tresci zada-
nia, wykreséw i danych w tabeli. Dostep do strony z danymi umozliwia przycisk
0 nazwie Zmien dane i utworz wtasny wykres, a powrét do tresci zadania przycisk
Pokaz tres¢ zadania.

| Dvagram sy | | Disgram bsbowy |

| wtsusoumsiowy | | Tabeta | 1

oz 9 pop: 9

Wyniki ankiety felefoniczne) prreprowadzone)
wirdd 14 respondaniow proodafawiafg Sie rasiopujace;
- jazz
== Biues - §;
- pap- 9
= Fock - 5;
« folk - I
Klikajgc w pryciski modess sobaczyd tabele
eraz ridne wykresy lustrujace fe wymiki
Ktary sposab Jest twolm sdaniem najbardzie| czyteiny?

| Zmintt cane § twier wiasmy wykres |

Pokal mekt zadania |
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Dziat: Koto i okrag
Temat: Dtugos¢ okregu i pole kota

Opis: Aplet przeznaczony jest na dwie godziny lekcyjne o powyzszym temacie. Na
stronie gtéwnej apletu znajdujg sie cztery przyciski: Liczba m, Dtugos¢ okregu, Pole
kota oraz Zadania. Klikajac w pierwsze trzy przyciski, uczer zdobywa wiedze na temat
liczby 1 oraz jak obliczy¢ obwdd i pole kota. Aplet ,wymusza” na uczniu aktywnos¢,
gdyz uczen sam musi odkry¢ wartos¢ liczby i, dojs¢ do wzoru na pole kota. Przy od-
krywaniu wzoru na pole kota, uczen najpierw obserwuje co sie dzieje z kotem kiedy
zostanie podzielone na coraz wiecej czesSci. Przy dwudziestu szesciu czesciach poja-
wia sie pytanie: Jakg figure przypomina ci figura utozona z rozcietych kawatkéw kota.
Kolejne pytania oraz opisy rysunku odkrywajg sie po sprawdzeniu odpowiedzi. Przy-
cisk zadania odsyta ucznia do zadan dotyczgcych obwodow i pdl két. Po rozwigzaniu,
uczen ma mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci rozwigzania.

Jakq figureg przypomina ci figura

e
tlozona = rozeigtych kawalkdw kola ¥

& rdismoleglobalk

Czy wiesz jakic diugodei majg
wt prezyblizenin boki tej figury?

&
1\ promien r
! -Ir---------- Jaki jest wzdr
3 - na pole kola¥
L ] 1
4 — obwodu kola (zr)
3 ' @ P= mrr2
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Dziat: Graniastostupy
Temat: Inne graniastostupy proste — rozpoznawanie, opis, rysowanie siatek.

Opis: Aplet przedstawia rysunki réznych graniastostupow, ktére mozna powiek-
sza¢ i zmniejszac za pomocg suwaka zoom oraz obracac zmieniajgc potozenie czer-
wonego i zielonego punktu na okregach w tych samych kolorach. Zadaniem ucznia
jest okresli¢, czy na rysunku przedstawiony jest graniastostup prosty. Zmiana typu
graniastostupa odbywa sie poprzez zmiane wartosci suwaka n. Jako pomoc dla
ucznia umieszczone sg dwa pola wyboru Pokaz podstawy — kolorujgce na rysunku
wielokaty bedgce podstawami graniastostupa, oraz Podpowiedz — wyswietlajgce
definicje graniastostupa prostego.
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