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1. Analiza statystyczna wynikow egzaminu gimnazjalnego

SEOWNICZEK UZYTYCH NARZEDZI:

Dla syntetycznego ujgcia wynikow prowadzonych badan wykorzystano podstawowe
miary statystyki opisowe;j:

a) Srednia arytmetyczna — wskazuje Srednia warto$c,

b) odchylenie standardowe — obrazuje przecigtng réznicg migdzy obserwacjami a ich $rednia,

c) wspolczynnik zmiennos$ci — opisuje przecig¢tng procentowa réznicg migdzy obserwacjami a ich
srednia, wyrazona wzgledem tej $redniej,

d) kwartyl I — oznacza, ze 25% obserwacji jest o wartosciach nie wyzszych niz warto$¢ tego kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana — warto$¢ srodkowa) oznacza, ze 50% obserwacji jest o wartosciach
nie wyzszych niz warto$¢ tego kwartyla

f) kwartyl III — oznacza, ze 75% obserwacji jest o warto$ciach nie wyzszych niz warto$¢ tego
kwartyla

g) kurtoza (wlasc.. wspolczynnik ekscesu) — wzgledna miara koncentracji i splaszczenia rozktadu,
okresla rozmieszczenie i koncentracj¢ wartosci w poblizu sredniej (gdy wartos¢ kurtozy jest rowna
0 rozktad ma ksztalt normalny, gdy jest wigksza od 0 rozktad jest bardziej wysmukly niz normalny
(wigksze skupienie warto$ci wokot Sredniej), natomiast warto$¢ mniejsza od 0 rozktad jest mniej
wysmukly niz normalny (wigksze sptaszczenie rozktadu)),

h) skos$no$¢ (wspoélczynnik skos$no$ci) — miara asymetrii rozkladu (réwna 0 dla rozktadu
symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozktadu ma dlugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy
wykres rozktadu ma dtugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodnos$ci badanego rozktadu z rozktadem normalnym wykorzystano
test Kolmogorowa — Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezalezne
probki pochodza z tej samej populacji (maja podobne rozktady) wykorzystano test t dla prob
niezaleznych (w przypadku zgodnosci rozktadu wynikow grupy z rozktadem normalnym) lub
test Manna — Whitneya (w przypadku braku zgodnos$ci z rozktadem normalnym). Test t dla
prob niezaleznych zostat dodatkowo poprzedzony testem Levene’a réwnoSci wariancji
grupowych. W kazdym przypadku podano warto$¢ p, czyli prawdopodobienstwo testowe; jesli
jest mniejsze od zadanego poziomu istotnosci o (wynoszace w prowadzonych analizach 0,05),
hipotez¢ Hy nalezy odrzucic.

Natomiast dla zbadania kierunku i sily zaleznosci pomigdzy ocena z matematyki a
wynikami egzaminu z czg$ci matematyczno — przyrodniczej wykorzystano wspélezynnik
korelacji rang Spearmana, ktory wyraza sil¢ korelacji dwoch cech mierzonych na skali

porzadkowe;.



Analizie poddano wyniki egzaminu gimnazjalnego z czg$ci matematyczno — przyrodniczej w
roku szkolnym 2009/2010 oraz oceny koncowe z matematyki 64 uczniéw klas pierwszych LO
w Strzyzowie, ktorzy zlozyli aplikacj¢ do zaje¢ wyrownawczych w projekcie ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne”. Wigkszos¢ badanych (53 osob, 82,81%) stanowily dziewczeta.
Wynik egzaminu gimnazjalnego z czgsci matematyczno — przyrodniczej podawany byt w

punktach od 0 do 50. Rozktad tych wynikéw w badanej grupie zaprezentowano na rysunku 1.

Rys.1. Rozktad punktow z egzaminu
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Zrodto: opracowanie wilasne

Z informacji przedstawionych na rysunku 1 wynika, Zze w badanej grupie najczegsciej
wystepowalty wyniki z przedziatu 25-30 pkt. Do tego przedzialu naleza takze $rednia (27,16
pkt) oraz mediana (26 pkt), co oznacza ze potowa badanych uczniow miata wynik egzaminu nie
WYyZszy niz ten wynik.

W poréwnaniu ze $rednia z wojewddztwa podkarpackiego ' wynoszaca 23,82 pkt $redni wynik
tej grupy jest duzo wyzszy.

Czwarta czg$¢ badanych ucznidéw miata wynik nie wyzszy niz 21,75 (kwartyl I), zas 75% miata
wynik nie wyzszy niz 30,25 pkt (kwartyl 3). Probe charakteryzowata dos¢ duza zmiennos¢ —
przecigtne odchylenie od $redniej, mierzone odchyleniem standardowym, wynosito okoto 8,00

pkt., co stanowi 29,45% $redniej. Ujemny wynik kurtozy (-0,44) $wiadczy o tym, iz rozktad

! Sprawozdanie z egzaminu gimnazjalnego w 2010 roku [tab.59], OKE w Krakowie, Krakéw, maj 2010 [w:]
http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Sprawozdanie%20z%20egzaminu%20gimnazjalnego%20w%202010

%20roku_1.pdf




wynikow jest mniej wysmukly (bardziej sptaszczony) niz rozklad normalny. Niewielka
sko$nos$¢ dodatnia (0,38) swiadczy o tym, ze rozktad jest z asymetria rozciagajaca si¢ w

kierunku warto$ci wyzszych.

Rozktad wynikow egzaminu byl podobny u obu pici (rysunek 2), z tym, ze u chlopcoéw
wystepuje wigkszy odsetek wynikéw wysokich (30-40] 1 (40-50 pkt].

Rys.2. Rozktad punktéow z egzaminu w rozbiciu na pteé
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Zrodto: opracowanie wlasne

O podobienstwie rozktadow nie rozstrzygaja podstawowe statystyki (tab.1). Zaréwno $rednia,
jak 1 mediana wynikow byly wyzsze u chlopcéw, ale z kolei wystepuje u nich wigksza

zmiennos$¢.

Tab.1. Rozklad punktow z egzaminu w rozbiciu na ple¢

W 'k * . e .

YIIX 2 cezamind Srednia | mediana odchylenie wsp(.)lczyn'nfk

Pleé standardowe | zmiennosci
dziewczeta 26,77 26 7,59 28.,34%
chlopcy 29,00 29 9,96 34,34%

Zrodto: opracowanie whasne

Aby sprawdzi¢ podobienstwo rozktadéw dla obu pftci, zastosowano test ¢ dla prob niezaleznych.

Mozna go bylo zastosowaé, gdyz rozktad byt zgodny z rozktadem normalnym, co wykazano



testem Kotmogorowa — Smirnowa (Z = 0,89, p=0,41, p > )’ Wstepnie sprawdzono réwno$¢
wariancji grupowych testem Levene’a, ktory dat wynik pozytywny (F=0,80; p=0,37, p > a).
Nastgpnie zastosowany test # dla prob niezaleznych (t =-0,84, p=0,41, p > o) wykazal, iz nie ma

istotnej roznicy miedzy Srednimi wynikami z egzaminu chtopcoéw i dziewczat.

Uczniowie nalezacy do badanej grupy najczesciej konczyli gimnazjum z ocena z matematyki
dobra (22 osoby, 34,38%) oraz dostateczna (20 oséb, 31,25%), co wida¢ na rysunku 3. Duzy
jest takze udziat ocen bardzo dobrych (18 oso6b, 28,13%).

Rys.3. Rozktad ocen koncowych z matematyki
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Zrodto: opracowanie wilasne

W badanej grupie $rednia ocen wyniosta 3,91, za§ warto$¢ srodkowa (mediana) 4. Z uwagi na
matg liczbg wariantdw cenniejsza informacj¢ niz kwartyle podaje nam $rednia i odchylenie,
ktore tu wyniosto ok. 0,92 stopnia. Oznacza to, ze oceny koncowe uczniow roznity si¢ od
sredniej 3,91 przecigtnie o 0,92 stopnia, co stanowi 23,58% $redniej. Te statystyki potwierdzaja
obserwacje z wykresu: préoba nie jest skupiona wokoét jednej oceny, lecz jest zroznicowana, ma
duza zmienno$¢. Ujemny wynik kurtozy (-0,77) potwierdza wczesniejsza uwage o matym
skupieniu wokot $redniej. Niewielka na tle wynikdéw skos$no$¢ ujemna (-0,06) Swiadczy o tym,
ze rozktad jest z asymetria rozciagajaca si¢ w kierunku wartosci nizszych.

Rozktad ocen koncowych z matematyki wydaje si¢ by¢ inny u dziewczat i u chtopcow (rys. 4).
Wsréd chtopcow dominowaly oceny bardzo dobre (45,45%) 1 w ogdle nie wystgpowaly oceny

celujace i dopuszczajace. U dziewczat wystepuje natomiast caty zakres ocen, z przewaga ocen

2 W badaniach przyjeto poziom istotnosci o = 0,05.



dobrych (37,74%). Pamigta¢ jednak nalezy, iz chtopcéw bylo niemal 5 razy mniej niz

dziewczat.

Rys.4. Pte¢ a koncowa ocena gimnazjalna z matematyki
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Zrodto: opracowanie wlasne

Odmiennosci rozktadéw nie potwierdzaja podstawowe statystyki (tab.2) — wprawdzie $rednia

ocen chtopcow jest istotnie wigksza, ale mediany 1 miary zmiennosci sa poréwnywalne.

Tab.2. Rozktad ocen koncowych z matematyki w rozbiciu na ple¢

Ocena koncowa |, . . odchylenie |wspélczynnik

Srednia | mediana . . .

Pleé standardowe | zmiennosci
dziewczeta 3,87 4 0,92 23,80%
chlopcy 4,09 4 0,94 23,07%

Zrédto: opracowanie wlasne

Podobienstwo rozktadéw sprawdzono ostatecznie testem U Manna — Whitneya, z uwagi na
skalg porzadkowa. Uzyskany wynik (U = 253,50; p=0,48, p > o) pozwolit na przyjgcie tezy, iz

gimnazjalne oceny koncowe z matematyki dziewczat i chtopcéw sa podobne.

Zaleznos¢ migdzy wynikiem z egzaminu a ocena konicowa z gimnazjum najlepiej oceniaé interpretujac

wykres rozrzutu (rys.5).



Rys.5. Zalezno$¢ migdzy ocena gimnazjalna z matematyki a wynikiem egzaminu
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Zrédto: opracowanie wlasne

Wskazuje on na widoczna, do$¢ silna zalezno$¢ dodatnia migdzy ocena koncowa z gimnazjum
a wynikiem z egzaminu gimnazjalnego. Dodatni znak oznacza ze ,,dobrzy” uczniowie, majacy
wyzsze oceny koficowe z gimnazjum, z reguly uzyskiwali dobry wynik z egzaminu.

Interpretacjg ta potwierdza wspotczynnik korelacji Spearmana (0,70).



2. Zasady realizacji zajec
2.1. Cele realizacji zajeé

2.1.1 Cel ogblny

Gléownym celem zaj¢g¢ wyrownawczych prowadzonych w ramach projektu ,,Mtlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne" jest wyrownywanie brakow w wiadomos$ciach i umiejetnosciach z
matematyki, praktyczne utrwalenie umiejgtnosci zdobytych na lekcjach matematyki, poprawa wynikow
nauczania i ksztalcenia oraz przygotowanie do obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki na
poziomie podstawowym. Uczniowie beda systematycznie wdrazani do korzystania z nowoczesnych

narzedzi -kalkulatory, komputery, multimedia i zrodet informacji np. podreczniki, zasoby sieciowe, itp..

2.1.2 Cele szczegodtowe:
dydaktyczne

e rozwijanie umiejetno$ci wykonywania operacji rachunkowych na liczbach wymiernych,
zard6wno sposobem pisemnym, jak i przy pomocy kalkulatora,

e rozwijanie pamigci oraz osiaganie przez uczniéow sprawnosci rachunkowe;j

e rozwijanie samodzielnego, logicznego myslenia,

e wykorzystanie zaleznosci i analogii matematycznych do tatwiejszego zapamigtywania,

e wykazanie powiazan mi¢dzy poszczegolnymi dziatami matematyki

e rozwijanie umiej¢tnosci postugiwania si¢ wlasciwa terminologia

e rozwijanie umiej¢tnosci korzystania z podrecznika 1 innych Zrédel, czytania tekstu
matematycznego ze zrozumieniem i analizowania tresci zadan,

e rozwijanie umiejgtnosci wykonywania obliczen w roznych sytuacjach praktycznych.

e rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ wlasnosciami figur geometrycznych w sytuacjach
praktycznych.

e ksztalcenie umiejgtnosci operowania informacja, czyli porownywania, selekcjonowania,
analizowania, interpretowania i przetwarzania informacji podanych w ro6znej formie.

e rozwijanie umiej¢tnosci zapisywania zwiazkdw za pomoca symboli, wyrazen algebraicznych,
réwnan i nierdwnosci.

e rozwijanie umiejgtnosci zapisywania planu rozwiazania zadania.

e rozwijanie umiejetnosci wyciagania wnioskow na podstawie analizy funkcji przedstawionych
w rdznej postaci,

e rozwijanie umiej¢tnosci wyrdzniania z tresci zadania istotnych wielkosci,

e rozwijanie umiejg¢tnosci stosowania zintegrowanej wiedzy do rozwiazywania zadan
problemowych,

e rozwijanie umiej¢tnosci opracowywania otrzymanych wynikow i wyciagania wnioskow,



e wyrabianie samodzielnos$ci w rozwiazywaniu r6znych rodzajow i typow zadan, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na zadania otwarte,

e ksztalcenie umiejgtnosci przedstawiania rozwigzan w sposob czytelny,

e (¢wiczenie sprawnosci w zakresie: stosowania twierdzen dotyczacych dzialan na potggach i
pierwiastkach, stosowania obliczen procentowych, przeksztalcania wzorow i stosowania
przyblizen w rachunku liczbowym, rozwigzywania rownan, w tym proporcji, uktadow roéwnan,
kreslenia wykresow funkcji i okreslania ich wtasnosci, postugiwania si¢ wlasnosciami figur
geometrycznych tak na ptaszczyznie, jak i w przestrzeni, stosowania trygonometrii w zadaniach
z planimetrii i stereometrii, stosowania pojgcia 1 wlasno$ci ciggu geometrycznego i

arytmetycznego.

wychowawcze:

e rozwijanie motywacji do uczenia sig,

e ksztalcenie umiejgtnosci planowania i organizowania wlasnej pracy,

e ksztalcenie takich cech osobowosci jak: systematycznosé, wytrwatosci w dazeniu do celu,
starannos$¢, doktadnosé, samodzielnosé,

e wyrabianie poczucia odpowiedzialnosci za wyniki w nauce,

e ksztaltowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku intelektualnego.

e rozwijanie umiejgtnosci pracy w grupie

e budowanie klimatu zyczliwosci i akceptacji, sprzyjajacego zaspokajaniu istotnych potrzeb

rozwojowych ucznia

2.2 Zalozenia programu i ich realizacja

Zalozeniem programu jest wyrownanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczestniczacych w nim
uczniow w kontekScie obowiazkowej matury z matematyki, jak rowniez solidne przygotowanie do
tegoz egzaminu i dalszych studiow. Prowadzone zajgcia umozliwia milodziezy korzystanie z
dodatkowej pomocy w tym zakresie przez caty cykl nauki w liceum. Nie mniej waznym zatozeniem jest
wzbudzanie motywacji do dalszej nauki i pokonywania trudnosci.

Zajecia beda rowniez podstawa i ulatwieniem do samodzielnego poglebiania i zdobywania wiedzy
matematycznej przez ich uczestnikow

Program bedzie realizowany od pazdziernika 2010 do czerwca 2013 roku, w grupie 15 osobowej, w
wymiarze 48 godzin w ciggu roku szkolnego.

Dodatkowo uczestnicy programu beda mogli skorzysta¢ z konsultacji w wymiarze 15 godzin w
cyklu ksztatcenia.

—-10-



2.3 Pomoce naukowe:

Przy realizacji programu wykorzystane zostana nastgpujace pomoce dydaktyczne:

4 Zbior zadan dla klasy 1 - ksztafcenie w zakresie podstawowym - praca zbiorowa pod
redakcja Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa

4 Zbior zadan dla klasy 2 - ksztafcenie w zakresie podstawowym - praca zbiorowa pod
redakcja Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa

4 Zbior zadan dla klasy 3 - ksztafcenie w zakresie podstawowym - praca zbiorowa pod
redakcja Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa *

4 Zbior zadan matematyki dla klasy I - zakres podstawowy Marcin Kurczab, Elzbieta
Kurczab, Elzbieta Swida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro

4 Zbior zadan matematyki dla klasy Il - zakres podstawowy Marcin Kurczab, Elzbieta
Kurczab, Elzbieta Swida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro

4 Zbior zadan matematyki dla klasy Il - zakres podstawowy Marcin Kurczab, Elzbieta
Kurczab, Elzbieta Swida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro

4 Matura z matematyki - zbior zadan maturalnych z zakresu ksztatcenia podstawowego -
praca zbiorowa pod redakcja Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa

4 Matura w nowej formule z matematyki - zbioér zadan z zakresu ksztalcenia
podstawowego i rozszerzonego - praca zbiorowa pod redakcja Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej
wyd. Podkowa

v Matematyka - probne arkusze maturalne - poziom podstawowy Marcin Kurczab,
Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro

v Obowiqzkowa matura matematyka - zestawy maturalne poziom podstawowy W.
Babinski ... wyd. Nowa Era

4 Matura z matematyki - poziom podstawowy i rozszerzony czes¢ I i Il - Andrzej

Kietbasa Wydawnictwo ,,2000"

v Zestaw wzorow matematycznych

2.3.3 Procedury osiagania celow

1) przygotowanie dla uczniow list, na ktorych znajduja si¢ hasta do powtorzenia teorii,
przyktadowe zadania, numery odpowiednich zadan w zbiorach;
2) krotkie sprawdziany pisemne z przygotowania czg$ci teoretycznej;
3) odpowiedzi ustne przy tablicy:
a) rozwiazywanie zadan, ktorych tres¢ podana jest na zajeciach,
b) rozwiazywanie zadan z prac domowych, z ktéorymi uczniowie mieli problemy;
4) dlugoterminowe prace domowe - rozwiazywanie zestawOw maturalnych;
5) grupowe rozwigzywanie zadan;
6) praca ze zbiorami zadan - rowniez z rozwiazaniami i rozwiazywanie zadan przez analogig;
7) wytworzenie przyjaznej atmosfery stymulujacej aktywizacjg mozgu, ktora jest gwarantem
tworczego myslenia w dorostym zyciu.

11 -



We wszystkich wypowiedziach ustnych i pracach pisemnych nalezy zwraca¢ uwagg na prawidtowy
jezyk matematyczny i odpowiedni komentarz do rozwiazywanych zadan. Dlugoterminowe prace
domowe maja na celu wdrozenie ucznia do samodzielnej pracy, umiejgtnosci rozpoznawania problemu
1 rozwiazanie go.

Bardzo istotne jest stosowanie na zajeciach aktywizujacych metod i technik nauczania.
Odpowiedni klimat pracy na zajgciach pomoze stworzy¢:

sprawna organizacja zajecé

przyznanie prawa uczniom do popetniania btedéw

przyznanie prawa uczniom do przyznania si¢ do niewiedzy

przyznanie prawa uczniom do zadawania pytan w kazdym momencie zajec
stworzenie atmosfery zyczliwosci

nauczenie uczniow technik koncentracji

SN NENENEN

Na zajeciach beda stosowane nastepujace metody i formy pracy

Krotki wyktad nauczyciela, ktorego czas nie przekroczy 20 min

Pogadanka (w tym rowniez pogadanka wizualizowana)

Kreslenie schematow rozwiazywania zadan przez nauczyciela

Odpowiedzi nauczyciela na pytania uczniow

Cwiczenia wykonywane z cata grupa lub w parach

Postlugiwanie si¢ zbiorami zadan, w ktorych przedstawione sa schematy rozwiazan
Cwiczenia wykonywane indywidualnie

DN NI N N NN

Wymienione formy pracy beda stosowane w catosci lub we fragmentach

12—



2.4 Szczegolowe treSci ksztalcenia

Lp.

Dzial programowy

Tresci

Propono
wana liczba
godzin

Liczby i zbiory

e Zbior liczb rzeczywistych 1 jego podzbiory 0 Potegi i
pierwiastki

e Obliczenia procentowe, punkty procentowe 0 Wartosé
bezwzgledna, rownania 1 nierdwnosci z  warto$cia
bezwzgledna

e Pojecie przedziatu liczbowego i1 dzialania na przedzialach
liczbowych

5

Funkcje i ich wlasnosci

Funkcja liczbowa - rdézne sposoby przedstawiania i zapisywania
funkcji

Wyznaczanie dziedziny i miejsc zerowych funkcji

Odczytywanie wiasnosci funkcji z wykresu

sporzadzanie wykresow funkcji spetniajacej okreslone warunki
Przeksztalcenia wykresu funkcji - przesunigcie wykresu funkcji
wzdtuz osi ox i oy, symetria wzglgdem osi 0x i oy.

Opis zalezno$ci w zyciu codziennym, przyrodzie, gospodarce za
pomoca funkcji

Fnkcja liniowa

Funkcja liniowa, jej wykres i wtasnosci.

Wyznaczanie wzorow funkcji liniowych, spetniajacych okreslone
warunki

Wykorzystywanie w zadaniach interpretacji wspotczynnikéw we
wzorze funkcji liniowe;j.

Rysowanie wykreséw funkcji liniowych i przedziatami liniowych
Zastosowanie ukladow rownan liniowych w zadaniach
praktycznych

Funkcja kwadratowa

Tr6j mian kwadratowy. Posta¢ ogolna i kanoniczna trojmianu
kwadratowego

Miejsca zerowe funkcji kwadratowej i jej postac
iloczynowa.

Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych,
Odczytywanie wlasnosci funkcji na podstawie
sporzadzonego wykresu.

Wyznaczanie warto$ci najmniejszej i wartosci najwigkszej
funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym.
Rozwiazywanie zadan (réwniez umieszczonych w
kontek$cie praktycznym) prowadzacych do badania funkcji
kwadratowe;j.

Rozwiazywanie rownan kwadratowych .

Rozwiazywanie nierownosci kwadratowych
Rozwiazywanie uktadéw rownan, prowadzacych do
rownan kwadratowych.

16

Zadania prowadzace do rozwigzywania rownan i
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nierownosci kwadratowych (réwniez umieszczone w
konteks$cie praktycznym).

5 | & o e Rownanie prostej na plaszczyznie - posta¢ ogolna, 12
§ s %ﬁ - e Rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty,
g g % 29 e Proste rownolegle i prostopadte
S 293 e Wyznaczanie wspotrzednych srodka odcinka. Symetralna
s >~ -g odcinka.
’% k= § s e Odlegtos¢ punktow na osi i w ukladzie wspotrzednych.
g § § E Wspotliniowos¢ punktéw Odlegtos¢ punktu od prostej
8 e 2 e Rownanie okregu
= e  Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu
6 '§ e Pojecie wielomianu, stopien wielomianu, rownos¢ wielomianéw, 5
g dziatania na wielomianach
o) e Pierwiastek wielomianu
= e Rozklad wielomianu na czynniki
e Rozwigzywanie rownan wielomianowych
7 e Pojgcie wyrazenia wymiernego i jego dziedziny. Warto$¢ 9
o g liczbowa wyrazenia wymiernego
g & e Dzialania na wyrazeniach wymiernych
§ g) e Rozwiazywanie prostych rownan wymiernych
2 g e Rozwiazywanie zadan prowadzacych do rozwiazywania rownan
.g e wymiernych, umieszczonych rowniez w kontekscie praktycznym
X g e Wykresy funkcji y = f(x) + g, y = f(x-p),
52 v = f(x - p) + q , y =f(-x), gdzie f{-x)=a/x . Odczytywanie
= 2 wlasnosci funkcji na podstawie sporzadzonego wykresu
e Graficzne rozwigzywanie nierdwnosci wymiernych
8 =t e Funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym 6
S e e Zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego i ich
E g zastosowanie w zadaniach
e Rozwiazywaé zadanie realistyczne z zastosowaniem funkcji
trygonometrycznych
e  Zastosowanie funkcji trygonometrycznych do obliczania pdl i
obwodow wielokatow
9 2
- § e  Wykres funkcji wyktadniczej i jej wlasnosci
g E e Podstawowe twierdzenia dotyczace dziatan na logarytmach i ich
Q 'g’ E zastosowanie w zadaniach
2E 2
=
10 o e Pojecie ciagu liczbowego. Przyktady i sposoby okreslania ciagu 16
o E e (Ciag arytmetyczny i jego wlasnosci,
%9 N e Suma n poczatkowych wyrazoéw ciagu arytmetycznego,
© = e Rozwiazywanie zadan zwiazanych z ciggiem arytmetycznym , w|
szczegolnosci umieszczonych w kontekscie praktycznym
e (Ciag geometryczny i jego wlasnosci,
e Suma n poczatkowych wyrazoéw ciagu geometrycznego,
e Procent prosty i sktadany. Oszczedzanie systematyczne. Kredyty
e Rozwigzywanie zadan réznych z zastosowaniem wiadomosci o

ciagu arytmetycznym i geometrycznym
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11 '% e  Wtasnosci trojkatow i ich zastosowanie w zadaniach 10
£ e  Wlasnosci czworokatow i ich zastosowanie w zadaniach
E e Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa w zadaniach dotyczacych
o obliczania obwodow i pol figur ptaskich
e Zwiazki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem
trygonometrii
e Cechy podobienstwa trojkatow o Twierdzenie Talesa i jego
zwiazek z podobienstwem
12 h 4
- e Pojgcie prawdopodobienstwa i jego wiasno$ci
é % E 2 la; ‘s> |* Elementy statystyki opisowej
R 5% E
S 20 E >a
S 8528 s'a
¥ aco % o
13 e Pojecie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny i KkatallO
s dwusciennego
3 e Graniastostupy - pole powierzchni i objgtosé
g e  Ostrostupy - pole powierzchni i objetos¢
B e Bryly obrotowe - pole powierzchni i objetosé
n e Zwiazki miarowe w brylach z zastosowaniem trygonometrii
e  Wielosécian foremny
14 o o 34
E i ot . Rozwiqzywanie zadan wymagajacych prostego rozumowania
5 2 = dedukcyjnego
% ’5 g e Analiza arkuszy egzaminacyjnych
al-

Tre$ci programowe, jak rowniez czas ich realizacji na zajgciach wyréwnawczych sa

skorelowane z materiatem opracowywanym w czasie zaje¢ lekcyjnych.

Kolejno$¢ omawiania poszczegodlnych zagadnien, jak réwniez liczba godzin przeznaczonych na

realizacj¢ poszczegdlnych dzialdéw moze by¢ odmienna od przedstawionej w programie. Modyfikacja

bedzie uzalezniona od potrzeb uczniéw

2.5 Przewidywane osiagnigcia uczniow

Umiegjetnosci opanowane przez ucznia po zakonczeniu zajeé prowadzonych w ramach projektu

»Mtodziezowy Uniwersytet matematyczny" to:

v

\

planowanie i wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych; w szczegdlnosci obliczanie
pierwiastkow, w tym pierwiastkow nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

wyznaczanie rozwini¢cia dziesi¢tnego; znajdowanie przyblizenia liczb; wykorzystywanie
pojecia biedu przyblizenia,

stosowanie pojecia procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

rozwigzywanie rownan i nierownosci z wartoscia bezwzgledna
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v

obliczanie poteg o wyktadnikach wymiernych oraz stosowanie praw dziatan na potggach o
wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

stosowanie definicji logarytmu oraz wilasnosci dziatan na logarytmach (wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym) w obliczeniach
postugiwanie si¢ wzorami skroconego mnozenia: (a + b)*, (a- b)* ,(a+b)’, (a-b)’, a*-b% a’ +
b’,a’ + b,

rozktadanie wielomian na czynniki przy zastosowaniu wzoréw skroconego mnozenia,
grupowania wyrazow, wylaczania wspolnego czynnika poza nawias,

dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow,

wyznaczanie dziedziny prostego wyrazenia wymiernego z jedng zmienna,

obliczanie wartosci liczbowej wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej,

dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych; skracanie i rozszerzanie
wyrazen wymiernych,

rozwiazywanie rownan i nierownosci kwadratowych;

rozwiazywanie zadan (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzacych do
réwnan i nieréwno$ci kwadratowych,

rozwiazywanie uktadow réwnan, prowadzacych do réwnan kwadratowych,

rozwiazywanie rownan wielomianowych metoda rozktadu na czynniki,

rozwiazywanie prostych rownan wymiernych, prowadzacych do réwnan liniowych lub
kwadratowych,

rozwiazywanie zadan (rowniez umieszczonych w kontekscie praktycznym), prowadzacych do

prostych réwnan wymiernych,

v
v

sporzadzanie wykresy funkcji liniowych,

wyznaczanie wzoru funkcji liniowej, wykorzystywanie interpretacji wspotczynnikow we

wzorze funkcji liniowej,

v’ sporzadzanie wykresoéw funkcji kwadratowych,

v’ wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej,

v’ wyznaczanie miejsc zerowych funkcji kwadratowej,

v wyznaczanie warto$ci najmniejszej i warto$ci najwiekszej funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym,

v’ rozwiazywanie zadan (rbwniez umieszczone w kontekscie praktycznym),

v prowadzacych do badania funkcji kwadratowej,

v' sporzadzanie wykresu funkcji homograficznej, odczytywanie wiasnosci

v’ rozwiazywanie zadan umieszczonych w kontek$cie praktycznym, zwigzanych z

proporcjonalnoscia odwrotna,

v

okreslanie funkcji za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,
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v odczytywanie z wykresu funkcji: dziedziny i zbioru warto$ci, miejsc zerowych, maksymalnych
przedziatow, w ktorych funkcja rosnie, maleje, ma staty znak,

v’ sporzadzanie wykresu funkcji spelniajacej podane warunki,

v’ naszkicowanie wykresu funkcji y = f{x + a), y = f{(x) + b, y = -f{x), y = f{-x), postugujac sie
wykresem funkcji y =f'(x)

v wyznaczanie wyrazoéw ciagu okreslonego wzorem ogdlnym,

v" badanie czy ciag jest arytmetyczny lub geometryczny na podstawie definicji

v wyznaczanie ciagu arytmetycznego lub geometrycznego na podstawie wskazanych danych

v' obliczanie sumy n kolejnych wyrazéw ciagu arytmetycznego lub geometrycznego

v’ stosowanie wilasnosci ciagow w zadaniach tekstowych, réwniez umieszczonych w kontekscie
praktycznym

v’ stosowanie zwiazkow mig¢dzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego w zadaniach ( w
tym typu dowodowego)

v' wyznaczanie warto$ci pozostatych funkcji tego samego kata ostrego, znajac warto$¢ jednej z
funkcji trygonometrycznych,

v Kkorzystanie ze zwiazkdéw miedzy katem $rodkowym, katem wpisanym i katem miedzy styczna a
cigciwa okregu do obliczania miar katow,

v' wykorzystywanie wiasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

v znajdowanie zwiazkéw miarowych w figurach ptaskich, takze z zastosowaniem trygonometrii
(rowniez w zadaniach umieszczonych w kontekscie praktycznym), badanie wzajemnego potozenia
prostej i okregu,

v wyznaczanie rbwnania prostej w postaci Ax +By +C = 0 lub y=ax+b, majac dane dwa jej punkty
lub jeden punkt i wspotczynnik a w rownaniu kierunkowym

v" badanie rownoleglosci i prostopadtosci prostych na podstawie ich rownan kierunkowych,

v’ interpretacja geometryczna uktadu dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,

v’ obliczanie odleglo$ci punktow na ptaszczyznie kartezjanskiej,

v/ wyznaczanie wspohrzednych srodka odcinka, S postugiwanie si¢ rownaniem okregu (x - a)* + (y
b =12

v wskazywanie obliczanie katow miedzy $cianami wielo$cianu, miedzy $cianami i odcinkami
oraz migdzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne i wysokos$ci

v' wyznaczanie zwiazkéw miarowych w wielo$cianach i brytach obrotowych

v' obliczanie $redniej arytmetycznej, $redniej wazonej, mediany i odchylenia standardowego
danych z proby

v' stosowanie reguly dodawania i mnozenia przy zliczaniu obiektdéw w prostych sytuacjach

kombinatorycznych
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v wykorzystywanie wtasno$ci prawdopodobienstwa i sprawne stosowanie klasycznej definicji

prawdopodobienstwa

Opanowane w trakcie realizacji materiatu wiadomosci i umiejetnosci uczestniczacy w zajgciach
uczen wykorzysta przy analizie arkuszy egzaminacyjnych w zakresie:

o wykorzystania i tworzenia informacji - poprawne interpretowanie tekstu matematycznego i
formulowanie uzyskanych wynikéw,

o wykorzystania i interpretowania reprezentacji - postugiwanie si¢ prostymi, dobrze znanymi
obiektami matematycznymi,

o modelowania matematycznego - dobor wlasciwego modelu matematycznego do prostej
sytuacji,

o uzycia i tworzenia strategii, jasno wynikajacej z tresci zadania,

o rozumowania i argumentacji - przeprowadzenie prostego rozumowania, sktadajacego si¢ z

niewielkiej liczby krokow.

2.6 Kontrola i ocen osiagni¢é uczniéw

Sprawdzanie 1 ocenianie .josiagnie¢ uczniow ma wplyw na wyniki nauczania i osiaganie celéw
edukacyjnych. Jest ono procesem gromadzenia informacji o stopniu opanowania przez uczniow tresci
nauczania. Prawidlowo przeprowadzone sprawdzanie i ocena osiagni¢¢ ucznidw, podnosi ich
motywacje do dalszego ksztatcenia si¢ i dowartosciowuje ich. Jest tez warunkiem koniecznym istnienia
sprze¢zenia zwrotnego migdzy praca nauczyciela a ucznia.

Zamierzone cele edukacyjne osiagne poprzez systematyczne kontrolowanie umiejgtnosci i
wiedzy ucznidw, ktore ma spetniaé nie tylko funkcj¢ informacyjna o stanie wiedzy i umiejgtnosciach
ucznia, ale rowniez petnic¢ funkcjge wychowawcza i motywacyjna.

Ze wzgledu na charakter zajec nie przewiduje si¢ stosowania ocen w ocenianiu. Jedyna forma
oceniania uczniéw na zajgciach beda pochwaly ze strony nauczyciela

W trakcie zaje¢ przeprowadzane beda testy z zakresu realizowanych zagadnien. Ich jedynym
celem begdzie okreslenie, w jakim stopniu uczestnicy przyswajaja wiadomosci i umiejgtnosci. Wyniki
testow postuza nauczycielowi prowadzacemu zajgcia do ewentualnej modyfikacji rozktadu materiatu
lub podjgcia dziatan naprawczych. Uczen za$ otrzyma informacjg¢ zwrotng o swoich mocnych i stabych

stronach.

18-



3. Ewaluacja

Ewaluacja w o$wiacie to ocena przydatnosci i skutecznosci podejmowanych dziatan
dydaktycznych, wychowawczych 1 opiekunczych w odniesieniu do zatozonych celow, stuzaca

doskonaleniu tych dziatan (Rozporzqdzenie MENIS z 23 kwietnia 2004).

Ewaluacja odbywa¢ si¢ bedzie w formie obserwacji postepoéw uczniow.
Systema-tyczne prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wplyw przekazywanych tresci na

postawy, wiedzg, umiejgtnosci ucznidow, a zarazem stanowi podstawg planowania dalszej

pracy.

4. Literatura:

Podstawa programowa — Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada
2003 Dz.U. 2003 1. 210 poz. 2041.

Standardy egzaminacyjne.

Informator o egzaminie maturalnym z matematyki — www.cke.edu.pl

Poradnik metodyczny dla nauczyciela.

~-19-—



