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1. Analiza statystyczna wyników egzaminu gimnazjalnego 

S OWNICZEK U YTYCH NARZ DZI:  

Dla syntetycznego uj cia wyników prowadzonych bada  wykorzystano podstawowe 

miary statystyki opisowej:  

a) rednia arytmetyczna – wskazuje redni  warto ,

b) odchylenie standardowe – obrazuje przeci tn  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich redni ,

c) wspó czynnik zmienno ci – opisuje przeci tn  procentow  ró nic  mi dzy obserwacjami a ich 

redni , wyra ona wzgl dem tej redniej,

d) kwartyl I – oznacza, e 25% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana – warto rodkowa) oznacza, e 50% obserwacji jest o warto ciach

nie wy szych ni  warto  tego kwartyla

f) kwartyl III – oznacza, e 75% obserwacji jest o warto ciach nie wy szych ni  warto  tego 

kwartyla

g) kurtoza (w a c.. wspó czynnik ekscesu) – wzgl dna miara koncentracji i sp aszczenia rozk adu,

okre la rozmieszczenie i koncentracj  warto ci w pobli u redniej (gdy warto  kurtozy jest równa 

0 rozk ad ma kszta t normalny, gdy jest wi ksza od 0 rozk ad jest bardziej wysmuk y ni  normalny 

(wi ksze skupienie warto ci wokó redniej), natomiast warto  mniejsza od 0 rozk ad jest mniej 

wysmuk y ni  normalny (wi ksze sp aszczenie rozk adu)),

h) sko no (wspó czynnik sko no ci) – miara asymetrii rozk adu (równa 0 dla rozk adu

symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozk adu ma d ugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy 

wykres rozk adu ma d ugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodno ci badanego rozk adu z rozk adem normalnym wykorzystano 

test Ko mogorowa – Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezale ne

próbki pochodz  z tej samej populacji (maj  podobne rozk ady) wykorzystano test t dla prób 

niezale nych (w przypadku zgodno ci rozk adu wyników grupy z rozk adem normalnym) lub

test Manna – Whitneya (w przypadku braku zgodno ci z rozk adem normalnym). Test t dla 

prób niezale nych zosta  dodatkowo poprzedzony testem Levene’a równo ci wariancji 

grupowych. W ka dym przypadku podano warto p, czyli prawdopodobie stwo testowe; je li

jest mniejsze od zadanego poziomu istotno ci  (wynosz ce w prowadzonych analizach 0,05),

hipotez  H0 nale y odrzuci .

Natomiast dla zbadania kierunku i si y zale no ci pomi dzy ocen  z matematyki a 

wynikami egzaminu z cz ci matematyczno – przyrodniczej wykorzystano wspó czynnik 

korelacji rang Spearmana, który wyra a si  korelacji dwóch cech mierzonych na skali 

porz dkowej.
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Analizie poddano wyniki egzaminu gimnazjalnego z cz ci matematyczno – przyrodniczej w 

roku szkolnym 2009/2010 oraz oceny ko cowe z matematyki 64 uczniów klas pierwszych LO 

w Strzy owie, którzy z o yli aplikacj  do zaj  wyrównawczych w projekcie „M odzie owe

Uniwersytety Matematyczne”. Wi kszo  badanych (53 osób, 82,81%) stanowi y dziewcz ta.

Wynik egzaminu gimnazjalnego z cz ci matematyczno – przyrodniczej podawany by  w 

punktach od 0 do 50. Rozk ad tych wyników w badanej grupie zaprezentowano na rysunku 1.

Rys.1. Rozk ad punktów z egzaminu 

ród o: opracowanie w asne 

Z informacji przedstawionych na rysunku 1 wynika, e w badanej grupie najcz ciej

wyst powa y  wyniki z przedzia u 25-30 pkt. Do tego przedzia u nale  tak e rednia (27,16 

pkt) oraz mediana (26 pkt), co oznacza e po owa badanych uczniów mia a wynik egzaminu nie 

wy szy ni  ten wynik.

W porównaniu ze redni  z województwa podkarpackiego 1 wynosz c 23,82 pkt redni wynik 

tej grupy jest du o wy szy.

Czwarta cz  badanych uczniów mia a wynik nie wy szy ni  21,75 (kwartyl I), za  75% mia a

wynik nie wy szy ni  30,25 pkt (kwartyl 3). Prób  charakteryzowa a do  du a zmienno  – 

przeci tne odchylenie od redniej, mierzone odchyleniem standardowym, wynosi o oko o 8,00 

pkt., co stanowi 29,45% redniej. Ujemny wynik kurtozy (-0,44) wiadczy o tym, i  rozk ad

1 Sprawozdanie z egzaminu gimnazjalnego w 2010 roku [tab.59], OKE w Krakowie, Kraków, maj 2010 [w:]
http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Sprawozdanie%20z%20egzaminu%20gimnazjalnego%20w%202010
%20roku_1.pdf



– � –

wyników jest mniej wysmuk y (bardziej sp aszczony) ni  rozk ad normalny. Niewielka 

sko no  dodatnia (0,38) wiadczy o tym, e rozk ad jest z asymetri  rozci gaj c  si  w 

kierunku warto ci wy szych.

Rozk ad wyników egzaminu by  podobny u obu p ci (rysunek 2), z tym, e u ch opców 

wyst puje wi kszy odsetek wyników wysokich (30-40] i (40-50 pkt].

Rys.2. Rozk ad  punktów z egzaminu w rozbiciu na p e

ród o: opracowanie w asne 

O podobie stwie rozk adów nie rozstrzygaj  podstawowe statystyki (tab.1). Zarówno rednia,

jak i mediana wyników by y wy sze u ch opców, ale z kolei wyst puje u nich wi ksza

zmienno .

Tab.1. Rozk ad punktów z egzaminu w rozbiciu na p e

Wynik z egzaminu
P e

rednia mediana odchylenie
standardowe

wspó czynnik 
zmienno ci

dziewcz ta 26,77 26 7,59 28,34%

ch opcy 29,00 29 9,96 34,34%
ród o: opracowanie w asne 

Aby sprawdzi  podobie stwo rozk adów dla obu p ci, zastosowano test t dla prób niezale nych.

Mo na go by o zastosowa , gdy  rozk ad by  zgodny z rozk adem normalnym, co wykazano 
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testem Ko mogorowa – Smirnowa (Z = 0,89, p=0,41, p )2. Wst pnie sprawdzono równo

wariancji grupowych testem Levene’a, który da  wynik pozytywny (F=0,80; p=0,37, p ).

Nast pnie zastosowany test t dla prób niezale nych (t = -0,84, p=0,41, p ) wykaza , i  nie ma 

istotnej ró nicy mi dzy rednimi wynikami z egzaminu ch opców i dziewcz t. 

Uczniowie nale cy do badanej grupy najcz ciej ko czyli gimnazjum z ocen  z matematyki 

dobr  (22 osoby, 34,38%) oraz dostateczn  (20 osób, 31,25%), co wida  na rysunku 3. Du y

jest tak e udzia  ocen bardzo dobrych (18 osób, 28,13%).
Rys.3. Rozk ad ocen ko cowych z matematyki 

ród o: opracowanie w asne 

W badanej grupie rednia ocen wynios a 3,91, za  warto rodkowa (mediana)  4. Z uwagi na 

ma  liczb  wariantów cenniejsz  informacj  ni  kwartyle podaje nam rednia i odchylenie, 

które tu wynios o ok. 0,92 stopnia. Oznacza to, e oceny ko cowe uczniów ró ni y si  od 

redniej 3,91 przeci tnie o 0,92 stopnia, co stanowi 23,58% redniej. Te statystyki potwierdzaj

obserwacje z wykresu:  próba nie jest skupiona wokó  jednej oceny, lecz jest zró nicowana, ma 

du  zmienno . Ujemny wynik kurtozy (-0,77) potwierdza wcze niejsz  uwag  o ma ym 

skupieniu wokó redniej. Niewielka na tle wyników sko no  ujemna (-0,06) wiadczy o tym, 

e rozk ad jest z asymetri  rozci gaj c  si  w kierunku warto ci ni szych.

Rozk ad ocen ko cowych z matematyki wydaje si  by  inny u dziewcz t i u ch opców (rys. 4). 

W ród ch opców dominowa y oceny bardzo dobre (45,45%) i w ogóle nie wyst powa y oceny 

celuj ce i dopuszczaj ce. U dziewcz t wyst puje natomiast ca y zakres ocen, z przewag  ocen 

2 W badaniach przyj to poziom istotno ci  = 0,05. 
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dobrych (37,74%). Pami ta  jednak nale y, i  ch opców by o niemal 5 razy mniej ni

dziewcz t. 

Rys.4. P e  a ko cowa ocena gimnazjalna z matematyki 

ród o: opracowanie w asne 

Odmienno ci rozk adów nie potwierdzaj  podstawowe statystyki (tab.2) – wprawdzie rednia

ocen ch opców jest istotnie wi ksza, ale mediany i miary zmienno ci s  porównywalne.
Tab.2. Rozk ad ocen ko cowych z matematyki  w rozbiciu na p e

Ocena ko cowa
P e

rednia mediana odchylenie
standardowe

wspó czynnik 
zmienno ci

dziewcz ta 3,87 4 0,92 23,80%

ch opcy 4,09 4 0,94 23,07%

ród o: opracowanie w asne 

Podobie stwo rozk adów sprawdzono ostatecznie testem U Manna – Whitneya, z uwagi na 

skal  porz dkow . Uzyskany wynik (U = 253,50; p=0,48, p )  pozwoli  na przyj cie tezy, i

gimnazjalne oceny ko cowe z matematyki dziewcz t i ch opców s  podobne. 

Zale no  mi dzy wynikiem z egzaminu a ocen  ko cow  z gimnazjum najlepiej ocenia  interpretuj c

wykres rozrzutu (rys.5).  
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Rys.5. Zale no  mi dzy ocen  gimnazjaln  z matematyki a wynikiem egzaminu 

ród o: opracowanie w asne 

Wskazuje on na widoczn , do  siln  zale no  dodatni  mi dzy ocen  ko cow  z gimnazjum 

a wynikiem z egzaminu gimnazjalnego. Dodatni znak oznacza e „dobrzy” uczniowie, maj cy 

wy sze oceny ko cowe z gimnazjum, z regu y uzyskiwali dobry wynik z egzaminu. 

Interpretacj  t  potwierdza wspó czynnik korelacji Spearmana (0,70).
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2. Zasady realizacji zaj
2.1. Cele realizacji zaj

2.1.1 Cel ogólny 

G ównym celem zaj  wyrównawczych prowadzonych w ramach projektu „M odzie owe

Uniwersytety Matematyczne" jest wyrównywanie braków w wiadomo ciach i umiej tno ciach z 

matematyki, praktyczne utrwalenie umiej tno ci zdobytych na lekcjach matematyki, poprawa wyników 

nauczania i kszta cenia oraz przygotowanie do obowi zkowego egzaminu maturalnego z matematyki na 

poziomie podstawowym. Uczniowie b d  systematycznie wdra ani do korzystania z nowoczesnych 

narz dzi -kalkulatory, komputery, multimedia i róde  informacji np. podr czniki, zasoby sieciowe, itp.. 

2.1.2 Cele  szczegó owe:  

dydaktyczne 

• rozwijanie umiej tno ci wykonywania operacji rachunkowych na liczbach wymiernych, 

zarówno sposobem pisemnym, jak i przy pomocy kalkulatora,  

• rozwijanie pami ci oraz osi ganie przez uczniów sprawno ci rachunkowej

• rozwijanie samodzielnego, logicznego my lenia,  

• wykorzystanie zale no ci i analogii matematycznych do atwiejszego zapami tywania,

• wykazanie powi za  mi dzy poszczególnymi dzia ami matematyki  

• rozwijanie umiej tno ci pos ugiwania si  w a ciw  terminologi

• rozwijanie umiej tno ci korzystania z podr cznika i innych róde , czytania tekstu 

matematycznego ze zrozumieniem i analizowania tre ci zada ,

• rozwijanie umiej tno ci wykonywania oblicze  w ró nych sytuacjach praktycznych. 

• rozwijanie umiej tno ci pos ugiwania si  w asno ciami figur geometrycznych w sytuacjach 

praktycznych. 

• kszta cenie umiej tno ci operowania informacj , czyli porównywania, selekcjonowania, 

analizowania, interpretowania i przetwarzania informacji podanych w ró nej formie. 

• rozwijanie umiej tno ci zapisywania zwi zków za pomoc  symboli, wyra e  algebraicznych, 

równa  i nierówno ci.

•  rozwijanie umiej tno ci zapisywania planu rozwi zania zadania. 

• rozwijanie umiej tno ci wyci gania wniosków na podstawie analizy funkcji przedstawionych 

w ró nej postaci, 

• rozwijanie umiej tno ci wyró niania z tre ci zadania istotnych wielko ci,

• rozwijanie umiej tno ci stosowania zintegrowanej wiedzy do rozwi zywania zada

problemowych,  

• rozwijanie umiej tno ci opracowywania otrzymanych wyników i wyci gania wniosków, 
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• wyrabianie samodzielno ci w rozwi zywaniu ró nych rodzajów i typów zada , ze szczególnym 

zwróceniem uwagi na zadania otwarte,  

• kszta cenie umiej tno ci przedstawiania rozwi za  w sposób czytelny,  

• wiczenie sprawno ci w zakresie: stosowania twierdze  dotycz cych dzia a  na pot gach i 

pierwiastkach, stosowania oblicze  procentowych, przekszta cania wzorów i stosowania 

przybli e  w rachunku liczbowym, rozwi zywania równa , w tym proporcji, uk adów równa ,

kre lenia wykresów funkcji i okre lania ich w asno ci, pos ugiwania si  w asno ciami figur 

geometrycznych tak na p aszczy nie, jak i w przestrzeni, stosowania trygonometrii w zadaniach 

z planimetrii i stereometrii, stosowania poj cia i w asno ci ci gu geometrycznego i 

arytmetycznego. 

wychowawcze: 

• rozwijanie motywacji do uczenia si ,

• kszta cenie umiej tno ci planowania i organizowania w asnej pracy,   

• kszta cenie takich cech osobowo ci jak: systematyczno , wytrwa o ci w d eniu do celu, 

staranno , dok adno , samodzielno ,

• wyrabianie poczucia odpowiedzialno ci za wyniki w nauce,  

• kszta towanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysi ku intelektualnego. 

• rozwijanie umiej tno ci pracy w grupie 

• budowanie klimatu yczliwo ci i akceptacji, sprzyjaj cego zaspokajaniu istotnych potrzeb 

rozwojowych ucznia 

2.2 Za o enia programu i ich realizacja 

Za o eniem programu jest wyrównanie poziomu wiedzy i umiej tno ci uczestnicz cych w nim 
uczniów w kontek cie obowi zkowej matury z matematyki, jak równie  solidne przygotowanie do 
tego  egzaminu i dalszych studiów. Prowadzone zaj cia umo liwi  m odzie y korzystanie z 
dodatkowej pomocy w tym zakresie przez ca y cykl nauki w liceum. Nie mniej wa nym za o eniem jest 
wzbudzanie motywacji do dalszej nauki i pokonywania trudno ci.

Zaj cia b d  równie  podstaw  i u atwieniem do samodzielnego pog biania i zdobywania wiedzy 
matematycznej przez ich uczestników 

Program b dzie realizowany od pa dziernika 2010 do czerwca 2013 roku, w grupie 15 osobowej, w 
wymiarze 48 godzin w ci gu roku szkolnego. 

Dodatkowo uczestnicy programu b d  mogli skorzysta  z konsultacji w wymiarze 15 godzin w 
cyklu kszta cenia.
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2.3 Pomoce naukowe: 

Przy realizacji programu wykorzystane zostan  nast puj ce pomoce dydaktyczne: 

Zbiór zada  dla klasy 1 - kszta cenie w zakresie podstawowym - praca zbiorowa pod 
redakcj  Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa  

Zbiór zada  dla klasy 2 - kszta cenie w zakresie podstawowym - praca zbiorowa pod 
redakcj  Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa  

Zbiór zada  dla klasy 3 - kszta cenie w zakresie podstawowym - praca zbiorowa pod 
redakcj  Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa •

 Zbiór zada  matematyki dla klasy I - zakres podstawowy Marcin Kurczab, El bieta
Kurczab, El bieta Swida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro  

 Zbiór zada  matematyki dla klasy II - zakres podstawowy Marcin Kurczab, El bieta
Kurczab, El bieta Swida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro  

Zbiór zada  matematyki dla klasy III - zakres podstawowy Marcin Kurczab, El bieta
Kurczab, El bieta wida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro  

Matura z matematyki - zbiór zada  maturalnych z zakresu kszta cenia podstawowego - 
praca zbiorowa pod redakcj  Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej wyd. Podkowa  

Matura w nowej formule z matematyki - zbiór zada  z zakresu kszta cenia
podstawowego i rozszerzonego - praca zbiorowa pod redakcj  Alicji Cewe i Haliny Nahorskiej 
wyd. Podkowa  

Matematyka - próbne arkusze maturalne - poziom podstawowy Marcin Kurczab, 
El bieta Kurczab, El bieta Swida wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro  

Obowi zkowa matura matematyka - zestawy maturalne poziom podstawowy W. 
Babi ski ... wyd. Nowa Era  

Matura z matematyki - poziom podstawowy i rozszerzony cz  I i II - Andrzej 
Kie basa Wydawnictwo ,,2000"  

Zestaw wzorów matematycznych 

2.3.3 Procedury osi gania celów

1) przygotowanie dla uczniów list, na których znajduj  si  has a do powtórzenia teorii, 
przyk adowe zadania, numery odpowiednich zada  w zbiorach; 

2) krótkie sprawdziany pisemne z przygotowania cz ci teoretycznej; 
3) odpowiedzi ustne przy tablicy: 

a) rozwi zywanie zada , których tre  podana jest na zaj ciach, 
b) rozwi zywanie zada  z prac domowych, z którymi uczniowie mieli problemy; 

4) d ugoterminowe prace domowe - rozwi zywanie zestawów maturalnych; 
5) grupowe rozwi zywanie zada ;
6) praca ze zbiorami zada  - równie  z rozwi zaniami i rozwi zywanie zada  przez analogi ;
7) wytworzenie przyjaznej atmosfery stymuluj cej aktywizacj  mózgu, która jest gwarantem 

twórczego my lenia w doros ym yciu. 
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We wszystkich wypowiedziach ustnych i pracach pisemnych nale y zwraca  uwag  na prawid owy 
j zyk matematyczny i odpowiedni komentarz do rozwi zywanych zada . D ugoterminowe prace 
domowe maj  na celu wdro enie ucznia do samodzielnej pracy, umiej tno ci rozpoznawania problemu 
i rozwi zanie go. 

Bardzo istotne jest stosowanie na zaj ciach aktywizuj cych metod i technik nauczania. 
Odpowiedni klimat pracy na zaj ciach pomo e stworzy :

sprawna organizacja zaj
przyznanie prawa uczniom do pope niania b dów
przyznanie prawa uczniom do przyznania si  do niewiedzy 
 przyznanie prawa uczniom do zadawania pyta  w ka dym momencie zaj
stworzenie atmosfery yczliwo ci 
 nauczenie uczniów technik koncentracji 

Na zaj ciach b d  stosowane nast puj ce metody i formy pracy 

Krótki wyk ad nauczyciela, którego czas nie przekroczy 20 min  
Pogadanka (w tym równie  pogadanka wizualizowana)  
Kre lenie schematów rozwi zywania zada  przez nauczyciela  
Odpowiedzi nauczyciela na pytania uczniów  

wiczenia wykonywane z ca  grup  lub w parach 
 Pos ugiwanie si  zbiorami zada , w których przedstawione s  schematy rozwi za

wiczenia wykonywane indywidualnie  

Wymienione formy pracy b d  stosowane w ca o ci lub we fragmentach 
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2.4 Szczegó owe tre ci kszta cenia 

Lp. Dzia  programowy Tre ci Propono 
wana liczba 
godzin 

1

Li
cz

by
 i 

zb
io

ry
 • Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory 0 Pot gi i 

pierwiastki 
• Obliczenia procentowe, punkty procentowe 0 Warto

bezwzgl dna, równania i nierówno ci z warto ci
bezwzgl dn

• Poj cie przedzia u liczbowego i dzia ania na przedzia ach
liczbowych 

5

2

Fu
nk

cj
e 

i i
ch

 w
as

no
ci

 

• Funkcja liczbowa - ró ne sposoby przedstawiania i zapisywania 
funkcji

• Wyznaczanie dziedziny i miejsc zerowych funkcji  
• Odczytywanie w asno ci funkcji z wykresu  
• sporz dzanie wykresów funkcji spe niaj cej okre lone warunki
• Przekszta cenia wykresu funkcji - przesuni cie wykresu funkcji 

wzd u  osi ox i oy, symetria wzgl dem osi ox i oy. 
• Opis zale no ci w yciu codziennym, przyrodzie, gospodarce za 

pomoc  funkcji 

9

3

Fn
kc

ja
 li

ni
ow

a 

• Funkcja liniowa, jej wykres i w asno ci.  
• Wyznaczanie wzorów funkcji liniowych, spe niaj cych okre lone

warunki
• Wykorzystywanie w zadaniach interpretacji wspó czynników we 

wzorze funkcji liniowej.  
• Rysowanie wykresów funkcji liniowych i przedzia ami liniowych
• Zastosowanie uk adów równa  liniowych w zadaniach 

praktycznych 

6

4

Fu
nk

cj
a 

kw
ad

ra
to

w
a 

• Trój mian kwadratowy. Posta  ogólna i kanoniczna trójmianu 
kwadratowego 

• Miejsca zerowe funkcji kwadratowej i jej posta
• iloczynowa. 
• Szkicowanie wykresów funkcji kwadratowych, 
• Odczytywanie w asno ci funkcji na podstawie 
• sporz dzonego wykresu. 
• Wyznaczanie warto ci najmniejszej i warto ci najwi kszej 
• funkcji kwadratowej w przedziale domkni tym. 
• Rozwi zywanie zada  (równie  umieszczonych w 
• kontek cie praktycznym) prowadz cych do badania funkcji 
• kwadratowej. 
• Rozwi zywanie równa  kwadratowych . 
• Rozwi zywanie nierówno ci kwadratowych 
• Rozwi zywanie uk adów równa , prowadz cych do 
• równa  kwadratowych. 
• Zadania prowadz ce do rozwi zywania równa  i 

16 
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• nierówno ci kwadratowych (równie  umieszczone w 
• kontek cie praktycznym). 
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• Równanie prostej na p aszczy nie - posta  ogólna,  
• Równanie prostej przechodz cej przez dwa punkty,  
• Proste równoleg e i prostopad e
• Wyznaczanie wspó rz dnych rodka odcinka. Symetralna 

odcinka. 
• Odleg o  punktów na osi i w uk adzie wspó rz dnych. 

Wspó liniowo  punktów Odleg o  punktu od prostej  
• Równanie okr gu
• Wzajemne po o enie prostej i okr gu. Styczna do okr gu

12 
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W
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• Poj cie wielomianu, stopie  wielomianu, równo  wielomianów, 
dzia ania na wielomianach  

• Pierwiastek wielomianu  
• Rozk ad wielomianu na czynniki  
• Rozwi zywanie równa  wielomianowych 

5
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• Poj cie wyra enia wymiernego i jego dziedziny. Warto
liczbowa wyra enia wymiernego  

• Dzia ania na wyra eniach wymiernych  
• Rozwi zywanie prostych równa  wymiernych  
• Rozwi zywanie zada  prowadz cych do rozwi zywania równa

wymiernych, umieszczonych równie  w kontek cie praktycznym
• Wykresy funkcji y  =  f ( x )  +  q ,  y  =  f ( x - p ) ,
y  =  f ( x  -  p )  +  q  ,  y  = f(-x), gdzie f(-x)=a/x . Odczytywanie 
w asno ci funkcji na podstawie sporz dzonego wykresu  
• Graficzne rozwi zywanie nierówno ci wymiernych 

9

8

Tr
yg
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o

m
et

ria

• Funkcje trygonometryczne k ta ostrego w trójk cie prostok tnym
• Zwi zki mi dzy funkcjami trygonometrycznymi k ta ostrego i ich 

zastosowanie w zadaniach 
• Rozwi zywa  zadanie realistyczne z zastosowaniem funkcji 

trygonometrycznych 
•  Zastosowanie funkcji trygonometrycznych do obliczania pól i 

obwodów wielok tów

6

9

Lo
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w
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a • Wykres funkcji wyk adniczej i jej w asno ci

• Podstawowe twierdzenia dotycz ce dzia a  na logarytmach i ich 
zastosowanie w zadaniach 

2

10 

C
i

gi
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zb
ow

e • Poj cie ci gu liczbowego. Przyk ady i sposoby okre lania ci gu
• Ci g arytmetyczny i jego w asno ci,
• Suma n pocz tkowych wyrazów ci gu arytmetycznego,  
• Rozwi zywanie zada  zwi zanych z ci giem arytmetycznym , w 

szczególno ci umieszczonych w kontek cie praktycznym 
• Ci g geometryczny i jego w asno ci,
• Suma n pocz tkowych wyrazów ci gu geometrycznego,  
• Procent prosty i sk adany. Oszcz dzanie systematyczne. Kredyty
• Rozwi zywanie zada  ró nych z zastosowaniem wiadomo ci o 

ci gu arytmetycznym i geometrycznym 

16 
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11 

Pl
an

im
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a

• W asno ci trójk tów i ich zastosowanie w zadaniach  
• W asno ci czworok tów i ich zastosowanie w zadaniach  
• Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa w zadaniach dotycz cych 

obliczania obwodów i pól figur p askich
• Zwi zki miarowe w figurach p askich z zastosowaniem 

trygonometrii 
• Cechy podobie stwa trójk tów o Twierdzenie Talesa i jego 

zwi zek z podobie stwem 

10 
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• Poj cie prawdopodobie stwa i jego w asno ci
• Elementy statystyki opisowej 

4

13 

St
er
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• Poj cie k ta nachylenia prostej do p aszczyzny i k ta
dwu ciennego

• Graniastos upy - pole powierzchni i obj to
• Ostros upy - pole powierzchni i obj to
• Bry y obrotowe - pole powierzchni i obj to
• Zwi zki miarowe w bry ach z zastosowaniem trygonometrii 
• Wielo cian foremny 

10 

14 
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• Rozwi zywanie zada  wymagaj cych prostego rozumowania 
dedukcyjnego  

• Analiza arkuszy egzaminacyjnych 

34 

Tre ci programowe, jak równie  czas ich realizacji na zaj ciach wyrównawczych s
skorelowane z materia em opracowywanym w czasie zaj  lekcyjnych. 

Kolejno  omawiania poszczególnych zagadnie , jak równie  liczba godzin przeznaczonych na 

realizacj  poszczególnych dzia ów mo e by  odmienna od przedstawionej w programie. Modyfikacja 

b dzie uzale niona od potrzeb uczniów

2.5 Przewidywane osi gni cia uczniów 

Umiej tno ci opanowane przez ucznia po zako czeniu zaj  prowadzonych w ramach projektu 

„M odzie owy Uniwersytet matematyczny" to: 

planowanie i wykonywanie oblicze  na liczbach rzeczywistych; w szczególno ci obliczanie 

pierwiastków, w tym pierwiastków nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,  

wyznaczanie rozwini cia dziesi tnego; znajdowanie przybli enia liczb; wykorzystywanie 

poj cia b du przybli enia,

stosowanie poj cia procentu i punktu procentowego w obliczeniach,  

wykorzystywanie poj cia warto ci bezwzgl dnej i jej interpretacji geometrycznej,  

rozwi zywanie równa  i nierówno ci z warto ci  bezwzgl dn
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obliczanie pot g o wyk adnikach wymiernych oraz stosowanie praw dzia a  na pot gach o 

wyk adnikach wymiernych i rzeczywistych,  

stosowanie definicji logarytmu oraz w asno ci dzia a  na logarytmach (wzory na logarytm 

iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm pot gi o wyk adniku naturalnym) w obliczeniach 

pos ugiwanie si  wzorami skróconego mno enia: (a + b)2 , (a - b)2 ,(a + b)3 , (a - b)3, a2 - b2, a3 + 

b3, a3 + b3,

rozk adanie wielomian na czynniki przy zastosowaniu wzorów skróconego mno enia, 

grupowania wyrazów, wy czania wspólnego czynnika poza nawias,  

dodawanie, odejmowanie i mno enie wielomianów,  

wyznaczanie dziedziny prostego wyra enia wymiernego z jedn  zmienn ,

obliczanie warto ci liczbowej wyra enia wymiernego dla danej warto ci zmiennej,  

dodawanie, odejmowanie, mno enie i dzielenie wyra e  wymiernych; skracanie i rozszerzanie 

wyra e  wymiernych,  

rozwi zywanie równa  i nierówno ci kwadratowych;  

rozwi zywanie zada  (równie  umieszczone w kontek cie praktycznym), prowadz cych do 

równa  i nierówno ci kwadratowych,  

rozwi zywanie uk adów równa , prowadz cych do równa  kwadratowych,  

rozwi zywanie równa  wielomianowych metod  rozk adu na czynniki, 

rozwi zywanie prostych równa  wymiernych, prowadz cych do równa  liniowych lub 

kwadratowych, 

rozwi zywanie zada  (równie  umieszczonych w kontek cie praktycznym), prowadz cych do 

prostych równa  wymiernych,  

sporz dzanie wykresy funkcji liniowych, 

wyznaczanie wzoru funkcji liniowej, wykorzystywanie interpretacji wspó czynników we 

wzorze funkcji liniowej,  

sporz dzanie wykresów funkcji kwadratowych,  

wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej,  

wyznaczanie miejsc zerowych funkcji kwadratowej, 

wyznaczanie warto ci najmniejszej i warto ci najwi kszej funkcji kwadratowej w przedziale 

domkni tym, 

rozwi zywanie zada  (równie  umieszczone w kontek cie praktycznym), 

prowadz cych do badania funkcji kwadratowej,  

sporz dzanie wykresu funkcji homograficznej, odczytywanie w asno ci

rozwi zywanie zada  umieszczonych w kontek cie praktycznym, zwi zanych z 

proporcjonalno ci  odwrotn ,

okre lanie funkcji za pomoc  wzoru, tabeli, wykresu, opisu s ownego,  
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odczytywanie z wykresu funkcji: dziedziny i zbioru warto ci, miejsc zerowych, maksymalnych 

przedzia ów, w których funkcja ro nie, maleje, ma sta y znak,  

sporz dzanie wykresu funkcji spe niaj cej podane warunki,  

naszkicowanie wykresu funkcji y = f(x + a), y = f(x) + b, y = -f(x), y = f(-x), pos uguj c si

wykresem funkcji y =f (x)

wyznaczanie wyrazów ci gu okre lonego wzorem ogólnym,  

badanie czy ci g jest arytmetyczny lub geometryczny na podstawie definicji  

wyznaczanie ci gu arytmetycznego lub geometrycznego na podstawie wskazanych danych 

obliczanie sumy n kolejnych wyrazów ci gu arytmetycznego lub geometrycznego 

stosowanie w asno ci ci gów w zadaniach tekstowych, równie  umieszczonych w kontek cie 

praktycznym  

stosowanie zwi zków mi dzy funkcjami trygonometrycznymi k ta ostrego w zadaniach ( w 

tym typu dowodowego)  

wyznaczanie warto ci pozosta ych funkcji tego samego k ta ostrego, znaj c warto  jednej z 

funkcji trygonometrycznych,  

korzystanie ze zwi zków mi dzy k tem rodkowym, k tem wpisanym i k tem mi dzy styczn  a 

ci ciw  okr gu do obliczania miar k tów,

wykorzystywanie w asno ci figur podobnych w zadaniach, w tym umieszczonych w kontek cie

praktycznym,  

znajdowanie zwi zków miarowych w figurach p askich, tak e z zastosowaniem trygonometrii 

(równie  w zadaniach umieszczonych w kontek cie praktycznym), badanie wzajemnego po o enia

prostej i okr gu,  

wyznaczanie równania prostej w postaci Ax +By +C = 0 lub y=ax+b, maj c dane dwa jej punkty 

lub jeden punkt i wspó czynnik a w równaniu kierunkowym  

badanie równoleg o ci i prostopad o ci prostych na podstawie ich równa  kierunkowych, 

 interpretacja geometryczna uk adu dwóch równa  liniowych z dwiema niewiadomymi, 

obliczanie odleg o ci punktów na p aszczy nie kartezja skiej,

wyznaczanie wspó rz dnych rodka odcinka, S pos ugiwanie si  równaniem okr gu (x - a)2 + (y 

- b)2 = r2

wskazywanie obliczanie k tów mi dzy cianami wielo cianu, mi dzy cianami i odcinkami 

oraz mi dzy odcinkami takimi jak kraw dzie, przek tne i wysoko ci

wyznaczanie zwi zków miarowych w wielo cianach i bry ach obrotowych  

obliczanie redniej arytmetycznej, redniej wa onej, mediany i odchylenia standardowego 

danych z próby  

stosowanie regu y dodawania i mno enia przy zliczaniu obiektów w prostych sytuacjach 

kombinatorycznych  
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wykorzystywanie w asno ci prawdopodobie stwa i sprawne stosowanie klasycznej definicji 

prawdopodobie stwa 

Opanowane w trakcie realizacji materia u wiadomo ci i umiej tno ci uczestnicz cy w zaj ciach 

ucze  wykorzysta przy analizie arkuszy egzaminacyjnych w zakresie: 

o wykorzystania i tworzenia informacji - poprawne interpretowanie tekstu matematycznego i 

formu owanie uzyskanych wyników, 

o wykorzystania i interpretowania reprezentacji - pos ugiwanie si  prostymi, dobrze znanymi 

obiektami matematycznymi, 

o modelowania matematycznego - dobór w a ciwego modelu matematycznego do prostej 

sytuacji, 

o u ycia i tworzenia strategii, jasno wynikaj cej z tre ci zadania,  

o rozumowania i argumentacji - przeprowadzenie prostego rozumowania, sk adaj cego si  z 

niewielkiej liczby kroków. 

2.6 Kontrola i ocen osi gni  uczniów 

Sprawdzanie i ocenianie .¡osi gni  uczniów ma wp yw na wyniki nauczania i osi ganie celów 

edukacyjnych. Jest ono procesem gromadzenia informacji o stopniu opanowania przez uczniów tre ci 

nauczania. Prawid owo przeprowadzone sprawdzanie i ocena osi gni  uczniów, podnosi ich 

motywacje do dalszego kszta cenia si  i dowarto ciowuje ich. Jest te  warunkiem koniecznym istnienia 

sprz enia zwrotnego mi dzy prac  nauczyciela a ucznia. 

Zamierzone cele edukacyjne osi gn  poprzez systematyczne kontrolowanie umiej tno ci i 

wiedzy uczniów, które ma spe nia  nie tylko funkcj  informacyjn  o stanie wiedzy i umiej tno ciach

ucznia, ale równie  pe ni  funkcj  wychowawcz  i motywacyjn .

Ze wzgl du na charakter zaj  nie przewiduje si  stosowania ocen w ocenianiu. Jedyn  form

oceniania uczniów na zaj ciach b d  pochwa y ze strony nauczyciela 

W trakcie zaj  przeprowadzane b d  testy z zakresu realizowanych zagadnie . Ich jedynym 

celem b dzie okre lenie, w jakim stopniu uczestnicy przyswajaj  wiadomo ci i umiej tno ci. Wyniki 

testów pos u  nauczycielowi prowadz cemu zaj cia do ewentualnej modyfikacji rozk adu materia u

lub podj cia dzia a  naprawczych. Ucze  za  otrzyma informacj  zwrotn  o swoich mocnych i s abych 

stronach.
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3. Ewaluacja 

Ewaluacja w o wiacie to ocena przydatno ci i skuteczno ci podejmowanych dzia a

dydaktycznych, wychowawczych i opieku czych w odniesieniu do za o onych celów, s u ca

doskonaleniu tych dzia a (Rozporz dzenie MENiS z 23 kwietnia 2004).

Ewaluacja odbywa  si  b dzie w formie obserwacji post pów uczniów. 

Systema-tyczne prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wp yw przekazywanych tre ci na 

postawy, wiedz , umiej tno ci uczniów, a zarazem stanowi podstaw  planowania dalszej 

pracy. 

4. Literatura: 

Podstawa programowa – Rozporz dzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada

 2003 Dz.U. 2003 r. 210 poz. 2041. 

Standardy egzaminacyjne. 

Informator o egzaminie maturalnym z matematyki – www.cke.edu.pl 

Poradnik metodyczny dla nauczyciela. 


