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I WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewddztwa lubelskiego
rozwigzujacy arkusz standardowy uzyskat na egzaminie gimnazjalnym w czesci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow
mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen rozktadu uporzadkowanego rosnaco
uzyskat 23 punkty (mediana). Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktow.

Najnizszy wynik na egzaminie to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ rozszerzajacych w ramach projektu ,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Il Liceum Ogoélnoksztatcagcym im. Piotra Firleja w
Lubartowie wzieto udziat 44 osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej Srednio 38,45 punktu, co
stanowi 76,9% punktéw mozliwych do uzyskania. Jest to wynik znacznie wyzszy
od wyniku wojewédztwa lubelskiego.  Srodkowy uczen  rozktadu
uporzadkowanego rosnaco uzyskat 38 punkty (mediana). Najnizszy wynik na

egzaminie to 25 punktdéw, a najwyzszy to 50 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

. . . I Li blnoksztat
Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie iceum Ogolno Sztaleage
w Lubartowie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 38,45 76,9
Mediana 23 46 38 76
Wynik najnizszy 1 2 25 50
Wynik najwyzszy 50 100 50 100
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 6,3 12,6




Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniéw Il Liceum Ogdlnoksztatcacego
im. Piotra Firleja w Lubartowie, ktérzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w

czesci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe punktow, od 25 do 50.
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Rysunek 1. Rozktad wynikow gimnazjalistow Il Liccum Ogodlnoksztatcgcego im. Piotra Firleja w
Lubartowie rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikéw uczniéw z Il Liceum Ogodlnoksztatcacego im. Piotra

Firleja w Lubartowie jest jednomodalny z modalng wynoszaca 46 punktéw.

Uczniowie bioracy udziat w rekrutacji do zaje¢ rozszerzajacych w
ramach projektu ,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Il Liceum

Ogoélnoksztatcacym im. Piotra Firleja w Lubartowie byli oceniani takze pod



wzgledem ocen kohcowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla
tych uczniow to 4,9. Nie byto uczniow z ocena dopuszczajaca oraz
dostateczng. 9 uczniéw uzyskato ocene dobrg, 30 ucznidow uzyskato ocene

bardzo dobra i 5 uczniéw uzyskato ocene celujaca.
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Rysunek 2. Rozktad ocen korncowych z gimnazjum ucznidw Il Liceum Ogdlnoksztatcacego im. Piotra
Firleja w Lubartowie.

Analiza wynikdw egzaminu gimnazjalnego czeSci matematyczno-
przyrodniczej i analiza zainteresowan uczniéw uczacych sie w klasach
Z rozszerzonym programem nauczania matematyki wskazuje na potrzebe

wsparcia merytorycznego dla uczniow uzdolnionych matematycznie. Nie



mozna tego dokona¢ w tradycyjnych formach pracy lekcyjnej. Najczesciej
uniemozliwia to duza ilos¢ uczniow w klasie, a w zwiazku z tym obiektywna
konieczno$¢ organizowania procesu nauczania na poziomie przecietnych
wymagan. Jest zatem potrzeba organizacji zaje¢ z uczniami uzdolnionymi
matematycznie, tak aby mogli oni rozwija¢ swoje zdolnosci i zainteresowania

przy wsparciu osrodkéw akademickich.



Il. CELE EDUKACYJNE

l. Cele ogdlne:
Zajecia rozszerzajace z matematyki maja za zadanie:

e Podniesienie kompetencji matematycznych u uczestnikéw projektu,

e Rozwijanie zainteresowan, uzdolnien i umiejetnosci matematycznych
uczniow poprzez odpowiednio dobrana problematyke, wykraczajaca poza

program nauczania,

e Wdrazanie ucznia do samodzielnego, logicznego i twoérczego mysSlenia.

Opracowany program zajec¢ rozszerzajacych ma na celu :

a) Rozszerzenie poziomu wiedzy i umiejetnosci z matematyki

b) Reaktywowanie szkolnego kotka zainteresowan we wspotpracy ze
szkotami wyzszymi realizujacymi projekt

¢) Pogtebianie nawykow, umiejetnosci i sprawnosci w zakresie
praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy, wyrabianie umiejetnosci
postugiwania sie metodami matematycznymi w rozwigzywaniu
probleméw z innych dziedzin.

2. Cele szczegébtowe:

Uczen potrafi :

e odrdézniac zdania logiczne od innych wypowiedzi i ocenia¢ ich wartos¢

logiczna,
o wykorzystywac jezyk matematyczny w komunikowaniu sie,

» stosowac zasade indukcji matematycznej,



odréznia¢ dowolne przyporzadkowania do tych, ktore sa funkcjami,
opisywac funkcje w réznych postaciach,

rozwiazywac rownania, nieréwnosci, uktady rownan i nieréwnosci,
sprawdzi¢ zaleznos$¢ liczby rozwiazan rownania z parametrem,
udowodni¢ wzory Viete "a,

wykorzysta¢ wtasnosci figur ptaskich do rozwigzywania zadan,

rozwiazac zadania z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych kata

ostrego.
Rozwigzywac¢ réwnania i nieréwnosci wielomianowe,

rozumie intuicyjnie pojecie ciagu, oblicza dany wyraz ciaggu, takze

zdefiniowanego rekurencyjnie,

zna i rozumie formalna definicje ciagu liczbowego,
rozumie intuicyjnie pojecie granicy ciagu,

zna i rozumie formalna definicje granicy ciaqu,

zbadac czy dany szereg geometryczny jest zbiezny i obliczy¢ jego

granice,

wykorzysta¢ sume szeregu geometrycznego w rozwigzywaniu zadan,
badac zaleznos$¢ zbieznosci szeregu geometrycznego od parametru,
oblicza¢ wartos¢ logarytmu,

wykorzystywac wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do

rozwigzywania zadan opisywanych za pomoca takich funkcji,



rozwigzywa¢ bardziej ztozone rownania wyktadnicze i logarytmiczne,

wykorzystujac przeksztatcenia algebraiczne i podstawienia,
wykorzystywac¢ wiasnosci figur ptaskich do rozwigzywania zadan,
prowadzi¢ bardziej skomplikowane dowody, dowody nie wprost,

dodawac¢ wektory i mnozy je przez liczbe, wykorzystuje te umiejetnosc

do rozwiagzywania zadan,

wyciaga¢ wnioski z informacji w postaci srednich, odchylenia

standardowego i wariangji
rozwiazywa¢ rownania i nierownosci wymierne,
rozwigzywac¢ zadania prowadzace do wyznaczenia ekstremow,

rozwigzywaé zadania z tresScia, korzystajac ze sporzadzonych przez

siebie szkicow wykresow funkdji,

rozwigzywa¢ zadania dotyczace graniastostupéw i ostrostupéw oraz
bryt obrotowych polegajace na wykorzystaniu funkgji

trygonometrycznych,

szkicowaC przekroje bryt i rozwigzuje zadania dotyczace tych

przekrojow,

rozwiazywac trudniejsze zadania z obliczeniem kombinacji, wariacji i

permutacji i zastosowaniem ich do obliczenia prawdopodobienstwa,



ll. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Ksztatcenie umiejetnosci interpretowania i argumentowania.

2. Rozwijanie jezyka matematycznego oraz ksztatcenie poprawnego
i precyzyjnego formutowania mysli.

3. Poszerzenie wiedzy oraz umiejetnosSci uczniow z zakresu matematyki
poprzez realizacje tresci wykraczajacych poza program nauczania.

4. Rozwijanie zainteresowan matematycznych.
5. Rozwijanie umiejetnosci mysSlenia abstrakcyjnego i logicznego
rozumowania.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

I. Organizacja zajec
1. Program jest przeznaczony dla mtodziezy uczacej sie w klasach z

rozszerzonym programem nauczania matematyki.

2. Bedzie realizowany przez trzy lata ( w kazdej klasie 24 spotkania po 2
godziny lekcyjne).

3. Jest rozszerzeniem i uzupetnieniem programu realizowanego na

lekcjach matematyki.

4. Bedzie eksponowat zwigzek matematyki z zyciem codziennym.

2. Pomoce naukowe
e Przyrzady geometryczne
e Kalkulatory
e Zbiory zadan

e Programy komputerowe



3. Procedury osiggania celéw

Zatozone w programie cele mozna osiagnaé¢ przy wykorzystaniu

roznych metod :

Oparte na przyswajaniu gotowych informacji (wyktad, pokaz, opis,
obserwacja, pogadanka, metoda algorytmiczna),
Oparte na tworzeniu wiedzy teoretycznej (analiza wynikéw

obserwacji, sporzadzanie planu rozumowania, nauczanie

problemowe, burza mézgow),

formy pracy :

praca w grupach,
praca indywidualna,
turniej,

krotki wyktad,

konsultacje



V. TRESCI NAUCZANIA

Forma Liczba
Zakres tematyczny

Dziat programo
S e wy ksztatcenia godzin

a) zbiér, suma, iloczyn

i roznica zbiorow;

b) podstawowe prawa

rachunku zdan;

c) zbidr liczb rzeczywistych

i jego podzbiory, liczby

naturalne (liczby pierwsze),

liczby catkowite, wymierne i

niewymierne, rozwiniecie

dziesietne liczby

rzeczywistej;

d) prawa dotyczace dziatan

arytmetycznych na liczbach

rzeczywistych;
konwersatoria ) definicja potegi o

wyktadniku wymiernym oraz

prawa dziatan na potegach o

wyktadniku wymiernym:;

f) o$ liczbowa i uktad

wspotrzednych na

1. Liczby i ich zbiory 18

ptaszczyznie;

g) definicja przedziatu
liczbowego na osi oraz
definicja sumy, iloczynu
i r6znicy przedziatéw,

h) definicja wartosci
bezwzglednej;

i) zasada indukgji
matematycznej;

j) metody rozwigzywania
i interpretacje geometryczna



2. Wielomiany i
funkcje wymierne

konwersatoria

rownan i nieréwnosci z
wartoscia bezwzgledna;

k) prawa dziatan na potegach
o wyktadniku rzeczywistym;

a) definicja i wkasnosci
funkcji liniowej;

b) definicje i wtasnosci
funkcji kwadratowej, jej
wykres i miejsca zerowe;

c) wzory Viéte’a;

d) sposoby rozwigzywania
rownan i nieréwnosci
kwadratowych z parametrem;
e) definicja wielomianu i
prawa dotyczace dziatan na
wielomianach:

dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie;

d) sposoby rozktadu
wielomianu na czynniki;

e) twierdzenie Bézouta;

f) definicja funkgcji
homograficznej

i jej whasnosci;

g) zasady wykonywania
dziatan na wyrazeniach
wymiernych;

h) sposoby rozwigzywania
rownan wielomianowych oraz
rownan i nierébwnosci z
funkcja homograficzna;

i) definicja funkcji wymiernej
oraz metody rozwigzywania
rownan i nieréwnosci
wymiernych;

j) dwumian Newtona

22



3. Funkgje
trygonometryczne

4. Ciagi liczbowe

konwersatoria

konwersatoria

a) definicje funkgji
trygonometrycznych kata
ostrego w trojkacie
prostokatnym:;

b) pojecie miary tukowej kata
oraz definicje, wlasnosci i
wykresy funkgji
trygonometrycznych
dowolnego kata;
c)tozsamosci
trygonometryczne;

d) wzory redukcyjne;

e) sposoby rozwigzywania
rownan trygonometrycznych.

a) definicje ciggu liczbowego;
b) definicje ciagu
arytmetycznego

i geometrycznego, wzor na
n-ty wyraz, wzor na sume
n poczatkowych wyrazow
ciggu arytmetycznego i
geometrycznego;

¢) procent sktadany,
oprocentowanie lokat i
kredytow;

d) przyktady ciggoéw
zdefiniowanych
rekurencyjnie;

e) definicje granicy ciagu
liczbowego oraz sposoby
obliczania granic

ciagow;

f) pojecie sumy szeregu
geometrycznego.

12
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5. Ciagtosc¢ i pochodna
funkgji

6. Planimetria

konwersatoria

konwersatoria

a) pojecie funkcji ciagtej;

b) pojecie pochodnej, jej
interpretacje geometryczna i
fizyczna;

c) wzory do obliczania
pochodnych wielomianéw i
funkcji wymiernych;

d) zwigzek pochodnej z
istnieniem ekstremum i z
monotonicznoscia funkgji.

a) wiasnosci czworokatéw
wypuktych, twierdzenie o
okregu wpisanym w
czworokat i okregu opisanym
na czworokacie;

b) zwiazki miarowe w
figurach ptaskich

Z zastosowaniem
trygonometrii;

C) pojecie osi symetrii i
Srodka symetrii figury;

d) twierdzenie Talesa i jego
zwigzek z podobienstwem;
e) cechy podobienstwa
trojkatow,

f) twierdzenie sinusow i
cosinusow;

g) pojecia: symetria osiowa,
przesuniecie, obrot, symetria
Srodkowa oraz wtasnosci
tych przeksztatcen;

h) definicje wektora, sumy
wektorow i iloczynu wektora
przez liczbe;

24
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7. Stereometria

8. Rachunek
prawdopodobienstwa

i) definicje i wtasnosci
jednokfadnosci.

a) graniastostupy, ostrostupy,
walce, stozki i kule;

b) pojecie kata nachylenia
prostej do ptaszczyzny i kata
dwusciennego;

¢) zwiazki miarowe w brytach

konwersatoria |z zastosowaniem 16

trygonometrii;

a) przekroje ptaskie
graniastostupow i
ostrostupow;

b) pojecie wieloScianu
foremnego.

a) pojecia kombinatoryczne:
permutacje, kombinacje,
wariacje z powtoérzeniami i
bez powtérzen;

b) pojecie
prawdopodobienstwa i jego
wiasnosci;

konwersatoriac) elementy statystyki 8

opisowej:

Srednia arytmetyczna,
Srednia wazona, mediana,
wariancja i odchylenie
standardowe (liczone

Z proby).



VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

e wykorzystywac posiadana wiedze programowa do rozwigzywania

probleméw,
o znajdowac rézne drogi rozwigzan tego samego problemu,

o 1faczyc zdobyta wiedze na lekcjach z nowymi elementami matematyki

wykraczajagcymi poza program nauczania.

VIl. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

— Postepy czynione przez uczniow w czasie zaje¢ nie podlegaja ocenie
szkolnej, mozna jednak sprawdzi¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci
uczniéw poprzez:

- organizowanie na zajeciach mini - zawododéw, konkurséw. Moga miec
one rozne formy, np. testu rozwigzywanego przez wszystkich
w okreSlonym czasie;

- Sledzenie wynikéw osigganych przez uczestnikéw zaje¢ na lekcjach
matematyki;

- wyniki jakie osiggna uczniowie uczestniczacy na zajeciach
w konkursach matematycznych i na maturze.



VIIl. EWALUACJA PROGRAMU

e Mmonitoring postepdéw w nauce matematyki i przedmiotéw

wykorzystujacych wiedze i umiejetnosSci matematyczne,

e analiza osiaggnie¢ ucznidw  uczestniczacych w  konkursach

matematycznych,

o analiza wynikéw matur.
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