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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa

lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie

gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70%

punktéw mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen

rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zajec rozszerzajacych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w III Liceum Ogolnoksztalcacym w Lublinie
wzieto udzial 32 osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym
w czeSci matematyczno-przyrodniczej Srednio 40,93 punktow, co stanowi
81,86% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik znacznie wyzszy od
wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen rozktadu
uporzadkowanego rosngco uzyskat 42 punkty (mediana). Najnizszy wynik na

egzaminie to 28 punktow, a najwyzszy to 49 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace cze$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

. . . 111 Li Ogolnoksztat
Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie feeum g0 n0 srrafeace
w Lublinie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 40,93 81,86
Mediana 23 46 42 84
Wynik najnizszy 1 2 28 56
Wynik najwyzszy 50 100 49 98
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 5,04 10,08

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow III Liceum Ogolnoksztatcacego

w Lublinie,

ktorzy uzyskali

na

egzaminie

gimnazjalnym w

czesci

matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe punktow, od 28 do 49.
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II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Zajecia rozszerzajace z matematyki maja za zadanie:

podniesienie kompetencji matematycznych uczniow, ktorzy w roku
szkolnym 2010/11 rozpoczeli nauke w klasie pierwszej w III LO
w Lublinie.

wsparcie merytoryczne dla uczniow uzdolnionych matematycznie,

Opracowany program zajec rozszerzajacych ma na celu:

podwyzszanie kompetencji matematycznych uczniow
zainteresowanie uczniow matematyka jako dziedzina opisujaca sSwiat

ksztalcenie u uczniow umiejetnosci logicznego myslenia, poprawnego

argumentowania, precyzji w formutowaniu mysli

ksztalcenie umiejetnosci dyskus;ji

przygotowanie do konkursow matematycznych

przygotowanie do egzaminu maturalnego w zakresie rozszerzonym

stworzenie mocnych podstaw do podjecia studiow w zakresie nauk

Scistych

2. Cele szczegolowe:

Szczegotowe cele edukacyjne (uczen wie, umie, potrafi) sa zblizone do

celow okreslonych w standardach egzaminacyjnych z rozbiciem na dzialy.

Cele szczegotlowe okreslone sa przez oczekiwane osiagniecia ucznia opisane

w punkcie VI niniejszego programu.



III. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Program skierowany jest do uczniow, ktorzy w roku szkolnym 2010/2011
rozpoczeli nauke w klasie pierwszej w III LO w Lublinie wybierajac nauke

matematyki w zakresie rozszerzonym
2. Program realizowany bedzie w okresie XII 2010- VI 2013.

3. Program stanowi rozszerzenie i uzupelnienie programu realizowanego na
lekcjach ( Program nauczanie matematyki w liceach i technikach. Zakres
rozszerzony. Autorzy: Klaczkow, Kurczab, Swida). Poznane tresci beda
poglebiane, wzbogacone o nietypowe problemy oraz uzupelnione
i rozszerzone - w szczegolnosci dotyczy to dzialow dotyczacych teorii liczb

oraz analizy matematyczne;j.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH
1. Organizacja zajec

Zajecia o charakterze konwersatoriow beda odbywaly sie w liczbie
48 godz. w roku szkolnym (w roku szkolnym 2010/2011 2 godz. tygodniowo
w I semestrze oraz 3 godz. tygodniowo w II semestrze). Dodatkowo

przewidziane sa konsultacje z nauczycielami prowadzacymi.

Zajecia prowadzone przez dwoch nauczycieli z podzialem na 2 grupy

konwersatoryjne (po 15 osob).

2. Pomoce naukowe:

* zbiory zadan
* podreczniki matematyczne
» materialy dydaktyczne przygotowane przez prowadzacych

= komputer z oprogramowaniem, tablica interaktywna lub projektor



3. Procedury osiagania celow

Forma zaje¢ — konwersatoria — oraz stosunkowo mata liczebnos¢ grup
daja mozliwos¢ aktywnego uczestnictwa uczniow w otwartej dyskusji
dotyczacej stawianych problemow, szukania roznych metod ich rozwiazania.
Omawianie tematow dotyczacych bardziej abstrakcyjnych obiektow
matematycznych i rozwiazywanie zadan z tych dzialow (np. teoria liczb,
metryki nieeuklidesowe, zadania z parametrem) ksztaltuja umiejetnosc
abstrakcyjnego myslenia, rozumowania matematycznego oraz sprawnego
poshugiwania sie obiektami matematycznymi i poprawnego stosowania jezyka
matematycznego. Inne tematy nawiazuja do bardziej zyciowych sytuacji ( np.
zagadnienia optymalizacyjne, kombinatoryka, prawdopodobienstwo). Uczen
moze zauwazyC, ze matematyka daje mozliwos¢ modelowania sSwiata,
dostarczajac zarazem narzedzia do rozwiazywania zagadnien zaczerpnietych
z zycia codziennego (analiza matematyczna, pochodne, calki). Rozszerzenie
szkolnego programu czyni wiedze matematyczna bardziej spojna i umozliwia
spojrzenie na problemy i obiekty matematyczne z réznych perspektyw,

pokazujac piekno ich precyzji, wszechstronnosc¢ i wszechobecnosc.

V. TRESCI NAUCZANIA

Forma Zakres Liczba

Dzial programowy ksztalcenia tematyczny godzin
a)zdania logiczne,

funktory logiczne,

wartosci logiczne zdan
zlozonych

b)uktady zupeine 6
funkcji

logicznych(NOR,

NAND)

c) zadania logiczne

1. Logika matematyczna konwersatoria

konwersatoria a) zbidr, suma, iloczyn
2. Liczby i ich zbiory i r6znica zbioréw; 18
b) zbior liczb

rzeczywistych



i jego podzbiory, liczby
naturalne (liczby
pierwsze), liczby
catkowite, wymierne i
niewymierne,
rozwiniecie dziesietne
liczby rzeczywistej;

c) prawa dotyczace
dziatan
arytmetycznych na
liczbach
rzeczywistych;

d) definicja potegi o
wyktadniku
wymiernym oraz prawa
dziatan na potegach o
wyktadniku
wymiernym,;

e) o$ liczbowa

i uktad wspélrzednych
na plaszczyznie;

f) definicja przedziatu
liczbowego na osi oraz
definicja sumy,
iloczynu

i r6znicy przedzialow,
g) definicja wartosci
bezwzglednej;

h) zasada indukcji
matematycznej;

i) metody
rozwiazywania

i interpretacje
geometryczng rownan
1 nierownosci z
wartoscia
bezwzgledna;

j) prawa dzialan na
potegach o wykladniku
rzeczywistym;

k) podzielnos¢ w
zbiorze C, kongruencje
l)rownania
diofantyczne

1) uktady rownan
liniowych — metoda
wyznacznikow
m)przestrzenie
metryczne

n) mantysa i cecha



3. Wielomiany i
funkcje wymierne

4. Funkcje trygonometryczne

a) definicja i wlasnosci
funkcji liniowej;

b) definicje i wlasnosci
funkcji kwadratowej,
jej wykres i miejsca
Zerowe;

c) wzory Viéte’a;

d) sposoby
rozwiazywania rownan
i nieréwnosci
kwadratowych

z parametrem,;

e) definicja wielomianu
i prawa dotyczace
dziatan na
wielomianach:
dodawanie,
odejmowanie,
mnozenie i dzielenie;
d) sposoby rozkladu
wielomianu na
czynniki;

e) twierdzenie Bézouta;

konwersatoriaf) definicja funkcji 15

homograficznej

i jej wlasnosci;

g) zasady wykonywania
dzialan na
wyrazeniach
wymiernych;

h) sposoby
rozwiazywania rownan
wielomianowych oraz
rownan

i nieréwnosci z funkcjg
homograficzna;

i) definicja funkcji
wymiernej oraz
metody rozwiazywania
rownan i nierownosci
wymiernych;

j) dwumian Newtona
k) elementy rownan
funkcyjnych

a) definicje funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w

konwersatoriatrojkacie 14

prostokatnym;

b) pojecie miary
hukowej kata oraz
definicje, wlasnosci i



5. Ciagi liczbowe

6. Ciaglosc¢ i pochodna funkcji,
caltki

wykresy funkcji
trygonometrycznych
dowolnego kata;
c)tozsamosci
trygonometryczne,

d) wzory redukcyjne;
e) sposoby
rozwiazywania rownan
trygonometrycznych.

a) definicje ciagu
liczbowego;

b) definicje ciggu
arytmetycznego

i geometrycznego, wzor
na n-ty wyraz, wzor na
sume n poczatkowych
wyrazow ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego,

c) procent skladany,

konwersatorialoprocentowanie lokat i

kredytow;

d) przyktady ciagow
zdefiniowanych
rekurencyjnie;

e) definicje granicy
ciagu liczbowego
oraz sposoby
obliczania granic
ciagow;

f) pojecie sumy szeregu
geometrycznego.

a) pojecie funkcji
ciagtej;

b) pojecie pochodnej,
jej interpretacja
geometryczna i
fizyczna;

c) wzory do obliczania
pochodnych
wielomianow i funkcji
wymiernych;

konwersatoriad) zwiazek pochodnej z

istnieniem
ekstremum i z
monotonicznoscia
funkcji.

h) pojecie calki
nieoznaczonej i
oznaczonej

i) interpretacja
geometryczna calki
oznaczonej

15

24



a) wlasnosci
czworokatow
wypuktych, twierdzenie
o okregu wpisanym

w czworokat i okregu
opisanym na
czworokacie;

b) zwiazki miarowe w
figurach ptaskich

z zastosowaniem
trygonometrii;

c) pojecie osi symetrii i
Srodka symetrii

figury;

d) twierdzenie Talesa i
jego zwiazek

z podobienistwem; 25
e) cechy podobienstwa
trojkatow,

f) twierdzenie sinuséw i
cosinusow;

g) pojecia: symetria
osiowa, przesuniecie,
obrét, symetria
Srodkowa oraz
wlasnosci tych
przeksztalcen;

h) definicje wektora,
sumy wektorow

i) iloczynu wektora
przez liczbe;

j) definicje i wltasnosci
jednoktadnosci.

i ; konwer ri
7. Planimetria onwersatoria

a) graniastostupy,

ostrostupy, walce,

stozki i kule;

b) pojecie kata

nachylenia prostej

do plaszczyzny i kata

dwusciennego;

c) zwiazki miarowe w
8. Stereometria konwersatoriabrytach z 12

zastosowaniem

trygonometrii;

a) przekroje plaskie

graniastostupow i

ostrostupow;

b) pojecie wieloScianu

foremnego.



a) pojecia
kombinatoryczne:
permutacje,
kombinacje, wariacje
z powtorzeniami i bez
powtorzen;
b) pojecie
prawdopodobienstwa i
jego wlasnosci;
c) prawdopodobienstwo
9. Rachunek warunkowe, calkowite

. konwersatoriad) schemat 15
prawdopodobienstwa Bernoulliego

e) elementy statystyki
opisowej:

Srednia arytmetyczna,
Srednia

wazona, mediana,
wariancja

i odchylenie
standardowe (liczone
z proby).

VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

rozwiazywac typowe i nietypowe zadania z zakresu wymienionych w punkcie
V treSci nauczania. Powinien opanowac umiejetnosci pozwalajace na
spelnienie wymagan okreslonych w standardach egzaminu maturalnego dla
zakresu rozszerzonego (standardy wymagan egzaminacyjnych zawarte
w zalaczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10
sierpnia 2001 r. w sprawie standardow wymagan bedacych podstawg
przeprowadzania sprawdzianow i egzaminow (DzU nr 92, poz. 1020, z pozn.
zm.), W brzmieniu nadanym Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowe;j
i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania sprawdzianow
i egzaminow (DzU nr 90, poz. 846) oraz Rozporzadzeniem Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 28 sierpnia 2007 r. zmieniajacym rozporzadzenie
w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania

sprawdzianow i egzaminow (DzU Nr 157, poz. 1102).


http://www.cke.edu.pl/images/stories/Akty_prawne/10_kwietnia_2003.pdf
http://www.cke.edu.pl/images/stories/Akty_prawne/rozp_zm_stand.pdf

W zakresie tresci rozszerzajacych uczen powinien umieé:

logika matematyczna:

Postugiwac sie funkcjami NOR i NAND ;
Rozwiazywac zadania logiczne
Przeprowadzi¢ dowod twierdzenia logicznego

Wykorzystywac¢ metody wnioskowania logicznego w dowodzeniu
twierdzen, przeprowadzi¢ dowod ,nie wprost”

Liczby i ich zbiory

Zbadac (udowodnic) podzielnosc liczby calkowitej o podanych
wlasnosciach przez inna liczbe (w wybranych typach zadan), rowniez z
zastosowaniem kongruencji

Umie rozwiazac¢ rownania i niero0wnosci z cecha oraz mantysa

Umie zastosowac zasade indukcji matematycznej w dowodzeniu
twierdzen

Potrafi wykorzysta¢ metode wyznacznikow w rozwiazywaniu ukladow
rownan liniowych oraz przeprowadzi¢ analize ich rozwiazalnosci

Zna przyktady nieeuklidesowych przestrzeni metrycznych i potrafi
wyznaczy¢ odleglos¢ punktow i kota w tej przestrzeni;

Funkcije

Rozwiazuje proste rownania funkcyjne

Potrafi naszkicowac wykresy pewnych funkcji ztozonych rowniez z
cecha i mantysa (przeksztalcenia wykresow funkcji);

ciagi liczbowe

Potrafi wyznaczyc¢ granice ciagow liczbowych

Potrafi wykorzystac def. Cauchyego i Heinego w dowodach dotyczacych
granic ciggow

Potrafi okresli¢ zbieznosc¢ i znalez¢ sume szeregu geometrycznego

Umie zastosowac szereg liczbowy w zadaniach geometrycznych



ciaglosé, pochodna, catki

» Umie obliczy¢ granice funkcji w punkcie wlasciwym i niewlasciwym

» Potrafi zbadac ciagtos¢ funkcji w punkcie

» Potrafi wyznaczy¢ wartos¢ pochodnej w punkcie na podstawie definicji
» Potrafi zastosowac wzory do wyznaczania funkcji pochodne;j

» Potrafi wykorzystac pochodng do wyznaczania stycznej

» Potrafi zinterpretowac pochodng w odniesieniu do wielkosci fizycznych
typu: droga, szybkosSc¢, czas, przyspieszenie

* Umie okresli¢ monotonicznosc¢ i wyznaczy¢ ekstremum funkcji z
wykorzystaniem pochodnej

» Zna pojecie catki nieoznaczonej
» Potrafi wyznaczy¢ calke nieoznaczong (proste przypadki)

» Zna pojecie calki oznaczonej i wykorzystuje jej interpretacje
geometryczna

kombinatorvka i rachunek prawdopodobieastwa

*» Rozwiazuje zadania z zastosowaniem prawdopodobienstwa
warunkowego, catkowitego i wzoru Bayesa

®  Potrafi rozwiazac zadania z zastosowaniem schematu Bernoulliego

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ocenianie uczestnikow programu peini funkcje motywujaca. Uczniowie
wyrozniajacy sie aktywnoscia sg nagradzani bardzo dobrymi ocenami. Oceny
uzyskane na zajeciach sg brane pod uwage przy wystawianiu ocen

koncoworocznych z matematyki.



VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu opiera sie na wynikach uczniow — uczestnikow
programu uzyskiwanych na sprawdzianach oraz wynikach w konkursach
matematycznych. Dodatkowo ewaluacja mozliwa bedzie po przeanalizowaniu

wynikow maturalnych uczniow objetych programem.
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