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|. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum =z wojewddztwa lubelskiego
rozwigzujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie gimnazjalnym w czeSci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow mozliwych do
uzyskania. Srodkowy uczen rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty
(mediana). Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie to
1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ rozszerzajacych w ramach projektu ,,Mtodziezowe Uniwersytety
Matematyczne” w XXI Liceum Ogodlnoksztatcagcym im. Sw. Stanistawa Kostki w Lublinie
wzigto udziat 38 osob. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czeSci
matematyczno-przyrodniczej $rednio 39,55 punktow, co stanowi 79,1% punktéw mozliwych
do uzyskania. Jest to wynik znacznie wyzszy od wyniku wojewédztwa lubelskiego. Srodkowy
uczen rozkladu uporzadkowanego rosngco uzyskat 40 punkty (mediana). Najnizszy wynik na

egzaminie to 29 punktéw, a najwyzszy to 50 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

. . . XXI Li dInoksztat
Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie feeum Ogo_ rokszia cace
w Lublinie
statystyczne
punkty procent punkty procent

Sredni wynik 23,85 47,70 39,55 79,10

Mediana 23 46 40 80

Wynik najnizszy 1 2 29 58

Wynik najwyzszy 50 100 50 100
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 6,54 13,08

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow XXI Liceum Ogolnoksztatcacego im. Sw.
Stanistawa Kostki w Lublinie, ktoérzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czgsci

matematyczno-przyrodniczej okreslong liczbg punktow, od 29 do 50.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistow XXI Liceum Ogoélnoksztatcgcego im. Sw. Stanistawa
Kostki w Lublinie rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikéw uczniéw z XXI Liceum Ogodlnoksztatcacego im. Sw. Stanistawa

Kostki w Lublinie jest jednomodalny, z modalng wynoszaca 40 punktow.

Uczniowie bioracy udziat w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu
,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w XXI Liceum Ogolnoksztatcacym im. Sw.
Stanistawa Kostki w Lublinie byli oceniani takze pod wzgledem ocen koncowych z
matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to 4,89. Nie bylo uczniéw z ocena
dopuszczajaca oraz dostateczng. 12 uczniow uzyskato ocene dobrag, 18 ucznidw uzyskato

ocen¢ bardzo dobrg i 8 ucznidow uzyskato ocene celujaca.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koricowych z gimnazjum uczniéw XXI Liceum Ogélnoksztatcacego im. Sw.
Stanistawa Kostki w Lublinie.

Rozktad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow z XXI Liceum Ogolnoksztalcacego
im. Sw. Stanistawa Kostki w Lublinie jest symetryczny, jednomodalny, z modalng wynoszaca
5 (Rysunek 2).

Porownujac najwyzsza punktacje 1 najnizsza z egzaminu gimnazjalnego - rozstep
ponad 20 punktow - mozna wywnioskowac, ze z matematyki wsrod uczestnikow zajec
poziom jest zroznicowany. Prawdopodobnie wystepowaly bledy w rozumieniu pojeé oraz
U niektorych takze braki w wiadomosciach i sprawnos$ciach, ktére uczniowie powinni wynies¢
z zakresu gimnazjum. Na prowadzonych zajeciach planujemy z jednej strony zlikwidowac
zréZznicowany poziom uczniéw, za§ z drugiej strony rozszerza¢ wiedz¢ 1 sprawno$¢
matematyczng ucznidow. Planujemy na bazie programu nauczania w liceum

ogolnoksztatcagcym rozwijac ich zdolnos$ci 1 pasje matematyczne.



Whioski - zatozenia wstepne :

1. Konieczne bedzie doktadne omawianie zadan oraz gruntowne powtorzenie wazniejszych

poje¢ i zagadnien dot. m. in. poteg, pierwiastkow, funkcji .

2. Trzeba zwraca¢ szczeg6lng uwage na pojawiajace si¢ najczesciej btedy w rozumowaniu,
obliczeniach, przeksztalceniach, w rozwigzywaniu zadah i na ich rodzaj. Przy
wprowadzaniu nowego materiatu i bazujacego na tych tre§ciach, nalezy zwro6ci¢ na nie

szczegolng uwage 1 poswieci¢ wigcej czasu

3. Zwraca¢ uwage uczniéw na doktadne czytanie polecen i wyszukiwanie w nich informacji

1 czasownikéw wykonawczych.

4. Cwiczy¢ zmyst obserwacji i rozwigzywac zadania z geometrii oraz wyrabia¢ odruch

sprawdzania sensownosci wynikow.

5. Rozszerza¢ wiedzg poprzez dobor odpowiednich zadan 1 metod ich rozwigzywania.



Il. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogolne:

Zajecia rozszerzajgce z matematyki majg za zadanie:

zapewnienie kazdemu uczniowi warunkow do rozwoju zdolnosci i pasji
matematycznych,

dochodzenie do rozumienia trudniejszych zagadnien i zdobywanie rzetelnej wiedzy,
rozwijanie zdolnoSci analizowania i  syntezy; samodzielnosci w zdobywaniu
i klasyfikowaniu informacji,

ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw w tworczy sposob,

promowanie pracy w zespole, ale tez samodzielnego, krytycznego i twoérczego

myslenia.

Opracowany program zaj¢¢ rozszerzajacych ma na celu :

utrwalenie 1 rozszerzenie wiadomo$ci oraz umiejetnosci z zakresu nauczania
matematyki w LO na poziomie rozszerzonym

rozwijanie sprawnosci intelektualnych i osobistych zainteresowan

wprowadzanie typowych elementow rozumowan matematycznych, w szczegdlnosci
stosowania takich poje¢ jak zatozenie, wniosek, dowod (takze nie wprost), przyktad
i kontrprzyktad

wyrobienie umiejetnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania
badZz otrzymanego wyniku obliczen oraz nawyku samodzielnego zdobywania,
analizowania i klasyfikowania informacji; stawiania hipotez i poszukiwania metod ich

weryfikacji; jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz argumentowania

2. Cele szczegolowe:

Uczen ogdlnie:

- potrafi interpretowac tekst matematyczny 1 formutuje uzyskane wyniki oraz uzywa jezyka

matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow



- uzywa prostych, znanych obiektow matematycznych

- rozumie i interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami

matematycznymi

- umie dobra¢ model matematyczny do prostej sytuacji lub buduje jej model

- tworzy strategi¢ rozwigzania problemu

- potrafi prowadzi¢ rozumowanie, sktadajace si¢ z niewielkiej liczby krokow, umie utworzy¢

tancuch argumentow i uzasadni¢ jego poprawnosc.

Uczen rozwigzuje zadania, w ktorych:

1) liczby rzeczywiste:

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych, w szczegdlnosci oblicza
pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

b) bada, czy wynik obliczen jest liczbg wymierna,

¢) wyznacza rozwini¢cia dziesietne; znajduje przyblizenia liczb; wykorzystuje pojecie bledu
przyblizenia,

d) stosuje pojecie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

e) postuguje si¢ pojeciem osi liczbowej 1 przedzialu liczbowego; zaznacza przedzialy na osi
liczbowej,

osi liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan i nierOwnosci

g) oblicza potegi o wykladnikach wymiernych oraz stosuje prawa dziatan na potegach o
wyktadnikach wymiernych i1 rzeczywistych,

h) zna definicj¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,

logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym, na logarytm potegi

1 wzOr na zamian¢ podstawy logarytmu,

1) stosuje twierdzenie o rozkladzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze; wyznacza
najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnos$¢ pary liczb

2) wyrazenia algebraiczne:

a) postuguje si¢ wzorami skroconego mnozenia

b) rozktada wielomian na czynniki stosujac te wzory, grupowanie wyrazéw, wylaczanie

wspolnego czynnika poza nawias,

c¢) dodaje, odejmuje, dzieli i mnozy wielomiany,



d) wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego z jedng zmienna,

e) oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartos$ci zmiennej,

f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; skraca i rozszerza wyrazenia
wymierne,

g) wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian x—a; stosuje twierdzenie o reszcie
z dzielenia wielomianu przez dwumian x—a,

h) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspolczynnikach

catkowitych,
3) ré6wnania i nierownosci:

a) rozwigzuje rdwnania i nierownosci kwadratowe; zapisuje rozwigzanie w postaci sumy
przedzialow, rozwigzuje rownania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem, przeprowadza
dyskusj¢ 1 wyciaga z niej wnioski,

b) rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do
réwnan 1 nierownos$ci kwadratowych,

¢) rozwigzuje uktady rownan, prowadzace do rownan kwadratowych,

d) rozwiazuje rOwnania i nieréwno$ci wielomianowe (np. metodg rozkladu na czynniki),

€) rozwigzuje proste rownania i nierbwnosci wymierne,

f) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do
prostych rownan wymiernych,

g) stosuje wzory Viéte’a,

h) rozwigzuje proste rOwnania i nierownosci z warto$cig bezwzgledna, typu: || X + 1| + 2| > 3

Px+1]+|x+2|<3,
4) funkcje:

a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing i zbior wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja ro$nie, maleje, ma staty znak oraz majac dany wykres funkcji
y = f (X) potrafi naszkicowa¢ wykresy funkcjiy = f(x + a), y = f(x) + a, y = — f(x), y = f(-x),
y = | f(x) | 1 wykresy funkcji y = ¢ f (x), y = f(cx) , gdzie f jest funkcja trygonometryczna,
wykres bedacy efektem wykonania kilku operacji, na przyktad y = | f(x+2) — 3 |,

c) sporzadza wykres funkcji spetniajacej podane warunki,

d) sporzadza wykresy funkcji liniowych, kwadratowych,

e) wyznacza wzor funkcji liniowej 1 wykorzystuje interpretacje wspotczynnikow we wzorze

funkcji linioweyj,



f) wyznacza wzor funkcji kwadratowej 1 jej miejsca zerowe oraz najmniejszg i warto$¢
najwickszg funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym,

g) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontek$cie praktycznym), prowadzace
do badania funkcji kwadratowej,

1) sporzadza wykres, odczytuje wlasnosci 1 rozwigzuje zadania umieszczone w konteks$cie
praktycznym zwigzane z proporcjonalnoscia odwrotna,

Jj) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych i funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw

I rozwigzuje zadania umieszczone w kontekScie praktycznym,
5) ciagi liczbowe:

a) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogo6lnym,

b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

C) stosuje wzory na n-ty wyraz i sum¢ N poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
i ciggu geometrycznego,

d) wyznacza wyrazy ciggéw zdefiniowanych rekurencyjnie,
6) trygonometria:

a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow ostrych,
b) rozwigzuje réwnania typu sin2 X = @, C0S X =a, tg X = a,

c) stosuje proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego, stosuje miare
tukowa 1 miarg stopniowg kata, wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego
kata przez sprowadzenie do przypadku kata ostrego, wyznacza wartosci pozostatych funkcji
tego samego kata

d) postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych przy rozwigzywaniu nieréwnosci
trygon.

e) stosuje zwigzki: sin2[][1+ cos2[1[J= 1, tg[1[1= sin[l/cos[][Joraz wzory na sinus i cosinus
sumy 1 réznicy katow w dowodach tozsamosci trygonometrycznych, rozwigzuje rOwnania

I nierdbwnosci trygonometryczne, na przyktad sin 2X = ', sin2 X + €0S X = 1, cos2x < 4,
7) planimetria:

a) korzysta ze zwigzkéw miedzy katem srodkowym, katem wpisanymi katem miedzy styczng
a cieciwg okregu, stosuje twierdzenia charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag i opisane
na okregu,

b) wykorzystuje wtasnosci figur podobnych 1 jednokltadnych w zadaniach, w tym

umieszczonych w konteks$cie praktycznym,



c¢) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich, w tym z zastosowaniem trygonometrii,
twierdzenia sinusOw 1 twierdzenia cosinusOw, roéwniez w zadaniach umieszczonych
w kontekscie praktycznym,

d) okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,

e) stosuje twierdzenie o zwigzkach miarowych miedzy odcinkami stycznych 1

siecznych,
8) geometria na plaszczyznie kartezjanskiej:

a) wykorzystuje pojecie uktadu wspotrzednych na ptaszczyznie,

b) podaje rownanie prostej w postaci Ax + By+ C = 0 lub y = ax + b, majac dane dwa jej
punkty lub jeden punkt i wspdtczynnik a w rownaniu kierunkowym,

c¢) bada réwnolegltos¢ i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych,

d) interpretuje geometrycznie nierownos¢ liniowg z dwiema niewiadomymi i uktady takich
nierownosci, uktad dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,

e) oblicza odlegtosci punktow na ptaszczyznie kartezjanskiej, rozwigzuje zadania dotyczace
wzajemnego polozenia prostej i okrggu oraz dwoch okregow

f) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, oblicza odlegto$¢ punktu od prostej,

g) oblicza wspotrzedne oraz dlugos¢ wektora; dodaje 1 odejmuje wektory oraz mnozy je przez
liczby; interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach,

h) stosuje wektory do rozwigzywania zadan, a takze do dowodzenia whasnos$ci figur, do opisu

przesunigcia wykresu funkc;ji,
9) stereometria:

a) wskazuje 1 oblicza katy miedzy $cianami wielo$cianu, migdzy $cianami i1 odcinkami oraz
miedzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne, wysokosci,

b) wyznacza zwigzki miarowe w wielo$cianach 1 brylach obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii, wyznacza przekroje wielo§ciandw plaszczyzna,

c) stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych,
10) elementy statystyki opisowej;

teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka:

a) oblicza $rednig arytmetyczna, Srednig wazong, mediane i odchylenie standardowe danych;
interpretuje te parametry dla danych empirycznych,

b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, stosuje zasade mnozenia,

wykorzystuje wzory na liczb¢ permutacji, kombinacji i wariacji do zliczania obiektow



¢) wykorzystuje sume, iloczyn i r6znice zdarzen do obliczania prawdopodobienstw zdarzen,
d) wykorzystuje wlasnosci prawdopodobienstwa i stosuje twierdzenie znane jako klasyczna

definicja prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen.
11) elementy rachunku rézniczkowego

a) oblicza pochodne funkcji oraz wyznacza rownania stycznych do wykresow
b) bada cigglos¢ i rézniczkowalnos¢ funkcji oraz monotoniczno$é
c) wyznacza ekstrema funkcji, rowniez w zadaniach umieszczonych w kontekscie

praktycznym.

II1. ZALOZENIA PROGRAMU

Aby zapewni¢ uczniom nabycie przewidzianych kompetencji w programie zamieszczone sg
tresci zgodne z podstawg programowg (nauczania matematyki w liceum ogdlnoksztalcacym)
jak 1 znacznie poza nig wykraczajace. Glownym celem tych zajec jest znaczne rozszerzenie
wiedzy matematycznej ucznidw, przygotowanie ich do swobodnego ,,poruszania si¢ po
matematyce szkolnej”, poprawnego i logicznego rozumowania, poprawnego rozwigzywania

zadan 1 problemow, ktore moga wykracza¢ ponad standardowe zadania.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

I. Organizacja zaje¢é

Zajecia odbywajg si¢ w formie konwersatoriow — 2 lub 3 godziny w tygodniu.
Stosowane metody — wyktad, praca w grupach, indywidualna praca uczniéw sprawdzana

wspoOlnie.

2. Pomoce naukowe:

Materialy otrzymane. Zbiory zadan 1 materialy przygotowane przez prowadzacych.



3. Procedury osiggania celow

Nauczanie matematyki na zajeciach ma wspiera¢ uczniow w zakresie samodzielnego
zdobywania wiedzy , operowania obiektami abstrakcyjnymi, budowania i stosowania modeli
matematycznych, projektowania i wykonywania obliczen oraz ksztalci¢ jego mys$lenie
logiczne. W procesie nauczania — uczenia si¢ aktywng strong ma by¢ uczen. Nauczyciel
powinien by¢ przede wszystkim organizatorem dziatalnos$ci uczniéw. Powinien stwarzac takie
sytuacje dydaktyczne, ktére zacheca do nauki , zainteresujg przedmiotem, wskazg ze
matematyka jest wszedzie wokot nas. Wiadomosci zdobyte przez uczniow w czasie ich
aktywnej dziatalnoS$ci sg o wiele trwalsze niz bierne przyswajanie wiedzy. Na zajgciach mamy
doskonate warunki do tego, aby uczy¢ kultury dyskusji. Bardzo czesto uczniowie
przedstawiaja rézne metody rozwigzania tego samego problemu, a naszym obowigzkiem jest
wystucha¢ wszystkich propozycji 1 wspolnie z zespotem podja¢ decyzje w jaki sposdb dany
problem ostatecznie rozwigza¢. Zwracamy tez uwage¢ na jezyk matematyczny, precyzyjne

formutowanie mysli , logiczng konstrukcje wypowiedzi.



V. TRESCI NAUCZANIA

Prowadzacy zastrzegaja sobie, Ze podane iloSci godzin zaplanowane na poszczegolne
tematy zaje¢ mogq by¢ zmieniane w zaleznoS$ci od potrzeb uczniow.

Forma

Dzial programowy ksztalcenia

Elementy logiki.

Zbiory. KW
Zbiory liczbowe i
dzialania w nich

Wektory i geometria
plaszczyzny

KW

Funkcje i ich

wlasnosci.
KW
Elementy rownan

funkcyjnych

Funkcje
trygonometryczne.

KW

Zakres tematyczny

KLASA |

1) podstawowe prawa rachunku zdan;

2) suma, iloczyn i rdznica zbiorow;

3) iloczyn kartezjanski, relacje;

4) liczby naturalne i catkowite

- zadania dot. podzielnosci

5) zbidr liczb rzeczywistych / jako ciato/,
liczby wymierne i niewymierne,

6) dziatania na liczbach rzeczywistych
7) potega o wyktadniku wymiernym i
rzeczywistym oraz dziatania na potegach
8) metody rozwigzywania

I interpretacja geometryczna réwnan

1 nierOwnosci z wartoscig bezwzgledna;

9) wektory i1 dzialania na nich /w tym - suma
wektorow i iloczyn wektora przez liczbel

10) zastosowanie wektorow w zadaniach
11)trojkaty /1 odcinki w nich/

12)whasnosci figur - zadania

13)izometria, symetria osiowa, przesunigcie,
obrét, symetria Srodkowa oraz wlasnos$ci
14)rownolegltos¢ 1 prostopadtos$¢ prostych
Iwarunki/

15-16) og6lne whasnosci funkcji; badanie
wiasnosci

17) wlasnosci funkcji liniowe;;

18) uktady rownan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi z parametrem
19) réwnania funkcyjne;

20) funkcje trygonometryczne kata
uogblnionego

21) whasnos$ci 1 wykresy funkcji trygonometr.

dowolnego kata;

22) tozsamosci trygonometryczne;

23) wzory redukcyjne;

24) rozwigzywanie rOwnan i nierdwnosci
trygonometrycznych.

Liczba
godzin

NDNDNDN

N

NN DN DN

2+2

N

NN



Wielomiany.

Funkcje wymierne

Indukcja
matematyczna

Ciagi

Granica i cigglosé
funkcji

Geometria plaska

Elementy matematyki
dyskretnej, arytmetyki
i algebry

KW

KW

KW

KW

KW

KW

KLASA 11

1)wtasnosci funkcji kwadratowej; zagadnienia
optymalizacyjne

2) rozwigzywanie rownan i nierownosci
kwadratowych z parametrem /wzory Viéte’a/;
3) uktady réwnan i nierownosci
kwadratowych /w tym z modutem i
parametrem /

4) wielomiany i rozktad wielomianu

na czynniki; twierdzenie Bézouta

5) sposoby rozwigzywania rownan i
nierownos$ci wielomianowych

6)funkcja homograficzna, wymierna

7) rozwiazywanie rGwnan i nierownosci
wymiernych;

8) zasada indukcji matematycznej
9) dwumian Newtona

10) ciagi liczbowe /w tym zdefiniowane
rekurencyjnie/;

11) cigg arytmetyczny 1 geometryczny,

12) granica ciggu liczbowego oraz sposoby
obliczania granic ciggow;

13) suma szeregu geometrycznego.

14) granica funkcji w punkcie i
nieskonczonos$ci

15) wyznaczanie granic funkcji
16) ciagtos¢ funkcji i jej badanie

17) czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
opisane na okregu

18) Podobienstwo trojkatéw i czworokatow
19) zadania z jednoktadnosci i podobienstwa
20)elementy geometrii analitycznej-
wyznacznik pary wektorow;

21)zbiory punktow o danych wtasnosciach

22) rekurencja
23) Ciagi okreslone rekurencyjnie
24) struktura grupy i grupy abelowej

NN

NN



Funkcje wykladnicze

i logarytmiczne KW
Pochodna funkcji KW
Rachunek
prawdopodobienstwa
i elementy statystyki KW
opisowej
Figury geometryczne
W przestrzeni KW

Elementy matematyki
finansowej, arytmetyki KW
i algebry wyzszej

KLASA 111

1) rbwnania i nierownosci potegowe

2) rozwigzywanie rownan i nieréwnosci wykl.
/w tym z parametrem/

3) logarytm 1 wlasnosci logarytmow

4) rdwnania i nierownosci logarytm. /w tym z
parametrem/

5) rébwnania 1 nierdwnosci potegowo-
wyktadniczo-logarytm.

6) pochodna, jej interpretacja geometryczna i
fizyczna;

7) obliczanie pochodnych wielomianow,
funkcji wymiernych, funkcji ztozonych

8) styczna do wykresu funkcji
rozniczkowalne;j

9) monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji
rozniczkowalne;j

10) zastosowanie pochodnej do
rozwigzywania problemow praktycznych.

11) permutacje, kombinacje, wariacje z
powtorzeniami i bez powtorzen;

12)zadania z kombinatoryki

13) prawdopodobienstwo i jego wlasnosci;
14) niezalezno$¢ zdarzen,
prawdopodobienstwo warunkowe

15) elementy statystyki opisowej: $rednie
/arytmetyczna, wazona, mediana/, wariancja
i odchylenie standardowe

16) kat nachylenia prostej do ptaszczyzny 1 kat
dwuscienny; tw. o 3 prostych prostopadtych
17) graniastostupy, ostrostupy, wielo$ciany
foremne

18) zwiazki miarowe w brytach z
zastosowaniem trygonometrii;

19) przekroje ptaskie graniastostupow 1
ostrostupow

20)bryly obrotowe;

21)bryty wpisane w bryty

N

N

NN



VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA UCZESTNIKOW
Uczen powinien umiec:

e Stosowac poznane wlasnosci roznych obiektow matematycznych
e Interpretowac nowe pojecia matematyczne

e Biegle postugiwac si¢ poznanymi metodami

VIL. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ostatnim czynnikiem, ktory ma wplyw na wyniki nauczania i osigganie celow
edukacyjnych, jest sprawdzanie 1 ocenianie osiagni¢¢ ucznidOw. Jest ono procesem
gromadzenia informacji o stopniu opanowania przez uczniéw tresci nauczania. Wazne jest to,
aby prowadzacy zajgcia miatl Swiadomos¢, ze ocenianie nie stuzy gromadzeniu ocen. Ma
sprawdzi¢ postepy ucznia , u§wiadomi¢ mu braki, w por¢ wykrywaé klopoty i trudnosci
W opanowaniu réznych umiejetnosci, ale takze zachgca¢ go do dalszej pracy i pokonywania
trudnosci. Regularno$¢ oceniania zachgca uczniéw do systematycznej pracy. Wazne jest, aby
dostrzega¢ zaangazowanie ucznidw podczas pracy na zajeciach. Aby wnikliwie ocenié
edukacyjne osiggnigcia ucznia, nalezy postugiwac si¢ réznorodnymi srodkami i metodami

oceniania, takimi jak :

e sprawdziany pisemne

e odpowiedzi ustne (referaty, prezentacja rozwigzania zadania, dyskusja nad
rozwigzaniem problemu itp.)

e praca w grupach

e aktywnos¢ na zajeciach

Poszczegdlnym formom oceniania mozna nada¢ rdzng wagg. Poniewaz celem
nadrzednym zaj¢c¢ jest przygotowanie ucznidéw do egzaminu maturalnego 1 przygotowanie do

rozpoczecia studiow, wigc duzg wage nalezy przywigzywacé wszystkich form oceniania.



Vill. EWALUACJA PROGRAMU

Realizujac zatozenia programu nauczania nalezy bra¢ pod uwage glownie
zaangazowanie uczniéw, ich aktywnos$¢ podczas zaje¢ oraz wykazywanie inicjatywy do pracy

wlasnej. Ocena uczniéw ma shuzy¢ zachecaniu ich do pracy na zajeciach.

W pierwszym roku wdrozenia programu nauczania nalezy monitorowaé jego

realizacj¢, czy spetnia oczekiwania uczniow.

W drugim roku wdrozenia programu nauczania nalezy dokonaé¢ diagnozy powodzenia
jego realizacji 1 skuteczno$¢ podejmowanych dziatan dydaktycznych i ewentualnie dokonaé
pewnej modyfikacji programu dla trzeciego cyklu edukacyjnego i zrealizowaniu tych samych

tresci nauczania zgodnie z modyfikacja w kolejnym roku wdrozenia programu.

Ponadto zaktadamy, ze modyfikacj¢ programu nauczania mozna dokona¢ w kazdym
momencie realizacji programu, jak réwniez po zakonczeniu jednego cyklu edukacyjnego;

modyfikacja wynika wylacznie z potrzeb ucznia.
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