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I. WSTEP

Statystyczny wuczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
47,70% punktéow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie
to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

stanowi

W rekrutacji do zajec rozszerzajacych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkoét Budowlanych w Chelmie
wzieto udziat 31 oséb. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w
czeSci matematyczno-przyrodniczej Srednio 26,52 punktéow, co stanowi
53,04% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik nieznacznie wyzszy
od wyniku lubelskiego.  Srodkowy rozktadu
uporzadkowanego rosngco uzyskat 24 punkty (mediana). Najnizszy wynik na
egzaminie to 17 punktow, a najwyzszy to 43 punktow.

wojewodztwa uczen

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot Budowl h
Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie espot Szkol Budowlanyc
w Chelmie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 26,52 53,04
Mediana 23 46 24 48
Wynik najnizszy 1 2 17 34
Wynik najwyzszy 50 100 43 86
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 7,50 15,00

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow Zespotu Szkot Budowlanych

w Chelmie,

ktorzy uzyskali

na

egzaminie

gimnazjalnym w

czesci

matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe punktow, od 17 do 43.
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Analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow zajec i wynikajace
stad zalozenia wstepne, obowiazkowa matura z matematyki oraz chec
uczniow do rozwijania zainteresowan matematycznych byly glownym
czynnikiem odpowiadajacym za stworzenie tego programu. Realizacja tego
programu:

> umozliwia zdobycie wiadomosci i umiejetnosci zapisanych w podstawie
programowej i wykraczajace po za niag

> daje matematyczne podstawy do uczenia si¢ przedmiotow
przyrodniczych jak i zawodowych przede wszystkim fizyki, chemii,
przedmiotow zwiazanych z budownictwem, geodezja czy tez architektura
krajobrazu

R/

<> daje mozliwoS¢ poznania niektorych elementow matematyki wyzszej

Program zaje¢ opiera si¢ na standardach wymagan egzaminacyjnych
zamieszczonych w informatorze Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
o egzaminie maturalnym od 2010 roku i przewiduje ksztalcenie umiejetnosci
w zakresie:

1. wykorzystania i tworzenia informacji (uzywanie jezyka matematycznego
do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow);

2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji (prawidlowe rozumienie

iinterpretacja poje¢ matematycznych oraz postugiwanie sie obiektami
matematycznymi);

3. modelowania matematycznego (budowanie modelu matematycznego
danej sytuacji, uwzgledniajacego ograniczenia i zastrzezenia);

4. uzycia i tworzenia strategii (tworzenie strategii rozwigzania problemu);

5. rozumowania i argumentacji (tworzenie tancucha argumentow
i uzasadnianie jego poprawnosci).



II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Zajecia rozszerzajace z matematyki maja za zadanie rozwiniecie

zainteresowan matematycznych

Opracowany program zajec rozszerzajacych ma na celu:

rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem,

rozwijanie umiejetnosci zdobywania, porzadkowania, analizowania
i przetwarzania informacji,

opanowanie umiejetnosci potrzebnych do oceny ilosciowej i opisu
zjawisk z roznych dziedzin Zycia,

wyksztalcenie umiejetnosci budowania modeli matematycznych
w odniesieniu do réznych sytuacji Zyciowych i stosowaniu metod
matematycznych w rozwigzywaniu problemow praktycznych,
rozwiniecie wyobrazni przestrzennej,

nabycie umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy
matematycznej,

rozwijanie zdolnosci i zainteresowan matematycznych,

rozwijanie pamieci,

rozwijanie logicznego myslenia,

wyksztalcenie umiejetnosci operowania obiektami abstrakcyjnymi,
precyzyjne formutowanie wypowiedzi,

pobudzenie aktywnosci umystowej uczniow,

nabycie umiejetnosci poprawnego analizowania, wnioskowania

i uzasadniania.



2. Cele szczegolowe:

Cele szczegolowe

Lp. Zakres
tematyczny Uczen: Uczen potrafi:

pozna zdania proste i ztozone; odrézni¢ zdanie logiczne od innej
pozna spdjniki logiczne; wypowiedzi 1 oceni¢ jego warto$¢
pozna, co to jest definicja i czym rozni logiczna;
si¢ od twierdzenia; postugiwac si¢ spojnikami logicznymi i
dowie sig, co to jest twierdzenie rozumie, ze potoczne rozumienie
odwrotne; spojnikow ,,i” oraz ,,lub” moze by¢ inne
pozna podstawowe prawa logiki, takie niz znaczenie spojnikow logicznych
jak negacja alternatywy i negacja zaprzecza¢ zdanie;
koniunkgji; budowa¢ zdania ztozone i ocenia¢ ich
pozna kwantyfikator ogdlny i wartos¢ logiczna;
szczegblowy oraz nauczy si¢ odrézni¢ definicje od twierdzenia;
zaprzecza¢ zdania z kwantyfikatorem. majac dane twierdzenie w postaci
zapozna si¢ z budowa twierdzenia [i implikacji zbudowa¢ twierdzenie
zdobedzie umiejetnosé dowodzenia odwrotne do danego twierdzenia;
twierdzen (dowod wprost i dowod nie stosowac poznane prawa logiczne;

1 Elementy logiki wprost)]. L . Wyp isaé, clementy zbior'u .

" | matematycznej pozna takie pojecia, jak: zbior pusty, wskaza¢ elementy nalezace i

zbidr skonczony (nieskonczony), nienalezace do zbiory
element zbioru, rownos¢ zbiorow, podaé podzbiory danego zbioru
zbiory rozlaczne, dopetnienie zbioru; wyznaczaé cze$é wspolna, sume i
zapozna si¢ z symbolika roéznice¢ zbiordw oraz dopelnienie
matematyczng dotyczaca zbiorow; zbioru;
pozna pojecie sumy, rdznicy, iloczynu wykorzystywac jezyk matematyki w
i dopetnienia zbiorow; komunikowaniu sie.
przypomni sobie wiadomosci odrozni¢ definicje od twierdzenia;
dotyczace liczb naturalnych, [przeprowadzi¢ prosty dowod nie
catkowitych, wymiernych wprost];
niewymiernych;
pozna relacje jakie zachodza migdzy
podzbiorami zbioru liczb
rzeczywistych;
przypomni sobie, czym jest 0$
liczbowa;
pozna i zrozumie zasad¢ indukcji stosowac zasad¢ indukcji przy
matematycznej dowodzeniu twierdzen dotyczacych
nauczy sie dowodzi¢ twierdzenia za liczb naturalnych
pomocg indukcji matematycznej sprawnie wykonywa¢ dzialania na
przypomni sobie pojecie liczb potegach o wyktadniku rzeczywistym
pierwszych i ztozonych; sprawnie wykonywa¢ dziatania na

2 Liczby przypomni sobie, jak wykonuje si¢ pierwiastkach;

rzeczywiste

dziatania na utamkach;

przypomni sobie prawa dzialan w
zbiorze liczb rzeczywistych;
pozna pojecie przedziatu
(ograniczonego, nieograniczonego,
otwartego, domknietego,
jednostronnie otwartego);

sprawnie poshugiwac si¢ wzorami
skroconego mnozenia

usuwac niewymierno$¢ z mianownika
Iub licznika utamka;

wykonywac dziatania na potggach o
wyktadniku rzeczywistym (wymiernym
i niewymiernym);




przypomni sobie prawa dziatan na
pierwiastkach arytmetycznych;
pozna pojecie pierwiastka stopnia
nieparzystego z liczby ujemnej;
pozna wzory skroconego mnozenia
pozna prawa dziatan na potggach o
wyktadniku rzeczywistym;

nauczy si¢ wykonywac dzialania na
przedziatach (znajdowa¢ sume,
iloczyn, réznice przedziatow,
dopehienie przedziatu);

przypomni sobie wlasnosci rownosci i
nieréwnos$ci w zbiorze R;

przypomni sobie poj¢cie procentu i
nauczy si¢ sprawnie operowac
procentami;

pozna pojecie punktu procentowego;
pozna pojecie warto$ci bezwzglednej;
pozna pojecie bledu bezwzglednego i
wzglednego;

nauczy si¢ szacowaé wyrazenia
liczbowe.

stosowac pojecie procentu w
obliczeniach;

odczytywac dane z tabel i diagramow;
wykorzystywac tabele i diagramy do
przedstawiania danych;

postugiwac si¢ pojeciem punktu
procentowego;

obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng danej
liczby;

zastosowac interpretacj¢ geometryczng
warto$ci bezwzglednej;

zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory
opisane za pomocg rownan i
nieréwnos$ci typu X —a| =b, [x—a|>b
zapisa¢ nierdowno$¢ (rownanie) z
wartoscig bezwzgledna, znajac zbior
rozwigzan tej nierownosci (tego
rownania);

znalez¢ przyblizenie liczby z zadang
doktadnoscia;

stosowac reguly zaokraglania liczb;
stosowac pojecie btedu bezwzglednego i
btedu wzglednego przyblizenia;
oszacowaé warto$¢ wyrazenia
liczbowego.

Funkcje

przypomni sobie pojecie funkcji;
pozna rozne sposoby opisywania
funkgcji (graf, wzor, tabela, wykres,
opis stowny);

przypomni sobie takie pojecia jak:
dziedzina, zbiér wartos$ci, miejsce
zerowe funkcji liczbowej;

pozna pojgcie monotonicznosci,
réznowartosciowosci, parzystosci i
nieparzystosci funkcji;

pozna wykresy niektorych funkcji
pozna pojecie najmniejszej i
najwigkszej wartosci funkcji.

pozna pojecie wektora;

zdobedzie umiejetnos¢ obliczania
wspotrzednych wektora na
plaszczyznie;

nauczy si¢ dodawac odejmowac
wektory oraz mnozy¢ wektor przez
liczbe (syntetycznie i analitycznie);
pozna pojecie wektorow rownych i
przeciwnych;

nauczy si¢ oblicza¢ dtugos$¢ wektora.
nauczy si¢ odczytywac¢ wlasnosci
funkcji na podstawie jej wykresu;
nauczy si¢ opisywac, interpretowac i
przetwarza¢ informacje wyrazone W
postaci wzoru lub wykresu funkcji;
nauczy si¢ przesuwacé rownolegle
wykres funkcji wzdhuz osi OX;
nauczy si¢ przesuwac rownolegle

odréznié¢ przyporzadkowanie, ktore jest
funkcja, od przyporzadkowania, ktore
funkcja nie jest;

opisywa¢ funkcje na rozne sposoby
(grafem, wzorem, tabelka, wykresem,
opisem stownym);

wskazaé wykres funkcji liczbowej;
wyznaczy¢ dziedzing funkcji liczbowej;
okresli¢ zbior wartosci funkcji (proste
przyktady);

obliczy¢ miejsca zerowe funkcji;
okresli¢ na podstawie wykresu funkcji:
dziedzing, zbior wartosci, miejsca
zerowe, warto$¢ najwicksza i
najmniejsza funkcji, maksymalne
przedzialy, w ktorych funkcja rosnie
(maleje, jest stata) oraz zbiory, w
ktérych funkcja przyjmuje warto$ci
dodatnie (ujemne);

obliczy¢ wspotrzedne wektora i jego
dtugos¢

doda¢ i odja¢ wektory, pomnozy¢
wektor przez liczbe

sporzadzi¢ wykres funkcji speniajacej
podane warunki;

podaé opis matematyczny zalezno$ci
dwoch zmiennych w postaci funkcji;
odczytywac i interpretowac informacje
na podstawie wykresow funkcji,

na podstawie wykresu funkcji y = f(x)
naszkicowa¢ wykres funkcji y = f(x + a)




wykres funkcji wzdtuz osi OY;
nauczy si¢ przeksztalca¢ wykres
funkcji przez symetri¢ wzgledem osi
OX;

nauczy si¢ przeksztalca¢ wykres
funkcji przez symetri¢ wzgledem osi
oY,

- na podstawie wykresu funkcji y = f(x)
naszkicowa¢ wykres funkcji y =f(x) +b
- na podstawie wykresu funkcji y = f(x)
naszkicowa¢ wykres funkcji
y=f(x+a)+b

Funkcja liniowa

przypomni sobie pojecie funkcji
liniowej;

pozna znaczenie wspotczynnikow we
wzorze funkcji liniowej;

przypomni sobie wlasno$ci funkcji
liniowej;

pozna réwnanie prostej w postaci
ogoblne;j

nauczy si¢ znajdowac rownania
funkcji liniowych, ktoérych wykresy sa
rownolegle lub prostopadie do danej
funkcji liniowej;

nauczy si¢ stosowa¢ funkcj¢ liniowa
do opisu zjawisk z zycia codziennego;
przypomni sobie, jak si¢ rozwiazuje
rownania i nierownosci liniowe;
przypomni sobie metody
rozwiagzywania uktadow rownan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej i
odczyta¢ wlasnosci funkceji na
podstawie jej wykresu;

znalez¢ wzor funkcji liniowej o
zadanych wlasnosciach;

wykorzystaé interpretacje
wspotczynnikow wystepujacych we
wzorze funkcji liniowej w
rozwigzywaniu zadan;

wyznaczy¢ wzor funkcji liniowej, ktorej
wykres jest rownolegty (prostopadty) do
danej funkcji liniowej;

stosowac pojecie funkcji liniowej do
opisywania zjawisk z zycia
codziennego;

rozwigzywac roOwnania oraz
nierownosci liniowe z jedng
niewiadomg oraz interpretowac je
graficznie;

rozwigzywac zadania tekstowe
prowadzace do rownan i nierownosci
liniowych z jedng niewiadoma;
stosowac¢ poznane metody
rozwiagzywania uktadow rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi;
graficznie przedstawiac nierownosci
liniowe z dwiema niewiadomymi oraz
opisywac podane zbiory za pomoca
uktadéw rownan i nierownosci z
dwiema niewiadomymi.

Funkcja
kwadratowa

pozna definicj¢ tréjmianu
kwadratowego i jego wlasnosci;
nauczy si¢ przedstawia¢ trojmian
kwadratowy w postaci ogodlnej,
kanonicznej i iloczynowej;

nauczy si¢ szkicowa¢ wykresy funkcji
kwadratowych;

nauczy si¢ przeksztatca¢ wykresy
funkcji kwadratowych;

pozna metode rozwigzywania rownan
kwadratowych;

pozna metod¢ rozwigzywania
nieréwnosci kwadratowych;

nauczy si¢ znajdowac najwigksza oraz
najmniejsza warto$¢ funkcji
kwadratowej w przedziale
domknigtym;

nauczy si¢ wykorzystywaé wtasnosci
funkcji kwadratowej do

odrézni¢ wzor funkcji kwadratowej od
wzordw innych funkcji;

sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowe;j
i zbadac jej wlasnos$ci na podstawie
wykresu;

wyznacza¢ wspotrzedne wierzchotka
paraboli i posta¢ kanoniczng funkcji
kwadratowej;

przeksztatca¢ wykresy funkcji
kwadratowych;

wyznaczy¢ wzor ogdlny funkcji
kwadratowej o zadanych wtasnosciach
lub na podstawie jej wykresu;
wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji
kwadratowej i postac iloczynowa
funkcji kwadratoweyj;

sprawnie zamienia¢ jedng posta¢ funkcji
kwadratowej na inng (postac
kanoniczna, iloczynowa, og6lna);




— rozwiazywania zadan (w tym rowniez

umieszczonych w kontekscie
praktycznym).

pozna wzory Viete’a i ich
zastosowania

bedzie doskonalit umiejgtnosé
rozwiazywania rownan kwadratowych
z parametrem i z warto$cia
bezwzgledna

sprawnie rozwigzywac rOwnania i
nierownosci kwadratowe oraz
interpretowacd je graficznie, zapisywac
rozwigzania odpowiednich nieréwnosci
W postaci sumy przedzialow;
rozwiazywac zadania tekstowe
prowadzace do rownan i nierownosci
kwadratowych;

wyznaczy¢ warto$¢ najmniejsza i
warto$¢ najwigksza funkcji
kwadratowej w przedziale domknigtym;
rozwigzywac zadania (w tym réwniez
umieszczone w kontekscie
praktycznym), prowadzace do badania
funkcji kwadratowej (zadania
optymalizacyjne);

rozwigzywaé uklady rownan
prowadzace do rownan kwadratowych;
przeanalizowa¢ zjawiska z zycia
codziennego, opisane wzorem lub
wykresem funkcji kwadratowej;

pozna definicj¢ wielomianu stopnia n
(n>1) jednej zmiennej;

pozna twierdzenie o rownosci
wielomianow i nauczy si¢ je
stosowac;

nauczy si¢ dodawac, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ wielomiany;
nauczy si¢ dzieli¢ wielomiany za
pomocg schematu Hornera

pozna pojecie pierwiastka (w tym
pierwiastka wielokrotnego)
wielomianu;

odrézni¢ wielomian od innej funkcji
opisanej wzorem;

dodaé, odjaé, pomnozy¢ i podzieli¢
wielomiany;

rozlozy¢ wielomian na czynniki,
stosujac wzory skréconego mnozenia,
grupowanie wyrazow, wylaczanie
wspoélnego czynnika poza nawias;
rozwigza¢ rdbwnania wielomianowe
metoda rozktadu na czynniki;
rozwiagzywac nierownosci
wielomianowe w tym z wartoscia

Wielomiany pozna metody rozktadania bezwzgledna

wielomianow na czynniki (wytaczanie rozwigzywac zadania dotyczace

czynnika poza nawias, stosowanie wiasno$ci wielomianoéw

wzoréw skroconego mnozenia, rozwigzywa¢ zadania tekstowe

grupowanie wyrazow); prowadzace do rownan

nauczy si¢ sporzadzac szkic wykresu wielomianowych;

wielomianu

nauczy si¢ rozwigzywac rownania i

nier6wnos$ci wielomianowe;

nauczy si¢ rozwigzywac zadania

tekstowe prowadzace do rownan

wielomianowych.

pozna definicje¢ funkcji wymiernej; wyznaczaé¢ dziedzing prostego

- nauczy si¢ oblicza¢ warto$§¢ wyrazenia wymiernego z jedng

liczbowa wyrazenia wymiernego dla zmienng, w ktérym w mianowniku
Funkeje danej warto$ci zmiennej; wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢
wymierne - nauczy si¢ skraca¢ i rozszerzaé sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow

wyrazenia wymierne;

- nauczy si¢ dodawaé, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ wyrazenia wymierne;
- nauczy si¢ wyznacza¢ dziedzing
funkcji wymiernej;

liniowych lub kwadratowych za pomoca
grupowania wyrazow, stosowania
wzordéw skroconego mnozenia,
wylaczania wspdlnego czynnika poza
nawias;




nauczy si¢ szkicowa¢ wykres
proporcjonalnosci odwrotne;j i
okresla¢ wlasnosci tej funkc;ji;
nauczy si¢ rozwigzywac zadania
umieszczone w konteks$cie
praktycznym,

zwigzane z proporcjonalnoscia
odwrotna;

nauczy si¢ rysowac¢ wykresy funkcji
homograficznych;

nauczy si¢ opisywac wiasnosci funkcji
homograficznej na podstawie jej
wykresu;

nauczy si¢ rozwigzywac proste
réwnania wymierne;

nauczy si¢ rozwigzywac proste
nier6wno$ci wymierne

oblicza¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia
wymiernego dla danej warto$ci
zmiennej;

skraca¢ i rozszerza¢ wyrazenia
wymierne;

dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢
wyrazenia wymierne;

szkicowa¢ wykres proporcjonalnos$ci
odwrotnej 1 okresla¢ wlasnosci tej
funkeji;

rozwigzywac zadania z
proporcjonalnoscia odwrotna;

rysowa¢ wykresy i okresla¢ wtasnosci
funkcji homograficznych;
rozwigzywaé zadania dotyczace funkcji
homograficznych;

rozwiazywac proste rownania
wymierne;

rozwigzywac proste nieroOwnosci
wymierne

rozwigzywac zadania (réwniez
umieszczone w kontekscie
praktycznym), prowadzace do prostych
roéwnan wymiernych.

pozna okreslenie funkcji
trygonometrycznych w trojkacie
prostokatnym;

nauczy si¢ oblicza¢ wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katow 30°,
45°,60°;

pozna podstawowe zwiazki migdzy
funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata.

pozna pojecie miary tukowej kata

wyznaczy¢ funkcje trygonometryczne
kata ostrego w trojkacie prostokatnym;
rozwigza¢ rdwnania typu sin X = a,
cos x=a, tgx =a, ctg x = a, gdzie

0° < x <90°, korzystajac z kalkulatora,
tablic lub postugujac si¢ wartosciami
funkcji trygonometrycznych dla
wybranych katow;

stosowac podstawowe zwiazki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego

Funkcje - K . .
trygonome- pozna wykresy funkcji same’gio ata ostrego w rozwigzywaniu
trygonometrycznych zadan;
tryczne . L ; , ..
nauczy si¢ udowadnia¢ proste naszkicowa¢ wykres funkcji
tozsamosci trygonometryczne trygonometrycznej
udowodni¢ tozsamos¢
trygonometryczna
zamieni¢ miar¢ tukowa kata na miarg
stopniowa i na odwrot
znajac wartosci jednej funkcji potrafi
wyznaczy¢ warto$ci pozostatych funkcji
trygonometrycznych tego samego kata
ostrego.
pozna definicje ciggu; okresla¢ ciagg wzorem og6lnym;
pozna sposoby opisywania ciagow wyznacza¢ wyrazy ciggu okreslonego
(wzor ogblny, wykres); wzorem og6lnym;
Ciagi pozna definicj¢ ciagu monotonicznego narysowa¢ wykres ciagu i podac

i nauczy si¢ bada¢ monotoniczno$¢
ciagu;

pozna definicje ciggu arytmetycznego;
pozna wlasnos$ci ciggu
arytmetycznego;

wlasnosci tego ciggu na podstawie
wykresu;

zbada¢ monotoniczno$¢ ciggu;
zbada¢, czy dany ciag jest ciggiem
arytmetycznym;




nauczy si¢ stosowaé w zadaniach
poznane wzory dotyczace ciagu
arytmetycznego (n-ty wyraz ciagu,
suma n poczatkowych wyrazoéw tego
ciggu, Srednia arytmetyczna);

pozna definicj¢ ciagu
geometrycznego;

pozna wlasnosci ciggu
geometrycznego;

nauczy si¢ stosowaé¢ w zadaniach
poznane wzory dotyczace ciagu
geometrycznego (n-ty wyraz ciagu,
suma n poczatkowych wyrazoéw ciagu,
$rednia geometryczna);

pozna definicj¢ granicy ciggu
nauczy si¢ dowodzi¢ ze dana liczba
jest granica ciggu

pozna pojecie procentu prostego i
sktadanego;

nauczy si¢ rozwigzywac zadania
dotyczace lokat i kredytow.

pozna pojecie szeregu
geometrycznego

nauczy si¢ wyznacza¢ sume szeregu
geometrycznego

wyznaczy¢ ciag arytmetyczny na
podstawie wskazanych danych;
wyznaczy¢ sume N poczatkowych
wyrazOow ciggu arytmetycznego;
rozwigzywac zadania tekstowe z
wykorzystaniem wtasnosci ciagu
arytmetycznego;

zbada¢, czy dany ciag jest ciggiem
geometrycznym;

wyznaczy¢ ciag geometryczny na
podstawie wskazanych danych;
wyznaczy¢ sume N poczatkowych
wyrazOw ciggu geometrycznego;
rozwigzywac zadania tekstowe z
wykorzystaniem wtasnosci ciagu
geometrycznego;

rozwigzywac zadania stosujac wzory na
n-ty wyraz i sumg¢ n poczatkowych
wyrazOow ciggu arytmetycznego i ciaggu
geometrycznego, rowniez umieszczone
w kontekscie praktycznym;

oblicza¢ granice ciagdw zbieznych
stosowac procent prosty i procent
sktadany w zadaniach dotyczacych
oprocentowania lokat i kredytow.
odrézniaé ciag geometryczny od
szeregu geometrycznego

-bada¢ warunek istnienia sumy szeregu
geometrycznego

pozna pojecie granicy funkcji w
punkcie

nauczy si¢ oblicza¢ granice funkcji w
punkcie

pozna pojecie granicy w
nieskonczonosci

nauczy si¢ oblicza¢ granice funkcji w

obliczy¢ granice wlasciwa i niewtasciwg
w punkcie i i nieskonczonosci

zbadac¢ ciggtos¢ funkcji w punkcie i
zbiorze

-obliczy¢ pochodng funkcji w punkcie
wyznaczy¢ funkcje pochodne danych
funkcji na podstawie poznanych

Rachunek nieskonczono$ci wWzoréw

10 | pochodnych pozna definicje funkcji ciaglej w zbadaé przebieg zmiennosci funkcji
punkcie i zbiorze zastosowac rachunek pochodnych do
nauczy si¢ bada¢ cigglos¢ funkcji zadan optymalizacyjnych
pozna pojecie ilorazu réznicowego
nauczy si¢ oblicza¢ pochodng funkcji
w punkcie
pozna pojecie funkcji pochodne;j
nauczy si¢ stosowaé wzory na
pochodne
pozna pojecie ekstremum
pozna zalezno$¢ miedzy katem stosowac poznane wzory do obliczania
wpisanym i srodkowym opartym na pol trojkatow;
tym samym tuku stosowa¢ wzory na pole trojkata do

11 | Planimetria pozna cechy przystawania i wyznaczania wielko$ci wystepujgcych

podobienstwa trojkatow

przypomni sobie stosowane wzory na
pole trojkata
pozna twierdzenie dotyczace pol
trojkatéw podobnych;

w tych wzorach (np. dtugos¢ wysokosci,
dhugos$¢ promienia kota wpisanego w
trojkat);

zastosowac twierdzenie o polach
trojkatow podobnych w rozwigzywaniu




przypomni sobie wzor na pole kota i
dtugos¢ okregu;

pozna wzor na pole wycinka kota i
wzo6r na dtugos¢ tuku okregu.
przypomni sobie wzory na pola
czworokatow (kwadratu, prostokata,
rownolegloboku, rombu, trapezu);
pozna twierdzenie o okregu opisanym
na czworokacie (trojkacie) i
twierdzenie o okregu wpisanym w
czworokat (trojkat);

pozna twierdzenie dotyczace pol figur
podobnych.

pozna twierdzenia cosinusow i
sinusow

zadan;

zastosowa¢ wzor na pole kota i pole
wycinka kota w rozwigzywaniu zadan.
stosowa¢ poznane wzory do obliczania
pol wielokatow;

stosowac twierdzenie dotyczace pol
figur podobnych, w tym roéwniez
umieszczonych w kontekscie
praktycznym (np. dotyczacych planu,
mapy, skali mapy);

rozwigzywac zadania z zastosowaniem
pol figur plaskich, rowniez z
wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych.

stosowac twierdzenia cosinusow i
sinus6w do rozwigzywania zadan

przypomni sobie, jak oblicza si¢
odleglos¢ punktow w uktadzie
wspolrzednych;
pozna definicj¢ iloczynu wektorowego
i skalarnego
pozna metod¢ wyznaczania
wspotrzednych srodka odcinka;
przypomni sobie informacje o
roéwnaniu kierunkowym prostej;
nauczy si¢ zapisywac rOwnanie prostej
W postaci ogolnej;

przypomni sobie warunki na
rownoleglos¢ i prostopadtos¢ prostych

obliczy¢ odlegtos$¢ punktéw w uktadzie
wspolrzednych;

stosowac iloczyn skalarny i wektorowy
do rozwigzywania zadan

wyznaczy¢ wspotrzedne srodka
odcinka;

znalez¢ rOwnanie prostej w postaci
Ax+By+ C=0Iluby=ax+b, majac
dane dwa jej punkty lub jeden punkt i
wspolczynnik a w réwnaniu
kierunkowym;

zbada¢ réwnolegltos¢ i prostopadtosé
prostych na podstawie ich rownan

12 Geometria w uktadzie wspotrzednych; kierunkowych;

analityczna pozna wzdr na obliczanie odlegtosci stosowa¢ wzor na obliczanie odleglosci
punktu od prostej; punktu od prostej w zadaniach;
nauczy si¢ przeksztatcaé¢ rownanie postugiwac si¢ rownaniem okregu;
okregu do postaci kanonicznej; przeksztalci¢ rownanie okregu do
nauczy si¢ wyznacza¢ wspotrzedne postaci kanonicznej i odczytac
srodka i promien okregu; wspoétrzedne $rodka i promien okregu;
nauczy si¢ zapisywac rownanie wyznaczy¢ rOwnanie okrggu o zadanych
okregu o zadanych wtasnosciach (np. wiasnos$ciach;
stycznego do jednej z osi uktadu); wyznaczy¢ wspotrzgdne punktow
nauczy si¢ wyznaczaé wspotrzedne wspoélnych prostej i okregu;
punktoéw wspolnych prostej i okregu; okresli¢ wzajemne potozenie dwoch
nauczy si¢ okresla¢ wzajemne okregdéw opisanych rownaniami;
potozenie dwoch okregow opisanych wyznaczy¢ wspotrzgdne punktow
réwnaniami. wspolnych dwoch okregow.
przypomni sobie wlasnosci dziatan na sprawnie wykonywa¢ dziatania na
potegach o wyktadniku rzeczywistym; potegach o wyktadniku rzeczywistym;
bedzie doskonalit umiejetnosci stosowac wlasno$ci dziatan na potegach
wykonywania dzialan na potegach; W rozwigzywaniu zadan;

Funkcja pozna pojecie funkcji wyktadniczej; odrézni¢ funkcj¢ wyktadnicza od innych

13 | wykladnicza i pozna wiasnos$ci funkcji wyktadniczej; funkcji;

logarytmiczna

nauczy si¢ rozwigzywac proste
rownania i nierdwnosci wyktadnicze;
nauczy si¢ stosowa¢ wlasnosci funkcji
wyktadniczej w rozwigzywaniu zadan;
pozna sobie pojecie logarytmu;

pozna wlasno$ci logarytmow i ich

sporzadza¢ wykresy funkcji
wyktadniczych dla roznych podstaw;
przeksztatca¢ wykresy funkcji
wyktadniczych;

opisywac wilasnosci funkcji
wykltadniczych na podstawie ich




zastosowanie w rozwigzywaniu zadan;
pozna pojecie funkcji logarytmicznej;
pozna wlasnosci funkcji
logarytmicznej;

nauczy si¢ rozwigzywac proste
réwnania i nierdownosci
logarytmiczne;

nauczy si¢ stosowac wlasnosci
logarytmow w rozwigzywaniu zadan.

wykresow;

rozwigzywac proste roOwnania i
nieréwnosci wykladnicze;
rozwigzywac zadania dotyczace funkcji
wyktadniczej, umieszczone w
kontekscie praktycznym;

oblicza¢ logarytm liczby dodatniej;
stosowa¢ wilasnos$ci logarytmoéw w
rozwiagzywaniu zadan;

odrézni¢ funkcje logarytmiczng od
innych funkcji;

sporzadza¢ wykresy funkcji
logarytmicznych dla roznych podstaw;
przeksztalca¢ wykresy funkcji
logarytmicznych;

opisywaé wilasnosci funkcji
logarytmicznych na podstawie ich
wykresow;

rozwigzywac proste rownania i
nierownosci logarytmiczne;

pozna wzajemne potozenie prostych i
plaszczyzn w przestrzeni;

nauczy si¢ rysowac figury w rzucie
rownoleglym na ptaszczyzng;

pozna wzajemne potozenie prostej i
plaszczyzny;

nauczy si¢ wyznaczaé kat miedzy
prosta a plaszczyzna;

pozna pojecie kata dwusciennego oraz

bada¢ wzajemne potozenie prostych i
pltaszczyzn w przestrzeni;

poprawnie narysowaé wiclosciany
(graniastostupy, ostrostupy) i bryty
obrotowe;

wskazywac i oblicza¢ katy migdzy
$cianami wielo$cianu, migdzy §cianami
i odcinkami oraz miedzy odcinkami,
takimi jak: krawedzie, przekatne,

14 | Stereometria pojecie kata liniowego; wysokosci;

przypomni sobie i uzupetni podac wlasnosci figur przestrzennych,

wiadomosci o graniastostupach; takich jak graniastostupy, ostrostupy

przypomni sobie i uzupetni czy bryly obrotowe;

wiadomosci o ostrostupach; rysowac siatki figur przestrzennych;

przypomni sobie i uzupetni wyznacza¢ pola i objgtosci

wiadomosci o brytach obrotowych. wielo$cianow 1 bryl obrotowych;
wyznacza¢ zwiazki miarowe w
wieloscianach i brytach obrotowych z
zastosowaniem trygonometrii.

nauczy si¢ zlicza¢ obiekty w prostych zliczaé¢ obiekty w prostych sytuacjach

sytuacjach kombinatorycznych; kombinatorycznych,

pozna zasad¢ mnozenia i nauczy si¢ ja stosowac wzory na liczbg¢ permutacji,

stosowac; wariacji, kombinacji

nauczy si¢ przedstawiaé pewne stosowac¢ zasade mnozenia w

sytuacje rozwigzywaniu zadan;

pozna pojecie permutacji zbiorow rozwigzywac¢ pewne zadania

El pozna pojecie wariacji z i bez kombinatoryczne, postugujgc sie
15 ementy wtorzer rafami w postaci drzewa;
powtorzen g p ;

kombinatoryki

pozna pojecie kombinacji
kombinatoryczne na grafie w postaci
drzewa i postugiwac si¢ nimi w
rozwiazywaniu zadan;

pozna symbol silni i nauczy si¢ go
stosowac;

pozna pojecie permutacji, wariacji z
powtorzeniami i wariacji bez
powtorzen oraz kombinacji;

stosowac symbol silni;

oblicza¢ liczbg permutacji, wariacji z
powtdrzeniami, wariacji bez powtorzen
i kombinacji;

rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem kombinatoryki.




nauczy si¢ oblicza¢ liczbe permutacji,
wariacji z powtdérzeniami, wariacji bez
powtorzen oraz kombinacji;

nauczy si¢ rozwigzywac zadania
kombinatoryczne.

pozna takie poje¢cia, jak:
do$wiadczenie losowe, zdarzenie
elementarne, zbidr wszystkich zdarzen
elementarnych danego do§wiadczenia
losowego, zdarzenie, zdarzenie
pewne, zdarzenie niemozliwe;

nauczy si¢ okresla¢ zbior zdarzen
elementarnych danego doswiadczenia
losowego, okresla¢ jego moc oraz
okresla¢ zdarzenia elementarne
sprzyjajace danemu zdarzeniu;
nauczy si¢ znajdowaé sum¢ zdarzen,
roznice¢ zdarzen, iloczyn zdarzen oraz
zdarzenie przeciwne do danego

okresli¢ zbior (skonczony) zdarzen
elementarnych do$wiadczenia losowego
i obliczy¢ jego moc;

wyznaczy¢ liczbe zdarzen
elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu losowemu;

oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen
losowych na podstawie ,,klasycznej
definicji prawdopodobienstwa”;
stosowac wilasnosci
prawdopodobienstwa w rozwiazywaniu
zadan;

wykorzystywac¢ sume, iloczyn i réznice
zdarzen do obliczania

Rachunek zdarzenia; prawdopodobienstwa;
16 | prawdopodo- pozna aksjomatyczng definicje oblicza¢ prawdopodobiefistwa zdarzen
bienstwa prawdopodobiefistwa; losowych za pomoca grafu w postaci
pozna wlasnosci prawdopodobienstwa drzewa.
i nauczy sig je stosowa¢ w obliczaé prawdopodobienstwo
rozwigzywaniu zadan; warunkowe i catkowite
pozna ,.klasyczng definicjg bada¢ niezaleznos$¢ zdarzen
prawdopodobienstwa”; stosowa¢ w zadaniach Schemat
nauczy si¢ rozwigzywac zadania z Bernoulliego
zastosowaniem ,,klasycznej definicji
prawdopodobienstwa”.
pozna definicj¢ prawdopodobienstwa
catkowitego 1 warunkowego
nauczy si¢ bada¢ niezalezno$¢ zdarzen
na podstawie definicji
pozna schemat Bernoulliego
dowie si¢, na czym polega oblicza¢ $rednig arytmetyczng, Srednig
klasyfikacja danych statystycznych; wazona, mediane, odchylenie
nauczy si¢ oblicza¢ §rednig z proby, standardowe z proby;
mediang z proby i odchylenie interpretowa¢ wymienione wyzej
standardowe z proby; parametry statystyczne;
Elementy nauczy si¢ interpretowaé wymieniane odc;ytywaé i interpre.towaé dang
. wyzej parametry statystyczne. empiryczne z tabel, diagramow i
17 | statystyki Kresow:
opisowej WYKTESOW, , .
przedstawia¢ dane empiryczne w
postaci tabel, diagramow i wykresow;
przeprowadza¢ analiz¢ ilosciowg
przedstawionych danych;
poroéwnywac i okresla¢ zaleznoS$ci
miedzy odczytanymi danymi.
pozna definicje liczby zespolonej wykonywa¢ dziatania na liczbach
nauczy si¢ wykonywac¢ dziatania na zespolonych
liczbach zespolonych przedstawia¢ liczbg zespolong w postaci
18 | Elementy analizy pozna interpretacj¢ geometryczng trygonometrycznej

zespolonej

liczby zespolonej
pozna postac trygonometryczna liczby
zespolonej




III. ZALOZENIA PROGRAMU

Program jest przeznaczony dla wuczniow pragnacych poszerzac
horyzonty zwiazane z matematyka i ktorzy chca studiowac¢ na kierunkach
matematyczno-przyrodniczych.

Zajecia beda mialy na celu rozwiazywanie zadan sprawdzajacych
umiejetnosci opisane w pieciu obszarach standardow egzaminacyjnych:

a) wykorzystanie i tworzenie informacji,

b) wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji,

c) modelowanie matematyczne,

d) uzycie i tworzenie strategii,

€) rozumowanie i argumentacja.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zaje¢é

— zajecia odbywaja sie raz w tygodniu po 2 godziny lekcyjne przez kolejne
3 lata. ( 3 lata x 48 godzin zaje¢ = 144 godziny ).

— przeprowadzenie szesciu godzin konsultacji w ciagu roku szkolnego dla
kazdej grupy osobno.

2. Pomoce naukowe:
— zastosowanie komputerow, kalkulatorow
— modele bryt
— plansze

— podreczniki, zbiory zadan

3. Procedury osiagania celow

Osiagnieciu szczegolowych celow tj.

- wyksztalcenia umiejetnosci operowania obiektami abstrakcyjnymi,

- wyksztalcenia umiejetnosci budowania modeli matematycznych dla
roznych sytuacji z zycia codziennego oraz ich wykorzystywania do
rozwiazywania problemow praktycznych,



- wyksztalcenia umiejetnosci projektowania obliczen i ich wykonywania
- poznania podstawowych elementow myslenia matematycznego

- nabycia umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy
matematycznej

- nabycie umiejetnosci odczytywania i interpretowania innych zrodet
informacji (tabele, wykresy, diagramy)

- nabycie umiejetnosci wspolpracy w grupie

- nabycie umiejetnosci dokonywania oceny wlasnego sposobu uczenia
sie

- wyrobienie systematycznosci, dokladnosci, starannosci, pracowitosci
oraz kolezenskosci i tolerancji

powinny sprzyvjaé¢ metody aktywizujace:

- pytania i odpowiedzi

- C¢wiczenia indywidualne

- praca w grupach

- samodzielna praca z podrecznikiem

- praca z komputerem (wykorzystanie Internetu i programow
edukacyjnych)

- prezentacja multimedialna

oraz metody tradycyjne

- wyktad

- C¢wiczenia



V. TRESCI NAUCZANIA

Lp.

Zakres tematyczny

liczba
godzin

Elementy logiki matematycznej

Zdanie i forma zdaniowa, zaprzeczenie zdania

Koniunkcja i alternatywa

Implikacja i rownowazno$¢

Kwantyfikator ogolny i szczegdtowy

Prawa rachunku zdan

OB IWIN|(F

Dowodzenie twierdzen

RlRr|RrRRP|-

Liczby rzeczywiste

Indukcja matematyczna

Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

O |00 |

Zbiory. Dzialania na zbiorach

10

Wtasno$ci dziatan na pierwiastkach

11

Wiasnosci dziatan na potegach

12

Wzory skroconego mnozenia

13

Usuwanie niewymierno$ci z mianownika

14

Przedziaty liczbowe. Dziatania na przedziatach

15

Procenty, punkty procentowe

16

Warto$¢ bezwzgledna

17

Rownania i nier6wnosci z wartoscia bezwzgledng

18

Przyblizenia, btad bezwzgledny, blad wzgledny, szacowanie

RiRrRrRrIRrRRRPRR R RR

Funkcje

19

Pojecie funkcji

20

Sposoby opisywania funkcji

21

Dziedzina i zbidr wartosci funkcji liczbowych

22

Miejsce zerowe funkcji

23

Monotoniczno$¢ i roznowartosciowos¢ funkcji

24

Parzystosc¢ i nieparzysto$¢ funkcji

25

Okresowo$¢ funkcji

26

Najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji

27

Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu

28

Zastosowanie wykresu funkcji do rozwigzywania robwnan i nierdOwnosci

29

Wektor w prostokatnym uktadzie wspotrzednych

30

Dziatania na wektorach

31

Przeksztalcenia wykresow funkcji

RlRrlRrlRPRIRPRIRRRRRPR|R|~

Funkcja liniowa

32

Pojecie funkcji liniowej i jej wlasnosci

33

Roéwnanie prostej na ptaszczyznie

34

Wspodtczynnik kierunkowy prostej

35

Prostopadtos¢ i rownolegtos¢ prostych

36

Uktady rownan liniowych

37

Zastosowania funkcji liniowej

A L




Funkcja kwadratowa

38 | Posta¢ ogolna i kanoniczna funkcji kwadratowe;j 1
Rozwigzywanie rownan kwadratowych i sprowadzalnych do roéwnan 1
39 | kwadratowych
Rozwigzywanie rownan kwadratowych z parametrem oraz wartoscia 1
40 | bezwzgledna
41 | Rozwigzywanie nierdwnosci kwadratowych z parametrem 1
42 | Wzory Viete'a i ich zastosowanie 1
43 | Posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej 1
44 | Najmniejsza i najwigksza warto§¢ funkcji kwadratowej w przedziale 1
Rozwiazywanie zadan tekstowych prowadzacych do réwnan i 1
45 | nierdwnosci kwadratowych
Wielomiany
46 | Pojecie wielomianu. R6wno$¢ wielomianow 1
47 | Dodawanie i odejmowanie wielomianow 1
48 | Mnozenie i dzielenie wielomiandw 1
49 | Twierdzenie Bezout'a 1
50 | Rozktad wielomianu na czynniki 1
Twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o 1
51 | wspolczynnikach catkowitych
52 | Twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu 1
53 | Rozwigzywanie réwnan wielomianowych 1
54 | Wykres wielomianu 1
55 | Rozwigzywanie nierownosci wielomianowych 1
56 | Zastosowania wielomianow 1
Funkcje wymierne
57 | Okreslenie funkcji wymiernej 1
58 | Dziatania na wyrazeniach wymiernych 1
59 | Rozwigzywanie rownan wymiernych i nierowno$ci 1
60 | Zadania tekstowe prowadzace do rownan wymiernych 1
61 | Pojecie funkcji homograficznej i jej wlasnosci 1
Funkcje trygonometryczne
62 | Funkcje trygonometryczne w trojkacie prostokatnym 1
63 | Zastosowanie funkcji trygonometrycznych w zadaniach praktycznych 1
64 | Miara tukowa kata 1
65 | Definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata 1
66 | Wykresy funkcji trygonometrycznych 1
67 | Zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi 1
68 | Tozsamosci trygonometryczne 1
69 | Rozwigzywanie rownan i nierbwnosci trygonometrycznych 1
Ciagi
70 | Ciagi liczbowe i ich wtasnos$ci 1
71| Ciagi ograniczone. Granica ciggu 1
72 | Cigg arytmetyczny. Wz0r na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego 1
73 | Suma n-poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego 1
74 | Cigg geometryczny. Wzor na n-ty wyraz ciggu geometrycznego 1
75 | Suma n-poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego 1




76

Procent sktadany, oprocentowanie lokat i kredytéw

77

Szereg geometryczny

[=Y

Rachunek pochodnych

78

Granica funkcji w punkcie

79

Granice jednostronne. Granice niewlasciwe

80

Granica funkcji w nieskonczonosci

81

Ciagtos¢ funkcji. Whasnosci funkcji ciagltych

82

Iloraz r6znicowy

83

Pochodna funkcji. Obliczanie pochodnych funkcji

84

Ekstremum funkcji

85

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji

86

Zadania optymalizacyjne

A R

Planimetria

87

Miary katow w trojkacie

88

Podobienstwo i przystawanie trojkatow

89

Twierdzenie Talesa

90

Podobienstwo wielokatow

91

Rozwigzywanie trojkatow

92

Pola wielokatow

93

Pole kota i dlugo$¢ okregu

94

Katy w okregu

95

Okrag wpisany w trojkat i opisany na trdjkacie

96

Wtasno$ci czworokatéw wypuktych

97

Okrag wpisany w czworokat i opisany na czworokacie

98

Twierdzenie sinusOw i cosinusow

RlRrlRrlRrRPRRPRRPRRPRIRIRRR

Geometria analityczna

99

Odleglo$¢ dwoch punktdw na plaszezyznie kartezjanskiej

100

Wspotrzedne srodka odcinka

101

Odleglo$¢ punktu od prostej

102

Odleglo$¢ migdzy dwiema prostymi rownoleglymi

103

Rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

104

Wzajemne potozenie dwoch prostych

105

Okrag i koto w ujeciu analitycznym

106

Wzajemne potozenie prostej i okregu

107

lloczyn skalarny i wektorowy

108

Wzajemne potozenie dwoch okregow

109

Interpretacja geometryczna uktadu rownan i nierownosci liniowych

RlRrRrRrRrRRPRPrRr|R| R

Funkcja wykladnicza i logarytmiczna

110

Potega o wyktadniku rzeczywistym

111

Wykres funkcji wyktadniczej i jego wlasnos$ci

112

Roéwnania i nierdwnosci wyktadnicze

113

Pojecie logarytmu

A

114

Zastosowanie twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi,
0 zmianie postawy logarytmu

115

Funkcja logarytmiczna i jej wlasnosci

116

Réwnania i nierdwnosci logarytmiczne




Stereometria

117

Rodzaje i wlasnos$ci graniastostupow

118

Pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

119

Rodzaje ostrostupow

120

Pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa

121

Walec, Stozek, Kula - Pole powierzchni i objgtos¢

122

Kula opisana na stozku, na walcu

123

Kula wpisana w stozek, w walec

R

Elementy kombinatoryki

124

Symbol Newtona

125

Reguta mnozenia i reguta dodawania

126

Permutacje

127

Kombinacje

128

Wariacje bez powtorzen

129

Wariacje z powtoérzeniami

I L

Rachunek prawdopodobienstwa

130

Klasyczna definicja prawdopodobienstwa

131

Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa

132

Wtasnosci prawdopodobienstwa

133

Zastosowanie klasycznej definicji prawdopodobienstwa w zadaniach

134

Prawdopodobienstwo catkowite

135

Prawdopodobienstwo warunkowe

136

Niezaleznos¢ zdarzen

137

Schemat Bernoulliego

A I

Elementy statystyki opisowej

138

Podstawowe pojecia statystyKi

139

Srednia arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna

140

Miary tendencji centralnej: mediana i dominanta

141

Wariancja i odchylenie standardowe

I

Elementy analizy zespolonej

142

Definicje i dziatania na liczbach zespolonych

=

143

Interpretacje geometryczna liczb zespolonych

144

Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej




VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

— wykonywanie dzialan na liczbach i wyrazeniach algebraicznych

— opisywanie zbiorow za pomoca rownan, nierownosci i ich uktadow oraz
upraszczanie takich opisow

— sporzadzanie wykresow funkcji oraz odczytywanie wlasnosci funkcji
z wykresu

— wyznaczanie zwiazkow miarowych dla figur ptaskich i bryt

— opisywanie zwiazkow pomiedzy wielkosciami liczbowymi za pomoca
rownan i nierownosci

— wykrywanie zaleznosci funkcyjnych miedzy wielkosciami liczbowymi

— przeprowadzanie obliczen dokladnych i przybliZzonych

— rozwiazywanie niektorych typow rownan oraz ich ukltadow

— wyznaczanie miar figur geometrycznych

— obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen

— umiejetnosc definiowania obiektow matematycznych

— samodzielne zdobywanie wiedzy matematyczne

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Podczas pracy z uczniem wazne jest stymulowanie zainteresowan tak,
by poszly one we wlasciwym kierunku. Ze wzgledu na to, Ze zajecia sa
zajeciami nadobowiazkowymi, ocenianie w formie ocen nie istnieje.

Ocena pracy i osiagniec¢ ucznia powinna mobilizowa¢ go do zdobywania
wiedzy i ksztaltowania umiejetnosci, dawac¢ radosc¢ i satysfakcje. Dlatego
powinna wykazywac mocne strony ucznia i petnic¢ role wytacznie wspierajaca.

Proponuje sie zatem:

- ocene¢ slowna z motywacja,

- wspolna analize wykonanej pracy,

- wspolne wyciaganie wnioskow,

- pochwale samodzielnosci, oryginalnosci i pomystowosci,
- pochwale dobrej wspotpracy w grupie,

- test po kazdym roku trwania zajeé



VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu polegac bedzie na:

- przeprowadzeniu ankiet skierowanych do uczniéw bioracych udziat

W zajeciach,
- analizowaniu ocen semestralnych i koncowo rocznych,
- wynikach uczniéw na egzaminie maturalnym.

Wnioski wyplywajace z ewaluacji dotyczacej realizacji programu
w pierwszym roku zostanag wykorzystane do ewentualnych zmian w latach

nastepnych.

IX. BIBLIOGRAFIA

e Podstawa programowa ksztalcenia ogolnego (Rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada 2003 r., Dz. U. z 2003 r., nr
210, poz. 2041)

e Informator o egzaminie maturalnym z matematyki od 2010 roku

(www.cke.edu.pl)
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