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|. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewddztwa lubelskiego

rozwigzujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie gimnazjalnym w czeSci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow mozliwych do
uzyskania. Srodkowy uczen rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty
(mediana). Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktow. Najnizszy wynik na egzaminie to

1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaj¢¢ rozszerzajacych w ramach projektu ,,Mtodziezowe Uniwersytety
Matematyczne” w Zespole Szkot Ogolnoksztatcacych w Biatej Podlaskiej wzigto udzial 44
osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czg¢$ci matematyczno-
przyrodniczej $rednio 41,23 punktdéw, co stanowi 82,46% punktow mozliwych do uzyskania.
Jest to wynik znacznie wyzszy od wyniku wojewédztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskal 42 punkty (mediana). Najnizszy wynik na

egzaminie to 29 punktéw, a najwyzszy to 50 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace cze$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot Ogodlnoksztat h
Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie espot Sz (,) ng no SZ,ta, cacye
w Bialej Podlaskiej
statystyczne
punkty procent punkty procent

Sredni wynik 23,85 47,70 41,23 82,46
Mediana 23 46 42 84
Wynik najnizszy 1 2 29 58
Wynik najwyzszy 50 100 50 100

Odchylenie standardowe 9,59 19,19 5,60 11,20

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych w Biatej

Podlaskiej,

ktorzy uzyskali

na egzaminie gimnazjalnym w czgsci

przyrodniczej okreslong liczbe punktéw, od 29 do 50.

matematyczno-
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Rysunek 2. Rozktad ocen konicowych z gimnazjum uczniow Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcagcych w
Biatej Podlaskiej.

N

Rozktad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow Zespotu  Szkot
Ogoblnoksztatcacych w Biatej Podlaskiej jest lewo sko$ny przesunigty w strong wyzszych

wartosci, z modalng wynoszaca 5 (Rysunek 2).

Analiza wynikéw egzaminu gimnazjalnego a takze znajomo$¢ wiedzy i mozliwosci
uczniéow klas pierwszych Zespotu Szkot Ogolnoksztatcacych w Biatej Podlaskiej nakazuje
napisa¢ program zaje¢ dodatkowych polegajacych na jak najlepszym przygotowaniu uczniow
do egzaminu maturalnego. Nauczanie matematyki na poziomie rozszerzonym bedzie polegac
na prawidlowym rozumieniu tresci objetych programem oraz na samodzielnym
wnioskowaniu.



Il. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogolne:
Zajecia rozszerzajace z matematyki maja za zadanie:

e rozbudzaé zainteresowania matematyczne;

e ksztalci¢ logiczne myslenie;

e ksztalci¢ wyobraznig;

e nauczy¢ organizowac¢ wlasng pracg i prace w grupie;

e planowac dziatania, podejmowac¢ decyzje.

Opracowany program zaj¢¢ rozszerzajacych ma na celu :

e nauczy¢ analitycznego 1 syntetycznego myslenia;

e nauczy¢ jasnego i logicznego wypowiadania mysli;
¢ nauczy¢ samodzielnym wnioskowaniu;

e nauczy¢ korzystania z réznych zrodet informacii;

e wykorzystywa¢ nowoczesne technologie;

e nauczy¢ wspOlpracy w grupie.

2. Cele szczegolowe:

Szczegotowe cele edukacyjne (uczen wie, umie, potrafi) sa zblizone do celow

okreslonych w standardach egzaminacyjnych z rozbiciem na dzialy.

Dzial programowy Umieje¢tnoSci ucznia

¢ planuje i wykonuje obliczenia na liczbach
rzeczywistych; w szczegolnosci oblicza pierwiastki,
w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb
ujemnych,

1. Liczby iich zbiory e bada, czy wynik obliczen jest liczbg wymierna,

e Wyznacza rozwiniecia dziesietne, znajduje
przyblizenia liczb;

e wykorzystuje pojecie btgdu przyblizenia,



2. Wielomiany i funkcje
wymierne

stosuje pojecie procentu i punktu procentowego
w obliczeniach,

postuguje si¢ pojeciem osi liczbowej 1 przedzialu
liczbowego; zaznacza przedziaty na osi liczbowej,

wykorzystuje pojecie wartosci bezwzglednej i jej
interpretacj¢ geometryczng, zaznacza na osi
liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan i
nieréwnosci,

oblicza potggi o wyktadnikach wymiernych oraz
stosuje prawa dziatan na potegach o wyktadnikach
wymiernych i rzeczywistych,

zna definicje¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach
wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i
logarytm potegi o wyktadniku naturalnym,

stosuje twierdzenie o rozktadzie liczby naturalnej na
czynniki pierwsze; wyznacza najwigkszy wspolny
dzielnik i najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ pary
liczb naturalnych,

stosuje wzor na logarytm potegi 1 wzor na zamiang

podstawy logarytmu.
postuguje si¢ wzorami skroconego mnozenia,

rozktada wielomian na czynniki stosujac wzory
skréconego mnozenia, grupowanie wyrazow,
wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego
z jedng zmienng, w ktorym w mianowniku wystepuja
tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu
wielomianow liniowych i kwadratowych,

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla
danej warto$ci zmienne;j,

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne; skraca i1 rozszerza wyrazenia wymierne,

wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian

(x-a); stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia

wielomianu przez dwumian (x-a),

stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych
wielomianu o wspotczynnikach catkowitych,



rozwigzuje rownania i nierdbwnosci kwadratowe,
zapisuje rozwigzanie w postaci sumy przedziatow,

rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w
kontekscie praktycznym), prowadzace do rownan
I nierowno$ci kwadratowych,

rozwigzuje uktady réwnan, prowadzace do rownan
kwadratowych,

rozwigzuje rownania wielomianowe metodg rozktadu
na czynniki,

rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzace
do rownan liniowych lub kwadratowych,

rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone
w konteks$cie praktycznym), prowadzace do prostych
réwnan wymiernych,

stosuje wzory Viéte’a,

rozwigzuje rownania i nieréwnos$ci kwadratowe z
parametrem, przeprowadza dyskusj¢ 1 wycigga z niej
whnioski,

rozwigzuje rownania 1 nierownosci wielomianowe,
rozwigzuje proste rownania i nierOwnosci wymierne,

rozwigzuje proste rownania i nier6wnosci z
warto$cig bezwzgledna,

okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu,
opisu stownego,

odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing 1 zbidr
wartos$ci, miejsca zerowe, maksymalne przedziaty,

w ktorych funkcja ros$nie, maleje, ma staly znak,

sporzadza wykres funkcji speiniajacej podane
warunki,

potrafi na podstawie wykresu funkcji y=f(x)
naszkicowac wykresy funkcji y=f(x+a), y=f(x) +a,
y=-f(x) , y=f(-x),

sporzadza wykresy funkcji liniowych,
sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

wyznacza wzor funkcji kwadratowej,



3. Funkcje
trygonometryczne

4. Ciagi liczbowe

wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratoweyj,

wyznacza warto$¢ najmniejszg 1 warto$¢ najwicksza
funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym,

rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w
kontekscie praktycznym), prowadzace do badania
funkcji kwadratowej,

sporzadza wykres, odczytuje wtasnosci i rozwigzuje
zadania umieszczone w kontek$cie praktycznym
zwigzane z proporcjonalnoscig odwrotna,

sporzadza wykresy funkcji wykladniczych dla
r6znych podstaw i rozwigzuje zadania umieszczone
w konteks$cie praktycznym,

wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katéw ostrych,

rozwigzuje rownania,

stosuje proste zwigzki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi kata ostrego,

znajac warto$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych,
wyznacza wartosci pozostatych funkcji tego samego
kata ostrego,

stosuje miar¢ lukowa 1 miar¢ stopniowg kata,

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata, przez sprowadzenie do przypadku
kata ostrego,

postuguje si¢ wykresami funkcji
trygonometrycznych przy rozwigzywaniu
nierdwnosci typu Sinx < @, cosx > a, tgx > a, stosuje
zwiazki: sin? + cos’x = 1, tgx=sinx/cosx

oraz wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy katow
w dowodach tozsamosci trygonometrycznych,

rozwigzuje rownania i nierdwnosci
trygonometryczne.

Wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem
ogblnym,

bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub
geometryczny,

stosuje wzory na n-ty wyraz i sumg¢ n poczatkowych



5. Ciaglos¢ 1 pochodna
funkcji

6. Planimetria

7. Stereometria

wyrazow ciggu arytmetycznego i ciggu
geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie
praktycznym,

wyznacza wyrazy ciggdw zdefiniowanych
rekurencyjnie.

rozumie pojecie cigglosci;
potrafi zbadac cigglos$¢ funkcji;

potrafi wyznaczy¢ pochodng wielomianu i fikcji
wymiernej;

zna interpretacje¢ geometryczng i fizyczng pochodne;j
funkgji;

potrafi zbada¢ przebieg zmiennosci funkcji i
narysowac jej wykres.

korzysta ze zwigzkéw miedzy katem srodkowym,
katem wpisanym i katem miedzy styczng a cieciwag
okregu,

wykorzystuje wlasnosci figur podobnych w
zadaniach, w tym umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

znajduje zwiagzki miarowe w figurach plaskich, takze
z zastosowaniem trygonometrii, rOwniez w
zadaniach umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

okresla wzajemne polozenie prostej i okregu,

stosuje twierdzenia charakteryzujace czworokaty
wpisane w okrag 1 czworokaty opisane na okregu,

stosuje twierdzenie o zwigzkach miarowych miedzy
odcinkami stycznych i siecznych,

stosuje wlasnosci figur podobnych 1 jednoktadnych
w zadaniach, takze umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

znajduje zwigzki miarowe w figurach plaskich z
zastosowaniem twierdzenia sinusow i twierdzenia
cosinusow.

wskazuje i oblicza katy miedzy §cianami
wielo$cianu, migdzy $cianami 1 odcinkami oraz
miedzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne,



8. Rachunek
prawdopodobienstwa

wysokosci,

Wyznacza zwigzki miarowe w wielo$cianach 1
brytach obrotowych z zastosowaniem trygonometrii,

wyznacza przekroje wielo§ciandéw ptaszczyzna.

oblicza $rednig arytmetyczna, §rednig wazona,
mediang i1 odchylenie standardowe danych;
interpretuje te parametry dla danych empirycznych,

zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzorow kombinatorycznych; stosuje zasadg
mnozenia,

wykorzystuje sume, iloczyn 1 r6znice zdarzen do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen,

wykorzystuje wlasno$ci prawdopodobienstwa

i stosuje twierdzenie znane jako klasyczna definicja
prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen,

wykorzystuje wzory na liczbe permutacji,
kombinacji i wariacji do zliczania obiektow
w sytuacjach kombinatorycznych.



1. ZALOZENIA PROGRAMU

Program zaj¢¢ rozszerzajacych przeznaczony jest do realizacji w ramach projektu
,»Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” na okres od 01.11.2010r. do 30.06.2013r.

Program adresowany jest do uczniéw klas pierwszych liceum ogdlnoksztatcacego
Zespotu Szkot Ogolnoksztalcacych w Biatej Podlaskie;.

Program bedzie przyjazny dla ucznia, i poprzez systematyczng prac¢ i urozmaicone
formy i1 metody pracy, bedzie prowadzil do rozwijania zainteresowan matematycznych oraz
do osiggania jak najlepszych wynikow.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

I. Organizacja zajec¢

Zajgcia obywac si¢ beda srednio po 2 godziny w tygodniu. Zajgcia odbywacé si¢ beda
w salach dydaktycznych tradycyjnych oraz w zaleznosci od potrzeb w pracowni
komputerowe;j.

2. Pomoce naukowe:

Podczas zaje¢ wykorzystywane beda materialy z ksigzek dostosowane do poziomu
grupy. Réwniez podczas zaje¢ beda wykorzystywane kalkulatory graficzne oraz w zaleznosci

od potrzeb programy komputerowe.

3. Procedury osiggania celow

e stosowanie réznorodnych metod 1 form nauczania;
e stosowanie przyktadow praktycznych, ,, z zycia”;

e wykorzystanie mozliwosci wynikajagcych z zastosowania komputerow oraz
zasobow Internetu;

e zwracanie uwagi na wlasciwe wystawianie si¢ oraz na prawidlowe wycigganie
wnioskow.



V. Ramowy rozklad materialu

Dzial Liczba
Temat :
programowy godzin
Zbidr, suma, iloczyn i rdznica zbiorow. Dziatania na 5
zbiorach
Podstawowe prawa rachunku zdan. 1
Zbidr liczb rzeczywistych 1 jego podzbiory. 1
Prawa dotyczace dziatan arytmetycznych na liczbach 1
rzeczywistych.
Potega o wyktadniku naturalnym, catkowitym, 1
o wymiernym.
'193 Prawa dziatah na potggach o wyktadniku rzeczywistym. 2
N
S O$ liczbowa i uktad wspotrzednych 1
i~ na plaszczyznie.
ﬁ Przedziatl liczbowy na osi oraz definicja sumy, iloczynu i 1
I réznicy przedzialow.
Definicja 1 wlasno$ci warto$ci bezwzgledne;. 2
Metody rozwigzywania 1 interpretacje¢ geometryczng 1
roOwnan z wartoscig bezwzgledna.
Rozwigzywanie nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna. 2
Zasada indukcji matematycznej. 2
Dowodzenie twierdzen z wykorzystaniem indukcji 5
matematycznej.
Definicja i wtasno$ci funkcji liniowej; 1
Definicja 1 wtasnos$ci funkcji kwadratowe;. 1
@ Wykres i miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j. 2
> .8 :
S e Wzory Viéte’a. 2
£
% _i Sposoby rozwigzywania rownan kwadratowych. 2
- O
X
= E Sposoby rozwigzywania nierownosci kwadratowych. 2
Rozwigzywanie rownan 1 nierOwnosci z parametrem. 2
Definicja wielomianu i prawa 5

dotyczace dziatan na wielomianach.




Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie

ciggu geometrycznego.

) . 1
wielomianow.
Sposoby rozktadu wielomianu na czynniki. 3
Twierdzenie Bézouta. 2
Definicja funkcji homograficznej i jej wtasnosci. 2
Zasady wykonywania dziatan na wyrazeniach 1
wymiernych.
Sposoby rozwigzywania rownan wielomianowych. 2
Sposoby rozwigzywania rownan i nieréwnos$ci
" 2
z funkcja homograficzna.
Definicja funkcji wymiernej. 1
Metody rozwiazywania rownah wymiernych. 2
Metody rozwiazywania nierownosci wymiernych. 2
Dwumian Newtona. 2
Definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego 5
o w trdjkacie prostokatnym.
c
N
S\ Pojecie miary tukowej kata. 1
E Definicje i wtasnosci funkcji trygonometrycznych 1
= dowolnego kata.
o
g Wykresy funkcji trygonometrycznych. 2
é—"' Tozsamosci trygonometryczne. 2
c
T Wzory redukcyjne. 2
Sposoby rozwigzywania rownan trygonometrycznych. 3
Definicja ciggu liczbowego. 1
Definicj¢ i wlasnoS$ci ciggu arytmetycznego. 1
2 Wz6br na n-ty wyraz i sum¢ n poczatkowych wyrazow 1
é ciggu arytmetycznego.
= Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem wtasnosci 5
:@ ciggu arytmetycznego.
@) C . ;e
Definicje i wlasnosci ciggu geometrycznego. 1
Wz6ér na n-ty wyraz i sum¢ n poczatkowych wyrazow 1




Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem wtasnosci

ciggu geometrycznego. 2
Procent sktadany. 1
Oprocentowanie lokat 1 kredytow.
Przyktady ciggéw zdefiniowanych rekurencyjnie. 1
Definicja granicy ciagu liczbowego. 2
Sposoby obliczania granic ciagow. 2
Pojgcie sumy szeregu geometrycznego. 2
Pojecie funkcji ciagte;. 1
E P_ojc;cie pochodnej, jej interpretacje geometryczna i 1
«5 fizyczna.
g Wzory do obliczania pochodnych wielomianow. 2
% W?zory do obliczania pochodnych funkcji wymiernych. 2
g Zwigzek pgchodnej z istni.e.niem ekstremum i 5
%0 Z monotoniczno$cig funkcji.
'g Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji. 4
Zadania na ekstremum. 2
Wiasnosci czworokatéw wypuktych. 1
T\yierdzenie o okrggu wpisanym w czworokat 1 okregu 1
opisanym na czworokacie.
Zwiagzki miar_owe w figurach ]g_)_1askich 9
Z zastosowaniem trygonometrii.
Pojecie osi symetrii i srodka symetrii figury. 1
S Twierdzenie Talesa 1 jego zwigzek z podobienstwem. 2
% Cechy podobienstwa trojkatow. 1
E Twierdzenie sinusow. 2
Twierdzenie cosinusow. 2
Twierdzenie sinusOw 1 cosinusow. 2
Symetria osiowa, symetria srodkowa. 1
Przesuniecie 1 obrot.
Wiasnosci przeksztatcen izometrycznych. 2




Wektor, suma i iloczyn wektora przez liczbe. 2
Definicja 1 wlasno$ci jednoktadnosci. 2
Graniastostupy 1 ostrostupy. 1
Walce, stozki 1 kule. 1
-g Poj @cic? kata nachylenia prostej do plaszczyzny i kata 1
2 dwusciennego.
% Zwigzki miarowe w brytach z zastosowaniem 5
& trygonometril.
Przekroje ptaskie graniastostupow i ostrostupow. 2
Poje¢cie wielo$cianu foremnego. 1
Permutacje. 1
Kombinacje. 2
Wariacje bez powtdrzen. 2
§ Wariacje z powtorzeniami. 2
é é Pojecie prawdopodobienstwa i jego whasnosci. 2
% é Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite. 2
i '§ Niezalezno$¢ zdarzen. 1
g Schemat Bernoulliego. 2
Elemsenty statystyki opisowej: §rednia arytmetyczna, 1
srednia wazona.
Elementy statystyki opisowej: mediana, wariancja
i odchylenie standardowe (liczone z proby). 1
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VI. TRESCI NAUCZANIA

Dzial programowy

Liczby i ich zbiory

Forma
ksztalcenia

konwersatoria

Liczba
Zakres tematyczny godzin
a) zbiodr, suma, iloczyn
1 roznica zbioréw;
b) podstawowe prawa
rachunku zdan;
¢) zbidr liczb
rzeczywistych i jego
podzbiory, liczby naturalne
(liczby pierwsze), liczby
calkowite, wymierne i
niewymierne, rozwini¢cie
dziesietne liczby
rzeczywistej;
d) prawa dotyczace dziatan
arytmetycznych na
liczbach rzeczywistych;
e) definicja potegi o
wyktadniku wymiernym
oraz prawa dziatah
na potegach o wykladniku
wymiernym;
f) os$ liczbowa i uktad 19
wspotrzednych
na plaszczyznie;
g) definicja przedziatu
liczbowego na osi oraz
definicja sumy, iloczynu
1 roznicy przedziatow,
h) definicja wartosci
bezwzglednej;
1) zasada indukcji
matematycznej;
Jj) metody rozwigzywania
1 interpretacje
geometryczng rOwnan
1 nierdéwnosci z wartoscig
bezwzgledna;
k) prawa dziatan na
potegach o wyktadniku
rzeczywistym;



Wielomiany i funkcje wymierne

Funkcje trygonometryczne

konwersatoria

konwersatoria

a) definicja i wlasno$ci
funkcji liniowej;

b) definicje 1 wtasnos$ci
funkcji kwadratowej, jej
wykres i miejsca zerowe;
¢) wzory Viéte’a;

d) sposoby rozwigzywania
roéwnan i nierdwnosci
kwadratowych

Z parametrem;

e) definicja wielomianu i
prawa dotyczace dziatan na
wielomianach:

dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie;

d) sposoby rozktadu
wielomianu na czynniki;
e) twierdzenie Bézouta;

f) definicja funkcji
homograficznej i jej
wlasnosci;

g) zasady wykonywania
dziatan na wyrazeniach
wymiernych;

h) sposoby rozwigzywania
rownan wielomianowych
oraz rdGwnan i nieroOwnosci
z funkcjg homograficzna;
i) definicja funkcji
wymiernej oraz metody
rozwigzywania rownan

1 nierownosci wymiernych;
j) dwumian Newtona

a) definicje funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w trojkacie
prostokatnym;

b) pojecie miary tukowe;j
kata oraz definicje,
wlasnosci 1 wykresy
funkcji
trygonometrycznych
dowolnego kata;
c)tozsamosci
trygonometryczne;

34
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Ciagi liczbowe

Ciagtos¢ 1 pochodna funkcji

konwersatoria

konwersatoria

d) wzory redukcyjne;

¢) sposoby rozwigzywania
roOwnan
trygonometrycznych.

a) definicje ciggu
liczbowego;

b) definicje ciagu
arytmetycznego

1 geometrycznego, wzOr na
n-ty wyraz, wzor na sume¢
n poczatkowych wyrazow
ciggu arytmetycznego i
geometrycznego;

C) procent sktadany,
oprocentowanie lokat i 18
kredytow;

d) przyktady ciggéw
zdefiniowanych
rekurencyjnie;

e) definicje granicy ciggu
liczbowego oraz sposoby
obliczania granic ciggow;
f) pojecie sumy szeregu
geometrycznego.

a) pojecie funkcji cigglej;
b) pojecie pochodnej, jej
interpretacje geometryczna
i fizyczna;

c) wzory do obliczania
pochodnych wielomianéw
I funkcji wymiernych;

d) zwigzek pochodnej z
istnieniem ekstremum i z
monotonicznoscig
funkcji.

14



Planimetria

Stereometria

konwersatoria

konwersatoria

a) wlasnosci czworokatow
wypuktych, twierdzenie o
okrggu wpisanym

w czworokat i okregu
opisanym na czworokacie;
b) zwigzki miarowe w
figurach ptaskich

Z zastosowaniem
trygonometrii;

¢) pojecie 0si symetrii i
srodka symetrii figury;

d) twierdzenie Talesa i
jego zwigzek

z podobienstwem;

e) cechy podobienstwa
trojkatow,

f) twierdzenie sinusow i
cosinusow;

g) pojecia: symetria
0siowa, przesuniecie,
obrot, symetria srodkowa
oraz wlasnosci tych
przeksztalcen;

h) definicj¢ wektora, sumy
wektorow i iloczynu
wektora przez liczbe;

1) definicje 1 wlasnos$ci
jednoktadnosci.

a) graniastostupy,
ostrostupy, walce, stozki i
kule;

b) pojecie kata nachylenia
prostej

do plaszczyzny i kata
dwusciennego;

¢) zwigzki miarowe w
brytach

Z zastosowaniem
trygonometrii;

a) przekroje plaskie
graniastostupow 1
ostrostupow;

b) pojecie wieloscianu
foremnego.
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a) pojecia
kombinatoryczne:
permutacje, kombinacje,
wariacje z powtorzeniami i
bez powtdrzen;
b) pojecie
prawdopodobienstwa i jego
konwersatoria | wlasnosci;
c) elementy statystyki
opisowej: srednia
arytmetyczna, §rednia
wazona, mediana,
wariancja i odchylenie
standardowe (liczone
Z proby).

Rachunek
prawdopodobienstwa

RAZEM

VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec :
e znac i rozumie¢ pojecia omawiane podczas zaj¢c;
o wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetno$ci w rozwigzywaniu zadan;
e rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;

e sprawnie poruszaé si¢ w obszarze matematyki w podanym zakresie.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

e na biezaco;

e testy sprawdzajace wiedzg.

16
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Vill. EWALUACJA PROGRAMU

e monitorowanie obecnosci na zajeciach;
e §ledzenie wynikéw ucznidw z matematyki;
e sprawdzanie wiedzy za pomocg testow;

e ankietowanie.

IX. BIBLIOGRAFIA

e Testy maturalne matematyka — wydawnictwo Aksjomat-Torun.

e Matura w nowej formie — Alicja Cele i Halina Nahorska- wydawnictwo Podkowa
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