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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewodztwa lubelskiego
rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie gimnazjalnym w czesSci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow
mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen rozkladu uporzadkowanego rosnaco
uzyskat 23 punkty (mediana). Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktow.

Najnizszy wynik na egzaminie to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum Ogolnoksztalcacym im. Jana
Zamoyskiego w Zamosciu wzielo udziat 120 osob. Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej srednio 27,23
punktu, co stanowi 54,46% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik
nieznacznie wyzszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 27 punkty (mediana). Najczestszy
wynik (modalna) to 31 punktow. Najnizszy wynik na egzaminie to 15 punktow,
a najwyzszy to 43 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesSci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

ILi Ogoblnoksztat
Podstawowe miary Wojewbdztwo lubelskie feeum gonoteziateace
w Zamosciu
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 27,23 54,46
Modalna 19 38 31 62
Mediana 23 46 27 54
Wynik najnizszy 1 2 15 30
Wynik najwyzszy 50 100 43 86
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 4,80 16,8

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow I Liceum Ogolnoksztatcacym im.
Jana Zamoyskiego w Zamosciu, ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w

czesSci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe punktow, od 15 do 43.
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Rysunek 1. Rozktad wynikow gimnazjalistow | Liceum Ogoélnoksztatcagcym im. Jana Zamoyskiego
w Zamosciu rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozklad wynikow uczniow z [ Liceum Ogoélnoksztalcacym im. Jana
Zamoyskiego w Zamosciu jest prawo skosny, lekko przesuniety w strone nizszych

wynikow, z modalna wynoszaca 31 punktow.

Uczniowie bioracy udzial w rekrutacji do zaje¢c wyrownawczych w ramach
projektu »Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w1 Liceum
Ogodlnoksztalcacym im. Jana Zamoyskiego w Zamosciu byli oceniani takze pod
wzgledem ocen koncowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla tych
uczniow to 3,93. Nie bylo uczniow z ocena celujaca. 4 uczniow uzyskalo ocene
dopuszczajaca (3,33%), 29 uczniow uzyskalo ocene dostateczna (24,17%), 59
uczniow uzyskalo ocene dobra (49,17%) i 28 uczniow uzyskalo ocene bardzo

dobra (23,33%).
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Rysunek 2. Rozktad ocen koncowych z gimnazjum uczniéow | Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. Jana
Zamoyskiego w Zamosciu.

Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow 2z [ Liceum
Ogolnoksztalcacym im. Jana Zamoyskiego w Zamosciu jest lewo skosny, lekko

przesuniety w strone wyzszych ocen, z modalng wynoszaca 3 (Rysunek 2).

Analiza  wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow  zajec
wyrownawczych pozwala stwierdzi¢, ze w sklad w/w grup wchodza uczniowie

posiadajacy braki w wiedzy na poziomie gimnazjalnym. Program pracy z tymi

[y

uczniami ukierunkowany jest na uzupelnienie wiedzy usprawnienie
umiejetnosci  w celu osiagniecia przez tych uczniow takiego poziomu wiedzy
i umiejetnosci matematycznych, jaki umozliwi im zdanie obowiazkowej matury

z matematyki .




II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

a) Rozwgj intelektualny ucznia.
b) Wyrownanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniow w kontekscie
obowiazkowej matury z matematyki.

c) Ksztaltowanie umiejetnosci organizacji i systematycznosci pracy.

2. Cele szczegolowe:

a) Liczby rzeczywiste. Uczen:

e zna takie pojecia jak: zbior pusty, zbiory roztaczne, symbole matematyczne

dotyczace zbiorow (e,¢,-,c,U N),

potrafi wyznaczy¢ iloczyn, réznice i sume zbiorow.

e potrafi planowac i wykonywac obliczenia na liczbach rzeczywistych, i
pierwiastkach, umie obliczy¢ pierwiastek nieparzystego stopnia z liczby
ujemnej,

e umie: przedstawic liczbe wymierna w réznych postaciach, wyznaczac
przyblizenia liczb, porownywac liczby wymierne,

e zna pojecie punktu procentowego, potrafi wykonywac obliczenia

procentowe,

e potrafi zaznaczyc na osi liczbowej przedzial liczbowy, umie wyznaczyc
sume, roznice iloczyn przedzialow,
rozwiazywac rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna typu:

x—a|=b,|x—a|>b,|x—a|<b.

e potrafi obliczac potegi o wykladniku wymiernym oraz stosuje prawa

dzialan na potegach o wykladnikach wymiernych i rzeczywistych,



¢ zna definicje logarytmu i potrafi zastosowac wzory na logarytm iloczynu,

logarytm ilorazu i logarytm potegi o wykladniku naturalnym.
b) Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

e potrafi postugiwac si¢ wzorami skroconego mnozenia

(axb)’,(axb)’,a’> —b?,a% +b°,

e umie rozkladac¢ wielomian na czynniki, stosujac wzory skroconego
mnozenia, grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika poza

nawias,
e potrafi dodawac, odejmowac i mnozy¢ wielomiany,

e umie wyznaczy¢ dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedna
zmienna, w ktorym w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace
sie sprowadzic¢ do iloczynu wielomianow liniowych i kwadratowych za
pomoca wzorow skroconego mnozenia, grupowanie wyrazow,

wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

e potrafi obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia wymiernego dla danej

wartosci zmiennej,

e potrafi skracac, rozszerzac¢, dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢

wyrazenia wymierne.

c) Rownania i nierownosci. Uczen:

e umie rozwigzac rownanie i nierownos¢ kwadratowg oraz zapisac
rozwiagzanie w postaci zbiorow w tym takze przedziatlow lub sumy

przedziatow.

e potrafi rozwiazywac zadania rowniez umieszczone w kontekscie

praktycznym), prowadzace do rownan i nierownosci kwadratowych,

e potrafi rozwigzywac uktady rownan, prowadzace do rownan

kwadratowych,

e potrafi rozwiazywac rownania wielomianowe dajace si¢ sprowadzi¢ do

6



iloczynu wielomianow liniowych i kwadratowych za pomoca wzorow

skroconego mnozenia, grupowanie wyrazow,

rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan liniowych

lub kwadratowych,

rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym)

prowadzace do prostych rownan wymiernych.

d) Funkcje. Uczen:

umie okresli¢ funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu

stownego,

potrafi odczytac z wykresu funkcji: dziedzine i zbior wartosci, miejsca
zerowe, maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja rosnie, maleje,

ma staty znak,

potrafi sporzadza wykresy funkcji spelniajacych podane warunki,
potrafi na podstawie wykresu funkcji y= f(x)naszkicowaé wykresy
funkcji y=f(x—a), y=f(x)+a, y=—f(x),y=f(=x).

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej i wyznaczy¢ wzor funkcji
liniowe;.
potrafi wykorzystac interpretacje wspolczynnikow we wzorze funkcji

liniowej,

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i wyznacza wzor

funkcji kwadratowej,

umie wyznaczyC miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

umie wyznacza wartoS¢ najmniejsza i wartos¢ najwieksza funkc;ji

kwadratowej w przedziale domknietym,

potrafi rozwigzywac zadania (rowniez umieszczone w kontekscie

praktycznym), prowadzace do badania funkcji kwadratowej,



e umie sporzadzi¢ wykres, odczytac wlasnosci i rozwiazywac zadania
umieszczone w kontekscie praktycznym zwiazane z proporcjonalnoscig

odwrotna,

e potrafi sporzadzac¢ wykresy funkcji wykladniczych dla réznych

podstaw i rozwigazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym.

e) Ciagi liczbowe. Uczen:

e potrafi wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogolnym,
e umie zbadac¢, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

e stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego i ciagu geometrycznego, rowniez w kontekscie

praktycznym.
f) Planimetria. Uczen:
e zna i potrafi korzystac ze zwigzkow miedzy katem srodkowym, katem

wpisanym i katem miedzy styczna a cieciwa okregu,

e potrafi wykorzystac¢ wlasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym

umieszczonych w kontekscie praktycznym,

e potrafi odnalez¢ zwiazki miarowe w figurach ptaskich, takze

z zastosowaniem trygonometrii,

e umie okresli¢ wzajemne polozenie prostej i okregu.

g) Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:
e umie wykorzystuje pojecie ukladu wspotrzednych na plaszczyznie,

e umie podaé¢ rownanie prostej w postaci AX+By+C =0 lub y=ax+Db

majac dane dwa jej punkty lub jeden punkt i wspolczynnik a w

rownaniu kierunkowym,

e potrafi zbadac rownoleglosc¢ i prostopadtosc¢ prostych na podstawie ich

rownan kierunkowych,



e potrafi interpretowac geometrycznie uktad dwoch réownan liniowych

z dwiema niewiadomymi,

e umie obliczac odleglosci punktow i punktu od prostej na plaszczyznie
kartezjanskiej,

e potrafi wyznaczy¢ wspotrzedne Srodka odcinka,

e umie postugiwac sie rownaniem okregu (x— a)2 + (x—b)2 =r?.

h) Stereometria. Uczen:

e umie wskazywac i obliczac¢ katy miedzy Scianami wieloscianu, miedzy
Scianami i odcinkami oraz miedzy odcinkami takimi jak krawedzie,

przekatne i wysokosci,

e potrafi wyznaczac zwigzki miarowe w wieloscianach i brylach obrotowych

z zastosowaniem trygonometrii.

i) Elementy statystyki opisowej; teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryki. Uczen:

e umie obliczac Srednia arytmetyczna, sSrednig wazona, mediane
i odchylenie standardowe danych; interpretuje te parametry dla

danych empirycznych,

e potrafi zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych; stosuje zasade

mnozenia,

e zna i wykorzystuje klasyczna definicje prawdopodobienstwa oraz wlasnosci

prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen.

e potrafi wykorzystac¢ sume, iloczyn i roznice zdarzen do obliczania

prawdopodobienstw zdarzen,



III. ZALOZENIA PROGRAMU

Wiedza matematyczna jest niezbedna do funkcjonowania we wspotczesnym

Swiecie.

Umiejetnosci matematyczne pozwalaja interpretowac w sposob spojny
i precyzyjny otaczajacy nas Swiat i dopuszczaja mozliwoS¢ réznorodnosci

interpretacyjne;.

Kazdy wuczen liceum ma mozliwos¢ zdobycia wiedzy i rozwiniecia
umiejetnosci matematycznych na poziomie okreslonym w podstawie

programowe;j.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zajeé

Zajecia wyrownawcze beda sie odbywaly w czterech grupach 15 osobowych

i trwaly przez okres 3 lat szkolnych (24 tygodnie po 2 godziny w tygodniu

w kazdym roku szkolnym). Zajecia w grupach beda prowadzili nauczycie

matematyki I Liceum Ogolnoksztalcacego w Zamosciu.

2. Pomoce naukowe:

materialy udostepnione przez tworcow projektu,

tresci nauczania, zadania przykladowe i testy przygotowane przez
nauczycieli uczacych,

modele bryl, programoéw komputerowych.

3. Procedury osiagania celow

a)

Metody nauczania

o Wyklad- nauczyciel przekazuje niezbedne tresci w formie notatek,

formuluje problem i pokazuje drogi prowadzace do rozwiazania.

10



e Pogadanka i dyskusja — nauczyciel kieruje dyskusja i ewentualnie

naprowadza na wlasciwe dzialania.
e Cwiczenia utrwalajgce i systematyzujace.

b) Formy pracy
e zbiorowe,
e grupowe,

¢ zindywidualizowane.

11



V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial Liczba
Forma Zakres tematyczny
programowy ksztalcenia godzin
KLASA I
1. Zbior i dziatania na zbiorach.
2. Liczby naturalne i catkowite (liczby pierwsze
o i liczby ztozone).
Zbiér liezb 3. Liczby wymierne i niewymierne, postac
rzeczywistych i dziesi¢tna liczby rzeczywistej.
. . 4. Dziatania w zbiorze liczb R i ich wlasnosci.
legopodzbiory. |- i Przyblizenie, blad wzgledny i blad 10
Dziatania w bezwzgledny.
. . 5. Obliczenia procentowe, punkty procentowe.
zbiorze liczb 6. Przedziaty liczbowe i dziatania na
rzeczywistych przedziatach;
7. Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej ,
interpretacja geometryczna, proste rownania i
nierownosci z wartoscig bezwzgledng
1. Potega o wyktadniku naturalnym i
catkowitym ujemnym.
2. Dziatania na potggach.
Wyrazenia 3. Pierwiastek arytmetyczny i pierwiastek
) konwersatoria stopnia nieparzystego z liczby ujemnej. 8
algebraiczne 4. Dzialania na wyrazeniach algebraicznych,
wzory skroconego mnozenia.
5. Potega o wyktadniku wymiernym.
6. Srednia arytmetyczna i geometryczna.
1. Pojecie funkcji - dziedzina i zbiér wartosci
sposoby opisywania funkcji (graf, tabelka,
uporzadkowana para punktow, wzor, wykres
funkcji).
Funkcje i ich 2. Miejsce zerowe funkeji.
konwersatoria | 3. Monotoniczno$¢ funkcji. 8
wiasnosci 4. Odczytywanie whasnosci funkcji na
podstawie jej wykresu.
5. Przeksztatcanie wykresow funkcji:
y=f(x-a), y=f(x)+a, y=f(-x),
y="f(x-2a)
1. Funkcje trygonometryczne w trojkacie
Trygonometria konwersatoria prostokatnym. 5

2

3

. Zastosowanie trygonometrii w geometrii
pltaszczyzny.
. Podstawowe tozsamosci trygonometryczne.
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Geometria

plaszczyzny

konwersatoria

[E=Y

. Punkt, prosta, potprosta, kat.
. Kat wpisany, srodkowy i dopisany;

twierdzenia dotyczace zalezno$ci migdzy tymi
katami.

. Trojkaty. Suma katow trojkata, wysokosci ,

srodkowe, dwusieczne katow i symetralne
bokéw trojkata.

. Przystawanie trojkatow podobienstwo

trojkatow.

Funkcja liniowa

konwersatoria

N -

. Proporcjonalno$¢ prosta-
. Funkcja liniowa jej wykres i wtasnosci.
. Rownoleglos¢ i prostopadtos¢ wykresow

funkciji liniowej.

. Zastosowanie funkcji liniowej do opisywania

ro6znych zjawisk z zycia codziennego.

. Uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema

niewiadomymi (uktad oznaczony,
nieoznaczony i sprzeczny) i interpretacja
graficzna.

. Rozwigzywanie zadan tekstowych —

10

KLASA 11

Wielokaty. Pola
figur

konwersatoria

ISR .

Czworokaty i ich podziat.

Wielokaty: suma katow, liczba przekatnych.
Podobienstwo figur.

Pole trojkata i czworokata.

Pola figur podobnych.

Pole: kota, wycinka kota, dlugos¢ tuku
okregu.

11

Funkcja

kwadratowa

konwersatoria

. Jednomian stopnia drugiego, trojmian

kwadratowy.

. Posta¢ ogdlna i kanoniczna funkcji

kwadratowej.

. Miejsca zerowe i posta¢ iloczynowa funkcji

kwadratowej.

. Funkcja kwadratowa jej wykres i wlasnosci.
. Odczytywanie wlasnos$ci funkcji kwadratowe;j

na podstawie jej wykresu.

. Warto$¢ najmniejsza i najwigksza w

przedziale domknigtym.

. Zadania optymalizacyjne(takze w kontekscie

praktycznym).

. Rownania 1 nierowno$ci kwadratowe,

zastosowanie roOwnan nierOwnosci do
rozwigzywania zadan tekstowych.

10

Geometria na

konwersatoria

. Pojecie uktadu wspdtrzednych na

plaszczyznie.

13




plaszczyznie

kartezjanskiej

w N

. Posta¢ ogdlna i kierunkowa prostej.
. Prostopadtosc¢ i rownoleglos¢ prostych.
. Odlegto$¢ na ptaszczyznie kartezjanskiej:

odlegtos¢ punktow, odlegtos¢ punktu od
prostej. Srodek odcinka.

. Rownanie okregu: (x—a)* +(y—b)* =r2.
. Wzajemne potozenie prostej i okregu.

Wielomiany i
wyrazenia

wymierne

konwersatoria

. Okreslenie wielomianu jednej zmienne;j.
. Dodawanie odejmowanie i mnozenie

wielomianow.

. Pierwiastek wielomianu i rozktad wielomianu

na czynniki (metodami: grupowania wyrazow,
wylaczania wspolnego czynnika przed nawias,
wzorow skroconego mnozenia).

. Rownania wielomianowe rozwigzywane

metodg rozktadu na czynniki(metodami:
grupowania wyrazow, wyltaczania wspdlnego
czynnika przed nawias, wzorow skroconego
mnozenia).

. Proporcjonalnos¢ odwrotna- wykres

proporcjonalnosci odwrotnej i zastosowanie do
rozwiazywania zadan w kontekscie
praktycznym.

. Dziedzina funkcji wymiernej i jej wartos¢ dla

danego argumentu(w zakresie podanym w pkt.
2).

. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i

dzielenie wyrazen wymiernych(w zakresie
podanym w pkt. 2).

. Réwnania wymierne(w zakresie podanym w

pkt. 2).

11

Ciagi

konwersatoria

Okreslenie ciggu liczbowego i sposoby
opisywania ciggow(wzor, wykres).

Ciag arytmetyczny, wzOr na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego.

Suma n wyrazow ciggu arytmetycznego.
Zastosowanie poznanych wzordéw do
rozwigzywania zadan w kontekscie
praktycznym.

Ciag geometryczny wzoOr na n-ty wyraz ciggu
geometrycznego.

Suma n poczatkowych wyrazow ciggu
geometrycznego

Zastosowanie poznanych wzordéw do
rozwigzywania zadan w konteks$cie
praktycznym.

10
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KLASA III

=

Funkcja wyktadnicza jej wykres i wlasnosci.

Funkcja 2. Zastosowanie funkcji wyktadniczej do
rozwigzywania zadan umieszczonych w
wyktadnicza i konwersatoria kontekscie praktycznym. 8
logarytmy. 3. Okreslenie logarytmu.
4. Logarytm iloczynu, ilorazu i potegi o
wyktadniku catkowitym.
1. Twierdzenie o mnozeniu.
2. Doswiadczenia losowe i zdarzenia
Kombinatoryka elementarne i losowe.
. 3. Dziatania na zdarzeniach.
I rachunek konwersatoria | 4- Okreslenie prawdopodobienstwa(def. 12
prawdopodobien- klasyczna).
5. Prawdopodobienstwo iloczynu i sumy
stwa zdarzen.
6. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem
klasycznej definicji prawdopodobienstwa.
1. Elementy statystyki: srednia arytmetyczna i
. $rednia wazona.
Elementami 2. Mediana i moda proby. 4
statystyki opisowej 3. Wariancja i odchylenie standardowe.
4. Zastosowanie poznanych wzorow
w zadaniach.
1. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni.
2. Kat miedzy prosta i ptaszczyzna, kat
dwuscienny
3. Graniastostupy, graniastostupy prawidlowe;
wierzchotki, przekatne, krawedzie i katy w
Stereometria konwersatoria graniastostupach. _ 14
4. Pole powierzchni i objgto$c¢ graniastostupa.
5. Ostrostupy, ostrostupy prawidtowe;
wierzchotki, krawedzie i katy w ostrostupach.
6. Pola powierzchni i objetosci ostrostupow.
7. Bryly obrotowe — walec, stozek, kula.
8. Pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych
Powtorzenie
zdobytych
i konwersatoria 10

wiadomosci 1

umiejetnosci.

Rozwigzywanie arkuszy maturalnych i analiza
rozwiazan poszczegolnych zdan
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VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

e Optymalne wykorzystanie wlasnych mozliwosci przyswajania wiedzy

matematycznej przez uczestnikow programu.

e Rozwiniecie potencjatu intelektualnego uczestnikow.

e Podniesienie poziomu wiedzy i umiejetnosci matematycznych uczestnikow
w kontekscie obowigzkowej matury z matematyki.

e Zdobycie umiejetnosci wlasciwej organizacji pracy.

e Wyksztalcenie nawyku systematycznosci.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Sprawdzanie osiagniec¢ ucznia odbywac sie bedzie:
e na biezaco odpowiedzi ustne uczniow - ocena slowno-opisowa,

e testy sprawdzajace(zadania zamkniete i otwarte) obejmujace omoéwiony
material - ocena procentowa.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Program podlega ewaluacji po kazdym roku jego realizacji na podstawie:
e Wynikow testow uzyskanych przez uczestnikow programu,
e Wynikow ankiet przeprowadzonych wsrod uczestnikow programu.

IX. BIBLIOGRAFIA

e Standardy wymagan maturalnych - strona internetowa www.cke.edu.pl.
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