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I. WSTEP

Matematyka nalezy do najwazniejszych elementow ksztalcenia
ogolnego, a umiejetnosci ksztalcone na lekcjach matematyki sa konieczne do
prawidlowego funkcjonowania we wspolczesnym Swiecie. Program zajec
wyrownawczych ma na celu powtorzenie i usystematyzowanie pojec;
stosowanie metod wyzwalajacych aktywnos¢ uczniow majacych problemy
z nauka matematyki; uczy ich dostrzegac zastosowania matematyki w swoim
srodowisku. Uczen pod kierunkiem nauczyciela c¢wiczy podstawowe

umiejetnosci matematyczne na okreslonym modelu matematycznym.

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktéow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktow. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum Ogolnoksztalcacym im. Stefana
Czarnieckiego w Chelmie wzielo udzial 60 os6b. Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesSci matematyczno-przyrodniczej sSrednio 26,03
punktu, co stanowi 52,06% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik
tylko nieznacznie wyzszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy
uczen rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 26 punkty (mediana).

Najnizszy wynik na egzaminie to 14 punktow, a najwyzszy to 40 punktow.



Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czeSci matematyczno-

przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego.

I Liceum
Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie Ogoblnoksztatcace
statystyczne w Chelmie
punkty procent punkty procent

Sredni wynik 23,85 47,70 26,03 52,06

Mediana 23 46 26 352

Wynik najnizszy 1 2 14 28

Wynik najwyzszy 50 100 40 80
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 5,84 11,68

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow I Liceum Ogoélnoksztalcacym
im. Stefana Czarnieckiego w Chelmie, ktorzy uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym w czeSci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe

punktow, od 14 do 40.
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Rysunek 1. Rozklad wynikow gimnazjalistow I Liceum Ogoélnoksztalcacym im. Stefana
Czarnieckiego w Chelmie rozwiazujacych arkusz GM-1-102.



Rozklad wynikow uczniéw z I Liceum Ogoélnoksztalcacym im. Stefana
Czarnieckiego w Chelmie jest asymetryczny trzymodalny, z modalna

wynoszaca 20, 26 i 29 punktow.

Uczniowie bioracy udzial w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w
ramach projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum
Ogodlnoksztalcacym im. Stefana Czarnieckiego w Chelmie byli oceniani takze
pod wzgledem ocen koncowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena
dla tych uczniow to 3,73. Nie bylo ucznia z ocena celujaca. 3 uczniow
otrzymato ocene dopuszczajaca, 19 uczniow uzyskato ocene dostateczna, 29

uczniow uzyskalo ocene dobra, 9 uczniow uzyskalo ocene bardzo dobra.
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Rysunek 2. Rozklad ocen koficowych gimnazjum uczniéow I Liceum
Ogolnoksztalcacego im. Stefana Czarnieckiego w Chelmie.

oceny

N

Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych wuczniow 2z [ Liceum
Ogolnoksztatcacym im. Stefana Czarnieckiego w Chelmie jest prawo skosny,
lekko przesuniety w strone nizszych ocen, z modalng wynoszaca 4 (Rysunek
2).



Powyzsza analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow
zaje¢, a takze ocena koncoworoczna w trzeciej klasie gimnazjum
spowodowala, iz zakwalifikowali si¢ oni na zajecia wyrownawcze, ze wzgledu
na nieduza ilos¢ zdobytych punktéow na egzaminie gimnazjalnym i przy

stosunkowo niewysokich ocenach z matematyki.



II.

CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogodlne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki majg za zadanie:

rozwijanie umiejetnosci zdobywania, porzadkowania, analizowania

i przetwarzania informacji,

opanowanie umiejetnosci potrzebnych do oceny iloSciowej i opisu

zjawisk z roznych dziedzin Zycia,
rozwijaniu umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem,

wyksztalcenie umiejetnosci budowania modeli matematycznych
w odniesieniu do sytuacji zyciowych oraz w rozwigzywaniu problemow

praktycznych,
rozwinieciu wyobrazni przestrzennej,
rozwijaniu logicznego myslenia oraz precyzyjnego wypowiadania sie,

nabyciu umiejetnosci poprawnego analizowania, wnioskowania

i uzasadniania.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu:

a)

b)

d)

Powtorzenie i usystematyzowanie zdobytej wiedzy w poprzednich

latach nauki.

Nabycie umiejetnosci dobrej organizacji pracy, wlasciwego planowania

nauki.
Zmobilizowania mtodziezy do systematycznej pracy

Ksztaltowanie wytrwatlosci w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci

matematycznych.



2. Cele szczegoblowe:

1. LICZBY RZECZYWISTE

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczegolnosci oblicza

pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

b) bada, czy wynik obliczen jest liczbg wymierna,

c) wyznacza rozwiniecia dziesietne; znajduje przyblizenia liczb; wykorzystuje pojecie

btedu przyblizenia,

d) stosuje pojecie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

e) postuguje sie pojeciem osi liczbowej i przedziatu liczbowego; zaznacza przedziaty

na osi liczbowej,

zaznacza na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca rownan i nierownosci typu:

|x-al =b, |x-al > b, |x-al <b,

g) oblicza potegi o wykladnikach wymiernych oraz stosuje prawa dzialan na

potegach o wykladnikach wymiernych i rzeczywistych,

h) zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,

logarytm ilorazu i logarytm potegi o wykladniku naturalnym,

2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

a) postuguje sie wzorami skroconego mnozenia: (a + b)2, (a = b)3, a2 — b2, a3 + b3,

b) rozklada wielomian na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia,

grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

c) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,




d) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedna zmienna, w ktorym
w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace sie sprowadzi¢ do iloczynu
wielomianow liniowych i kwadratowych za pomoca przeksztalcen opisanych

w punkcie b),

e) oblicza wartosc¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej,

f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; skraca i rozszerza

wyrazenia wymierne,

3. ROWNANIA I NIEROWNOSCI

a) rozwiazuje rownania i nierownosci kwadratowe; zapisuje rozwiazanie w postaci

sumy przedzialow,

b) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym),

prowadzace do rownan i nierownosci kwadratowych,

c) rozwiazuje uklady rownan, prowadzace do rownan kwadratowych,

d) rozwiazuje rownania wielomianowe metoda rozkladu na czynniki,

e) rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan liniowych lub

kwadratowych, np. X+1_, x+1_, |
X+3 X

f) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace

do prostych réwnan wymiernych,

4. FUNKCJE

a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine i zbiér wartosci, miejsca zerowe,

maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja rosnie, maleje, ma staly znak,

c) sporzadza wykres funkcji spelniajacej podane warunki,




d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y = fix) naszkicowac¢ wykresy funkc;ji:

y=flxtq, y=f+a, y=-f(0, y=[f(-x,

e) sporzadza wykresy funkcji liniowych,

f) wyznacza wzor funkcji liniowej,

g) wykorzystuje interpretacje wspoétczynnikow we wzorze funkcji liniowej,

h) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

i) wyznacza wzor funkcji kwadratowej,

j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

k) wyznacza wartos¢ najmniejsza i wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowej

w przedziale domknietym,

1) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace

do badania funkcji kwadratowej,

m) sporzadza wykres, odczytuje wlasnosci i rozwiazuje zadania umieszczone

w kontekscie praktycznym zwigazane z proporcjonalnoscia odwrotna,

n) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla ré6znych podstaw i rozwiazuje

zadania umieszczone w kontekscie praktycznym,

5. CIAGI LICZBOWE

a) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym,

b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego i ciagu geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie

praktycznym,




6. TRYGONOMETRIA

a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow

ostrych,

b) rozwiazuje rownania typu sinx = a, cos x = a, tgx = a , dla 0° < x < 90¢°,

c) stosuje proste zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymil lkata ostrego,

d) znajac wartosc¢ jednej z funkcji trygonometrycznych, wyznacza wartosci

pozostalych funkcji tego samego kata ostrego,

7. PLANIMETRIA

a) korzysta ze zwiazkow miedzy katem srodkowym, katem wpisanym i katem

miedzy styczna a cigciwa okregu,

b) wykorzystuje wlasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym umieszczonych

w kontekscie praktycznym,

c) znajduje zwiazki miarowe w figurach ptaskich, takze z zastosowaniem

trygonometrii, réwniez w zadaniach umieszczonych w kontekscie praktycznym,

d) okresla wzajemne polozenie prostej i okregu,

8. GEOMETRIA NA PLASZCZYZNIE KARTEZJANSKIEJ

a) wykorzystuje pojecie uktadu wspoétrzednych na ptaszczyznie,

b) podaje rownanie prostej w postaci Ax+ By + C= 0 lub y= ax+ b, majac dane

dwa jej punkty lub jeden punkt i wspotczynnik a w rownaniu kierunkowym,

c) bada réwnoleglosc¢ i prostopadlosc prostych na podstawie ich rownan

kierunkowych,

d) interpretuje geometrycznie uklad dwoch réwnan liniowych z dwiema

niewiadomymi,

e) oblicza odleglosci punktow na plaszczyznie kartezjanskiej,




f) wyznacza wspolrzedne srodka odcinka,

g) poshuguje sie rownaniem okregu (x—a)2+(y—-b)2=1r2,

9. STEREOMETRIA

a) wskazuje i oblicza katy miedzy Scianami wieloScianu, miedzy Scianami i

odcinkami oraz miedzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne, wysokosci,

b) wyznacza zwiazki miarowe w wieloScianach i brylach obrotowych z

zastosowaniem trygonometrii,

10. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ;

TEORIA PRAWDOPODOBIENSTWA

a) oblicza Srednia arytmetyczna, Srednia wazona, mediane i odchylenie standardowe

danych; interpretuje te parametry dla danych empirycznych,

b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych

uzycia wzoroéw kombinatorycznych; stosuje zasade mnozenia,

c) wykorzystuje sume, iloczyn i réznice zdarzen do obliczania prawdopodobienstw

zdarzen,

d) wykorzystuje wlasnosci prawdopodobienistwa i stosuje twierdzenie znane jako
klasyczna definicja prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw

zdarzen.




III.

ZALOZENIA PROGRAMU

. uzupelnianie brakow w wiadomosciach matematycznych,

. praktyczne utrwalenie umiejetnosci zdobytych na lekcjach

matematyki,

. stymulowanie logicznego myslenia,

. analiza prostych zagadnien i problemow matematycznych,

. rozbudzenie zainteresowania matematyka,

. wykazanie powiazan miedzy poszczegolnymi dziatami matematyki,

. wykorzystanie zaleznosci i analogii matematycznych do latwiejszego

zapamietywania,

. ksztalcenie aktywnosci na zajeciach wyrownawczych

. rozwijanie pamieci oraz osigganie przez Uuczniow Sprawnosci

rachunkowej

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zaje¢é

Po przeprowadzonej rekrutacji utworzono 4 grupy zaje¢ wyrownawczych.

Zajecia realizowane beda na lekcjach dodatkowych - 48 godzin w roku

szkolnym (2 lub 3 godziny tygodniowo) w 15 lub 16 osobowych grupach. Ze

wzgledu na fakt, iz sg to zajecia dla uczniow z dodatkowymi potrzebami

nalezy przy realizacji programu zwrocic szczegolna uwage na:

odejscie od metod stownych na rzecz maksymalnego upogladowienia,

— polozenie nacisku na doskonalenie w praktyce wiedzy zdobytej na

lekcjach matematyki,



— stworzenie wszystkim uczniom rownych szans przez indywidualizacje

tempa pracy i stopnia trudnosci stawianych zadan,

— uzywanie prawidlowej terminologii, ale w sposob zrozumialy dla

ucznia.

2. Pomoce naukowe:

— zbiory zadan,

— przygotowane przez prowadzacego testy i zadania otwarte z
poszczegolnych dziatow

— plansze i zestawy wzorow,
- bry1Y7

— wykorzystanie nowoczesnych zrodel wiedzy — platforma e-learningowa.

3. Procedury osiagania celow

» praca zespotowa;

» stosowanie metod aktywizujacych prace ucznia, np. burza mozgow,
praca w grupie,

» wykonywanie zadan na platformie e-learningowej;

» dobor zadan praktycznych pokazujacych zastosowania poznanych

faktow matematycznych;

» badanie przydatnosci rozwigzania w okreslonej sytuacji praktycznej,

badanie czy rozwigzanie istnieje;

» korzystanie z kalkulatorow graficznych lub programow komputerowych
do szkicowania wykresow funkcji celem potwierdzenia poprawnosci

rozwiazania;

» uzasadnianie wnioskow poprzez podawanie przyktadow

i kontrprzykladow oraz poprzez zastosowanie definicji lub twierdzenia;



» przeprowadzanie  analogicznego  rozumowania na = podstawie

przedstawionego schematu;

» stosowanie zestawu wzorow przygotowanych przez CKE na egzamin

maturalny z matematyki;

» przygotowanie prezentacji przez ucznia na wybrany temat.

V. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA UCZESTNIKOW

Realizacja programu zaje¢ wyrownawczych z matematyki w ramach
projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” powinna przynieSc
efekty w postaci nabycia przez uczniow odpowiedniej wiedzy, umiejetnosci
i rozwijania odpowiednich postaw.

Po zakonczeniu calego cyklu zajec uczestnik powinien:

» znac i rozumieC wprowadzone pojecia a w szczegdlnosci te, ktore

stanowiag zakres szkoly Sredniej;
» poprawnie poslugiwac sie jezykiem matematycznym;

» umieC stosowac poznane twierdzenia i wlasnosci przy rozwiazywaniu

zadan tak praktycznych jak i teoretycznych;
» znac procedury rozwiazywania zadan w poszczegolnych dziatow;
» umiec odpowiednio interpretowac¢ dane w zadaniach;
» umiec¢ formutowac hipotezy oraz je weryfikowac;

» umiec¢ korzystac z mnowoczesnych pomocy naukowych, w tym

z platformy e-learningowej;
» umiec pracowac w grupie;
» umiec krytycznie i tworczo myslec;

» dostrzegac role matematyki w opisie otaczajacego Swiata.



VI. TRESCI NAUCZANIA

Przewidywana liczba

Temat
godzin

Elementy logiki i nauki o zbiorach. 8
Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory. 0
Dzialania w zbiorze i ich wlasnosci

Funkcje i ich wlasnosci. 18
Geometria ptaszczyzny. 6
Funkcje trygonometryczne 6
Wielomiany i wyrazenia wymierne 12
Ciagi 8
Funkcja wykladnicza i logarytmy. 8
Geometria ptaszczyzny 20
Figury geometryczne w przestrzeni. 8
Rachunek prawdopodobienstwa 8
Elementy statystyki opisowe;j. 4
Powtorzenie zdobytych wiadomosci i

umiejetnosci. 28

RAZEM 144




VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZNIOW

Systematyczne przeprowadzanie testow oraz prac pisemnych z zadan

otwartych po kazdym skonczonym dziale matematyki.

Ze wzgledu na to, 2zZe =zajecia wyroOwnawcze sa zajeciami
nadobowiazkowymi, ocenianie odbywac sie¢ bedzie rowniez w formie

slownej. Wykaze ona mocne strony ucznia i spelni role wspierajaca.

Ocena stowna i za prace pisemne da informacje zwrotna, ktora
nauczyciel moze sie postuzy¢ w celu precyzyjnego dobierania metod

nauczania i ich korygowania.

Ocenianie powinno by¢ dokonywane w czasie, kiedy jeszcze mozna
podjac na podstawie uzyskanej informacji korekte zabiegow
zastosowanych przez nauczyciela i uzyskac na tej podstawie zmiane

stylu pracy ucznia.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

ankieta ewaluacyjna
raport z ankiety

analiza osiagnie¢ edukacyjnych uczniow na zajeciach lekcyjnych
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