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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéow. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum Ogoélnoksztalcacym im. Tadeusza
Kosciuszki we Wlodawie wzielo udzial 61 osob. Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej Srednio 21,64
punktu, co stanowi 43,28% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik
nieznacznie nizszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 21 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 23 punktow. Najnizszy wynik na egzaminie
to 9 punktow, a najwyzszy to 37 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace cze$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

ILi dlnoksztak
Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie iceum Ogolno S.Zta cace
we Wiodawie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 21,64 43,28
Modalna 19 38 23 46
Mediana 23 46 21 42
Wynik najnizszy 1 2 9 18
Wynik najwyzszy 50 100 37 74
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 5,76 11,52




Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow I Liceum Ogolnoksztalcacym
im. Tadeusza Kosciuszki we Wlodawie, ktorzy uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym Ww czeSci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe

punktow, od 9 do 37.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistéw | Liceum Ogdlnoksztatcagcym im. Tadeusza Kosciuszki
we Wtodawie rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozkltad wynikow uczniow z I Liceum Ogo6lnoksztalcacym im. Tadeusza
Kosciuszki we Wtlodawie jest prawo skosny, lekko przesuniety w strone

nizszych wynikow, z modalna wynoszaca 23 punktow.

Uczniowie bioracy wudziat w rekrutacji do zajec wyrownawczych
w ramach projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum
Ogolnoksztalcacym im. Tadeusza Kosciuszki we Wiodawie byli oceniani takze
pod wzgledem ocen koficowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena

dla tych uczniow to 3,36. 7 uczniow uzyskalo ocene dopuszczajaca, 30



uczniow uzyskalo ocene dostateczna, 20 uczniéw uzyskalo ocene dobra, 3
uczniow uzyskalo ocene bardzo dobrg oraz jeden uczen otrzymal ocene

celujaca.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koricowych z gimnazjum ucznidw | Liceum Ogoélnoksztatcagcego im.
Tadeusza Kosciuszki we Wtodawie.

Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow z I Liceum
Ogolnoksztalcacym im. Tadeusza Kosciuszki we Wlodawie jest asymetryczny
prawostronnie, lekko przesuniety w strone wyzszych ocen, z modalng

wynoszaca 3 (Rysunek 2).

Analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow zajec, a takze
ocena koncoworoczna w trzeciej klasie gimnazjum spowodowala, iz
zakwalifikowali si¢ oni na zajecia wyrownawcze, ze wzgledu na zbyt matla

ilos¢ zdobytych punktow i zbyt stabe oceny z matematyki.



II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Glownym celem zajec jest wyrownanie brakow z matematyki oraz

poprawa wynikow nauczania i ksztalcenia.

Poza tym:

1.

2.

9.

Ukazanie ciekawych stron przedmiotu.

Uswiadomienie przydatnosci wiedzy i umiejetnosci matematycznych.

. Zmotywowanie do samodzielnej pracy.

Wykrywanie  przyczyn niepowodzen — poszczegolnych  uczniow,

wskazanie mocnych i stabych stron ucznia.

. Wykorzystanie zaleznosci i analogii matematycznych do tatwiejszego

zapamietywania.
Rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem.

Rozwijanie sprawnosci rachunkowe;j.

. Ksztaltowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku

intelektualnego.

Wyrabianie systematycznosci, pracowitosci i wytrwatosci.

10. Rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie.

Program zaje¢ wyréwnawczych ma na celu usystematyzowania

i uporzadkowania tresci programowych z matematyki. Pomoze to uczniom

w systematycznym przygotowaniu sie do egzaminu maturalnego.



W czasie zajeC bedzie realizowany materiat z liceum, zaczynajac od zbiorow,
dzialan na liczbach  rzeczywistych, a konczac na rachunku
prawdopodobienstwa. JednoczeSnie beda rozwiazywane zadania typu

maturalnego (z powtorzonego dotychczas materiatu).

2. Cele szczegolowe:

Szczegotowe cele edukacyjne (uczen wie, umie, potrafi) z rozbiciem na

dzialy
1) liczby rzeczywiste

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczegolnosci
oblicza pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia 2z liczb

ujemnych,
b) bada, czy wynik obliczen jest liczba wymierna,

c) wyznacza rozwiniecia dziesietne, znajduje przyblizenia liczb; wykorzystuje

pojecie btedu przyblizenia,
d) stosuje pojecie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

e) poshuguje sie pojeciem osi liczbowej i przedzialu liczbowego; zaznacza

przedzialy na osi liczbowej,

f) wykorzystuje pojecie wartosci bezwzglednej i jej interpretacje
geometryczng, zaznacza na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca rownan

1 nierownosci typu:
|x-al|=b, |x-a| >b, |x-a| <b,

g) oblicza potegi o wykltadnikach wymiernych oraz stosuje prawa dzialan na

potegach o wykladnikach wymiernych i rzeczywistych,



h) zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm

iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wykladniku naturalnym,
2) wyrazenia algebraiczne:
a) postuguje sie wzorami skroconego mnozenia:

(a+Dbp, (a-bp, (a+bp, (a-bP, - b a® + b3, ad + b,

b) rozklada wielomian na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia,

grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,
c) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

d) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedna zmiennag,
w ktorym w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace sie sprowadzi¢ do
iloczynu wielomianow liniowych i kwadratowych za pomoca przeksztalcen

opisanych w punkcie b),

e) oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartosci

zmiennej,

f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; skraca i rozszerza

wyrazenia wymierne,
3) rownania i nierownosci:

a) rozwiazuje rownania i nierownosci kwadratowe; zapisuje rozwigzanie

w postaci sumy przedzialow,

b) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w konteksScie praktycznym),

prowadzace do rownan i nierownosci kwadratowych,
c) rozwigzuje uklady rownan, prowadzace do rownan kwadratowych,

d) rozwigzuje rownania wielomianowe metoda rozkladu na czynniki,



e) rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan liniowych

x+1 x+1

lub kwadratowych, np. —— = 2, = 2x

f) rozwiazuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym),

prowadzace do prostych réwnan wymiernych,
4) funkcje:
a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine i zbior wartosci, miejsca zerowe,

maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja rosnie, maleje, ma staly znak,
c) sporzadza wykres funkcji spetniajacej podane warunki,

d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y=f(x) naszkicowac¢ wykresy funkc;ji
y=flx+a), y=flx) +a, y= f1x) , y=f-x),

e) sporzadza wykresy funkcji liniowych,

f) wyznacza wzor funkcji liniowej,

g) wykorzystuje interpretacje wspolczynnikow we wzorze funkcji liniowej,
h) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

i) wyznacza wzor funkcji kwadratowej,

j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

k) wyznacza wartoS¢ najmniejsza i wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowej

w przedziale domknietym,

) rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym),

prowadzace do badania funkcji kwadratowe;j,

m) sporzadza wykres, odczytuje wlasnosci i rozwiazuje zadania umieszczone

w kontekscie praktycznym zwiazane z proporcjonalnoscia odwrotna,



n) sporzadza wykresy funkcji wykladniczych dla roznych podstaw

i rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym,
5) ciagi liczbowe:

a) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogolnym,

b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego i ciggu geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie

praktycznym,
6) trygonometria:

a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla

katow ostrych,
b) rozwigzuje rownania typu sinx = a, cos x = a, tgx = a, dla 0° < x < 90,
c) stosuje proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego,

d) znajac wartosc¢ jednej z funkcji trygonometrycznych, wyznacza wartosci

pozostatych funkcji tego samego kata ostrego,
7) planimetria:

a) korzysta ze zwigzkow miedzy katem Srodkowym, katem wpisanym i katem

miedzy styczna a cieciwa okregu,

b) wykorzystuje wlasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym

umieszczonych w kontekscie praktycznym,

c) znajduje zwiazki miarowe w figurach ptaskich, takze z zastosowaniem
trygonometrii, rowniez w zadaniach umieszczonych w kontekscie

praktycznym,

d) okresla wzajemne polozenie prostej i okregu,



8) geometria na plaszczyznie kartezjanskiej:
a) wykorzystuje pojecie uktadu wspolrzednych na plaszczyznie,

b) podaje rownanie prostej w postaci Ax +By +C = 0 lub y=ax+b, majac dane

dwa jej punkty lub jeden punkt i wspotczynnik a w rownaniu kierunkowym,

c) bada rownoleglos¢ i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich rownan

kierunkowych,

d) interpretuje geometrycznie uklad dwoéch rownan liniowych z dwiema

niewiadomymi,

e) oblicza odleglosci punktoéw na plaszczyznie kartezjanskiej,
f) wyznacza wspolrzedne Srodka odcinka,

g) poshuguje sie rownaniem okregu (x - a)? + (y - b)2 =r?

9) stereometria:

a) wskazuje i oblicza katy miedzy Scianami wieloScianu, miedzy Scianami
i odcinkami oraz miedzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne,

wysokosci,

b) wyznacza zwiazki miarowe w wieloScianach i brylach obrotowych

z zastosowaniem trygonometrii,

10) elementy statystyki opisowej; teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka:

a) oblicza Srednia arytmetyczna, Srednia wazona, mediane i odchylenie

standardowe danych; interpretuje te parametry dla danych empirycznych,

b)  zlicza obiekty w  prostych  sytuacjach  kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych; stosuje zasade

mnozenia,



c) wykorzystuje sume, iloczyn 1 ro6znice zdarzen do obliczania

prawdopodobienstw zdarzen,

d) wykorzystuje wlasnosci prawdopodobienstwa i stosuje twierdzenie znane
jako klasyczna definicja prawdopodobienstwa do obliczania

prawdopodobienstw zdarzen.

III. ZALOZENIA PROGRAMU

Zakres merytoryczny zaje¢ bedzie obejmowal program liceum, a ich
realizacja pozwoli na indywidualizacje procesu ksztalcenia, biezace
uzupelnienie wiedzy i umiejetnosci uczniow oraz wyrownanie dysproporcji
edukacyjnych powstatych w toku ksztalcenia, dzieki czemu nastapi wzrost

efektywnosci zajec¢ szkolnych.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zaje¢
Zajecia beda odbywaly sie¢ w dwoch grupach, 2 razy w tygodniu.
Grupa 1 we wtorki i w Srody, grupa 2 w poniedziatki i Srody. Beda trwaty po

45 minut. Kazda grupa liczy 15 osob.

2. Pomoce naukowe:
— podrecznik,
— zadania przygotowane przez nauczyciela,

— komputer.



3. Procedury osiagania celow

Program ten kladzie nacisk na przekazanie uczniom wiedzy w sposob
prosty i zrozumialy. Przekazujac tresci matematyczne powinniSmy je
popierac przykladami z zycia codziennego. Nie nalezy rowniez zapominac
o zasadzie stopniowania trudnosci, stosowaniu réznorodnych, ciekawych
metod budzacych zainteresowanie uczniow. Wskazane jest wykorzystywanie
metod wymagajacych aktywnej postawy uczniow 2z wykorzystaniem
roznorodnych pomocy, Srodkow dydaktycznych. Praca z uczniami majacymi
problemy w uczeniu sie matematyki powinna polegac na cigglym
powtarzaniu materialu, cwiczeniu podstawowych umiejetnosci i algorytmow,
uzupelnianiu brakow. Najczesciej wystepujaca forma pracy na zajeciach
wyrownawczych powinna byc¢ praca indywidualna lub praca w matych

grupach sklaniajaca do samodzielnej pracy.

V. TRESCI NAUCZANIA

Klasa I

Forma Liczba

Lp. SR AR ksztalcenia | godzin

I. |Elementy logiki. Zbiory. Zbiory liczbowe
1. | Koniunkcja zdan. Alternatywa zdan. Implikacja zdan. Réwnowaznos¢ 1
zdan
Zbioér. Dziatania na zbiorach konwersatoria 1
Zbiory liczbowe. O$ liczbowa. 1
Przedzialy. Kwantyfikatory 1

razem 4

PN

Dzialania w zbiorach liczbowych

Zbiér liczb naturalnych i zbiér liczb catkowitych

Zbiér liczb wymiernych i zbiér liczb niewymiernych

Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych
Przypomnienie wiadomos$ci o réwnaniach i nieréwnosciach ]
Procenty, Punkty procentowe konwersatoria
Wartos¢é bezwzgledna. Proste réwnania i nieréwnosci z wartoscia
bezwzgledna

SuAwN—H
e e

razem 6




III.

N
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Wyrazenia algebraiczne
Potega o wykladniku naturalnym. Potega o wykladniku catkowitym
ujemnym.
Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby
ujemne;j
Dzialania na wyrazeniach algebraicznych
Wzory skréconego mnozenia
Potega o wykladniku wymiernym. Potega o wyktadniku rzeczywistym
Zastosowanie logarytmow
Przeksztalcanie wzorow
razem

konwersatoria

-2

Geometria plaska - pojecia wstepne
Punkt, prosta, odcinek, poélprosta, kat, figura wypukla, figura
ograniczona
Wzajemne polozenie prostych na plaszczyznie, odlegltosé punktu od
prostej, odleglosé miedzy prostymi rownoleglymi, symetralna odcinka,
dwusieczna kata
Twierdzenie Talesa
Okrag i koto. Katy i kota

razem

konwersatoria
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Geometria plaska - trojkaty
Podzial tréjkatow. Suma katéw w tréjkacie. Nierownosé tréjkata.
Odcinek taczacy srodki bokéw w tréjkacie
Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie
Symetralne bokéw trojkata. Okrag opisany na trojkacie
Dwusieczne katéw trojkata. Okrag wpisany w tréjkat
Przystawanie trojkatéw. Podobienstwo trojkatow
razem

konwersatoria

Trygonometria kata ostrego
Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie
prostokatnym
Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla katow 30°, 45° i
60°
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne

razem

konwersatoria

[V
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Geometria plaska - pole kola, pole trojkata
Pole figury geometryczne;j
Pola tréjkatéw podobnych
Pole kota, pole wycinka kota
razem

konwersatoria
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Funkcja i jej wlasnosci
Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbiér wartosci funkcji
Sposoby opisywania funkcji
Wykres funkcji. Miejsce zerowe funkcji
Dziedzina funkcji liczbowej. Zbiér wartosci funkcji liczbowej
Monotonicznos§¢ funkcji. Funkcje réznowartosciowe
Odczytywanie wlasnosci funkcji na podstawie jej wykresu
Szkicowanie wykresoéw funkcji o zadanych wlasnosciach

razem

konwersatoria
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Przeksztalcenia wykresow funkcji

Podstawowe informacje o wektorze w uktadzie wspétrzednych
Przesuniecie rownolegte. Przesuniecie rownolegle wzdtuz osi OX.
Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi OY

>
Przesuniecie rownolegte o wektor W = [p, q]
Symetria osiowa, srodkowa

razem

konwersatoria

—_

Funkcja liniowa
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Klasa II

Lp. Tematyka zajec Forma q Licztfa
ksztalcenia odzin
I. | Geometria plaska — czworokaty
1. | Podzial czworokatow. Trapezy. Réwnolegloboki 1
2. | Okrag opisany na czworokacie. Okrag wpisany w czworokat konwersatoria 1
3. | Wielokaty — podstawowe wlasnosci 1
4. | Podobienistwo. Figury podobne. Pola figur podobnych. 1
razem 4
II. | Geometria plaska - pole czworokata
1. Pole prostokata. Pole kwadratu 1
2. | Pole réwnolegloboku. Pole rombu konwersatoria 1
3. | Pole trapezu 1
4. Pole czworokata 1
razem 4
III. | Funkcja kwadratowa
1. | Jednomian stopnia drugiego 1
2. | Wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej 1
3. | Zwiazek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogélnej a 1
wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej
4. | Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Wzor funkcji kwadratowej w 1
postaci iloczynowej
5. | Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych. Odczytywanie wlasnosci konwersatoria 1
funkcji kwadratowej na podstawie wykresu
6. | Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale 1
domknietym
7. | Badanie tréjmianu kwadratowego — zadania optymalizacyjne 1
8. | Réwnania kwadratowe 1
9. | Nieréwnosci kwadratowe 1
10. | Zadania tekstowe prowadzace do rownan i nieréwnosci kwadratowych 1
razem 10
IV. | Elementy geometrii analitycznej
1. | Wektor w ukladzie wspélrzednych. Wspoéirzedne srodka odcinka 1
2. | Réwnanie kierunkowe prostej. Réwnanie ogélne prostej 1
3. | Réwnoleglosé i prostopadtosé prostych w uktadzie wspoétrzednych konwersatoria 1
4. | Odleglosé punktu od prostej 1
5. Réwnanie okregu 1
6. | Zastosowanie wiadomosci o réwnaniu prostej i rownaniu okregu do 1
rozwiazywania zadan
razem 6
V. | Wielomiany
1. | Wielomiany jednej zmiennej 1
2. | Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw jednej zmiennej 1
rzeczywistej
3. | Réwnosé wielomianow 1
5. Dzielenie wielomianéw. Dzielenie wielomianow z reszta konwersatoria 1
7. | Pierwiastek wielokrotny 1
8. | Rozkladanie wielomianéw na czynniki 1
9. | Réwnania wielomianowe 1
10. | Zadania tekstowe prowadzace do réwnan wielomianowych 1
razem 8
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Funkcje wymierne
Okreslenie funkcji wymiernej

Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie ulamkow algebraicznych

Dodawanie i odejmowanie ulamkoéw algebraicznych
Mnozenie i dzielenie ulamkéw algebraicznych

Proste rownania wymierne

Proste nier6wnosci wymierne

Zadania tekstowe prowadzace do réwnan wymiernych
Proporcjonalnos$¢ odwrotna

Funkcja homograficzna

razem

konwersatoria
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VII.

No kWb

Ciagi

Okreslenie ciaggu. Sposoby opisywania ciggéw
Monotonicznos¢ ciagow

Ciag arytmetyczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego
Ciag geometryczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego
Lokaty pieniezne i kredyty bankowe

razem

konwersatoria
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Klasa III

Lp.

Tematyka zajec

Forma
ksztalcenia

Liczba
godzin

APELON -

o

Funkcja wykladnicza i funkcja logarytmiczna

Potega o wykladniku rzeczywistym — powtorzenie

Funkcja wykladnicza i jej wlasnosci

Proste rownania wyktadnicze

Proste nieréwnosci wyktadnicze

Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwiazywania zadan
umieszczonych w kontekscie praktycznym

Logarytm — powtorzenie wiadomosci

razem

konwersatoria
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Elementy kombinatoryki

Regula mnozenia i reguta dodawania
Wariacje. Permutacje. Kombinacje
Kombinatoryka — zadania rézne

razem

konwersatoria
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Rachunek prawdopodobienistwa
Doswiadczenie losowe

Zdarzenia. Dzialania na zdarzeniach
Okreslenie prawdopodobienstwa
Prawdopodobienstwo klasyczne
Doswiadczenia losowe wieloetapowe

razem

konwersatoria

[4) B S e

Elementy statystyki opisowej

Podstawowe pojecia statystyki. Sposoby prezentowania danych
zebranych w wyniku obserwacji statystycznej

Srednia z préby

Mediana z préby i moda z préby

Wariacja i odchylenie standardowe

razem

konwersatoria
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Geometria przestrzenna
Plaszczyzny i proste w przestrzeni 1
Rzut réownolegly na plaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie 1
rownoleglym na plaszczyzne
Prostopadlosé prostych i pltaszczyzn w przestrzeni. Rzut prostokatny na 1
plaszczyzne

Twierdzenie o trzech prostych prostopadlych
Kat miedzy prosta a plaszczyzna. Kat dwuscienny konwersatoria
Graniastostupy

Ostrostupy

Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wieloScianu

Objetosc figury przestrzennej. Objetosé wieloScianow
Przekroje wieloScianéw

Rozwiazywanie zadan dotyczacych wlasnosci wieloScianow
Bryly obrotowe. Pole powierzchni bryly obrotowej

Objetos¢ bryly obrotowej

Rozwiazywanie zadan dotyczacych wlasnosci bryt obrotowych

— o e e e b e e e e

[
(<)}

razem
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Powtorzenie wiadomosci — przygotowanie do matury

»
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RAZEM

VI.

PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Wynikiem dzialan podjetych w ramach zaje¢ dydaktyczno-wyréwnawczych

bedzie wzrost liczby uczniow, ktorzy:

a.

uzyskaja ocene pozytywna na koniec roku szkolnego z przedmiotu,

z ktorego uczeszczali na zajecia wyrownawcze lub konsultacje,

zdadza mature na poziomie podstawowym z przedmiotéw obowiazkowych
objetych wsparciem przeltamia nieche¢ do przedmiotu, z ktorego

uczeszczali na zajecia wyrownawcze lub konsultacje

Uczen powinien umiec:

— rozwiazywac zadania na poziomie podstawowym,

— znac i rozumiec tresci z matematyki z liceum o profilu podstawowym

— zastosowac wiedze matematycznag w roznych sytuacjach zyciowych.




VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

— pochwala stowna,

— prace pisemne sprawdzane przez samych uczniow i korekta

nauczyciela,

— test podsumowujacy.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu zespotu wyrownawczego bedzie przeprowadzona
fragmentarycznie. Narzedziami ewaluacji bedg testy sprawdzajace wiedze na
poczatku roku szkolnego, na koncu roku szkolnego, karty pracy i testy
sprawdzajace wiedze z danego dzialu. Program bedzie spelnial swoja role,
jesli uczniowie dostrzega efekty swojej pracy, beda potrafili zastosowac
zdobyte umiejetnosci do rozwiazywania prostych zadan z zycia codziennego.

Pozytywne napisanie testu bedzie motywacja do dalszej pracy.
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