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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktéow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéow. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum Ogolnoksztalcacym im. Wladystawa
Jagietly w Krasnymstawie wzieto udzial 45 osob. 13 z nich stanowili chlopcy
(28,89%) a 32 osoby to dziewczyny (71,11%). Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesSci matematyczno-przyrodniczej srednio 26,15
punktu, co stanowi 52,30% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik
nieznacznie wyzszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 26 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 26 punktow. Najnizszy wynik na egzaminie
to 13 punktow, a najwyzszy to 42 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czeSci matematyczno-
przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego.

I Liceum
Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie Ogoblnoksztalcace w
statystyczne Krasnymstawie
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 26,15 52,30
Modalna 19 38 26 52
Mediana 23 46 26 58
Wynik najnizszy 1 2 13 26
Wynik najwyzszy 50 100 42 84
Odchylenie 9,59 19,19 7,03 14,06
standardowe




Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow I Liceum Ogolnoksztalcacym
im. Wiladyslawa Jagielly w Krasnymstawie, ktorzy uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym Ww czeSci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe

punktow, od 13 do 42.
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Rysunek 1. Rozklad wynikow gimnazjalistow I Liceum Ogodlnoksztalcacym im.
Wiladystawa Jagielly w Krasnymstawie rozwiazujacych arkusz GM-1-102.

Rozklad wynikéw uczniow 2z [ Liceum Ogolnoksztalcacym im.
Wiadystawa Jagiellty w Krasnymstawie jest lekko przesuniety w strone

nizszych wynikow, z modalna wynoszaca 26 punktow.

Uczniowie biorgcy wudzial w rekrutacji do 2zaje¢c wyrownawczych
w ramach projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum
Ogolnoksztatcacym im. Wladystawa Jagiellty w Krasnymstawie byli oceniani
takze pod wzgledem ocen koncowych z matematyki w gimnazjum. Srednia
ocena dla tych uczniow to 3,4. Nie bylo uczniow z oceng celujaca. 9 uczniow
uzyskalo ocene dopuszczajaca (20%), 16 uczniow uzyskalo ocene
dostateczna (35,55%), 13 wuczniow uzyskalo ocene dobra (28,89%) i

7 uczniow uzyskalo ocene bardzo dobra (15,56%).
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Rysunek 2. Rozklad ocen koficowych 2z gimnazjum wuczniow I Liceum
Ogoélnoksztalcacego im. Wladyslawa Jagielly w Krasnymstawie.

Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow z I Liceum
Ogolnoksztalcacym im. Wiladystawa Jagielly w Krasnymstawie jest lewo
skosny, lekko przesuniety w strone wyzszych ocen, z modalng wynoszaca 3
(Rysunek 2).

Powyzsza analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow
zaje¢, a takze ocena koncoworoczna w trzeciej klasie gimnazjum
spowodowala, iz zakwalifikowali si¢ oni na zajecia wyrownawcze, ze wzgledu
na zbyt malg ilos¢ zdobytych punktéw i stosunkowo zbyt stabe oceny

z matematyki.



II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:

- wyrownanie brakow wiedzy z matematyki

- poprawa wynikow nauczania i ksztalcenia

- praktyczne utrwalenie umiejetnosci zdobytych na lekcjach matematyki.

2. Cele szczegolowe:

Szczegotowe cele edukacyjne (uczen wie, umie, potrafi) powinny byc¢ zbliZzone

do celow okreslonych w standardach egzaminacyjnych z rozbiciem na dziaty

a) Liczby rzeczywiste. Uczen:

zna takie pojecia jak: zbior pusty, zbiory roztaczne, symbole
matematyczne dotyczace zbiorow (e,¢,-,c,uU N),

potrafi wyznaczy¢ iloczyn, réznice i sume zbiorow.

potrafi planowac i wykonywac obliczenia na liczbach rzeczywistych,
i pierwiastkach, umie obliczy¢ pierwiastek nieparzystego stopnia
z liczby ujemnej,

umie: przedstawi¢ liczbe wymierna w roznych postaciach, wyznaczac
przyblizenia liczb, porownywac liczby wymierne,

zna pojecie punktu procentowego, potrafi wykonywac obliczenia
procentowe,

potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej przedziat liczbowy, umie wyznaczyc¢
sume, roznice iloczyn przedziatow,

zna pojecie wartosci bezwzglednej i jej interpretacje geometryczna,
potrafi rozwiazywac rownania i niero6wnosci z wartoscia bezwzgledna
typu: [x—a/=b,|x—a/>b,[x—a|<b.

potrafi oblicza¢ potegi o wykladniku wymiernym oraz stosuje prawa
dzialan na potegach o wykladnikach wymiernych i rzeczywistych,

zna definicje logarytmu i potrafi zastosowaC wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wykladniku naturalnym.

b) Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

potrafi postugiwac sie wzorami skroconego mnozenia
(axb)’,(axb)’,a® —b?,a% +b®,



umie rozkladac¢ wielomian na czynniki, stosujac wzory skroconego
mnozenia, grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika
poza nawias,

potrafi dodawac, odejmowac i mnozy¢ wielomiany,

umie wyznaczyC dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedna
zmienna, w ktéorym w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia
dajace sie sprowadzi¢ do iloczynu wielomianéw liniowych
i kwadratowych za pomoca wzoréw skroconego mnozenia,
grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

potrafi obliczy¢ wartosc¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej
wartosci zmiennej,

potrafi skracac, rozszerza¢, dodawac, odejmowac, mnozyC i dzieli¢
wyrazenia wymierne.

c) Rownania i nierownosci. Uczen:

umie rozwigza¢ rownanie i nieré6wnos¢ kwadratowa oraz zapisac
rozwigzanie w postaci zbiorow w tym takze przedzialow lub sumy
przedziatow.

potrafi rozwiazywac¢ zadania rowniez umieszczone w konteksScie
praktycznym), prowadzace do rownan i nierownosci kwadratowych,

potrafi rozwiazywac uklady rownan, prowadzace do rownan
kwadratowych,

potrafi rozwigzywac rownania wielomianowe dajace sie sprowadzic
do iloczynu wielomianoéw liniowych i kwadratowych za pomoca
wzorow skréoconego mnozenia, grupowanie wyrazow,

rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan
liniowych lub kwadratowych,

rozwigzuje  zadania  (rowniez umieszczone w  konteksScie
praktycznym), prowadzace do prostych rownan wymiernych.

d) Funkcje. Uczen:

umie okreslic funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu
stownego,

potrafi odczytac z wykresu funkcji: dziedzine i zbioér wartosci,
miejsca zerowe, maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja rosnie,
maleje, ma staly znak,

potrafi sporzadza wykresy funkcji spetlniajacych podane warunki,
potrafi na podstawie wykresu funkcji y= f(x)naszkicowaé wykresy
funkcji y=f(x—a), y=f(x)+a, y=—f(x),y=f(-x).

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej i wyznaczy¢ wzor funkcji
liniowe;.



potrafi wykorzystac interpretacje wspolczynnikow we wzorze funkcji
liniowej,

potrafi sporzadzi¢c wykres funkcji kwadratowej i wyznacza wzor
funkcji kwadratowej,

umie wyznaczyC miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

umie wyznacza wartoS¢ najmniejsza i wartosS¢ najwieksza funkcji
kwadratowej w przedziale domknietym,

potrafi rozwigzywac¢ zadania (rowniez umieszczone w konteksScie
praktycznym), prowadzace do badania funkcji kwadratowej,

umie sporzadzi¢ wykres, odczytac¢ wltasnosci i rozwigzywac zadania
umieszczone W kontekscie praktycznym zwiazane
z proporcjonalnoscig odwrotna,

potrafi sporzadza¢ wykresy funkcji wykladniczych dla réznych
podstaw i rozwigzuje zadania umieszczone w konteksScie
praktycznym.

e) Ciagi liczbowe. Uczen:

potrafi wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogolnym,
umie zbadac, czy dany cigg jest arytmetyczny lub geometryczny,

stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego i ciggu geometrycznego, rowniez w kontekscie
praktycznym.

f) Planimetria. Uczen:

zna i potrafi korzystac¢ ze zwiazkow miedzy katem sSrodkowym, katem
wpisanym i katem miedzy styczna a cieciwa okregu,

potrafi wykorzysta¢ wtasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym
umieszczonych w kontekscie praktycznym,

potrafi odnalez¢ zwiazki miarowe w figurach plaskich, takze
z zastosowaniem trygonometrii,

umie okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu.

g) Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

umie wykorzystuje pojecie uktadu wspolrzednych na plaszczyznie,

umie poda¢ rownanie prostej w postaci Ax+By+C=0 lub y=ax+b
majac dane dwa jej punkty lub jeden punkt i wspédlczynnik a
w rownaniu kierunkowym,



e potrafi zbadac¢ rownoleglos¢ i prostopadtosc¢ prostych na podstawie
ich rownan kierunkowych,

e potrafi interpretowac geometrycznie ukltad dwoch rownan liniowych
z dwiema niewiadomymi,

e umie obliczac¢ odleglosci punktow i punktu od prostej na ptaszczyznie
kartezjanskiej,

e potrafi wyznaczy¢ wspoétrzedne srodka odcinka,
¢ umie postugiwaé sie réwnaniem okregu (x—a)’ +(x—b)’ =r2.
h) Stereometria. Uczen:

e umie wskazywac i oblicza¢ katy miedzy Scianami wieloScianu, miedzy
Scianami i odcinkami oraz miedzy odcinkami takimi jak krawedzie,
przekatne i wysokosci,

e potrafi wyznaczac zwiazki miarowe w wieloscianach i brytach
obrotowych z zastosowaniem trygonometrii.

i) Elementy  statystyki opisowej; teoria  prawdopodobienstwa
i kombinatoryki. Uczen:

e umie oblicza¢ Srednia arytmetyczna, Srednia wazonag, mediane
i odchylenie standardowe danych; interpretuje te parametry dla
danych empirycznych,

e potrafi zliczac obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych; stosuje zasade
mnozenia,

e zna 1 wykorzystuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa oraz
wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw
zdarzen.

e potrafi wykorzysta¢ sume, iloczyn i roznice zdarzen do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen,

III. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Wiedza matematyczna jest niezbedna do funkcjonowania we
wspoltczesnym sSwiecie.

2. Umiejetnosci matematyczne pozwalaja interpretowac w sposob spojny
i precyzyjny otaczajacy mnas Swiat 1 dopuszczaja mozliwosc
roznorodnosci interpretacyjne;.

3.Kazdy uczen liceum ma mozliwos¢ zdobycia wiedzy i rozwiniecia

umiejetnosci matematycznych na poziomie okreslonym w podstawie
programowe;j.



IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zajec:

Zajecia realizowane beda na zajeciach dodatkowych - 2 godziny w tygodniu.

Ze wzgledu na fakt, iz sg to zajecia dla uczniow z dodatkowymi potrzebami

nalezy przy realizacji programu zwrocic¢ szczegdlna uwage na:

e odejscie od metod stownych na rzecz maksymalnego upogladowienia,

e polozenie nacisku na doskonalenie w praktyce wiedzy zdobytej na
lekcjach matematyki,

e zachecanie do nauki przez stosowanie ciekawych metod i form pracy,

e stworzenie wszystkim dzieciom rownych szans przez indywidualizacje

tempa pracy i stopnia trudnosci stawianych zadan,

2. Pomoce naukowe:

e materialy udostepnione przez tworcow projektu,

e zadania przykladowe i testy przygotowane przez nauczycieli uczacych,
e modele bryt,

e programy komputerowe.

3. Procedury osiagania celow:

Prace z uczniami nalezy zacza¢ od zdiagnozowania umiejetnosci,
dopiero wtedy ostatecznie zaplanowacC czas przewidziany do realizacji

poszczegolnych zagadnien.

W tym programie nalezy postawiC¢ na przekazanie wiedzy w sposob

prosty, ciekawy i zrozumialy dla wucznia, czesto poparty przykladami



zaczerpnietymi z otoczenia. Nalezy doszukiwac sie zwiazkow, podobienstw
iroznic, aby ulatwi¢ zapamietanie i zrozumienie podstawowych pojec
i faktow matematycznych. Bardzo duzy nacisk kladzie sie na rozwijanie
umiejetnosci praktycznych potrzebnych do stosowania w konkretnych
sytuacjach zycia codziennego, oraz rozwiazywania zadan — problemow (czesto

powiazanych z fizyka, chemia biologia i geografia).

Nauczyciel powinien stosowac¢ roznorodne metody nauczania ze
szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywnych. Najlepszym sposobem
realizacji tego programu sa dzialania praktyczne, z konkretnymi modelami
(przedmiotami codziennego uzytku) ktoére mozna dotknac¢, zmierzy¢ oraz
przeprowadzi¢ doswiadczenie by lepiej zrozumie¢ i rozwigzacC problem.
Najczesciej wystepujaca forma pracy na zajeciach wyrownawczych powinna

by¢ praca indywidualna lub w matych grupach.

Waznym jest, by motywowac uczniow do pracy. Dostrzega¢ nawet male
przejawy aktywnosci stosujac pozytywne wzmocnienia w postaci pochwat

oraz pozytywnych ocen.
Ocenie podlegac bedzie:
a) aktywna praca na zajeciach, prowadzenie zeszytu,

b) wykonywanie dodatkowych prac np.: rozwiazywanie dodatkowych
zadan, wykonywania pomocy dydaktycznych (modeli bryl, diagramow, itp.)



V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial
programowy
1. Liczby

iich zbiory

Forma
ksztalcenia

Konwersatoria

Zakres tematyczny

Liczba
godzin

zbior, suma, iloczyn i réznica
zbiorow;

podstawowe prawa rachunku zdan;
zbior liczb rzeczywistych i jego
podzbiory, liczby naturalne

(liczby pierwsze), liczby caltkowite,
wymierne i niewymierne,
rozwiniecie dziesietne liczby
rzeczywistej;

prawa dotyczace dziatan
arytmetycznych na liczbach
rzeczywistych;

definicja potegi o wyktadniku
wymiernym oraz prawa dziatan

na potegach o wyktadniku 18
wymiernym,;

o$ liczbowa i ukltad wspoétrzednych
na plaszczyznie;

definicja przedziatlu liczbowego

na osi oraz definicja sumy,
iloczynu i réznicy przedziatow,
definicja wartosci bezwzglednej;
zasada indukcji matematycznej;
metody rozwiazywania
iinterpretacja geometryczna
réownan i nierownosci z wartoscia
bezwzgledna;

prawa dziatan na potegach

o wykladniku rzeczywistym;



2. Wielomiany
i funkcje
wymierne

Konwersatoria

definicja i wlasnosci funkcji
liniowej;

definicje i wlasnosci funkcji
kwadratowej, jej wykres i miejsca
ZETOWE;

wzory Viéte’a;

sposoby rozwigzywania réwnan
i nier6wnosci kwadratowych

Z parametrem;

definicja wielomianu i prawa
dotyczace dziatan na
wielomianach:

dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie;

sposoby rozktadu wielomianu
na czynniki;

twierdzenie Bézouta,;

definicja funkcji homograficznej i
jej wlasnosci;

zasady wykonywania dziatan
na wyrazeniach wymiernych;
sposoby rozwigzywania rownan
wielomianowych oraz réwnan

i nierownosci z funkcja
homograficzna;

definicja funkcji wymiernej oraz
metody rozwiazywania réwnan
i nieré6wnosci wymiernych;

j) dwumian Newtona
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a) definicje funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w trojkacie
prostokatnym,;

b) pojecie miary tukowej kata oraz

3. Funkcje
trygonome
tryczne

definicje, wlasnosci i wykresy
funkcji trygonometrycznych

dowolnego kata;

Konwersatoria

c) tozsamosci trygonometryczne;
d) wzory redukcyjne;
e) sposoby rozwiazywania réwnan

trygonometrycznych.

a) definicje ciagu liczbowego;

b) definicje ciagu arytmetycznego
i geometrycznego, wzor na n-ty
wyraz, wzOr na sume n poczat-
kowych wyrazow ciagu
arytmetycznego i geometrycznego;

¢) procent skladany,
4. Ciagi
liczbowe

d) oprocentowanie lokat i kredytéw;
e) przyklady ciagow zdefiniowanych

rekurencyjnie;

Konwersatoria

f) definicje granicy ciagu liczbowego
oraz sposoby obliczania granic
ciagow;

g) pojecie sumy szeregu

geometrycznego.



S. Ciaglos¢
i pochodna
funkcji

6. Planimetria

Konwersatoria

Konwersatoria

pojecie funkcji ciaglej;

pojecie pochodnej, jej interpretacja
geometryczna i fizyczna;

wzory do obliczania pochodnych
wielomianow i funkcji wymiernych;
zwiazek pochodnej z istnieniem
ekstremum i z monotonicznoscia

funkcji.

wlasnosci czworokatow wypuktych,
twierdzenie o okregu wpisanym

w czworokat i okregu opisanym na
czworokacie;

zwiazki miarowe w figurach
ptaskich z zastosowaniem
trygonometrii;

pojecie osi symetrii i srodka
symetrii figury;

twierdzenie Talesa i jego zwiazek

z podobienstwem;

cechy podobienstwa tréjkatow,
twierdzenie sinusow i cosinusow;
pojecia: symetria osiowa,
przesuniecie, obrot, symetria
Srodkowa oraz wlasnosci tych
przeksztatcen;

definicja wektora, sumy wektoréw
i iloczynu wektora przez liczbe;
definicja i wlasnosci

jednoktadnosci.
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a) graniastostupy, ostroshupy, walce,
stozki i kule;

b) pojecie kata nachylenia prostej
do plaszczyzny i kata

dwusciennego;

7. Stereometria 20

c) zwiazki miarowe w brylach

z zastosowaniem trygonometrii;

Konwersatoria

d) przekroje plaskie graniastostupow
i ostroshupow;

e) pojecie wieloscianu foremnego.

a) pojecia kombinatoryczne:
permutacje, kombinacje, wariacje
z powtorzeniami i bez powtoérzen;
b) pojecie prawdopodobienistwa i jego
8. Rachunek
prawdopodo
bienstwa

wlasnosci;

14

c) elementy statystyki opisowej:

Srednia arytmetyczna, sSrednia

Konwersatoria

wazona, mediana, wariancja
i odchylenie standardowe (liczone

z proby).

RAZEM 144

VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

1. Wyréwnanie brakow z lat poprzednich
2. Przyswojenie biezacego materiatu.
3. Wiegksza aktywnosc¢ na lekcjach matematyki.

4. Podwyzszenie ocen ze sprawdzianow.



5. Przelamanie barier psychologicznych.
6. Wdrozenie do samodzielnej i systematycznej pracy.

7. Lepsze wyniki na zajeciach matematyki.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ocenianie wystepuje wylacznie w formie stownej. Wykazuje mocne strony

ucznia i petni role wylacznie wspierajaca.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu nastepuje poprzez : monitorowanie obecnosci
uczniow na zajeciach, sSledzenie wynikow osiaganych na sprawdzianach,
pracach klasowych. Forma ewaluacji moze by¢ wykonanie samodzielnie
prostego zadania o treSci omawianej podczas zaje¢, po okresSlonej partii

materiatu jako kartkowka lub praca klasowa.

Program spelnia swojq role, jesli uczniowie widza efektywnosSc¢ swojej
pracy, potrafia stosowac zdobyte umiejetnosci do rozwigzywania prostych
zadan z roznych dziedzin Zycia codziennego, otrzymuja pozytywne oceny
z ww. form sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci. Staraja si¢ sami wykonywac
powierzone zadania matematyczne i wykazuja wieksza aktywnoS¢ na

lekcjach.

IX. BIBLIOGRAFIA

Standardy wymagan maturalnych - strona internetowa www.cke.edu.pl.
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