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I. WSTEP

Statystyczny wuczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa

lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéow. Najnizszy wynik na egzaminie
to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w II Liceum Ogolnoksztalcacym im. Emilii
Plater w Bialej Podlaskiej wzieto udzial 38 osdéb. Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej srednio 23,71
punktu, co stanowi 47,42% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik
nieznacznie wyzszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 23 punkty (mediana). Najnizszy

wynik na egzaminie to 15 punktow, a najwyzszy to 39 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

. ., ) II Liceum Ogo6lnoksztatcace
Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie S -
w Biatej Podlaskiej
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 23,71 47,42
Mediana 23 46 23 46
Wynik najnizszy 1 2 15 30
Wynik najwyzszy 50 100 39 78
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 4,95 9,90

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow II Liceum Ogolnoksztatcacego

im. Emilii Plater w Bialej Podlaskiej,
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistow Il Liceum Ogélnoksztatcgcego im. Emilii Plater w Biatej
Podlaskiej rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozklad wynikow uczniow z II Liceum Ogolnoksztatlcacego im. Emilii

Plater w Bialej Podlaskiej jest jednomodalny, lekko przesuniety w strone

nizszych wynikow, z modalna wynoszaca 24 punkty.

Uczniowie bioracy wudzial w rekrutacji do zaje¢ wyréownawczych
w ramach projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w II Liceum
Ogolnoksztalcacym im. Emilii Plater w Bialej Podlaskiej byli oceniani takze
pod wzgledem ocen koncowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena
dla tych uczniéw to 3,68. Nie bylo uczniow z ocena celujaca oraz z oceng
dopuszczajaca. 15 uczniow uzyskalo ocene dostateczng, 20 ucznidow

uzyskato ocene dobra oraz 3 uczniow uzyskato ocene bardzo dobra.



22

20

18

16

14

12

10

Liczba os6b

N\

.

dostateczny dobry bardzo dobry

oceny

Rysunek 2. Rozktad ocen koncowych z gimnazjum ucznidow Il Liceum Ogdlnoksztatcacego im. Emilii
Plater w Biatej Podlaskiej.

Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow 2z II Liceum
Ogodlnoksztalcacego im. Emilii Plater w Bialej Podlaskiej jest prawo skosny,

przesuniety w strone nizszych ocen, z modalng wynoszaca 3 (Rysunek 2).

Analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego wsrod pierwszoklasistow
i wynikajace stad braki w opanowaniu wiedzy z zakresu matematyki
przyczynity sie¢ do zakwalifikowania wybranej grupy uczniow do

uczestniczenia w zajeciach wyrownawczych.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych zostal podzielony na trzy
etapy ksztalcenia;: klasa I, klasa II, klasa IIl. Projektujac tematyke wzieto
pod uwage mozliwe braki jak tez umiejetnosci uczniow zakwalifikowanych do
projektu. Zrédiem tej wiedzy byly lata doswiadczen z mlodzieza majaca

trudnosci w rozumieniu zagadnien matematycznych, wyniki testow



gimnazjalnych oraz wyniki testow diagnostycznych przeprowadzanych
w naszej szkole we wszystkich klasach pierwszych. Tematyka zajec zostala
dostosowana rowniez do realizowanego w szkole programu nauczania
matematyki.

Program =zaje¢ opiera sie na standardach wymagan egzaminacyjnych
zamieszczonych w informatorze Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
o egzaminie maturalnym od 2010 roku i przewiduje ksztalcenie umiejetnosci

w zakresie:

1. wykorzystania i tworzenia informacji (uzywanie jezyka matematycznego
do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow);

2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji (prawidlowe rozumienie
i interpretacja poje¢ matematycznych oraz postugiwanie si¢ obiektami
matematycznymi);

3. modelowania matematycznego (budowanie modelu matematycznego
danej sytuacji, uwzgledniajacego ograniczenia i zastrzezenia);

4. uzycia i tworzenia strategii (tworzenie strategii rozwiazania problemu);

5. rozumowania 1 argumentacji (tworzenie lancucha argumentow
i uzasadnianie jego poprawnosci).



II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:

— umozliwic powtorzenie najwazniejszych zagadnien wystepujacych

w podstawie programowej dla szkol ponadgimnazjalnych,

- zwiekszy¢ efektywnosc¢ ksztalcenia w zakresie matematyki,
- przygotowa¢ uczniow do osiggania zadowalajacych wynikow

z obowiazkowej matury z matematyki,

— budowac¢ wsrod uczniow poczucie wiary we wlasne sily przekonujac, ze

matematyka nie jest trudna,

- rozwijac umiejetnosci logicznego myslenia.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu :

a)

b)

g)
h)

i)

utrwala¢ wiadomosci omawiane w trakcie realizacji podstawy
programowej z matematyki,

pokaza¢ uczniom, ze umiejetnosci matematyczne sa niezbedne
do funkcjonowania czlowieka w spoleczenstwie, rodzinie, czy
w dziedzinie sztuki,

pobudzenie aktywnosci umystowej uczniow,

rozwijanie umiejetnosci zdobywania, porzadkowania, analizowania
i przetwarzania informacji,

ksztalcenie  umiejetnosci budowania modeli matematycznych
w odniesieniu do roznych problemow praktycznych,

rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem,

rozwijanie wyobrazni przestrzennej uczniow,

ksztaltowanie wytrwalosci w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci
matematycznych,

ksztaltowanie postaw dociekliwych i poszukujacych.

III. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Otoczy¢ wsparciem uczniow majacych trudnosci w nauce matematyki.

2. Wyréwnanie poziomu wiedzy i umiejetnosci z matematyki uczniow
osiagajacych stabe wyniki nauczania.

3. Rozwigzywanie zadan sprawdzajacych umiejetnosci opisane w pieciu
obszarach standardow egzaminacyjnych:

a) wykorzystanie i tworzenie informacji,

b) wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji,
c) modelowanie matematyczne,

d) uzycie i tworzenie strategii,

e) rozumowanie i argumentacja.



IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zajeé

— zajecia organizowane w cyklu jedno- dwu- lub trzygodzinnym dwa razy
w tygodniu dla grupy 1, ( 3 lata x 48 godzin zaje¢ = 144 godziny ),

— zajecia organizowane w cyklu dwu- trzygodzinnym ( 2x45 min )
tygodniowo dla grupy 2, ( 3 lata x 48 godzin zajec¢ = 144 godziny ),

— przeprowadzenie szesciu godzin konsultacji w ciagu roku szkolnego dla
kazdej grupy osobno.

2. Pomoce naukowe:

— modele bryl,

— plansze zawierajace przydatne wzory,

- zestawy zadan na kartkach,

— kalkulatory uczniowskie,

- tablice matematyczne,

— komputer z dostepem do Internetu i oprogramowaniem: MS Excel,
MS Power Point, programami stuzacymi np. tworzeniu wykresow,
funkcji.

3. Procedury osiagania celow

Forma ksztalcenia

a) elementy wykladu potaczone z pytaniami bedacymi czeScia pogadanki
problemowej,
b) metody aktywizujace poprzez:

- zastosowanie technik informacji: komputer z oprogramowaniem,
Internet, kalkulator (w przykladowym temacie przeksztalcanie
wykresow funkcji),

- nauczanie przez rozwiazywanie ciagow zadan,

- ,burza mozgow” - gry i konkursy dydaktyczne,

- metoda ,skladankowa” JIGSAW (np. odczytywanie wtasnosci funkcji
na podstawie wykresu ),

c) praca z tekstem matematycznym,
d) pokaz i obserwacja.

Formy organizacyjne stosowane w trakcie zajec :

- praca z calg klasa,
- praca w grupach,
- praca indywidualna (konsultacje, listy zadan, praca z podrecznikiem).



V. TRESCI NAUCZANIA

Nr

lekcji Tematy

Szczegoélowe cele edukacyjne

Przewidywane osiagniecia uczestnikow

Liczby i ich zbiory.

Wtasnosci liczb naturalnych i liczb
catkowitych.

Dziatania w zbiorze liczb
rzeczywistych.

3 Réwnania i nierownosci.

4 Procenty. Punkty procentowe.

5 Wartos$¢ bezwzgledna liczby.

Uczen:

— zna i potrafi stosowaé cechy podzielnosci liczb
naturalnych (przez 2, 3, 4,5, 6, 8, 9, 10);

— zna i stosuje w obliczeniach kolejnos¢ dziatan
i prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych;

— zna podstawowe wiadomosci o réwnaniach
i nieréwnosciach: rozumie pojecie dziedziny
réwnania (nieréwnosci), rozwigzania réwnania
(nieréwnosci); potrafi rozwigzac proste
réwnania (nieréwnosci);

— zna witasnos¢ proporcji i potrafi stosowaé jg do
rozwigzywania réwnan zawierajgcych
proporcje;

— rozumie pojecie punktu procentowego i potrafi
sie nim postugiwac;

— zna definicje wartosci bezwzglednej liczby
rzeczywistej
i jej interpretacje geometryczng;

uczen powinien umiec:

wskazac liczby pierwsze i liczby ztozone;

— roztozy¢ liczbe naturalng na czynniki pierwsze;

— wyznaczy¢ najwiekszy wspdlny dzielnik
i najmniejsza wspolng wielokrotnosé liczb
naturalnych;

— wykonac dzielenie z resztg w zbiorze liczb
naturalnych;

— sprawnie wykonywac dziatania na utamkach
zwyktych i na utamkach dziesietnych;

— poréwnywac liczby rzeczywiste;

— obliczy¢ procent danej liczby, a takze wyznaczy¢
liczbe, gdy dany jest jej procent;

— obliczyé¢, jakim procentem danej liczby jest
druga dana liczba;

— okresli¢, o ile procent dana wielkos¢ jest
wieksza (mniejsza) od innej wielkosci;

— postugiwac sie procentem w prostych zadaniach
tekstowych (w tym wzrosty i spadki cen,
podatki, kredyty i lokaty);

— odczytywac dane w postaci tabel i diagraméw,

a takze przedstawiac¢ dane w postaci diagramoéw

procentowych;




Przyblizenie liczby. Btgd
przyblizenia. Szacowanie wartosci
liczbowych.

odczytywaé dane przedstawione w tabeli lub na
diagramie i przeprowadzac¢ analize procentowa
przedstawionych danych;

obliczy¢ wartos$é bezwzgledna liczby;

zapisaé i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej
miedzy dwoma dowolnymi punktami;
wyznaczy¢ przyblizenie dziesietne liczby
rzeczywistej z zgdang doktadnoscig;

obliczy¢ btad bezwzgledny i btgd wzgledny
danego przyblizenia;

obliczy¢ btad procentowy przyblizenia;
szacowac wartosci wyrazen.

Wyrazenia algebraiczne.

Dziatania na potegach o

7 wyktadniku naturalnym,
catkowitym i wymiernym.

8 Dziatania na pierwiastkach
arytmetycznych.

9 Dziatania na wyrazeniach
algebraicznych.

10 W?zory skrédconego mnozenia
drugiego i trzeciego stopnia.

11 Potegi o wyktadnikach
rzeczywistych.

12 Definicja logarytmu i prawa
dziatan na logarytmach.

13 | Przeksztatcanie wzoréw.

14 Srednia arytmetyczna, $rednia

wazona i Srednia geometryczna.

Uczen:

zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach
wymiernych i stosuje je w obliczeniach;

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby
nieujemnej i potrafi stosowac prawa dziatan na
pierwiastkach w obliczeniach;

potrafi obliczaé pierwiastki stopnia nieparzystego z
liczb ujemnych;

zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy
bezposrednio z definicji;

zna pojecie $redniej arytmetycznej, sredniej
wazonej

i Sredniej geometrycznej liczb oraz potrafi obliczy¢ te
srednie dla podanych liczb.

Uczen powinien umieé:

wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym, catkowitym i wymiernym;

zapisacé liczbe w notacji wyktadniczej;

sprowadzac wyrazenia algebraiczne do najprostszej
postaci i oblicza ich wartosci dla podanych wartosci
zmiennych;

wytgczaé wspdlny czynnik z réznych wyrazen;
postugiwacd sie wzorami skroconego mnozenia:

(a=b)Y"a*=2ab+b°
(a+b)*~a’*+2ab+ b’
a’—b>=(a—b)(a+b)

i wykonuje dziatania na wyrazeniach, ktére zawierajg
wymienione wzory skréconego mnozenia;

usuwac niewymierno$¢ z mianownika utamka,
stosujgc wzor skroconego mnozenia (réznice
kwadratow dwdch wyrazen);

przeksztatca¢ wzory matematyczne, fizyczne

i chemiczne;




Geometria plaska.

15 | Katy.
16 Dwie proste rownolegte przeciete
trzecia prosta.
17 | Twierdzenie Talesa.
Twierdzenie odwrotne do
18 . .
twierdzenia Talesa.
19 | Okrag i koto.
Wzajemne potozenie proste;j i
20 | okregu, wzajemne potozenie
dwédch okregow.
Kat sSrodkowy w kole i kat
21 .
wpisany w koto.
22 | Kat dopisany do okregu.

Uczen:

zna okreslenie kata i podziat katow ze wzgledu
na ich miare;

zna pojecie katow przylegtych i katéw
wierzchotkowych zna wtasnosci katow
utworzonych miedzy dwiema prostymi
rownolegtymi, przecietymi trzecig prostg;

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do
podziatu odcinka w danym stosunku, do
konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do
obliczania dtugosci odcinka w prostych
zadaniach;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa

zna whnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je
stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna definicje kota i okregu, poprawnie postuguje
sie terminami: promien, srodek okregu, cieciwa,
$rednica, tuk okregu;

zna okreslenie stycznej do okregu;

zna twierdzenie o stycznej do okregu;

zna twierdzenie o odcinkach stycznych i potrafi
je stosowacé w rozwigzywaniu prostych zadan;

- postuguje sie terminami: kat wpisany w koto,
kat sSrodkowy kota; zna twierdzenia dotyczace
katéw wpisanych i Srodkowych i umie je
zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan.

Uczen powinien umiec:

zastosowac wtasnosci katoéw w rozwigzywaniu
prostych zadan;

uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwdch prostych,
znajdujac réwne katy odpowiadajace;
stosowac twierdzenie Talesa do uzasadnienia
réwnolegtosci odpowiednich odcinkéw lub
prostych;

okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;
wykorzystywac twierdzenie o stycznej do
okregu przy rozwigzywaniu prostych zadan;
umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch
okregdéw.




Geometria plaska — trojkaty.

Odcinek taczacy srodki dwdch

3 . il
2 bokdéw w trojkacie.
Twierdzenie Pitagorasa,
24 | twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa.
25 Zaleznosci miedzy bokami

i katami w trdjkacie.

Uczen:

zna twierdzenie dotyczgce odcinka taczacego
Srodki dwéch bokdw tréjkata i potrafi

je zastosowacé w rozwigzywaniu prostych zadan;
zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac
W rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia,
czy dany tréjkat jest prostokatny;

zna twierdzenie o $Srodkowych w tréjkacie oraz
potrafi je zastosowad przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata;

zna twierdzenie o symetralnych bokéw

w tréjkacie;

wie, ze punkt przeciecia symetralnych bokéw
tréjkata jest srodkiem okregu opisanego

na tréjkacie;

zna twierdzenie o dwusiecznych katéw

w tréjkacie;

wie, ze punkt przeciecia sie dwusiecznych katow
w tréjkacie jest Srodkiem okregu wpisanego

w ten tréjkat;

dtugosc promienia okregu wpisanego w ten
tréjkat;

zna podstawowe wtasnosci trojkata
rownoramiennego i stosuje je przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna trzy cechy przystawania tréjkatow;

zna cechy podobienstwa trojkatow.

Uczen powinien umie¢:

stosowac poznane twierdzenia w
rozwigzywaniu zadan ( twierdzenie o sumie
katéw trojkata, twierdzenie o odcinku fgczagcym
Srodki dwdch bokdw trojkata, twierdzenie




26

Okrag opisany na tréjkacie i okrag
wpisany w trojkat.

27

Przystawanie tréjkgtéw
i Podobienstwo trojkgtow.

Pitagorasa

i twierdzenie odwrotne do niego, twierdzenie
o wysokosciach w tréjkacie, twierdzenie

o Srodkowych w troéjkacie);

— okresli¢ na podstawie dtugosci bokow
czy trojkat jest prostokatny, ostrokatny,
rozwartokatny;

— rozpoznawac trojkaty przystajace;

— skonstruowac okrag opisany na tréjkacie;

— skonstruowac ten okrag wpisany w trojkat;

— stosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan
wtasnosci tréjkata réwnobocznego: dtugosé
wysokosci w zaleznosci od dtugosci boku,
dtugos¢ promienia okregu opisanego na tym
tréjkacie;

— stosuje whasnosci trojkata prostokatnego: suma
miar katow ostrych tréjkata, dtugos¢ wysokosci
w tréjkacie prostokgtnym réwnoramiennym
w zaleznosci od dtugosci przyprostokatnej;
dtugosc promienia okregu opisanego na
tréjkacie i dtugosé promienia okregu wpisanego
w tréjkat w zaleznosci od dtugosci bokdéw
tréjkata, zaleznos¢ miedzy dtugoscia sSrodkowej
poprowadzonej z wierzchotka kata prostego
a dtugoscia przeciwprostokatnej;

— zastosowad cechy przystawania tréjkatow
przy rozwigzywaniu prostych zadan;

— stosowac cechy podobienistwa tréjkatow
do rozpoznawania tréjkatow podobnych i przy
rozwigzaniach prostych zadan;

— umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatéw
podobnych.

Trygonometria kata ostrego.

28

Okreslenie sinusa, cosinusa,
tangensa i cotangensa w tréjkacie
prostokg@ym.

Uczen:

— zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw
o miarach 30°, 45°, 60°;

— zna i potrafi stosowac podstawowe tozsamosci
trygonometryczne (w odniesieniu do kata
ostrego):

no
,tga-ctga=1;
cosa

- sinfa+cos’a=1,tga=




Wartosci sinusa, cosinusa,

29 | tangensa i cotangensa dla katéw
30°, 45°, 60°.
30 Podstawowe tozsamosci

trygonometryczne.

Uczen powinien umiec:

— obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych
kata ostrego w trdjkacie prostokagtnym o danych
dtugosciach bokdw;

— znalez¢ w tablicach kat o danej wartosci funkgcji
trygonometrycznej;

— odczytaé z tablic wartosci funkcji trygo-
nometrycznych danego kata ostrego;

— oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych
funkcje trygonometryczne katéw o miarach
30°, 45°, 60°;

— obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata ostrego, gdy dana jest
jedna z nich;

— rozwigzywac trojkaty prostokatne;

Geometria plaska — pole trojkata, pole kola.

Pole tréjkata prostokatnego,

31 | tréjkata rownoramiennego,
tréjkata rownobocznego.

32 W?zory na pole tréjkata i ich
zastosowanie.

33 | Pola trojkatéw podobnych.

Uczen:

— rozumie pojecie pola figury; zna wzér na pole
kwadratu i pole prostokata;

— zna nastepujace wzory na pole tréjkata:

abc

P==a-h,P=a-b-sinyP= ,
‘ 75T R

P=plp—allp—bllp—0), gdziep= 1

— znatwierdzenie o polach figur podobnych;
potrafi je stosowacd przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

— zna wzor na pole kotfa i pole wycinka kota; umie
zastosowac te wzory przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

uczen powinien umiec:

— rozwigzywac proste zadania geometryczne
dotyczace tréjkatéw, wykorzystujac wzory na
pole tréjkata i poznane wczesniej twierdzenia;

— obliczyé wysokos¢ trojkata, korzystajac ze wzoru
na pole;
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Pole kotfa. Pole wycinka kofa.

rozwigzywac proste zadania geometryczne
dotyczace tréjkatdw, wykorzystujgc wzory na
ich pola i poznane wczesniej twierdzenia,

w szczegoblnosci twierdzenie Pitagorasa oraz
wtasnosci okregu wpisanego w tréjkat i okregu
opisanego na tréjkacie;

Funkcja i jej wlasnosci.

Pojecie funkcji; pojecie funkcji

35 | liczbowej. Sposoby opisywania
funkcji
Dziedzina i zbidér wartosci funkcji
36 | . .
liczbowej.
37 | Miejsce zerowe funkcji liczbowejl
38 Monotonlcznosc funkcji
liczbowej.
39 | Funkcje réznowartosciowe.
40 Najmniejsza i najwieksza wartosc¢

funkcji.

Uczen:

umie na podstawie wykreséw funkcji fi g podac
zbidr rozwigzan réwnania f(x) = g(x) oraz -
nierdwnosci typu: f(x) < g(x), fix) = g(x).

uczen powinien umiec:

odrézni¢ funkcje od innych przyporzadkowan;
podawac przyktady funkcji;

opisywac funkcje na rézne sposoby: wzorem,
tabelka, grafem, opisem stownym;
naszkicowac¢ wykres funkcji liczbowej okreslonej
stownie, grafem, tabelky, wzorem;

odrdéznié wykres funkcji od krzywej, ktéra
wykresem funkgcji nie jest;

okresli¢ dziedzine funkcji liczbowej danej
wzorem (w prostych przypadkach);

obliczy¢ miejsce zerowe funkcji liczbowej

(w prostych przypadkach);

obliczy¢ wartos¢ funkcji liczbowej dla danego
argumentu, a takze obliczy¢ argument funkgji,
gdy dana jest jej wartos¢;

okresli¢ zbidr wartosci funkcji w prostych
przypadkach (np. w przypadku, gdy dziedzina
funkcji jest zbiorem skonczonym);

na podstawie wykresu funkcji liczbowej
odczytac jej whasnosci, takie jak:

dziedzina funkcji

zbiér wartosci funkcji

miejsce zerowe funkcji

argument funkcji, gdy dana jest wartos¢ funkgji
wartosé funkcji dla danego argumentu
przedziaty, w ktérych funkcja jest rosnaca,
malejaca, stata

zbiér argumentéw, dla ktdérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne




Odczytywanie witasnosci funkcji

41 oo
na podstawie jej wykresu.
Zastosowanie wykresow funkgji
42 | do rozwigzywania réwnan i

nierownosci.

h) najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji;

interpretowac informacje na podstawie
wykresdw funkcji lub ich wzoréw (np. dotyczace
réznych zjawisk przyrodniczych,
ekonomicznych, socjologicznych, fizycznych);
przetwarzac informacje dane w postaci wzoru
lub wykresu funkgji.

Przeksztalcenia wykresow funkcji.

Wektor w prostokagtnym uktadzie

43 | wspotrzednych; wspoétrzedne
wektora.
Dziatania na wektorach:
44 | dodawanie, odejmowanie
i mnozenie wektora przez liczbe.
45 Przesuniecie rownolegte wzdtuz
osi OX i wzdtuz osi OY.
Przesuniecie rownolegte o wektor
46 |
w =[p, ql.
a7 Symetria osiowa wzgledem osi OX

i wzgledem osi OY.

Uczen:

zna okreslenie wektora;

zna okreslenie wektoréw réwnych i wektoréw
przeciwnych oraz potrafi stosowaé wtasnosci
tych wektordow przy rozwigzywaniu zadan;

zna pojecie przesuniecia rownolegtego o wektor
i potrafi wyznaczy¢ obraz figury w przesunieciu
réwnolegtym o dany wektor;

zna pojecie symetrii osiowej wzgledem prostej
i potrafi wyznaczy¢ obraz figury w symetrii
osiowej wzgledem tej prostej;

zna pojecie symetrii Srodkowej wzgledem
punktu i potrafi wyznaczyé obraz figury

w symetrii sSrodkowej wzgledem dowolnego
punktu;

zna i rozumie pojecia srodka symetrii figury;
zna i rozumie pojecie osi symetrii figury;

Uczen powinien umie¢:

podad cechy wektora;

obliczy¢ wspdtrzedne wektora, majgc dane
wspotrzedne poczatku i korica wektora;
obliczy¢ wspdtrzedne poczatku wektora (korica
wektora), gdy dane ma wspoétrzedne wektora
oraz wspotrzedne konca (poczatku) wektora;
wyznaczy¢ dtugosé wektora (odlegtos¢ miedzy
punktami na ptaszczyznie kartezjanskiej);
wykonywac dziatania na wektorach: dodawanie,
odejmowanie oraz mnozenie przez liczbe
(analitycznie);
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Symetria srodkowa wzgledem
punktu (0, 0).

— obliczyé wspétrzedne srodka odcinka;
— podac wspdtrzedne punktu, ktéry jest obrazem

danego punktu w symetrii osiowej wzgledem
osi OX oraz osi OY;

— podac wspdtrzedne punktu, ktéry jest obrazem

danego punktu w symetrii srodkowe;j
wzgledem punktu (0,0);

— wskazac¢ o$ symetrii figury i Srodek symetrii

figury, a takze potrafi wskazaé figury osiowo- i
srodkowosymetryczne;

— narysowac wykres funkcji y = f(x) + g,
y = fix—p), y =—f(x) w przypadku, gdy dany jest
wykres funkcji y = f(x);

KLASA DRUGA

Funkcja liniowa.

Definicja funkgcji liniowe;.

1 Znaczenie wspoétczynnikow we
wzorze funkgcji liniowe;j.

2 | Wtasnosci funkgji liniowe;.

3 Rownolegtosc i prostopadtosc

wykresow funkcji liniowych.

Uczen:

— zna pojecie i wykres proporcjonalnosci prostej

— zna pojecie funkgcji liniowej;

— zna zaleznos$¢ pomiedzy miejscami zerowym
funkcji liniowych a wspodtczynnikami we
wzorach tych funkcji;

uczen powinien umiec:

— interpretowac wspdtczynniki we wzorze funkcji
liniowej;

— wyznaczy¢ algebraicznie punkty przeciecia
wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu;

— sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej
wzorem;

— na podstawie wykresu funkcji liniowej (wzoru
funkcji) okresli¢ monotonicznos$¢ funkcji;

— wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie zbidr tych
argumentow, dla ktérych funkcja liniowa osigga
wartosci dodatnie (ujemne, niedodatnie,
nieujemne);

— sprawdzi¢ algebraicznie czy punkt o danych
wspotrzednych nalezy do wykresu funkgcji -
liniowej;




znalez¢ wzér funkcji liniowej o zadanych
wtasnosciach (np. takiej, ktérej wykres przecho-
dzi przez dwa dane punkty);

napisaé wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest
rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej

i przechodzi przez punkt o danych
wspotrzednych;

napisaé wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest
prostopadty do wykresu danej funkcji liniowej

i przechodzi przez punkt o danych
wspotrzednych;

interpretowad graficznie réwnania i nieréwnosci
liniowe z jedng niewiadoma;

rozwigzac uktad nieréwnosci liniowych z jedng
niewiadoma;

rozwigzywac algebraicznie (metoda
podstawiania, metodg przeciwnych wspoét-
czynnikéw) i graficznie uktady dwdch réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi;

rozpoznad uktad oznaczony, nieoznaczony,
sprzeczny i umie podac ich interpretacje
geometryczng;

zbada¢ wzajemne potozenie dwéch prostych

na ptaszczyzinie;

rozwigzaé zadanie tekstowe prowadzace

do réwnania liniowego z jedng niewiadoma,
nieréwnosci liniowej z jedng niewiadoma lub
uktadu réwnan liniowych z dwiema niewiado-
mymi;

stosowac wiadomosci o funkcji liniowej do
opisu zjawisk z zycia codziennego (podac opis
matematyczny zjawiska w postaci wzoru funkcji
liniowej, odczytac informacje z wykresu
(wzoru), zinterpretowac je, przeanalizowac i
przetworzyc).

4 Réwnanie liniowe z dwiema
niewiadomymi.
5 Uktady réwnan pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi.
6 Nierownos$¢ pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi.
- Uktady nieréwnosci pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi.
Geometria plaska - czworokaty.
8 | Trapezy.

Uczen:

— zna podziat czworokatow;
— wie, ze suma katéw przy kazdym ramieniu

trapezu jest rdowna 180° i umie te wiasnosc




9 Réwnolegtoboki.

10 | Okrag opisany na czworokacie.

11 | Okrag wpisany w czworokat.

12 Podobienstwo figur.
Podobieristwo czworokgtéw.

13 | Pola réwnolegtobokdw.

14 | Pole trapezu.

wykorzystaé w rozwigzywaniu prostych zadan;
zna twierdzenie o odcinku fgczacym srodki
ramion trapezu i umie zastosowac je

W rozwigzywaniu prostych zadan;

zna podstawowe wtasnosci rdwnolegtobokéw

i umie je stosowaé w rozwigzywaniu prostych
zadan;

wie, jakie wtasnos$ci ma romb;

zna wiasnosci prostokata i kwadratu;

wie, co to sg trapezoidy, potrafi podaé
przyktady takich figur;

wie, czym charakteryzuje sie deltoid;

rozumie co to znaczy, ze czworokat jest wpisany
w okrag, czworokat jest opisany na okregu;

zna warunki jakie musi spetniaé¢ czworokat, aby
mozna byto okrag wpisa¢ w czworokat oraz aby
mozna byto okrag opisa¢ na czworokacie;
potrafi zastosowad te warunki w rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna i potrafi stosowaé wzor na liczbe
przekatnych wielokata wypuktego;

zna i potrafi stosowac w zadaniach wzér na
sume miar katéw wewnetrznych wielokata
wypuktego;

wie co to jest kgt zewnetrzny wielokata
wypuktego i ile wynosi suma miar wszystkich
katéw zewnetrznych wielokata wypuktego;
wie, jaki wielokat jest wielokgtem foremnym;
zna i rozumie definicje podobienstwa;

zna wzory na pola czworokatéw takich jak:
kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok

oraz trapez i potrafi je stosowac w prostych
zadaniach, korzystajgc z wczesniej zdobytej
wiedzy (w tym takze z trygonometrii);

wie jak obliczy¢ pole czworokata, jesli dane s3
dtugosci jego przekatnych i miara kata pod
jakim przecinajg sie te przekatne;

zna i potrafi stosowaé w prostych zadaniach
zalezno$¢ miedzy skalg podobienstwa
czworokatéw a polami tych czworokatéw;

uczen powinien umiec:

— wyrdzni¢ wsrdd trapezow: trapezy prostokatne

i trapezy réwnoramienne; poprawnie postuguje
sie takimi okresleniami jak: podstawa, ramie,
wysokos¢ trapezu;

rozwigzywac proste zadania dotyczace
wiasnosci trapezéw, w tym réowniez

z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;
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Pole czworokata.

16

Pola figur podobnych.

— wymieni¢ nazwy czworokatéw, w ktére mozna
wpisac i nazwy czworokatow na ktdrych mozna
opisac okrag;

— rozwigzywac proste zadania dotyczgce
trapezéw wpisanych w okrag i opisanych na
okregu, w tym réwniez z wykorzystaniem
wczesniej poznanych wtasnosci trapezu.

— wskazac figury podobne;

— rozwigzywac proste zadania dotyczace
podobienistwa czworokagtéw;

— potrafi rozwigzywac proste zadania
z zastosowaniem skali mapy.

Funkcja kwadratowa.

17

Jednomian stopnia drugiego.

18

Zwigzek miedzy wzorem funkcji
kwadratowej w postaci ogdlnej
w wzorem funkcji kwadratowej
w postaci kanonicznej.

19

Miejsca zerowe funkcji
kwadratowej. Wzér funkgji
kwadratowej w postaci
iloczynowe;.

20

Odczytywanie witasnosci funkcji
kwadratowej na podstawie
wykresu.

21

Najmniejsza oraz najwieksza
wartos¢ funkcji kwadratowej
w przedziale domknietym.

22

Badanie tréjmianu kwadratowego

— zadania optymalizacyjne.

Uczen:

— zna wzér funkcji kwadratowej w postaci
ogolnej, kanonicznej oraz iloczynowej;

uczen powinien umiec:

— rozpoznac¢ jednomian stopnia drugiego;

— narysowac wykres jednomianu stopnia drugiego
i omoéwic jego wtasnosci;

— odrézni¢ wzor funkcji kwadratowej od wzoru
innej funkcji;

— obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j
lub sprawdzié, ze tréjmian kwadratowy nie ma
miejsc zerowych;

— obliczy¢ wspdtrzedne wierzchotka paraboli na
podstawie poznanego wzoru oraz na podstawie
znajomosci miejsc zerowych funkgji
kwadratowej;

— naszkicowac¢ wykres dowolnej funkgji
kwadratowej;

— na podstawie wykresu funkcji kwadratowej
omowic jej whasnosci;

— napisac wzér funkcji kwadratowej o zadanych
wtasnosciach;

— sprawnie zamienia¢ jedng postac wzoru
tréjmianu kwadratowego na drugg (postac
ogdlna, kanoniczna, iloczynowa);




— wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartosc
funkcji kwadratowej w danym przedziale

23 | Réwnania kwadratowe. domknigtym;
— algebraicznie rozwigzywac réwnania
i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadomag;
— graficznie rozwigzywac réwnania i nieréwnosci
kwadratowe z jedng niewiadomg;
24 | Nieréwnoéci kwadratowe. — rozwigzywac proste zadania prowadzace
do réwnan i nieréwnosci kwadratowych z jedng
niewiadoma;
— rozwigzywac proste zadania z parametrem
] dotyczace wtasnosci funkcji kwadratowej;
Zadalnla telk.st(.)wel provila.dzqce — przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego,
25 | do réwnan i nieréwnosci opisane wzorem (wykresem) funkcji
kwadratowych. kwadratowej.
Elementy geometrii analitycznej.
Uczen:

Wektor w uktadzie

26 | wspotrzednych. Wspétrzedne
$rodka odcinka.

27 Réwnanie kierunkowe prostej.
Rédwnanie ogdlne proste;j.
Rownolegtosc i prostopadtosc

28 | prostych w ukfadzie

wspotrzednych.

— zna cechy wektoréw réwnych i przeciwnych;

— znatwierdzenie o wspotrzednych wektorow
réownych oraz wspotrzednych wektoréw
przeciwnych i potrafi je stosowac w prostych

zadaniach;

— zna wzor na wspotrzedne Srodka odcinka i
potrafi go stosowaé w zadaniach;

— postuguje sie réwnaniem kierunkowym prostej;

— postuguje sie réwnaniem ogdlnym prostej;

— zna warunek réwnolegtosci prostych danych
réwnaniami kierunkowymi i stosuje go
w prostych zadaniach;

— zna warunek réwnolegtosci prostych danych
réwnaniami ogdlnymi i stosuje go w prostych
zadaniach;

— zna warunek prostopadtosci prostych danych
réwnaniami kierunkowymi i stosuje go
w prostych zadaniach;

— zna warunek prostopadtosci prostych danych
réwnaniami ogdélnymi i stosuje go w prostych
zadaniach;

— zna wzor na odlegtos¢ punktu od prostej;

Uczen powinien umiec:

— obliczy¢ wspétrzedne wektora w prostokgtnym
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Odlegtos¢ punktu od proste;j.

30

Réwnanie okregu.

uktadzie wspotrzednych;

— obliczy¢ dtugos¢ wektora o danych
wspotrzednych;

— mnozy¢ wektor przez liczbe, dodawac
i odejmowac wektory;

— obliczyé odlegtos¢ punktu od prostej;

— rozpoznaé rdwnanie okregu w postaci
zredukowanej x* + y>+ ax + by + ¢ = 0 oraz
w postaci kanonicznej (x— a)* + (y — b)* = r’;

— sprowadzi¢ réwnanie okregu z postaci
zredukowanej do postaci kanonicznej
(i odwrotnie);

— odczytaé z rownania okregu wspotrzedne
srodka i promien okregu;

— napisaé réwnanie okregu, gdy zna wspétrzedne
$rodka i promien tego okregu;

— narysowaé w uktadzie wspétrzednych okrag na
podstawie danego rownania opisujgcego okrag;

— okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym
réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu
(po wykonaniu stosownych obliczen);

— okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregow
danych réwnaniami (na podstawie stosownych
obliczen);

— obliczyé wspétrzedne punktdw wspdlnych
prostej i okregu lub stwierdzié, ze prosta i okrag
nie majg punktéw wspdlnych.

ielomiany.

31

Dodawanie, odejmowanie i
mnozenie wielomiandw.

32

Réwnos¢ wielomiandow.
Podzielnosé wielomiandéw.

Uczen:

— zna pojecie jednomianu jednej zmienne;j
i potrafi okresli¢ stopien tego jednomianu;

— znatwierdzenie Bezouta i potrafi je stosowac
W rozwigzywaniu zadan;

Uczen powinien umiec:

— wskazac¢ jednomiany podobne;

— rozpoznaé¢ wielomian jednej zmiennej
rzeczywistej;

— uporzagdkowad wielomian (malejgco lub
rosngco);

— okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej;




Dzielenie wielomiandw. Dzielenie

33 . .
wielomiandw z resztg.

34 | Pierwiastek wielokrotny.

35 | Rdwnania wielomianowe.

— obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danej wartosci
zmiennej;

— rozpoznac wielomiany réwne;

— rozwigzywac proste zadania, w ktérych
wykorzystuje sie twierdzenie o réwnosci
wielomianow;

— wykonaé dodawanie, odejmowanie, mnozenie
wielomianow;

— wykonaé dzielenie wielomianu przez dwumian;

— sprawdzi¢ czy podana liczba jest pierwiastkiem
wielomianu;

— okresli¢ krotnosc¢ pierwiastka wielomianu
danego w postaci iloczynowej;

— obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu przez
dwumian, nie wykonujac dzielenia;

— roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez
wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia:
(a—b)*=0d’ —2ab + b?,

(a+b)*=a"+2ab+ b’
(a—b)(a+b)=a*— b

oraz zastosowanie metody grupowania
wyrazow;

— rozwigzywac rdwnania wielomianowe, ktére
wymagajg umiejetnosci rozktadania
wielomiandw na czynniki wymienionych
w poprzednim punkcie;

— rozwigzywac proste zadania dotyczace
wiasnosci wielomiandw, w ktérych wystepujg
parametry.

Funkcje wymierne.

36 | Okreslenie funkcji wymierne;.
37 | Utamek algebraiczny.

38 | Proste rownania wymierne.
39 | Proste nieréwnosci wymierne.

Uczen:
- pozna definicje funkcji wymiernej;

Uczen powinien umiec:

— na podstawie wzoru odrdznic funkcje wymierng
od innej funkcji;

— okresli¢ dziedzine funkcji wymiernej (wyrazenia
wymiernego);

— napisac¢ wzér funkcji wymiernej o zadanej
dziedzinie;

— wykonywac dziatania na utamkach
algebraicznych, takie jak: skracanie utamkoéw,
rozszerzanie utamkow, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie




i dzielenie utamkdw algebraicznych;
40 Zadania tekstowe prowadzgce do — narysowac wykres proporcjonalnosci odwrotnej
rownan wymiernych. fx) = g’ g R-{0} x « R—{O;
X
., , .. a
— opisac wtasnosci funkcji f(x) = —,
41 | Proporcjonalnos¢ odwrotna. X
aeR-{0},x e R—{0};
— przesungé wykres proporcjonalnosci odwrotnej
o dany wektor i opisa¢ wtasnosci otrzymanej
funkcji;
— rozwigzywacd proste réwnania i nierownosci
wymierne zwigzane z proporcjonalnoscia
42 | Funkcja homograficzna. odwrotng;
— rozwigzywac proste zadania tekstowe
z zastosowaniem wiadomosci
o proporcjonalnos$ci odwrotne;j.
Ciagi.
Uczen:
43 | Cigg arytmetyczny.
— zna definicje ciggu (ciggu liczbowego);
— zna definicje ciggu arytmetycznego;
— znai potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan
wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;
X — zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan
44 S.uma poczatkowych wyrazow wz0or na sume n kolejnych poczatkowych
Clagu arytmetycznego. wyrazdw ciggu arytmetycznego;
— zna definicje ciggu geometrycznego;
— zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan
wzOr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego;
— zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan
45 | Ciag geometryczny. wzor n'a su.me n kolejnych poczatkowych
wyrazdw ciggu geometrycznego;
Uczen powinien umiec:
— wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego
46 Suma poczatkowych wyrazow okreslonego wzorem ogdlnym;
ciggu geometrycznego. — wypisac kilka kolejnych wyrazéw ciggu danego
wzorem rekurencyjnym;
— narysowac wykres ciggu liczbowego
okreslonego wzorem ogdlnym;
— podac wtasnosci ciggu liczbowego na podstawie
a7 Ciag arytmetyczny i geometryczny Jego WV"“?S‘_“ o
w zadaniach. — wyznaczy¢ pierwszy wyraz i r'oz'nlce uagH
arytmetycznego na podstawie informacji
o innych wyrazach ciggu;




Lokaty pieniezne i kredyty

48 bankowe.

— znalez¢ wzér na wyraz ogdlny ciggu
arytmetycznego;

— wyznaczy¢ pierwszy wyraz i iloraz ciggu
geometrycznego na podstawie informacji
o wartosciach innych wyrazow ciagu;

— znalez¢ wzér na wyraz ogélny ciggu
geometrycznego;

— rozwigzywad zadania z zycia codziennego
dotyczace ciggu arytmetycznego
i geometrycznego;

— stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach
dotyczacych oprocentowania lokat i kredytéw.

Klasa trzecia

Funkcja wykladnicza i logarytmiczna.

1 Funkcja wyktadnicza i jej wiasnosci.

2 Definicja logarytmu liczby dodatniej.

3 Wrtasnosci logarytmow.

4 Funkcja logarytmiczna i jej wtasnosci.

Uczen:

— zna definicje funkcji wyktadniczej;

— zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytméw:
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu, logarytm
potegi o wyktadniku naturalnym;

Uczen powinien umiec:

— odrézni¢ funkcje wyktadnicza od innych funkcji;

— szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych dla
réznych podstaw;

— opisac¢ whasnosci funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu;

— przeksztatcac¢ wykresy funkcji wyktadniczych
(Sox, Sov, S(0,0), Przesuniecie réwnolegte o dany
wektor);

— rozwigzywac graficznie proste rownania oraz
nieréwnosci z wykorzystaniem wykresu funkcji
wyktadniczej;

— rozwigzywac proste rownania wyktadnicze;

— rozwigzywac proste nieréwnosci wyktadnicze;

— postugiwac sie funkcjami wyktadniczymi do
opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontekscie
praktycznym;

— obliczy¢ logarytm liczby dodatniej.




Kombinatoryka i rachunek prawdopodobiefistwa.

5 Kombinatoryka.
Reguta mnozenia i regufa

6 .
dodawania.

7 Permutacje.

8 Wariacje z powtdrzeniami.

9 Wariacje bez powtdrzen.

10 | Kombinacje.

11 | Rachunek prawdopodobienstwa.
Doswiadczenia losowe; zdarzenia

12 | elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych; zdarzenie.
Aksjomatyczna definicja

13 .,
prawdopodobienstwa.

14 | Wtasnosci prawdopodobieristwa.
Rozwigzywanie zadan

15 | z zastosowaniem wtasnosci
prawdopodobienstwa.
Klasyczna definicja

16 .
prawdopodobienstwa.
Rozwigzywanie zadan

17 | z zastosowaniem klasycznej definicji
prawdopodobienstwa.
Doswiadczenie losowe

18

wieloetapowe.

Uczen:

— zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, nie wymagajgcych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;

— stosuje regute mnozenia i regute dodawania;

— zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie
elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wykluczajace
sig;

— znairozumie aksjomatyczng definicje
prawdopodobienstwa;

— zna witasnosci prawdopodobienstwa i umie
je stosowacé w rozwigzaniach prostych zadan;

— umie okresli¢ (skonczong) przestrzen zdarzen
elementarnych danego doswiadczenia
losowego i obliczy¢ jej moc;

— umie okresli¢, jakie zdarzenia elementarne
sprzyjajg danemu zdarzeniu;

— znai umie stosowac w prostych sytuacjach
klasyczng definicje prawdopodobieristwa.

Uczen powinien umie¢:

— zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych;

— stosowac zasade mnozenia w rozwigzywaniu
zadan;

— rozwigzywac pewne zadania kombinatoryczne,
postugujac sie grafami w postaci drzewa;

— stosowac symbol silni;

— rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem kombinatoryki;

— okresli¢ zbior skonczony zdarzen elementarnych
doswiadczenia losowego;

— wyznaczy¢ liczbe zdarzen elementarnych
sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu;

— oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen
losowych na podstawie klasycznej definicji
prawdopodobienstwa;

— stosowac wihasnosci prawdopodobienstwa
W rozwigzywaniu zadan.




Elementy statystyki opisowej.

Podstawowe pojecia statystyki.
Sposoby prezentowania danych.

19

20 | Sredniaz préby.

21 | Medianaz préby i moda z préby.

Wariancja i odchylenie
standardowe.

22

Podstawowe pojecia statystyki.

23 Sposoby prezentowania danych.

24 | Srednia z préby.

25 | Mediana z préby i moda z préby.

Wariancja i odchylenie

26 standardowe.

Uczen:

nauczy sie obliczac srednig z préby, mediane
z préby i odchylenie standardowe z préby;
nauczy sie interpretowac wymienianie wyzej
parametry statystyczne;

Uczen powinien umiec:

odczytywaé dane statystyczne z tabel,
diagraméw

i wykresow;

przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel,
diagraméw i wykresdw;

obliczaé srednig z proby;

oblicza¢ mediane z préby;

wskazac¢ mode z préby;

oblicza¢ wariancje i odchylenie standardowe;
na podstawie obliczonych wielkosci
przeprowadzi¢ analize przedstawionych danych;
okreslac¢ zaleznosci miedzy odczytanymi
danymi.

Geometria przestrzenna.

27 | Proste i ptaszczyzny w przestrzeni.

28 | Kat miedzy prostg a ptaszczyzna.

29 | Kat dwuscienny.

Uczen:

umie scharakteryzowac prostopadtosé prostej
i ptaszczyzny;

umie scharakteryzowac prostopadtosé dwdch
ptaszczyzn;

zna i umie stosowac twierdzenie o trzech
prostopadtych;

rozumie pojecie kata miedzy prosta

i ptaszczyzng;

rozumie pojecie kata dwusciennego, poprawnie
postuguje sie terminem , kat liniowy kata
dwusciennego”;

zna okreslenie graniastostupa; umie wskaza¢:
podstawy, sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokos¢, wierzchotki
graniastostupa;

zna podziat graniastostupow;




30
31

Objetos¢ pole powierzchni
graniastostupow.

32
33

Objetos$¢ pole powierzchni
ostrostupow.

34
35

Objetos¢ i pole powierzchni walca.

36
37

Objetos¢ i pole powierzchni stozka.

38
39

Objetosé i pole powierzchni kuli.

umie narysowac siatki graniastostupow
prostych;

zna okreslenie ostrostupa; umie wskazac:
podstawe, Sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokos¢, wierzchotki
ostrostupa;

zna podziat ostrostupow;

umie narysowac siatki ostrostupdow prostych;
rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami

i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katéw;
rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i Scianami, przekatnymi i
$cianami), oblicza miary tych katow;
rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
katy miedzy Scianami;

zna okreslenie walca; umie wskazaé: podstawy,
powierzchnie boczng, tworzacg, wysokosé,

o$ obrotu walca;

rozumie okreslenie przekréj osiowy walca;

Uczen powinien umiec:

okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn

W przestrzeni;

okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny

w przestrzeni;

potozenie dwdch prostych w przestrzeni;
rysowac figury ptaskie w rzucie rownolegtym na
ptaszczyzne;

wyznaczac pola i objetosci wieloscianow i bryt
obrotowych;

wyznaczac zwigzki miarowe w wielo$cianach

i brytach obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii.

Testowe zadania maturalne z matematyki na poziomie

podstawowym.

40

Liczby rzeczywiste w zadaniach
zamknietych.

41

Wyrazenia algebraiczne
w zadaniach zamknietych.

42

Réwnania i nieréwnosci
w zadaniach zamknietych.

43

Zadania testowe dotyczgce
funkcji.

Uczen:

- stosuje w zadaniach testowych metody

rozwigzywania: eliminacji i preferencji,
sprawdzania warunkdéw, otwierania
czy tez tgczenia strategii.




Ciagi liczbowe w zadaniach

44
testowych.

45 | Funkcje trygonometryczne
w zadaniach zamknietych.

46 | Planimetria w zadaniach
testowych.

47 Zadania testowe z geometrii na
ptaszczyznie kartezjanskiej.

48 | Stereometria w zadaniach
zamknietych.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ocenianie ma sprawdzac¢ postepy ucznia, uswiadamiac¢ braki, w pore

wykrywac klopoty i trudnosci w nabywaniu umiejetnosci jak tez zachecac¢ do

dalszej pracy i pokonywania trudnosci. Stosowane metody oceniania: testy,

krotkie kartkowki pisemne, odpowiedzi ustne, aktywnosc¢ na zajeciach, prace

domowe.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Wykonywana raz w roku i przeprowadzona w formie ankiety wsrod uczniow.

IX. BIBLIOGRAFIA

Podstawa programowa ksztalcenia ogolnego (Rozporzadzenie Ministra
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