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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum =z wojewddztwa lubelskiego
rozwigzujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie gimnazjalnym w czgSci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow mozliwych do
uzyskania. Srodkowy uczen rozktadu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 23 punkty
(mediana). Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktoéw. Najnizszy wynik na egzaminie to

1 punkt, a najwyzszy to 50 punktéw.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w II Liceum Ogodlnoksztalcacym w Chelmie wzigto udziat 68
osob. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czgSci matematyczno-
przyrodniczej §rednio 29,69 punktu, co stanowi 59,38% punktow mozliwych do uzyskania.
Jest to wynik nieznacznie wyzszy od wyniku wojewédztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskal 29 punkty (mediana). Najczestszy wynik
(modalna) to 21 1 27 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie to 16 punktéw, a najwyzszy to

45 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

. : . I Li dInoksztat
Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie iceum Ogo HOSZIIEace W
Chelmie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 29,69 59,38
Mediana 23 46 29 58
Wynik najnizszy 1 2 16 32
Wynik najwyzszy 50 100 45 90
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 7,32 14,64

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniéw II Liceum Ogolnoksztatcacego w Chelmie,
ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czg¢sci matematyczno-przyrodniczej okre§long

liczbe punktow, od 16 do 45.
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Rysunek 1. Rozkitad wynikdw gimnazjalistow Il Liceum Ogoélnoksztatcacego w Chetmie

rozwigzujgcych arkusz GM-1-102.

w Chelmie jest

uczniow z II Liceum Ogolnoksztalcacego

Rozktad wynikow

Uczniowie biorgcy udziat w rekrutacji do zaje¢ wyréwnawczych w ramach projektu

byli oceniani takze pod wzgledem ocen koficowych z matematyki w gimnazjum. Srednia
ocena dla tych ucznidow to 4,3. Nie bylo uczniow z oceng celujaca oraz bardzo dobra. 15
uczniéw uzyskato oceng¢ dopuszczajaca, 48 ucznidw uzyskato ocene dostateczng, 18 uczniow

dwumodalny, lekko przesuniety w stron¢ wyzszych wynikéw z modalng wynoszacg 21 1 27
»Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w II Liceum Ogodlnoksztalcacym w Chelmie

uzyskato ocene dobra.

punktow.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koncowych z gimnazjum uczniéw Il Liceum Ogdlnoksztatcacego w
Chetmie.

Rozktad kofcowych ocen gimnazjalnych uczniow z II Liceum Ogodlnoksztatcacego w

Chetmie jest prawo sko$ny, jednomodalny, z modalng wynoszaca 5 (Rysunek 2).

Sredni wynik egzaminu gimnazjalnego uczestnikéw zaje¢ w II Liceum Ogoélnoksztatcacym
im. gen. Gustawa Orlicz - Dreszera w Chelmie wynoszacy 29,7 oraz bardzo niski wynik
sprawdzianu diagnostycznego przeprowadzanego w naszej szkole we wrzeniu 2010 r.
wynoszacy 39,65% (dla uczniéw klas pierwszych) sg gléwnymi powodami koniecznosci
udzielenia uczestnikom projektu wsparcia w postaci zaje¢ wyroOwnawczych z matematyki

w celu zapewnienia im sukcesu na egzaminie maturalnym.



Il. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogolne:

Zajecia wyrobwnawcze z matematyki majg za zadanie:

wspomaganie rozwoju ucznia ukierunkowanego na przygotowanie go do egzaminu
maturalnego z matematyki

ksztatcenie i rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia,

rozwijanie 1 doskonalenie jezyka matematycznego

wyrobienie umiej¢tnosci wyszukiwania 1 wlasciwego interpretowania zebranych
informaciji,

doskonalenie 1 ksztalcenie umiej¢tnosci wykonywania dzialan na wyrazeniach
algebraicznych,

doskonalenie i rozwijanie umiejetnosci  sporzadzania wykresow  funkcji
oraz odczytywania ich wlasnosci,

wykrywanie zwigzkéw i zaleznos$ci funkcyjnych miedzy wielko$ciami liczbowymi,
rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem wlasnosci ciggéw arytmetycznego
i geometrycznego,

doskonalenie i ksztalcenie umiej¢tno$ci rozwigzywania rownan, nierOwnosci
i uktadéw rownan,

ksztatcenie umiejetnosci prowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego,
rozwijanie wyobrazni przestrzenne;j,

doskonalenie i ksztalcenie umiej¢tno$ci rozwigzywania probleméw z planimetrii
I stereometrii oraz geometrii analitycznej,

wprowadzenie poje¢ trygonometrycznych, ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania
problemow z planimetrii z uzyciem trygonometrii,

doskonalenie 1 ksztalcenie umiejgtnosci  stosowania podstawowych  pojeé
statystycznych,

ksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw kombinatorycznych,

doskonalenie umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem tekstu matematycznego.



Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu:

— Wyeliminowanie brakow w wiadomos$ciach 1 umiejetnosciach matematycznych

z zakresu szkoty gimnazjalnej
— Usystematyzowanie wiedzy poznanej na lekcjach matematyki w szkole macierzystej
— Przygotowanie uczniow do egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym
— Wyrabianie umiejetnosci samodzielnej pracy z podrecznikiem i innymi tekstami
matematycznymi, w tym ksztalcenie umiejetnosci:
a) analizowania definicji i sprawdzania, czy dany obiekt spelnia warunki dane;j
definicji,
b) analizowania opisanych rozumowan matematycznych,
¢) oddzielania informacji istotnych od nieistotnych,
d) postugiwania si¢ ze zrozumieniem symbolikg matematyczna,
e) sprawnego sporzadzania notatek.
— Wyrabianie umiejetnosci postugiwania si¢ wzorami
— Woyrabianie sprawno$ci w wykonywaniu podstawowych dziatan na liczbach
i wyrazeniach algebraicznych.
— Ksztalcenie umiejgtnosci racjonalizacji rachunkow, tj. wykonywania ich
mozliwie najmniejszym naktadem pracy i w mozliwie najkrotszym czasie.
— Woyrabianie sprawno$ci w postugiwaniu si¢ poznanymi pojeciami matematycznymi.
— Ksztalcenie umiejgtnosci dostrzegania zalezno$ci funkcyjnych miedzy wielkosciami.

— Wyrabianie nawyku starannego 1 doktadnego wykonywania konstrukcji

geometrycznych
— Ksztalcenie umiejetnosci opisywania rzeczywistosci za pomocg grafow, diagraméow,
wykresOw itp. oraz umiejetnosci analizowania tego rodzaju schematow.
— Ksztalcenie umiejgtnos$ci wykorzystywania metod matematycznych do rozwigzywania

prostych probleméw z roznych dziedzin zycia.



Ksztatcenie umiejetnosci budowania modeli zjawisk losowych.

Ksztatcenie umiejetnos$ci wyznaczania stanéw ekstremalnych i optymalnych.
Ksztalcenie umiejetnos$ci interpretowania zjawisk na podstawie ich matematycznych
modeli.

Ksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania obliczen doktadnych i przyblizonych.
Wyrabianie nawyku korzystania z kalkulatora (komputera) w przypadku obliczen
bardziej skomplikowanych.

Wyrabianie sprawno$ci w rozwiazywaniu niektorych typow rownan, nierdwnosci
oraz ich uktadow.

Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego formutowania definicji poje¢ rozumianych
dotad intuicyjnie.

Ksztalcenie umiejg¢tnosci argumentowania, w tym samodzielnego konstruowania
prostych dowodow.

Rozwijanie umiejetnosci rozumowania uwzgledniajgcego:

a) przestrzeganie elementarnych zasad logiki,

b) wykrywanie luk w rozumowaniu,

¢) rozpoznawanie btednego rozumowania,

d) wnioskowanie dedukcyjne i wnioskowanie nie wprost,

e) podawanie przyktadow i1 kontrprzyktadow.

Wyrabianie umiej¢tnosci formutowania hipotez i ich weryfikowania.

Wyrabianie umiej¢tnos$ci dokonywania klasyfikacji obiektow matematycznych.
Ksztatcenie umiejetnosci poprawnego uogolniania i sensownego wykorzystywania

analogii.



2. Cele szczegolowe:

Dzial programowy

Przewidywane umiejetnosci ucznia

Elementy logiki
I nauki o zbiorach

Uczen potrafi:

- zaznaczy¢ na osi liczbowej przedziaty opisane z uzyciem nier6wnosci,
w ktorej moze tez wystapi¢ wartos¢ bezwzgledna, wykona¢ dzialania
na przedziatach

- wykona¢ dziatania na zbiorach

- rozroznia¢ zdania w logice

- okres$la¢ warto$¢ logiczng zdania

- rozpoznawac¢ koniunkcje, alternatywe, implikacje i rownowazno$¢ zdan

Zbiodr liczb rzeczywistych
I jego podzbiory.

Uczen potrafi:

- poprawnie wykonaé dziatania na liczbach rzeczywistych,
z uwzglednieniem potggowania i pierwiastkowania — zna i stosuje
prawa dziatan

- rozpoznac¢ liczby naturalne, calkowite, wymierne i niewymierne
- rozlozy¢ na czynniki pierwsze liczby naturalne

- porowna¢ liczby rzeczywiste

- przeksztalcaé utamki

- wykona¢ dziatania na wyrazeniach algebraicznych, poprawnie
zastosowac wzory skroconego mnozenia

- oszacowac¢ wyniki dziatan, wartosci liczbowe wyrazen, oceni¢ btad
przyblizenia

- wykona¢ dziatania na zbiorach

Funkcje 1 ich wlasnosci

Uczen potrafi
- przedstawi¢ roznymi sposobami funkcje

- opisaé, czy podane odwzorowanie jest funkcja, czy nie opisac
wiasnosci funkcji: dziedzing, zbior warto$ci, miejsca zerowe,
monotonicznos$¢ na podstawie jej wykresu, tabelki, opisu stownego,
grafu

- odczytaé z wykresu zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje
okreslone wartosci




- sporzadza¢ wykres funkcji o podanych wlasnosciach
- wyznacza¢ dziedzine, zbior warto$ci, miejsce zerowe

- przeksztalca¢ symetrycznie wykres funkcji wzgledem osi OX, OY lub
punktu (0,0) i poda¢ wzor uzyskanej funkcji

- przesuna¢ wykres funkcji o podany wektor i poda¢ wzdr uzyskanej
funkcji

Funkcja liniowa

Uczen potrafi:

- rozpozna¢ wzor funkcji liniowej oraz rozumie ich interpretacje
graficzng

- sporzadza¢ wykres funkcji liniowej, majac dany jej wzor

- okresli¢ monotonicznos¢ funkceji liniowej na podstawie wzoru

i wykresu

- wyznaczaé miejsca zerowe

- wyznaczaé roOwnanie prostej przy okreslonych warunkach (majac dany
wspotczynnik kierunkowy i punkt, dwa punkty, wspotczynnik
kierunkowy prostej réwnolegtej lub prostopadtej)

- rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z proporcjonalnoscia prosta

- rozwigza¢ rownania i uktady réwnan liniowych

- rozwigza¢ zadania tekstowe, z wykorzystaniem rdwnania, nierbwnosci
lub uktadu rownan liniowych

Funkcja kwadratowa

Uczen potrafi:

- rozpozna¢ posta¢ og6lna, kanoniczng i iloczynows funkcji
kwadratowej, przeksztatcié jedng postaé na druga

- sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej korzystajac z kazdej z trzech
postaci

- wyznacza¢ wzor funkcji na podstawie wykresu i wlasnosci,

- wyznacza¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli, miejsca zerowe,
najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji w przedziale

- wyznacza¢ zbior rozwigzan réwnania i nierownosci kwadratowe;j

- rozwigza¢ zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania roOwnan i
nierownos$ci kwadratowych




Geometria analityczna

Uczen potrafi:

rozpozna¢ i zapisa¢ rdwnania prostej w postaci kierunkowej oraz
ogdblnej

odréznia¢ czy proste sa réownolegle, czy prostopadle, zna warunki
rownoleglosci i prostopadtosci prostych

wyznacza¢ réwnania prostych rownolegltych oraz prostopadlych do
danej, rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

obliczy¢ odleglos¢ punktu od prostej oraz odleglos¢ dwoch prostych
réwnoleglych

napisa¢ rownanie stycznej do okrggu, gdy dany jest punkt stycznosci
lub dowolny punkt stycznej

rozwigza¢ zadania dotyczace prostej i okregu

Wielomiany i wyrazenia
wymierne

Uczen potrafi:

rozpozna¢ wyrazenia, ktore sg wielomianami, okresli¢ stopien
wielomianu, uporzadkowaé wielomian

wykona¢ dziatania na wielomianach
roztozy¢ wielomian na czynniki metoda wylaczania wspolnego
czynnika przed nawias, grupowania wyrazOow oraz stosujac wzory

skroconego mnozenia

rozwigza¢ rownania i nierownos$ci wielomianowe poprzez rozktad na
czynniki

okresli¢ dziedzing funkcji wymiernej

a
naszkicowaé wykres funkcji f (X) = — i omowi¢ jej wtasnosci
X

naszkicowa¢ wykres funkcji f (X) = +d

poda¢ wiasnosci funkcji fi g, w tym réwnania asymptot
przeksztalca¢ wyrazenia wymierne i wzory
wykona¢ dziatania na wyrazeniach wymiernych

rozwigza¢ rbwnanie wymierne prowadzace do réwnania liniowego lub
kwadratowego




Ciagi

Uczen potrafi:
- poda¢ przyktady ciagéw liczbowych

- okredli¢ ciag liczbowy za pomocg wzoru 0gbélnego (an )

- obliczy¢ dowolny wyraz ciagu (an )

- sporzadzi¢ wykres ciggu liczbowego

- zbada¢ czy dany ciag jest arytmetyczny, czy geometryczny

- obliczy¢ dowolne wyrazy ciggu arytmetycznego i geometrycznego

- poprawnie stosowa¢ wzory na N-ty wyraz ciggu i sume¢ n poczatkowych
wyrazOow ciggu arytmetycznego i geometrycznego

- rozwigzywac zadania w konteksScie praktycznym

Funkcje trygonometryczne

Uczen potrafi:

- zastosowac definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego
w trojkacie prostokatnym

- wyznaczy¢ warto$ci funkcji trygonometrycznych, gdy zna wartos$¢
jednej z nich

- zastosowac trygonometri¢ do rozwigzywania problemow
geometrycznych

- rozwigzywac proste rOwnania trygonometryczne dla kata ostrego

- zastosowac proste zwigzki trygonometryczne do badania tozsamosci,
zna pojecie tozsamoscei trygonometrycznej

Funkcja wyktadnicza
i logarytmiczna

Uczen potrafi:
- sporzadzi¢ wykres funkcji wyktadniczej przy réznych podstawach

- rozwigza¢ zadania z wykorzystaniem funkcji wyktadniczej w
kontekscie praktycznym

- oblicz logarytm danej liczby
—  stosuje réwnos$ci wynikajace z definicji logarytmu do obliczen

— stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz poteggi do
obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami

—  stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczen




Geometria ptaszczyzny

Uczen potrafi:

- poda¢ przyktady figur o okreslonych wtasnosciach

- zastosowaé wlasnosci katow wierzchotkowych, przyleglych,
naprzemianlegtych i odpowiadajacych, srodkowych i wpisanych w

okrag

- zastosowaé warunki opisujace wzajemne polozenie prostej i okregu
oraz dwoch okregow

- zastosowa¢ wilasno$ci dwusiecznej, symetralnej, srodkowych trojkata
- stosowaé twierdzenie Pitagorasa

- wykorzysta¢ cechy przystawania i podobienstwa trojkatow do
rozwigzywania zadan

- zastosowaé wzor na sume¢ katow wewngtrznych wielokata oraz na
liczbe przekatnych

- opisa¢ wlasnosci czworokatow

- rozwigza¢ problemy z wykorzystaniem twierdzenia o zwigzkach
miarowych miedzy odcinkiem na stycznej i odcinkami na siecznej

- oblicza¢ pola i obwody réznych figur, rowniez z zastosowaniem
trygonometrii

- zastosowa¢ twierdzenie Talesa

- zastosowac zaleznosci pol i obwodow figur podobnych

Figury geometryczne
w przestrzeni

Uczen potrafi:

- nazwa¢ wielosScian, opisa¢ jego whasnos$ci, zna wielo$ciany prawidlowe
i foremne

- wyznaczy¢ kat nachylenia prostej do ptaszczyzny i kat migdzy dwiema
ptaszczyznami

- wyznaczy¢ katy migdzy krawedziami, wysoko$ciami i innymi
odcinkami w wielo$cianach

- wyznacza¢ zwigzki miarowe w wielo$cianach i brytach obrotowych,
réwniez z zastosowaniem trygonometrii

Rachunek
prawdopodobienstwa
i elementy statystykKi
opisowej

Uczen potrafi:
- dobra¢ model do doswiadczenia

- zliczy¢ wyniki dos§wiadczenia, okresli¢ podzbior zdarzen




elementarnych sprzyjajacych zajsciu opisywanej sytuacji

stosowac¢ zasade mnozenia do zliczania obiektow w opisywanych
doswiadczeniach

wyznaczy¢ sume, iloczyn, réznice zdarzen

obliczy¢ prawdopodobienstwo zaj$cia zdarzenia stosujac wzory,
rysujac ,,drzewo”

zastosowac¢ znane wlasnosci prawdopodobienstwa
przedstawi¢ dane w postaci diagramu, wykresu, tabeli
odczytac i zinterpretowac tabele, wykresy, diagramy

oblicza¢ warto$¢ $redniej arytmetycznej, wazonej, mediany i
odchylenia standardowego, skomentowa¢ otrzymany wynik




111.ZALOZENIA PROGRAMU
1. Organizacja zajec
2. Pomoce naukowe

3. Procedury osiggania celow

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

I. Organizacja zajec

Zajecia odbywaja sie raz w tygodniu w wymiarze 2 godzin lekcyjnych przez okres trzech lat
0d 01.12.2010 do 30.06.2013. Laczna liczba godzin: 144. Zajecia maja forme konserwatoriow
prowadzonych w grupach ok. 15 osobowych oraz konsultacji indywidualnych w wymiarze 7
godzin kazdego roku.

2. Pomoce naukowe:

Dostepne zbiory zadan maturalnych wydawnictw: Operon, Nowa Era, Oficyna Edukacyjna,

Aksjomat, Podkowa

3. Procedury osiggania celow

- ¢wiczenia praktyczne

- rozwigzywanie zadan przy uzyciu roznorodnych metod i sposobow
- krotkie sprawdziany i1 sprawdziany semestralne

- kursy i konkursy na platformie uczniowskiej

— pogadanka problemowa (heurystyczna),
— praca z podrgcznikiem,

— metoda problemowa,

— burza méozgoéw,

— rozwigzywanie ciggu zadan.



V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial programowy

1. Elementy logiki i

2. Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory.

3. Funkcje iich

Dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych i ich

4.

nauki o zbiorach

1.
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2.
3.

Zakres tematyczny

Zdanie w sensie logiki. Alternatywa, koniunkcja,
implikacja i rtownowaznos$¢ zdan.

Dziatania na zbiorach.

Przedzialy, dziatania na przedziatach.

Wilasnosci wartosci bezwzgl@dnej

Rownania i nier6wnosci z wartoscig bezwzgledng

Liczby naturalne. Liczby catkowite.

Liczby wymierne. Liczby niewymierne. Zastosowanie
przeksztatcen algebraicznych.

Pierwiastek z liczby rzeczywistej.

Potegga o wyktadniku catkowitym. Notacja wyktadnicza.

Procenty. Obliczenia procentowe w bankowosci.

Pojecie funkcji i sposoby jej opisu. Dziedzina i miejsca
zerowe funkcji

Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu
Przeksztalcanie wykresu funkcji.

Liczba
godzin

NN

N

N

N



7. Wielomiany

| wyrazenia wymierne

5. Geometria analityczna 4. Funkcja liniowa

6. Funkcja kwadratowa

arwn

=

S

Funkcja liniowa. Wtasnosci funkcji liniowe;.
Wspolczynnik kierunkowy prostej

Uktady rownan liniowych. Interpretacja geometryczna
uktadu réwnan liniowych

Funkcja liniowa — zastosowania

Roéwnanie prostej na plaszczyznie.

Warunek prostopadtosci prostych. Warunek rownolegtosci
prostych.

Odleglos¢ miedzy punktami w ukladzie
wspotrzednych. Odlegtosé punktu od prostej. Srodek
odcinka.

Okrag w uktadzie wspotrzednych.

Wihasnosci funkcji f (X) = ax?. Przesuniecie wykresu
funkcji f (x) = ax® o wektor

Posta¢ kanoniczna i posta¢ ogo6lna funkcji kwadratowe;.
Posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej
Rozwigzywanie rownan i nierowno$ci kwadratowych
Funkcja kwadratowa — zastosowania

Wzory skroconego mnozenia . Dziatania na wielomianach
.Rozktad wielomianu na czynniki . Rownania
wielomianowe

a
Przeksztalcenia wykresu funkcji f (X) = — . Wiasnosci
X

funkcji wymiernej.
Dziatania na wyrazeniach wymiernych
Rownania wymierne — zastosowania

N
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10. Funkcje 9. Funkcja wyktadnicza 8. Ciggi

trygonometryczne

11. Geometria

i logarytmiczna

ptaszczyzny

w

N =

A

w

n

ok~

Pojecie ciagu. Sposoby okreslania ciggu. Ciagi
monotoniczne

Ciag arytmetyczny .

Ciag geometryczny .

Suma poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego.
Suma poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego.
Procent sktadany

Potega o wyktadniku rzeczywistym.

Dziatania na potegach

Funkcje wyktadnicze. Przeksztatcenia wykresu funkcji
wyktadniczej

Logarytm. Logarytm dziesietny.

Logarytm iloczynu i logarytm ilorazu. Logarytm potegi.

Trojkaty prostokatne. Funkcje trygonometryczne kata
ostrego

Rozwigzywanie trojkatow prostokatnych

Zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
Trygonometria — zastosowania

Miary katow w trojkacie. Trojkaty przystajace. Trojkaty
podobne. Wielokaty podobne. Twierdzenie Talesa.

Pole trojkata. Pole czworokata.

Dlugos$¢ okregu i pole kota. Wzajemne potozenie dwoch
okregdw. Wzajemne potozenie okrggu i prostej.

Katy w okregu. Kat migdzy styczng a cieciwa okregu.
Okrag wpisany w trojkat. Okrag opisany na trojkacie.
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13. Rachunek
prawdopodobienstwa

12. Stereometria

14. PowtOrzenie

i statystyki opisowej.

i

Graniastostupy. Odcinki w graniastostupach
Objetos¢ graniastostupa
Ostrostupy. Objetos¢ ostrostupa

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych. Kat miedzy

prosta a plaszczyzng. Kat dwuscienny
Walec. Stozek . Kula

Zasada mnozenia. Kombinatoryka.

Zdarzenia losowe. Prawdopodobienstwo klasyczne.
Wtasnosci prawdopodobienstwa. Doswiadczenia
wieloetapowe.

Srednia arytmetyczna. Mediana i dominanta. Srednia
wazona

Odchylenie standardowe

Elementy logiki i nauki o zbiorach

Zbidr liczb rzeczywistych i jego podzbiory. Dziatania
w zbiorze liczb rzeczywistych i ich wlasnosci
Funkcje 1 ich wlasnosci

Funkcja liniowa

Geometria analityczna

Funkcja kwadratowa

Wielomiany i wyrazenia wymierne

Ciagi

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

. Funkcje trygonometryczne

. Geometria plaszczyzny

. Stereometria

. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyki opisowej.
. Rozwigzywanie arkuszy maturalnych

NN
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VL. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

- logicznie mysle¢,

- poshlugiwac si¢ jezykiem matematycznym

- wyszukiwac i interpretowac¢ informacje

- sprawnie wykonywa¢ dziatania na wyrazeniach algebraicznych,

- sporzadza¢ wykresow funkcji oraz odczytywac ich wiasnosci,

- wykrywac zwiazki i zaleznosci funkcyjne miedzy wielkos$ciami liczbowymi,

- rozwigzywac problemy z wykorzystaniem wtasnosci ciggéw arytmetycznego i
geometrycznego,

- rozwigzywac rdwnania, nierownosci i uktady rownan,

- prowadzi¢ proste rozumowanie dedukcyjne,

- rozwigzywac problemy z planimetrii i stereometrii oraz geometrii analitycznej,

- rozwigzywac problemy z planimetrii z uzyciem trygonometrii,

- stosowaé podstawowe pojecia statystyczne,

- rozwigzywac proste problemy kombinatoryczne,

- Czyta¢ ze zrozumieniem tekst matematyczny.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

— ocena slowna wypowiedzi lub rozwigzania zadania

— ocena procentowa krotkiego sprawdzianu

— ocena testu na platformie uczniowskiej

— ocena z matury probnej po klasie pierwszej, po klasie drugiej, matury probnej OKE
w klasie trzecigj

VIill. EWALUACJA PROGRAMU
— ocena uczniow
— ocena rodzicoOw uczestnikow projektu
— sprawdziany na platformie uczniowskiej

— matury probne po klasie pierwszej, po klasie drugiej, matura probna OKE w Kklasie
trzeciej

IX. BIBLIOGRAFIA

e Udostepnione przez Wydawnictwo Nowa Era —rozktady materiatu, programy
wynikowe.

e Informator Maturalny CKE.
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