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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czeSci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozktadu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktow. Najnizszy wynik na
egzaminie to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu
»Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” W II Liceum
Ogoblnoksztalcacym im. Marii Konopnickiej w Zamosciu wzigeto udziat
81 osob. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czeSci
matematyczno-przyrodniczej sSrednio 20,38 punktu, co stanowi 40,76%
punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik nieznacznie nizszy od
wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen rozkladu
uporzadkowanego rosngco uzyskat 21 punkty (mediana). Najczestszy
wynik (modalna) to 22 punkty. Najnizszy wynik na egzaminie to 8
punktow, a najwyzszy to 31 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace cze$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie I Liceum Ogoln’o l.(SZta}che v
Zamosciu
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 20,38 40,76
Mediana 23 46 21 42
Wynik najnizszy 1 2 8 16
Wynik najwyzszy 50 100 31 62
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 4,23 8,46
Rysunek 1  przedstawia liczbe uczniow II  Liceum
Ogolnoksztalcacego im. Marii Konopnickiej w Zamosciu, ktorzy
uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czeSci matematyczno-

przyrodniczej okreslonag liczbe punktow, od 8 do 31.



—
N

-
N W

N\

-
o

N

N
NN
AN

Liczba os6b

TN
AR
DY
DRI
DN
N
AN
N

N
AN
AN

N\

%%/ a éé%

8 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 31

liczba punktow

o =~ N W » OO O N ©© ©

Rysunek 1. Rozktad wynikdw gimnazjalistow Il Liccum Ogélnoksztatcagcego im. Marii Konopnickiej
w Zamosciu rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikoéw uczniow z II Liceum Ogolnoksztalcacego im.
Marii Konopnickiej w Zamosciu jest jednomodalny prawo skosny, lekko
przesuniety w strone nizszych wynikow z modalna wynoszaca 22
punkty.

Uczniowie bioracy udziat w rekrutacji do zaje¢ wyréwnawczych
w ramach projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w II
Liceum Ogolnoksztalcacym im. Marii Konopnickiej w Zamosciu byli
oceniani takze pod wzgledem ocen koncowych z matematyki
w gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to 3,04. Nie byto
uczniow z ocena celujaca oraz bardzo dobra. 15 uczniéow uzyskato
ocene dopuszczajaca, 48 uczniow uzyskalo ocene dostateczna, 18
uczniow uzyskalo ocene dobra.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koncowych z gimnazjum uczniéw Il Liceum Ogdlnoksztatcacego im. Marii

ocena

Konopnickiej w Zamosciu.

Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow z II Liceum
Ogodlnoksztatlcacego im. Marii Konopnickiej w Zamosciu jest
symetryczny, jednomodalny, z modalng wynoszaca 3 (Rysunek 2).

Po przeanalizowaniu wynikow egzaminu gimnazjalnego, czesci
matematyczno - przyrodniczej uczestnikow zaje¢ wynika, Ze uczniowie
Ci maja duze zaleglosci oraz braki wiedzy matematycznej. Wynikla wiec
koniecznosS¢ stworzenia programu wyrownawczego. Program zajec
zawiera tresci objete programem nauczania matematyki w klasach I- III
liceum ogolnoksztalcacego. Celem realizacji programu jest poprawa
wynikow nauczania tzn.: wyposazenie ucznia w wiedze i wyksztalcenie
umiejetnosci umozliwiajacych mu kontynuowanie nauki w klasach
programowo wyzszych oraz uzyskania pozytywnych wynikéw na
egzaminach.



Zagadnienia programu opracowane dla grupy Pani Krystyny Misztal
II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogolne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie przekazanie
uczniowi wiedzy oraz umiejetnosci, tak, aby mogl on zda¢ egzamin
maturalny, podja¢ nauke na uczelniach wyzszych oraz swobodnie
i pewnie dziala¢ we wspolczesnym Swiecie.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu :

e poznanie wymaganych pojec i zdobycie rzetelnej wiedzy
matematycznej

e dochodzenie do rozumienia, a nie tylko do pamieciowego
opanowania przekazanych tresci

e rozwijanie zdolnosci dostrzegania réznego rodzaju zwiazkow
i zaleznosci

e uzupelnianie brakow w wiadomosciach matematycznych

e praktyczne utrwalenie umiejetnosci zdobytych na lekcjach

matematyki

stymulowanie logicznego myslenia

analiza prostych zagadnien i problemow matematycznych

rozbudzenie zainteresowania matematyka

wykorzystanie zaleznosci i analogii matematycznych do

latwiejszego zapamietywania

e ksztalcenie aktywnosci na lekcjach zaje¢ wyréwnawczych

e rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem

e rozwijanie pamieci oraz osigganie przez uczniow sprawnosci
rachunkowej

2. Cele szczegolowe:

e przedstawia liczby rzeczywiste w roznych postaciach (np. utamka
zwyklego, dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow,
poteg);

e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

e postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia
i stosuje prawa dziatlan na pierwiastkach;

e oblicza potegi o wykladnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan
na potegach o wykladnikach wymiernych;

e wykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg

o wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku
naturalnym;



oblicza blad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia;

poshuguje sie pojeciem przedzialu liczbowego, zaznacza przedzialty
na osi liczbowej;

wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat
uczen uzywa wzorow skroconego mnozenia

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwiazaniem rownania
lub nieréwnosci;

wykorzystuje interpretacje geometryczna ukladu rownan pierwszego
stopnia z dwie ma niewiadomymi,

rozwiazuje nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;
rozwiazuje rownania kwadratowe z jedng niewiadoma,;

rozwiazuje nierownosci kwadratowe z jedng niewiadoma;

korzysta z definicji pierwiastka do rozwiazywania rownan typu

x3 =-8

korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu rownan typu
x(x+ 1)(x-7) = 0;

rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan
liniowych lub kwadratowych.

okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu slownego;
oblicza ze wzoru wartosc¢ funkcji dla dane go argumentu.
Poshuguje sie poznanymi metodami rozwigzywania réwnan do
obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dana wartosc;
odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji (dziedzine, zbiér wartosci,
miejsca zerowe, maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja maleje,
rosnie, ma staly znak; wartoS¢ najwieksza lub najmniejsza);

na podstawie wykresu funkcji y = f{x) szkicuje wykresy funkcji
y=flx+a,y=Ax9+a y=-Ax,y=f-x;

rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru;

wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub
o jej wy kresie;

szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;
wyznacza wzor funkcji kwadratowej na pod stawie pewnych
informacji o tej funkcji lub o jej wykresie;

interpretuje wspolczynniki wystepujace we wzorze funkcji
kwadratowej w postaci kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci
iloczynowej (o ile istnieje);

wyznacza wartoS¢ najmniejsza i wartoS¢ najwieksza funkcji
kwadratowej w przedziale domknietym,;

szkicuje wykres funkcji fix) = a/x dla danego a, korzysta ze wzoru
i wykresu tej funkcji do interpretacji zagadnien zwiazanych z
wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi;

szkicuje wykresy funkcji wykladniczych dla réznych podstaw;
wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym

bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;



e stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow
ciagu arytmetycznego;

e stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow
ciagu geometrycznego.

o wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus
i tangens katow ostrych

e korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych

e oblicza miare kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna
przyjmuje dana

e stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi

e znajac wartosc jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza
wartosci pozo statych funkcji tego samego kata ostrego.

e rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi,
itp.),oblicza miary tych katow;

e rozpoznaje w graniastoshupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami
i plaszczyznami (miedzy krawedziami i Scianami, przekatnymi
i Scianami), oblicza miary tych katow;

e rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat
miedzy odcinkami i plaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat
miedzy tworzaca a podstawg), oblicza miary tych katow;

e rozpoznaje w graniastostupach i ostro stupach katy miedzy
Scianami;

o okresla, jaka figurg jest dany przekroj prostopadtoscianu
ptaszczyzna,;

e stosuje trygonometrie do obliczen dlugosci odcinkow, miar katow,
pol po wierzchni i objetosci.

e oblicza srednig wazona i odchylenie standardowe zestawu danych
(takze w przypadku danych odpowiednio pogrupowanych),
interpretuje te parametry dla danych empirycznych;

e zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych, stosuje regute
mnozenia i regule dodawania;

e oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac
klasyczna definicje prawdopodobienstwa.

III. ZALOZENIA PROGRAMU
Zalozenia ogolne

Program jest przewidziany dla uczniow, ktorzy nie przyswoili
podstawowych struktur matematycznych w stopniu umozliwiajacym
rozpoznawanie ich przydatnosci i wykorzystania w sytuacjach
praktycznych.



Program ten ma na celu pomoéc uczniom nadrobic¢ zaleglosci oraz
usystematyzowac¢ wiedze matematyczng. W tym programie nalezy
postawiC na przekazanie wiedzy w sposob prosty, ciekawy i zrozumiaty
dla ucznia, czesto poparty przykladami zaczerpnietymi z otoczenia.
Nalezy doszukiwac sie zwiazkow, podobienstw i roéznic, aby ulatwic
zapamietanie 1 zrozumienie podstawowych poje¢ i faktow
matematycznych.

Nauczyciel powinien stosowac¢ roznorodne metody nauczania ze
szczegolnym uwzglednieniem metod aktywnych. Najlepszym sposobem
realizacji tego programu sa dzialania praktyczne, z konkretnymi
modelami. NajczeSciej wystepujaca forma pracy na zajeciach
wyrownawczych powinna by¢ praca indywidualna lub w malych
grupach.

Waznym jest, by motywowac¢ uczniow do pracy. Dostrzega¢ nawet
male przejawy aktywnosci stosujac pozytywne wzmocnienia w postaci
pochwat.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH
1. Organizacja zajec

Zajecia odbywajq sie w sesjach 3 godzinnych wg harmonogramu.

2. Pomoce naukowe:

Kalkulator, komputer, tablica interaktywna, zasoby sieci Internet,
zbiory i podreczniki do nauki matematyki.

3. Procedury osiagania celow

Do realizacji zalozen tego programu najbardziej przydatne beda
metody aktywizujace, pobudzajace uczniow do samodzielnej pracy,
samodoskonalenia, przygotowujace do wysitku niezbednego w
kontynuowaniu nauki. Wsréd tych metod na szczegolng uwage
zastuguja:

> wyklad

> pokaz

» obserwacja

» praca z lektura matematyczna

» praca v/ wykorzystaniem encyklopedii, czasopism

popularnonaukowych, rocznikow statystycznych, Internetu
metody heurystyczne

Y



V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial
programowy

Forma
ksztalcenia

Zakres tematyczny

Liczba
godzin

1. Liczby i ich
zbiory

konwersatoria

a) zbior, suma, iloczyn i réznica
zbiorows;

b) podstawowe prawa rachunku
zdan;

c¢) zbior liczb rzeczywistych i jego
podzbiory, liczby naturalne
(liczby pierwsze), liczby
catkowite, wymierne i
niewymierne, rozwiniecie
dziesietne liczby rzeczywistej;

d) prawa dotyczace dzialan
arytmetycznych na liczbach
rzeczywistych;

e) definicja potegi o wyktadniku
wymiernym oraz prawa dziatan
na potegach o wykladniku
wymiernym;

f) oS liczbowa i uklad
wspolrzednych na ptaszczyznie;

g) definicja przedziatu liczbowego
na osi oraz definicja sumy,
iloczynu i roznicy przedzialow,

h) definicja wartosci bezwzglednej;

j) metody rozwiazywania i
interpretacje geometryczna
rownan i nierownosci z
wartoscig bezwzgledna;

k) prawa dzialan na potegach o
wyktadniku rzeczywistym,;

25

2. Wielomiany i
funkcje wymierne

konwersatoria

a) definicja i wlasnosci funkcji
liniowej;

b) definicje i wlasnosci funkcji
kwadratowej, jej wykres i
miejsca ZErowe;

c) definicja wielomianu i prawa
dotyczace dzialan na
wielomianach: dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i
dzielenie;

d) sposoby rozkladu wielomianu na
czynniki;

e) twierdzenie Bézouta;

f) definicja funkcji homograficznej i
jej wlasnosci;

g) zasady wykonywania dzialan na
wyrazeniach wymiernych;

h) sposoby rozwiazywania rownan
wielomianowych oraz rownan i
nierownosci z funkcja

25




homograficzna;

i) definicja funkcji wymiernej oraz
metody rozwigzywania rownan i
nierownosci wymiernych;

3. Funkcje
trygonometrycz-
ne

konwersatoria

a) definicje funkcji
trygonometrycznych kata
ostrego w trojkacie
prostokatnym;

b)tozsamosci trygonometryczne;

c) sposoby rozwigzywania
elementarnych réwnan
trygonometrycznych.

d) wykorzystanie funkcji
trygonometrycznych do
rozwiazywania zadan z geometrii

15

4. Ciagi liczbowe

konwersatoria

a) definicje ciagu liczbowego;

b) definicje ciagu arytmetycznego i
geometrycznego, wzor na n-ty
wyraz, wzOr na sume
n poczatkowych wyrazéw ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego;

c) procent skladany,
oprocentowanie lokat i
kredytow;

e) definicje granicy ciagu
liczbowego oraz sposoby
obliczania granic ciagow;

20

5. Planimetria

konwersatoria

a) wlasnosci czworokatow
wypuklych, twierdzenie o okregu
wpisanym w czworokat i okregu
opisanym na czworokacie;

b) zwiazki miarowe w figurach
ptaskich z zastosowaniem
trygonometrii;

c) pojecie osi symetrii i Srodka
symetrii figury;

d) twierdzenie Talesa i jego zwiazek
z podobienstwem;

e) cechy podobienstwa tréjkatow,

g) pojecia: symetria osiowa,
przesuniecie, obrot, symetria
Srodkowa oraz wlasnosci tych
przeksztalcen;

h) definicje wektora, sumy
wektorow i iloczynu wektora
przez liczbe;

i) definicje i wlasnosci
jednoktadnosci.

20




a) graniastostupy, ostrostupy,
walce, stozki i kule;

b) pojecie kata nachylenia prostej

do plaszczyzny i kata
dwusciennego;

6. Stereometria konwersatoria | c) zwiazki miarowe w bryltach z 20

zastosowaniem trygonometrii;
a) przekroje plaskie

graniastoshupow i ostroshupow;
b) pojecie wieloscianu foremnego.

7. Rachunek
prawdopodobienst | konwersatoria

a) pojecia kombinatoryczne:
permutacje, kombinacje,
wariacje z powtorzeniami i bez
powtorzen;

b) pojecie prawdopodobienstwa i
jego wlasnosci;

c) elementy statystyki opisowe;j:
Srednia arytmetyczna, Srednia
wazona, mediana, wariancja i
odchylenie standardowe (liczone
z proby).

19
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VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen:

Wykonuje operacje rachunkowe na liczbach rzeczywistych

Upraszcza wyrazenia algebraiczne, rozwiazuje rownania, w tym
proporcje, uktady rownan, kresli wykresy funkcji i okreslania ich
wlasnosci, postuguje sie wlasnosciami figur geometrycznych,

stosuje obliczenia procentowe, zamienia jednostki, przeksztaltca
wzory i stosuje przyblizenia w rachunku liczbowym,

Postuguje sie wlasciwa terminologia

Umiejetnie korzystania z podrecznika i innych zrodet, czyta tekst
matematyczny ze zrozumieniem i analizuje tresci zadan.

Wykonuje obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych.

Poshuguje sie wlasnosciami figur geometrycznych w sytuacjach
praktycznych.

Operuje informacja, czyli porownuje, selekcjonuje, analizuje,
interpretuje i przetwarza informacje podane w réznej formie.




» Zapisuje zwiazki za pomoca symboli, wyrazen algebraicznych,
rownan i nierownosci.

» Zapisuje plan rozwigzania zadania.

» Wyciaga wnioski na podstawie analizy funkcji przedstawionych
w roznej postaci.

» Wyrodzniania z tresci zadania istotne wielkosci i zapisuje je w
terminach matematyczno-przyrodniczych.

» Stosuje zintegrowana wiedze do rozwiazywania zadan
problemowych.

» Opracowuje otrzymane wyniki i wyciaga wnioski.

» Samodzielnie rozwiazuje rozne rodzaje i typy zadan w tym zadania
otwarte.

VII. OCENIANIE

Ze wzgledu na to, ze zajecia wyrownawcze sa zajeciami
nadobowigzkowymi ocenianie wystepuje wytacznie w formie slowne;.
Wykazuje mocne strony ucznia i pelni role wylacznie wspierajaca. Jest
stosowane celem korygowania przekonan, sprawnosci i technik
dzialania. Daje ono informacje zwrotna, ktora nauczyciel moze sie
postuzy¢ celem precyzyjnego dobierania metod nauczania i ich

korygowania.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu nastepuje poprzez: monitorowanie
obecnosci uczniow na zajeciach, Sledzenie wynikow osigganych na
sprawdzianach, pracach klasowych, probnych diagnozach oraz

probnych egzaminach maturalnych.



Program zajg¢ wyrdwnawczych z matematyki, dla kolejnej grupy ucznidw
uczestniczacych w projekcie, opracowany zostat przez mgr Barbar¢ Btazewicz w oparciu
0 program ,,Matematyka - program nauczania w liceach i technikach" (Oficyna Edukacyjna
Krzysztof Pazdro)

Program przeznaczony jest dla ucznidow z trudnosciami w nauce, majacych niskie
wyniki na $wiadectwie ukonczenia gimnazjum.

Il. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogolne:
Zajgcia wyrdbwnawcze z matematyki majg za zadanie:
wyposazenie ucznia w umiejetnosci, dzigki ktorym bedzie:

- korzystat w zyciu codziennym ze zdobytej wiedzy,

- kontynuowal nauk¢ w nastepnej klasie,

- zda matur¢ z matematyki,

- otrzyma podstawy matematyczne umozliwiajace zdobywanie wiedzy z przedmiotow
przyrodniczych

Opracowany program zaje¢ wyrdwnawczych ma na celu :

a) wdrazanie ucznia do samodzielnosci w dochodzeniu do wiedzy.

b) rozbudzenie motywacji do nauki matematyki.

C) rozwijanie poczucia wlasnej wartosci, poprzez osigganie sukcesow.

d) przygotowanie uczniow do wykorzystywania matematyki jako jezyka do opisywania,
wyjasniania, interpretowania i przewidywania sytuacji, zjawisk poza matematycznych.

e) rozwijanie umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem tekstu matematycznego.

2. Cele szczegolowe:

1) liczby rzeczywiste

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczegdlno$ci oblicza
pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

b) bada, czy wynik obliczen jest liczbg wymierna,

¢) wyznacza rozwini¢cia dziesigtne; znajduje przyblizenia liczb; wykorzystuje pojecie btedu
przyblizenia,

d) stosuje pojecie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

e) postuguje sie pojeciem osi liczbowe;j i1 przedziatu liczbowego; zaznacza przedziaty na osi
liczbowej,



osi liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan i nierOwnosci,

g) oblicza potggi o wyktadnikach wymiernych oraz stosuje prawa dziatan na potggach o
wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

h) zna definicj¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym,

2) wyrazenia algebraiczne:
a) postuguje si¢ wzorami skroconego mnozenia:

b) rozktada wielomian na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia, grupowanie
wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

c¢) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

d) wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktorym w
mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow
liniowych 1 kwadratowych za pomoca przeksztatcen opisanych w punkcie b),

¢) oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej,

f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; skraca i rozszerza wyrazenia
wymierne,

3) rownania i nieréwnosci:

a) rozwigzuje rOwnania i nierownosci kwadratowe; zapisuje rozwigzanie W postaci sumy
przedziatow,

b) rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w konteks$cie praktycznym), prowadzace do
réwnan 1 nierownos$ci kwadratowych,

C) rozwigzuje uktady rownan, prowadzace do rownan kwadratowych,
d) rozwigzuje rownania wielomianowe metoda rozktadu na czynniki,

€) rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan liniowych lub
kwadratowych,

f) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do
prostych rownan wymiernych,

4) funkcje:
a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing i zbior warto$ci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja ro$nie, maleje, ma staty znak,

c) sporzadza wykres funkcji spetniajacej podane warunki,



d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y = f (x) naszkicowa¢ wykresy funkcji
y=fGx+a),y=f®+tay=-fx),y=1f(x),

e) sporzadza wykresy funkcji liniowych,

f) wyznacza wzor funkcji liniowej,

g) wykorzystuje interpretacje wspotczynnikow we wzorze funkcji liniowej,

h) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

1) wyznacza wzor funkcji kwadratowe;j,

j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

k) wyznacza warto$¢ najmniejszg i warto$¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym,

1) rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w konteks$cie praktycznym), prowadzace do
badania funkcji kwadratowej,

m) sporzadza wykres, odczytuje wlasnosci i rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie
praktycznym zwigzane z proporcjonalnosciag odwrotna,

n) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla roznych podstaw i1 rozwigzuje zadania
umieszczone w kontekscie praktycznym,

5) ciagi liczbowe:
a) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym,
b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

C) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume¢ n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego i
ciggu geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym

6) trygonometria:

a) wykorzystuje definicje 1 wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow ostrych,
b) rozwigzuje rownania typu sin X =a, C0S X = g, tgx = a, dla 0o < x < 900,

¢) stosuje proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego,

d) znajac warto$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych, wyznacza wartosci pozostatych
funkcji tego samego kata ostrego,

7) planimetria:

a) korzysta ze zwigzkéw migdzy katem srodkowym, katem wpisanym 1 katem miedzy styczng
a cigciwg okregu,



b) wykorzystuje wtasnos$ci figur podobnych w zadaniach, w tym umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

¢) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich, takze z zastosowaniem trygonometrii,
rowniez w zadaniach umieszczonych w konteks$cie praktycznym,

d) okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,
8) geometria na plaszczyznie kartezjanskiej:
a) wykorzystuje pojecie uktadu wspotrzednych na plaszczyznie,

b) podaje rownanie prostej w postaci AX + By + C =0 lub y = ax + b , majac dane dwa jej
punkty Iub jeden punkt i wspotczynnik a w réwnaniu kierunkowym,

c) bada réwnolegltos¢ 1 prostopadio$¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych,
d) interpretuje geometrycznie uktad dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,
e) oblicza odleglosci punktéw na ptaszczyznie kartezjanskie;j,

f) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka,

g) postuguje si¢ rbwnaniem okregu

9) stereometria:

a) wskazuje 1 oblicza katy miedzy §cianami wielo$cianu, migdzy §cianami i odcinkami oraz
miedzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne, wysokosci,

b) wyznacza zwigzki miarowe w wielo$cianach 1 brylach obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii,

10) elementy statystyki opisowej; teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka:

a) oblicza $rednig arytmetyczng, Srednig wazong, mediang 1 odchylenie standardowe danych;
interpretuje te parametry dla danych empirycznych,

b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzorow kombinatorycznych; stosuje zasad¢ mnozenia,

¢) wykorzystuje sume, iloczyn i1 r6znice zdarzen do obliczania prawdopodobienstw zdarzen,

d) wykorzystuje wtasnosci prawdopodobienstwa i stosuje twierdzenie znane jako klasyczna
definicja prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen.



III. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

l. Organizacja zajec
Zajecia odbywac sie bedg 2 razy w miesigcu w sobote w wymiarze 3 godzin lekcyjnych.
2. Pomoce naukowe:

W ramach zaje¢¢ uczniowie beda wykorzystywaé materialy otrzymane od tworcoéw projektu
jak rowniez opracowane przez prowadzacego.

IV. TRESCI NAUCZANIA

1. Liczby i ich zbiory

a) zbiodr, suma, iloczyn i r6znica zbiorow;

b) podstawowe prawa rachunku zdan;

c) zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory, liczby naturalne

(liczby pierwsze), liczby catkowite, wymierne i niewymierne, rozwini¢cie

dziesigtne liczby rzeczywistej;

d) prawa dotyczace dziatan arytmetycznych na liczbach rzeczywistych;

e) definicja potggi o wyktadniku wymiernym oraz prawa dziatan na potggach o wyktadniku
wymiernym;

f) o$ liczbowa 1 uktad wspotrzednych na ptaszczyznie;

) definicja przedziatu liczbowego na osi oraz definicja sumy, iloczynu

1 roznicy przedziatow,

h) definicja wartos$ci bezwzgledne;j;

i) zasada indukcji matematycznej;

J) metody rozwigzywania i interpretacj¢ geometryczng rOwnan i nierdwnosci z wartoscia
bezwzgledna;

k) prawa dzialan na potggach o wykladniku rzeczywistym;

2. Wielomiany i funkcje wymierne

a) definicja i wtasnos$ci funkcji liniowej;

b) definicje 1 wtasnosci funkcji kwadratowej, jej wykres 1 miejsca
Zerowe,

¢) sposoby rozwigzywania rownan i nierownosci kwadratowych

Z parametrem;

d) definicja wielomianu i prawa dotyczace dziatan na wielomianach:
dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie;

e) sposoby rozktadu wielomianu na czynniki;

f) definicja funkcji homograficznej 1 jej wtasnosci;

g) zasady wykonywania dziatan na wyrazeniach wymiernych;

h) sposoby rozwigzywania rOwnan wielomianowych oraz rownan
i nierownosci z funkcja homograficzna;



1) definicja funkcji wymiernej oraz metody rozwigzywania rownan
1 nieréwnosci wymiernych;
j) dwumian Newtona

3. Funkcje trygonometryczne

a) definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokatnym,;

b) pojecie miary tukowej kata oraz definicje, wtasnosci i wykresy funkcji
trygonometrycznych dowolnego kata;

c)tozsamosci trygonometryczne;

d) wzory redukcyjne;

e) sposoby rozwigzywania rOwnan trygonometrycznych.

4. Ciggi liczbowe

a) definicje ciggu liczbowego;

b) definicje ciggu arytmetycznego i geometrycznego, wzor na n-ty

wyraz, wzOr na sumg N poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego;
c) procent sktadany, oprocentowanie lokat i kredytow;

d) przyktady ciaggdéw zdefiniowanych rekurencyjnie;

e) definicje granicy ciggu liczbowego oraz sposoby obliczania granic

ciagow;

f) pojecie sumy szeregu geometrycznego.

5. Planimetria

a) wlasnosci czworokatow wypuktych, twierdzenie o okregu wpisanym
w czworokat 1 okrggu opisanym na czworokacie;

b) zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem trygonometrii;
¢) pojecie osi symetrii 1 Srodka symetrii figury;

d) twierdzenie Talesa i jego zwiazek z podobiefistwem;

e) cechy podobienstwa trojkatow,

f) pojecia: symetria osiowa, przesuniecie, obrot, symetria

srodkowa oraz wlasnosci tych przeksztatcen;

g) definicj¢ wektora, sumy wektoréw i iloczynu wektora przez liczbg;

h) definicj¢ 1 wlasnos$ci jednoktadnosci.

6. Stereometria

a) graniastoshupy, ostrostupy, walce, stozki 1 kule;
b) pojecie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny i kata dwusciennego;
c) zwigzki miarowe w brylach z zastosowaniem trygonometrii;

7. Rachunek prawdopodobienstwa

a) regula mnozenia i reguta dodawania

b) pojecie prawdopodobienstwa i jego wtasnosci;

C) elementy statystyki opisowej: $rednia arytmetyczna, Srednia

wazona, mediana, wariancja i odchylenie standardowe (liczone z proby).



V. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umie¢:

- definicje obowigzujace w zakresie podstawowym

- twierdzenia obowigzujace w zakresie podstawowym

- wzory obowigzujace w zakresie podstawowym

- rozwigzywac¢ zadania z zakresu podstawowego

- zdobywac¢ na diagnozach minimum 30 % mozliwych do zdobycia punktow,

- samodzielnie rozwigza¢ prace domowe

VI. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Zastosowana zostanie metoda oceniania ksztaltujacego.

VIl. EWALUACJA PROGRAMU

1. Celem ewaluacji bedzie ustalenie stopnia opanowania zatozonych osiggniec¢ ucznia
2. Ewaluacje¢ przeprowadzi na zakoficzenie roku szkolnego nauczyciel
3. Narzedziami ewaluacji beda:

e Test ,,na wejScie” — sprawdzajacy wiedze 1 umiejetnosci uczniow na poczatku roku
szkolnego

e Test ,na wyjscie” - sprawdzajacy wiedz¢ 1 umiejetnosci ucznidow na koncu roku
szkolnego

e Karty pracy i testy - sprawdzajace wiedz¢ i umiejetnosci z danego dziatu

e Ankieta ewaluacyjna skierowana do uczniow.

VIll. BIBLIOGRAFIA
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Ponizsze zagadnienia dla ucznidw z grupy projektowej przygotowata Pani Beata Fic.
Analiza wynikédw egzaminu gimnazjalnego uczestnikow zaje¢ i wynikajgce stad
zatozenia wstepne: wyniki egzaminu gimnazjalnego z czesci matematyczno- przyrodniczej

uczniow naszej szkoty wypadty bardzo stabo. Uczniowie majg niska liczbe punktéw stad, tez
uczniowie Ci zakwalifikowali sie do udziatu w w/w projekcie.

Il. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogdlne:
Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:

- uzupetnienie brakéw wiedzy z gimnazjum
- wyréwnanie szans zdobywania wiedzy u uczniéw stabych
- podniesienie wynikéw nauczania matematyki

Opracowany program zaje¢ wyréwnawczych ma na celu :

= uczenia systematycznosci uzupetniania brakéw wiedzy

= podniesienia wynikdw umiejetnosci nabytych w czasie lekcji

= wspieranie rozwoju wiedzy uczniow

= psychiczne wzmacnianie ucznia ( wskazywanie mocnych stron)

2. Cele szczegotowe:

Szczegdétowe cele edukacyjne (uczen wie, umie, potrafi) powinny by¢ zblizone do celéw
okreslonych w standardach egzaminacyjnych z rozbiciem na dziaty

1) wyrazenia algebraiczne

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczegdlnosci oblicza
pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

b) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych oraz stosuje prawa dziatan na potegach o
wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

¢) zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym,

d) postuguje sie wzorami skréconego mnozenia:
(a+b)’ (a-b)’(a+b),

(a- b)3, a’-b% a’+b a’+b’



e) rozktada wielomian na czynniki stosujgc wzory skréconego mnozenia, grupowanie
wyrazow, wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,

f) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

g) oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej,

h) dodaje, odejmuje, mnozy wyrazenia wymierne; skraca i rozszerza wyrazenia wymierne,
2) réwnania i nieréwnosci:

a) rozwigzuje réwnania i nierownosci kwadratowe; zapisuje rozwigzanie w postaci sumy
przedziatow,

b) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzgce do
rownan i nierownosci kwadratowych,

c¢) rozwigzuje uktady réwnan, prowadzgce do réwnan kwadratowych,
d) rozwigzuje réwnania wielomianowe metodg rozktadu na czynniki,

e) rozwigzuje proste rédwnania wymierne, prowadzace do rdéwnan liniowych lub
kwadratowych,

f) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do
prostych rownan wymiernych,

3) funkcje:
a) okredla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine i zbiér wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja rosnie, maleje, ma staty znak,

c) sporzadza wykres funkcji spetniajgcej podane warunki,

d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y=f(x) naszkicowa¢ wykresy funkcji
y=f(x+a), y=f(x) +a, y=-f(x) , y=f(-x),

e) sporzadza wykresy funkc;ji liniowych,

f) wyznacza wzor funkcji liniowej,

g) wykorzystuje interpretacje wspoétczynnikow we wzorze funkgji liniowe;j,
h) sporzgdza wykresy funkcji kwadratowych,

i) wyznacza wzér funkcji kwadratowej,

j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,



k) wyznacza wartos¢ najmniejszg i wartos¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym,

[) rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do
badania funkcji kwadratowej,

m) sporzgdza wykres, odczytuje wtasnosci i rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie
praktycznym zwigzane z proporcjonalnoscig odwrotng,

n) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla réinych podstaw i rozwigzuje zadania
umieszczone w kontekscie praktycznym,

4) ciagi liczbowe:
a) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdélnym,
b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i ciggu
geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym,

5) trygonometria:

a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katdw ostrych,
b) rozwigzuje rdwnania typu sinx = a, cos x = a, tgx = a, dla 0o < x < 900,

c) stosuje proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego,

d) znajagc wartos¢ jednej z funkcji trygonometrycznych, wyznacza wartosci pozostatych
funkcji tego samego kata ostrego,

6) planimetria:

a) korzysta ze zwigzkéw miedzy katem Srodkowym, katem wpisanym i kagtem miedzy styczna
a cieciwg okregu,

b) wykorzystuje wtasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

c) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich, takze z zastosowaniem trygonometrii,
rowniez w zadaniach umieszczonych w kontekscie praktycznym,

d) okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,
7) geometria na ptaszczyZnie kartezjanskiej:
a) wykorzystuje pojecie uktadu wspoétrzednych na ptaszczyznie,

b) podaje rdwnanie prostej w postaci Ax +By +C = 0 lub y=ax+b, majgc dane dwa jej punkty
lub jeden punkt i wspotczynnik a w réwnaniu kierunkowym,



c) bada rownolegtos¢ i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych,
d) interpretuje geometrycznie uktad dwdch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,
e) oblicza odlegtosci punktéw na ptaszczyznie kartezjanskiej,

f) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka,

g) postuguije sie réwnaniem okregu (x - a)* + (y - b)*> =r°

8) stereometria:

a) wskazuje i oblicza katy miedzy $cianami wieloscianu, miedzy Scianami i odcinkami oraz
miedzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne, wysokosci,

b) wyznacza zwigzki miarowe w wieloscianach i brytach obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii,

9) elementy statystyki opisowej; teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka:

a) oblicza $rednig arytmetyczng, srednig wazong, mediane i odchylenie standardowe danych;
interpretuje te parametry dla danych empirycznych,

b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzoréw
kombinatorycznych; stosuje zasade mnozenia,

c) wykorzystuje sume, iloczyn i réznice zdarzen do obliczania prawdopodobienstw zdarzen,

d) wykorzystuje wiasnosci prawdopodobienistwa i stosuje twierdzenie znane jako klasyczna
definicja prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen.



Il. ZALtOZENIA PROGRAMU

1. Przygotowanie i kierowanie uczniem w samodzielnym przygotowaniu sie do matury

z matematyki.

2. Stwarzanie takich sytuacji dydaktycznych, aby postrzegane problemy uczen analizowat i

umiat podja¢ wyzwania stawiane w zadaniu.

3. Podniesienie dyscypliny pracy na lekcjach.

IV. REALIZACJA ZAtOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zajec

Odbywajg sie raz lub dwa razy w miesigcu i trwajg 3 h lekcyjne z przerwg 15 minutowa.
Chetni i potrzebujgcy spotykajg sie rowniez na konsultacjach w ustalonym terminie. Praca

jest systematyczna i planowa.

2. Pomoce naukowe:

tablice matematyczne, karty pracy przygotowane i powielone dla kazdego ucznia,

kalkulatory, zbiory zadan maturalnych, zbiory zadan z matematyki dla liceum

3. Procedury osiggania celéw
- praca z tablicami maturalnymi
- ¢wiczenia i rozwigzywanie zadan

- gry i zabawy



V. TRESCI NAUCZANIA

KLASA | KONWERSATORIA

Lp.

N U R W

Tematyka zajec

Wyrazenia algebraiczne
Lekcja organizacyjna.

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych
Wzory skréconego mnozenia

Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym
Potega o wyktadniku wymiernym

Potega o wyktadniku rzeczywistym
Okreslenie logarytmu

Razem

Geometria ptaska — pojecia wstepne
Dwie proste przeciete trzecig prosta

Twierdzenie Talesa
Katy i kota

Razem

Liczba
godzin
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Geometria ptaska - tréjkaty

Podziat trojkatéw. Suma katdw w tréjkacie. Nierownosé tréjkata.

Odcinek taczacy srodki bokdw w tréjkacie

Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie

Symetralne bokdw tréjkata. Okrag opisany na trdjkacie

Dwusieczne katow trdjkata. Okrag wpisany w tréjkat

Przystawanie tréjkatéw

Podobienstwo tréjkatow

Razem

R R NN R R
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Trygonometria kata ostrego
Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w trdjkacie prostokgtnym

Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla katow 30, 45 i 60
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne

Razem
Geometria ptaska- pole kota, pole tréjkata

Pole figury geometrycznej
Pole tréjkata
Pola trojkatow podobnych
Pole kota, pole wycinka kota
Razem
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Funkcja i jej wtasnosci

1. Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbiér wartosci funkgji 3
2. Wykres funkgji 1
3. Miejsce zerowe funkg;ji 2
4. Monotoniczno$¢ funkgji 1
5. Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu 2
6.  Szkicowanie wykreséw funkcji o zadanych wiasnosciach 2
7. Zastosowanie wykreséw funkcji do rozwigzywania réwnan 1
i nieréwnosci
Razem 12
KLASA Il KONWERSATORIA
Lp. Tematyka zajec Liczba
godzin
. Funkcja kwadratowa
1. Wz6r funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej 1
2. Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej a 1
wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej
3. Miejsca zerowe funkcji kwadratowe]j. Wzér funkcji kwadratowej w 1
postaci iloczynowe;j
4, Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci 1
funkcji kwadratowej na podstawie wykresu
5. Najmniejsza oraz najwieksza wartosc¢ funkcji kwadratowej w przedziale 1
domknietym
6. Badanie tréjmianu kwadratowego — zadania optymalizacyjne 1
7. Rédwnania kwadratowe 2
8. Nierdwnosci kwadratowe 2
9. Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nieréwnosci kwadratowych 1
Razem 11
Il. Elementy geometrii analitycznej
1. Wektor w uktadzie wspdtrzednych. Wspodtrzedne srodka odcinka 2
2. RdAwnanie kierunkowe prostej. Réwnanie ogdlne prostej 1
3. Rownolegtosé i prostopadtosc prostych w uktadzie wspotrzednych 1
4, Odlegtos¢ punktu od prostej 1
5. RAwnanie okregu 1
6. Zastosowanie wiadomosci o rdwnaniu prostej i rownaniu okregu do 1
rozwigzywania zadan
Razem 7
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Wielomiany
Wielomiany jednej zmiennej
Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandéw jednej zmiennej
rzeczywistej
Rownos¢ wielomiandéw
Pierwiastek wielomianu.
Rozktadanie wielomianéw na czynniki
Réwnania wielomianowe
Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan wielomianowych
Razem

P NN P R
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Funkcje wymierne
Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkéw algebraicznych
Dodawanie i odejmowanie utamkdw algebraicznych
Mnozenie i dzielenie utamkdw algebraicznych
Proste réwnania wymierne
Proste nierdwnosci wymierne
Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan wymiernych
Razem
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Ciagi
Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggéw
Monotonicznos¢ ciggdéw
Cigg arytmetyczny
Suma poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
Cigg geometryczny
Suma poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego
Lokaty pieniezne i kredyty bankowe
razem

P NN NNR R

KLASA 1l KONWERSATORIA

Lp.

Tematyka zajec

Liczba
godzin

ik WP

Funkcja wyktadnicza i funkcja logarytmiczna
Potega o wyktadniku rzeczywistym — powtdrzenie

Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci
Proste réwnania wykfadnicze
Proste nieréwnosci wyktadnicze
Logarytm — powtdrzenie wiadomosci
Razem
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Elementy kombinatoryki

Reguta mnozenia i reguta dodawania 2
Razem 2
Ill.  Rachunek prawdopodobienstwa
1. Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach 1
2. Okreslenie prawdopodobieristwa 1
3. Prawdopodobienstwo klasyczne 2
4. Doswiadczenia losowe wieloetapowe 2
Razem 6
IV. | Elementy statystyki opisowej
1.  Srednia z préby
2 Mediana z préby i moda z préby
Wariacja i odchylenie standardowe
Razem 3
V. | Geometria przestrzenna
1. Graniastostupy 3
2. Ostrostupy 3
3. Przyktady bryt obrotowych 1
4, Walec 3
5.  Stozek 3
6. Kula 3
Razem 16
VI. Powtdrzenie wiadomosci — przygotowanie do matury 12

V1. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umie¢ :

e Uzyskac sprawnos¢ obliczen na potegach, pierwiastkach, z wykorzystaniem wzoréw
skréconego mnozenia

e Rozwigzywac maturalne zadania zamkniete i otwarte dotyczgce dziatan na liczbach
rzeczywistych

e Rozwigzywac zadania na pola figur ptaskich z uzyciem odpowiednich wzoréw i
przeksztatcen

e Obliczaé funkcje trygonometryczne kata ostrego w tréjkacie

e Stosowac regute mnozenia i dodawania, a takze obliczaé¢ prawdopodobienstwo w
prostych przyktadach kombinatorycznych

e Oblicza¢ wyrazy ciggdw, sumy wyrazéw ciggdw arytmetycznego i geometrycznego




VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ze wzgledu na to, ze te zajecia s zajeciami nadobowigzkowymi ocenianie na nich wystepuje
wyfacznie w formie stownej. Wykazuje ono mocne strony ucznia i petni role wytgcznie

wspierajgca. Jest stosowane celem korygowania przekonan, sprawnosci i technik dziatania.

VIIl. EWALUACIA PROGRAMU

— naturalng formg ewaluacji bedzie poziom zadowolenia ucznidw z wtasnych dokonan i
umiejetnosci nabytych w czasie zajec.

— poczucie dobrze wykonanej pracy, a takze zaangazowanie uczniéw daje obraz efektéw
wspolnej pracy.

— wyniki osiggane przez uczniéw na lekcjach matematyki.

— analiza wynikéw uzyskanych przez uczniéw na prébnych egzaminach maturalnych i
diagnozach z matematyki.



Ponizsze zagadnienia zostaly opracowane do realizacji z grupa uczniow
uczestniczacych w projekcie przez Pana Mirostawa Halasa

Z analizy wynikow egzaminu gimnazjalnego, czeSci matematyczno-
przyrodniczej uczestnikow zaje¢ wynika, ze uczniowie Ci maja duze zaleglosci
oraz braki wiedzy matematycznej. Zaistniala wiec koniecznosc¢ stworzenia
programu wyrownawczego. Program zaje¢ zawiera tresci objete programem
nauczania matematyki w klasach I- III liceum ogoblnoksztalcacego. Celem
realizacji programu jest poprawa wynikow nauczania tzn.: wyposazenie
ucznia w wiedze 1 wyksztalcenie umiejetnosci umozliwiajacych mu
kontynuowanie nauki w klasach programowo wyzszych oraz uzyskania
pozytywnych wynikow na egzaminach zewnetrznych.

II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogodlne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki majg za zadanie przekazanie uczniowi
wiedzy oraz umiejetnosci, tak aby:

1. mogl przyswajac wiedze matematyczng na zajeciach lekcyjnych

2. mogt on zda¢ egzamin maturalny

3. podjac¢ nauke na uczelniach wyzszych oraz

4. swobodnie i pewnie dziala¢ we wspolczesnym Swiecie.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu :

» poznanie wymaganych pojec i zdobycie rzetelnej wiedzy matematycznej
» dochodzenie do rozumienia, a nie tylko do pamigciowego opanowania
przekazanych tresci

rozwijanie zdolnosci dostrzegania réznego rodzaju zwiazkow i
zaleznosci miedzy obiektami matematycznymi

uzupetnianie brakow w wiadomosciach matematycznych

praktyczne utrwalenie umiejetnosci zdobytych na lekcjach matematyki
stymulowanie logicznego myslenia

analiza prostych zagadnien i problemow matematycznych

rozbudzenie zainteresowania matematyka

wykorzystanie zaleznosci i analogii matematycznych do latwiejszego
zapamietywania

ksztalcenie aktywnosci na zajeciach lekcyjnych poprzez aktywnos¢ na
zajeciach wyrownawczych

rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem

rozwijanie pamieci oraz osiagganie przez uczniow sprawnosci

rachunkowej
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. Cele szczegolowe:

przedstawia liczby rzeczywiste w roznych postaciach (np. utamka
zwyklego, dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow,
poteg);

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje
prawa dziatan na pierwiastkach;

oblicza potegi o wykladnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na
potegach o wyktadnikach wymiernych;

wykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg

wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku
naturalnym,;

oblicza blad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia;

poshuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi
liczbowej;

wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat

uczen uzywa wzorow skroconego mnozenia

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwiazaniem rownania lub
nierownosci;

wykorzystuje interpretacje geometryczna ukladu rownan pierwszego
stopnia z dwie ma niewiadomymi;

rozwiazuje nierownosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma;
rozwiazuje rownania kwadratowe z jedng niewiadoma;

rozwiazuje nierownosci kwadratowe z jedna niewiadoma,;

korzysta z definicji pierwiastka do rozwiazywania rownan typu x3 = -8
korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwiazywaniu rownan typu

xX(x+ 1)(x—-7) =0;

rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan liniowych
lub kwadratowych.

okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu slownego;
oblicza ze wzoru wartos¢ funkcji dla dane go argumentu.

Postuguje sie poznanymi metodami rozwiazywania rownan do obliczenia,
dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dana wartosc;

odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji (dziedzine, zbidér wartosci, miejsca
zerowe, maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja maleje, rosSnie, ma
staly znak; wartos¢ najwieksza lub najmniejsza);

na podstawie wykresu funkcji y = f{x) szkicuje wykresy funkc;ji
y=fix+a,y=fn +a y=-x, y=Ax;

rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru;

wyznacza wzor funkcji liniowej na pod sta wie informacji o funkcji lub o
jej wy kresie;

szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na pod stawie pewnych informacji
o tej funkc;ji lub o jej wykresie;

interpretuje wspolczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowe;j
w postaci kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci iloczynowej (o ile
istnieje);



* wyznacza wartoS¢ najmniejsza i wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowej
w przedziale domknietym,;

» szkicuje wykres funkcji fix) = a/x dla danego a, korzysta ze wzoru i
wykresu tej funkcji do interpretacji zagadnien zwiazanych z wielkoSciami
odwrotnie proporcjonalnymi;

» szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaws;

» wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogolnym

* bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

» stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego;

= stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciagu
geometrycznego.

» wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus
i tangens katow ostrych

» korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych

» oblicza miare kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje
dana

= stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi

* znajac wartosc¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci
pozo statych funkcji tego samego kata ostrego.

» rozpoznaje w graniastostupach i ostroshupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi, itp.),oblicza miary tych katow;

» rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (miedzy krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami),
oblicza miary tych katow;

» rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy
odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca
a podstawa), oblicza miary tych katow;

* rozpoznaje w graniastostupach i ostro stupach katy miedzy Scianami;

= okresla, jaka figurg jest dany przekroéj prostopadtoscianu plaszczyzna;

» stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci odcinkéw, miar katow, pol po
wierzchni i objetosci.

= oblicza Srednig wazona i odchylenie standardowe zestawu danych (takze
w przypadku danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te
parametry dla danych empirycznych;

= zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych, stosuje regule
mnozenia i regute dodawania;

= oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasycznag
definicje prawdopodobienstwa.

III. ZALOZENIA PROGRAMU

e Program jest przewidziany dla uczniow, ktorzy nie przyswoili
podstawowych struktur matematycznych w stopniu umozliwiajacym
rozpoznawanie ich przydatnosci i wykorzystania w sytuacjach
praktycznych.



e Program ten ma na celu pomoc uczniom nadrobi¢ zaleglosSci oraz
usystematyzowac wiedze matematyczna.

e W programie nalezy postawi¢ na przekazanie wiedzy w sposob prosty,
ciekawy i zrozumialy dla wucznia, czesto poparty przyktadami
zaczerpnietymi z otoczenia. Nalezy doszukiwac sie zwiazkow,
podobienstw i roéznic, aby ulatwi¢ zapamietanie i 2zrozumienie
podstawowych pojec i faktow matematycznych.

e Nauczyciel powinien stosowac ro6znorodne metody nauczania ze
szczegolnym uwzglednieniem metod aktywnych. Najlepszym sposobem
realizacji tego programu sa dzialania praktyczne, z konkretnymi
modelami. Najczesciej wystepujaca forma pracy na zajeciach
wyrownawczych powinna by¢ praca indywidualna lub w matych
grupach.

e Waznym jest, by motywowac uczniow do pracy. Dostrzegac nawet male
przejawy aktywnosSci stosujac pozytywne wzmocnienia w postaci
pochwal.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH
1. Organizacja zaje¢

Zajecia odbywaja sie¢ w sesjach 3 godzinnych wg harmonogramu
opracowanego wczesniej.

2. Pomoce naukowe:

Kalkulator, komputer, tablica interaktywna, zasoby sieci Internet,
zbiory i podreczniki do nauki matematyki.

3. Procedury osiagania celow

Do realizacji zatozen tego programu najbardziej przydatne beda
metody aktywizujace, pobudzajace uczniow do samodzielnej pracy,
samodoskonalenia, przygotowujace do  wysitku = niezbednego
w kontynuowaniu nauki. Wsrod tych metod na szczegdlna uwage
zastuguja:

wyktad

pokaz

obserwacja

praca z lektura matematyczna

praca z wykorzystaniem encyklopedii, czasopism
popularnonaukowych, rocznikow statystycznych, Internetu
metody heurystyczne

praca z tablicami maturalnymi

¢wiczenia i rozwiazywanie zadan

gry i zabawy
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V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial programowy

Liczby i ich zbiory

Forma
ksztalcenia

konwersatoria

Zakres
tematyczny

a) zbior, suma,
iloczyn i réznica
zbiorow;

b) podstawowe prawa
rachunku zdan;

c) zbior liczb
rzeczywistych i jego
podzbiory, liczby
naturalne (liczby
pierwsze), liczby
calkowite,
wymierne i
niewymierne,
rozwiniecie
dziesietne liczby
rzeczywistej;

d) prawa dotyczace
dziatan

arytmetycznych na
liczbach

rzeczywistych;

e) definicja potegi o
wykladniku
wymiernym oraz
prawa dzialan na
potegach o
wykladniku
wymiernym;

f) 0§ liczbowa i uktad
wspolrzednych na
plaszczyznie;

g) definicja
przedziatu
liczbowego na osi
oraz definicja sumy,
iloczynu i roznicy
przedziatow,

h) definicja wartosci
bezwzglednej;

i) zasada indukcji
matematycznej;

j) metody

rozwigzywania i
interpretacje
geometryczna
rownan i
nierownosci z
wartoscia
bezwzgledna;

k) prawa dziatan na
potegach o
wykladniku
rzeczywistym,;

Liczba
godzin

25



Wielomiany i
funkcje wymierne

konwersatoria

a) definicja i
wlasnosci funkcji
liniowej;

b) definicje i
wlasnosci funkcji
kwadratowej, jej
wykres i miejsca
ZEerowe;

c) wzory Viéte’a;

d) sposoby
rozwigzywania
réownan i
nieréwnosci
kwadratowych
Z parametrem,

e) definicja
wielomianu i prawa
dotyczace dzialan
na wielomianach:
dodawanie,
odejmowanie,
mnozenie i
dzielenie;

d) sposoby rozkladu
wielomianu na
czynniki;

e) twierdzenie
Bézouta;

f) definicja funkcji
homograficznej i jej
wlasnosci;

g) zasady
wykonywania
dziatan na
wyrazeniach
wymiernych;

h) sposoby
rozwiazywania
rownan
wielomianowych
oraz rownan i
nieréwnosci z
funkcja
homograficzna;

i) definicja funkcji
wymiernej oraz
metody
rozwiazywania
rownan i
nierownosci
wymiernych;

j) dwumian Newtona

25



Funkcje trygonometryczne konwersatoria

Ciagi liczbowe

konwersatoria

a) definicje funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w
tréjkacie
prostokatnym;

b) pojecie miary
tukowej kata oraz
definicje, wlasnosci
i wykresy funkcji
trygonometrycznych
dowolnego kata;

c)tozsamosci
trygonometryczne;

d) wzory redukcyjne;

e) sposoby
rozwiazywania
rownan
trygonometrycznych

a) definicje ciagu
liczbowego;

b) definicje ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego,
wzOr na n-ty wyraz,
wzO0r na sume
n poczatkowych
wyrazow ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego;

c) procent sktadany,

oprocentowanie lokat
i kredytow;

d) przyktady ciagow
zdefiniowanych
rekurencyjnie;

e) definicje granicy
ciagu liczbowego
oraz sposoby
obliczania granic
ciagow;

f) pojecie sumy
szeregu
geometrycznego.
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Planimetria

Stereometria

konwersatoria

konwersatoria

a) wlasnosci
czworokatow
wypuktlych,
twierdzenie o
okregu wpisanym w
czworokat i okregu
opisanym na
czworokacie;

b) zwiazki miarowe w
figurach ptaskich z
zastosowaniem
trygonometrii;

c) pojecie osi symetrii
i Srodka symetrii
figury;

d) twierdzenie Talesa
ijego zwiazek z
podobienstwem,;

e) cechy
podobienstwa
trojkatow,

f) twierdzenie
sinusow i
cosinusow;

g) pojecia: symetria
osiowa,
przesuniecie, obrot,
symetria Srodkowa
oraz wlasnosci tych
przeksztalcen;

h) definicje wektora,
sumy wektorow i
iloczynu wektora
przez liczbe;

i) definicje i
wlasnosci
jednokladnosci.

a) graniastoshupy,
ostrostupy, walce,
stozki i kule;
b) pojecie kata
nachylenia prostej
do ptaszczyzny i kata
dwusciennego;

c) zwiazki miarowe w
brytach

z zastosowaniem
trygonometrii;

a) przekroje plaskie

graniastostupow i
ostrostupow;

b) pojecie
wieloScianu
foremnego.

20
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a) pojecia
kombinatoryczne:
permutacje,
kombinacje,
wariacje z
powtorzeniami i bez
powtorzen;

b) pojecie

e Rachunek Konwersatoria prawdopodobienstw
prawdopodobienstwa a i jego wlasnosci;

c) elementy statystyki
opisowej: Srednia
arytmetyczna,
Srednia wazona,
mediana, wariancja
i odchylenie
standardowe
(liczone z proéby).
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VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen:

1. Wykonuje operacje rachunkowe na liczbach rzeczywistych

2. Upraszcza wyrazenia algebraiczne, rozwigzuje rownania, w tym
proporcje, uklady rownan, kresli wykresy funkcji i okreslania ich
wlasnosci, postuguje sie wlasnosciami figur geometrycznych,

3. stosuje obliczenia procentowe, zamienia jednostki, przeksztalca wzory i
stosuje przyblizenia w rachunku liczbowym,

4. Postuguje sie wlasciwa terminologia

5. Umiejetnie korzystania z podrecznika i innych zrodet, czyta tekst
matematyczny ze zrozumieniem i analizuje tresci zadan.

6. Wykonuje obliczenia w roéznych sytuacjach praktycznych.

7. Postuguje sie wlasnosciami figur geometrycznych w sytuacjach
praktycznych.

8. Operuje informacja, czyli porownuje, selekcjonuje, analizuje,
interpretuje i przetwarza informacje podane w réznej formie.

9. Zapisuje zwiazki za pomoca symboli, wyrazen algebraicznych, rownan
1 niero6wnosci.

10. Zapisuje plan rozwigzania zadania.

11. Wyciaga wnioski na podstawie analizy funkcji przedstawionych
w roznej postaci.



12. Wyrozniania z tresci zadania istotne wielkosci i zapisuje je
w terminach matematyczno-przyrodniczych.

13. Stosuyje zintegrowang wiedze do rozwigzywania zadan problemowych.

14. Opracowuje otrzymane wyniki i wyciaga wnioski.

15. Samodzielnie rozwiazuje rozne rodzaje i typy zadan w tym zadania
otwarte.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ze wzgledu na to, 2ze zajecia wyroOwnawcze sa zajeciami
nadobowiazkowymi ocenianie wystepuje wylacznie w formie stowne;.
Wskazuje mocne strony ucznia i pelni role wylacznie wspierajaca,
stymulujaca dalszy rozwoj ucznia. Jest stosowane celem korygowania
nastawienia ucznia do uczenia sie matematyki, sprawnosci i technik
dziatania.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu nastepuje poprzez:

1. monitorowanie poziomu zadowolenia uczniow z wlasnych dokonan
i umiejetnosci nabytych w czasie zajec.

2. monitorowanie poczucia dobrze wykonanej pracy, a takze zaangazowania
uczniow w trakcie zajec.

3. monitorowanie obecnosci uczniow na zajeciach,

4. sledzenie wynikow osiaganych na sprawdzianach, pracach klasowych,
probnych diagnozach oraz probnych egzaminach maturalnych.
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